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El Departamento de Medio Ambiente ha iniciado una linea de trabajo nueva y ambiciosa: la elaboracién de
un sistema de indicadores ambientales adaptado a la realidad aragonesa. Supone un importante salto cua-
litativo, que sistematiza la informacién ambiental general mediante un conjunto de indicadores que se pue-

den calcular de forma metodoldgica y fiable.

En los ultimos anos, se han disefiado distintos sistemas de indicadores ambientales de &mbito internacional,
europeo, nacional y regional, por parte de organismos como la Agencia Europea de Medio Ambiente, OCDE
y autoridades de pafses y regiones. No existe un método universal para la seleccién de indicadores ni un
Unico sistema o conjunto de indicadores que cuente con el total consenso internacional. Por eso, cada terri-

torio debe adaptar a sus necesidades esta herramienta.

Ante todo, se trata de disponer de mas informacion y de hacerla méas comprensible y Gtil para la toma de
decisiones. Constituyen, pues, una herramienta fundamental para conocer la realidad ambiental y sus ten-
dencias, lo que permite introducir medidas correctoras, y también evaluarlas posteriormente. Quiero agra-
decer sinceramente el trabajo técnico realizado desde la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio
Climético, y el apoyo inestimable del Instituto Aragonés de Estadistica, sin cuyos esfuerzos hubiese sido

imposible este proyecto.

Este sistema que nos permitird detectar tendencias sobre el medio ambiente aragonés debe servirnos para
extraer conclusiones. No solo a las administraciones, también a cada uno de los ciudadanos y ciudadanas.
De hecho, sélo con la implicacion individual y colectiva podremos afrontar el reto de consolidar cada dia un

Aragén mas sostenible.

ALFREDO BONE PUEYO
CONSEJERO DE MEDIO AMBIENTE
DEL GOBIERNO DE ARAGON
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I 1. INTRODUCCION

Uno de los retos mas importantes a los que se enfrenta la socie-
dad es la proteccién del medio ambiente, en la medida que los
actuales patrones de produccién y consumo estan conducien-
do a un progresivo agotamiento de los recursos naturales y al
deterioro de las condiciones ambientales, con las consiguientes
repercusiones sobre el presente y el futuro, tanto econémico
como social.

Para conseguir un grado de proteccién adecuado del medio
ambiente lo primero que se debe conocer es su situacion actual
y realizar un seguimiento de su evolucién temporal, teniendo
en cuenta los estandares de calidad que se deseen alcanzar. De
este modo se podran evaluar los resultados ambientales de las
distintas politicas y programas que se quieran llevar a cabo.

Esta forma de actuar no es nueva y asi, diversos organismos
nacionales e internacionales como el Ministerio de Medio
Ambiente, la Red EIONET (Red Europea de Informacion vy
Observacion del Medio Ambiente) en la que participan las
Comunidades Autonomas, la Agencia Europea del Medio
Ambiente (AEMA), la Red Europea de Autoridades Ambientales,
la propia Comisiéon Europea, Naciones Unidas, etc., llevan tiem-
po recomendando a los diferentes gobiernos nacionales, regio-
nales y locales que pongan en marcha sistemas de indicadores
ambientales.

Los indicadores ambientales estan de gran actualidad desde
hace mas de una década y se estan consolidando como herra-
mientas Utiles para la toma de decisiones en el drea de medio
ambiente. En este &rea es una necesidad disponer de informa-
cion cada vez mas abundante, pero a la vez, también es nece-
sario condensar dicha informacién para hacerla mas compren-
sible y para que resulte utilizable en la toma de decisiones. Los
indicadores condensan la informacién y facilitan la compren-
sién de los fendbmenos ambientales, a menudo complejos, lo
que les hace muy Utiles para la comunicacién de informacion
ambiental a los no especialistas.

Aungue los indicadores no vienen a resolver ningun conflicto
ambiental, contribuyen a resolver la necesidad de disponer de
informacioén estadistica sistematizada sobre el estado del medio
ambiente y sobre el grado de integracion de la variable ambien-
tal en las politicas sectoriales. También los indicadores constitu-
yen una herramienta que permite consolidar y difundir la infor-
macion ambiental de una manera sencilla y rigurosa, que per-
mita su uso y control por los ciudadanos, los gobiernos y orga-
nismos regionales, nacionales o internacionales.
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Por estos motivos y también por dar respuesta a una demanda
social, recogida en el Acuerdo Econdémico y Social para el
Progreso de Aragén (AESPA 2004-2007), el Departamento
de Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn ha trabajado en
la definicién y desarrollo del Sistema de Indicadores Ambien-
tales de Aragon. Por otra parte, la informacién ambiental y el
desarrollo de los sistemas de indicadores ambientales, como
uno de sus sistemas de expresion, son competencias que le
corresponde desarrollar al Departamento de Medio Ambiente
del Gobierno de Aragén segun el Decreto 281/2007, de 6 de
noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba la
estructura orgdnica del Departamento de Medio Ambiente.

Este Sistema debera servir para proporcionar informacién veraz
y comparable sobre la situacion y los problemas ambientales
mas importantes en Aragén, con unos indicadores capaces de
expresar la realidad ambiental adaptados a las necesidades de
informacion de la Comunidad Auténoma. Para que esta adap-
tacion sea efectiva, el sistema de indicadores propuesto debe
ser abierto y dindmico como la propia realidad de Aragén.

Es importante destacar que este Sistema de Indicadores
Ambientales no pretende ser un sistema de indicadores de sos-
tenibilidad, puesto que estos ultimos contemplan las compo-
nentes econémicas, ambientales y sociales, aunque si puede
ser una aportacion a la medicion de estas.

La direccion técnica y elaboracién del proyecto se ha efectuado de
manera conjunta entre la Direccién General de Calidad Ambiental
y Cambio Climatico del Departamento de Medio Ambiente vy el
Instituto Aragonés de Estadistica para conseguir la mejor
aproximacion y rigor en la definicion, seleccion y calculo de los
indicadores. El resultado se recoge en el presente documento, que
a modo de manual recopila el Sistema de Indicadores
Ambientales de Aragén incluyendo una ficha descriptiva para
cada uno de los indicadores definidos.






I 2. CONTEXTO

A principios de los afios 80 se comenzd a trabajar con indicado-
res ambientales en diferentes organizaciones de dmbito mundial
y europeo. A lo largo de este tiempo se ha extendido su uso en
las distintas instituciones y en diferentes ambitos de trabajo.

En el contexto internacional, la OCDE (Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico) fue la organizaciéon pre-
cursora en la definicion de indicadores ambientales. En 1989,
puso en marcha su programa sobre indicadores ambientales y en
1991 publicé el primer conjunto de indicadores. Posteriormente,
en 2001, selecciond 10 de la lista de indicadores ambientales prin-
cipales que identificaban a los indicadores ambientales clave. La
Ultima actualizaciéon de estos indicadores es del ano 2007 (OECD
Key Environmental Indicators, 2007).

En el ambito europeo, la Union Europea cred en 1990 la Red EIO-
NET (Red Europea de Informacion y Observacion del Medio
Ambiente) junto con la AEMA (Agencia Europea de Medio
Ambiente). La Red funciona como un conjunto de organismos
gue colaboran proporcionando la informacién que precisan la
Comisién de la Unidn Europea y los Estados miembros con el fin
de adoptar las medidas necesarias para la proteccién del medio
ambiente.

El trabajo conjunto de la Comision, la AEMA y EUROSTAT (Oficina
Estadistica de la Unién Europea) dio como resultado la publica-
cion, a finales del afio 2000, del documento “Headline Indicators
for the European Union”, que reflejaba la evolucion del medio
ambiente mediante la aplicacion de una serie de 11 indicadores
principales. Estos indicadores hacen referencia a otros tantos
temas ambientales considerados como los mas relevantes en el
contexto europeo, que a su vez se corresponden con las priorida-
des ambientales establecidas en el VI Programa de Accién de
Medio Ambiente.

Al mismo tiempo, la AEMA public6 “Environmental Signals,
2000" (“Sefales medioambientales, 2000”), el primer informe
europeo basado en indicadores y redactado en lenguaje no técni-
co. Este informe, con su Ultima actualizacion en 2004, nacié con
el objetivo de ofrecer una vision de la situacion y tendencias del
medio ambiente, asi como del resultado de las politicas aplicadas.

También en 2004, la AEMA selecciond, por su importancia para
las politicas de la Union Europea, 37 indicadores basicos y para
ayudar a su correcta aplicacion publicd un ano después la guia
"“EEA core set of indicators”, editada en espanol por el Ministerio
de Medio Ambiente en el ano 2006 como “Conjunto basico de
indicadores de la AEMA".

En un contexto mas proximo, desde la Administracion Central del
Estado, el Ministerio de Medio Ambiente senté las bases en 1996
del Sistema Espariol de Indicadores Ambientales con la publica-
cion de la monografia “Indicadores ambientales. Una propuesta
para Espafa”, basado en el modelo seguido por la OCDE. Los
indicadores de este sistema se organizan por problemas identifi-
cados dentro de las distintas dreas tematicas que pretenden sin-
tetizar la situacién del medio ambiente en Espafa.
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Posteriormente, en el ano 2000, se volvié a publicar un estudio
general con el mismo titulo que la monografia anterior. Ese
mismo afno se inici® una nueva seleccion de indicadores agrupa-
dos en lo que se denomind Tronco Comun de Indicadores, que
tras varias actualizaciones pasé a ser, en el afio 2006, el Banco
Publico de Indicadores. Basado en estos indicadores y con carac-
ter anual desde 2004, se esta publicando el informe denominado
“Perfil Ambiental de Espafia”.

Por su parte, el Instituto Nacional de Estadistica (INE) también
comenz6 a calcular y publicar algunos indicadores que expresan
sintéticamente la situacion del Medio Ambiente en Espana, labor
que continta en la actualidad.

Mas recientemente, tras la creacion en el ano 2005 del
Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia se presentd, en ese
mismo ano, el primer informe sobre la Sostenibilidad en Espafa,
donde se presentaban por primera vez de forma conjunta una
serie de indicadores que analizaban los distintos requisitos para un
desarrollo sostenible y la valoracién de su situaciéon en Espafia. A
este informe le ha continuado un segundo informe en el afio
2006.

Desde las Comunidades Auténomas también se han realizado
esfuerzos en la elaboracién de sistemas de indicadores ambienta-
les que se adecuen a las caracteristicas propias y los recursos dis-
ponibles en cada region.

Pero no sélo las Comunidades Autdnomas (asimilables a regiones
en la nomenclatura estadistica) sino también otras muchas regio-
nes europeas han estado trabajando en el desarrollo de indicado-
res ambientales de escala regional. En este contexto regional,
debemos citar la Conferencia Ambiental de las Regiones Europeas
(ENCORE), que desde 1993 reline cada dos afios a los responsa-
bles regionales (ministros, consejeros) de medio ambiente de las
regiones de la Unién Europea, en cuya VI Conferencia, celebrada
en Florencia en abril de 2004, se desarrolld un Plan de Acciéon para
la proteccion del medio ambiente y la promocion del desarrollo
sostenible, que ha continuado su desarrollo con la VII Conferencia
sobre Medio Ambiente de las Regiones de Europa, celebrada en
el ano 2006 en la ciudad sueca de Are.






3. CONSIDERACIONES EN EL DISENO

DE UN SISTEMA DE INDICADORES

Aunque existen distintas definiciones de indicador, una de las mas
sencillas y mas aceptadas es la realizada por la Agencia Europea
de Medio Ambiente (AEMA) que define indicador medioambien-
tal como “el valor observado representativo de un fenémeno a
estudiar. Los indicadores cuantifican la informacion mediante la
agregacion de diferentes datos y dando lugar a informacion sin-
tetizada. Los indicadores simplifican la informacion ayudando a
describir y valorar fenémenos més complejos”.

En el concepto mas amplio, un indicador es considerado como un
signo, que a través de ciertos atributos es valorado por la socie-
dad para determinar una situacion o un fenémeno particular. Los
indicadores constituyen una herramienta de comunicaciéon para
informar sobre una materia en particular, sirven para resumir
extensos datos en una cantidad limitada de informacion clave sig-
nificativa, y ademas permiten gestionar y evaluar los progresos
realizados respecto a los objetivos planteados.

Entre algunas de las caracteristicas que debe reunir cualquier
indicador y que a su vez se han tenido en cuenta en la defini-
cion de los indicadores que forman parte del Sistema de
Indicadores Ambientales de Aragén se encuentran:

a) Validez cientifica: los indicadores deben estar basados en
el conocimiento cientifico, siendo su significado claro e inequi-
VOCO.
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Disponibilidad y fiabilidad de los datos: los datos necesa-
rios para el disefio de los indicadores deben ser accesibles y
estar basados en estadisticas fiables.

¢) Representatividad: los indicadores deben estar fuerte-
mente asociados a las propiedades que ellos mismos des-
criben y argumentan.

o
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Sensibilidad a cambios: el indicador debe responder a los
cambios que se producen en el medio, reflejando las tenden-
cias y posibilitando la prediccion de situaciones futuras.

Sencillez: los indicadores deben ser medibles y cuantifica-
bles con relativa facilidad. A su vez, tienen que ser claros,
simples y especificos, facilitando su comprensién por parte
de los no especialistas que vayan a hacer uso de los mismos.
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f) Relevancia y utilidad: los indicadores no sélo tienen que ser
relevantes desde el punto de vista cientifico y técnico, sino
también desde el punto de vista politico, ya que deben ser Gti-
les en la toma de decisiones.

Comparabilidad: la informacién que aporten los indica-
dores debe permitir la comparaciéon a distintas escalas
territoriales y temporales.

Q

h) Pertinencia: que el indicador represente situaciones ambien-
tales prioritarias en relacién con los componentes basicos del
medio ambiente natural y su impacto en el medio ambiente.

i) Relacion coste/beneficio razonable: el coste de obten-
cion de informacion debe estar compensado con la utili-
dad de la informacién obtenida.
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Como se puede extraer a partir de estas caracteristicas, tal y
como se ha citado anteriormente, entre las ventajas que pre-
senta el uso de un sistema de indicadores esta el poder dispo-
ner de una herramienta Util para la comunicaciéon que permite
condensar informacién y simplificar el acercamiento a los pro-
blemas ambientales. Y méas concretamente, proporciona una
base estable para elaborar estudios, facilita la presentacién del
panorama medioambiental y uniformiza la recogida de datos,
lo que origina informacién de calidad y comparable.

Asi mismo, el uso de indicadores consigue centrar la recopila-
cion de datos en torno a cuestiones clave y facilitar la gestiéon y
evaluacion de las politicas, ya que permiten medir evaluaciones
y tendencias. Por otro lado, permite conocer la integracion
ambiental de las politicas sectoriales y obtener resultados com-
parables con otras Comunidades y otros periodos. Ademas, sus
resultados se pueden agrupar para obtener datos globales,
pudiéndose utilizar para presentar la informacién ambiental de
forma sistematica en la elaboracién de informes del estado del
medio ambiente.

Pero, a pesar de las ventajas comentadas anteriormente, los
indicadores no son la solucién perfecta para responder a la
preocupacion creciente por los aspectos ambientales ligados al
desarrollo y al bienestar humano, proceso que necesita cada
vez mas informacion y que dicha informacién esté bien organi-
zada de cara a la toma de decisiones. Esta doble vertiente
genera una problematica, ya que los indicadores deben recoger
una cantidad de informacién muy compleja en un numero
reducido de pardmetros.

Uno de los problemas que puede plantearse con los indicado-
res radica en la dificultad para su definicion de forma que res-
pondan de manera representativa a la pregunta planteada
mediante descripciones suficientemente concretas, no dema-
siado generales para no dar lugar a interpretaciones diferentes.
También pueden surgir problemas con su significado, es decir,
que exista la ambigledad en cuanto a su significado o disocia-
cion entre el indicador y el fenédmeno que se desea medir.

Otro punto muy importante se encuentra en la disponibilidad de
los datos, ya que la informacion disponible puede no ser adecua-
da, no estar actualizada o incluso no existir, que haya escasez de
datos estadisticos, series temporales de datos demasiado cortas o
falta de determinados datos para realizar el célculo del indicador.
Por otro lado, la heterogeneidad de las fuentes estadisticas, es
decir, las diferentes fuentes de obtencion de datos estadisticos,
que a su vez pueden basarse en distintas series de datos, puede
provocar discrepancias en los resultados obtenidos.

Y por ultimo, pueden producirse problemas para realizar com-
paraciones espaciales y temporales, dado que el seguimiento
de un indicador a lo largo del tiempo puede verse afectado por
variaciones en la elaboraciéon de los datos estadisticos de base,
asi como pérdida de representatividad del mismo.
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4. SISTEMA DE INDICADORES
AMBIENTALES DE ARAGON

En Aragén, distintas Administraciones y entidades ya venian
realizando célculos de pardmetros ambientales en sus distintas
areas de actuacion que, en mayor o menor medida, han tenido
el papel de indicadores ambientales. Algunos ejemplos pueden
ser las concentraciones de distintos contaminantes presentes
en las aguas, los kilogramos por habitante y afio de materiales
recuperados procedentes de los residuos domiciliarios, el volu-
men de inversiones realizadas (en euros y en euros/hectarea) en
cada Espacio Natural Protegido, la afluencia de visitantes a los
Centros de Interpretacion, etc.

Desde el Departamento de Medio Ambiente, en cumplimiento
de sus obligaciones de difusion de la informacion sobre el
Estado del Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de
Aragoén, contenidas en la Ley 38/1995, sobre el libre acceso a
la informacién ambiental, y en su posterior actualizacion
mediante la Ley 27/2006 de acceso a la informacién, participa-
ciéon publica y acceso a la justicia en materia de medio ambien-
te, y atendiendo a la cada vez mayor demanda de informacion
ambiental por parte de los ciudadanos, se han editado los
informes anuales sobre el estado del medio ambiente “Medio
Ambiente en Aragdn”. Su primera publicacion comenzé en el
ano 2000, y la ultima hasta la fecha corresponde a los afios
2004-2005.

Paralelamente, desde el afio 2001, el Instituto Aragonés
de Estadistica (IAEST), dependiente del Departamento de
Economia, Hacienda y Empleo, ha ido incorporando a su pagi-
na web informacion estadistica relativa al medio ambiente con
algunos indicadores ambientales, referentes a los grandes gru-
pos tematicos de medio ambiente y sectoriales donde se resu-
me la informacion relacionada con la problematica ambiental
para diferentes sectores.

Elaboracion

Como se ha comentado anteriormente, el proceso de elabora-
cion del Sistema de Indicadores Ambientales de Aragén se ini-
ci6 en 2004 promovida por la Direccion General de Calidad
Ambiental, actual Direccién General de Calidad Ambiental y
Cambio Climatico. Desde entonces, se ha ido trabajando con-
juntamente por los servicios técnicos de la citada Direccion
General en estrecha colaboracion con el Instituto Aragonés de
Estadistica para procurar la mejor aproximaciéon y rigor en la
definicién, seleccién y calculo de los indicadores.

Se realizd una primera seleccion compuesta por indicadores
ambientales, muchos de ellos ya definidos y consolidados a
escala europea, nacional, autonémica e incluso municipal. A
partir de esta seleccion, se generd una base de datos mas redu-
cida que contenfa principalmente indicadores ambientales defi-
nidos en el &mbito europeo por la Red EIONET, EUROSTAT vy la
Comision Europea, y a escala nacional, indicadores del Tronco
Comun y Banco Publico de Indicadores, del Ministerio de
Medio Ambiente.
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Objetivos

Entre los objetivos que se han pretendido alcanzar con la elabo-
racion del Sistema de Indicadores Ambientales de Aragén estan:

* Disponer de un instrumento mediante el cual se presente la
informacion de manera concisa, representativa y con rigor
cientifico, para que pueda ser comprendida y utilizada por
el mayor nimero de actores sociales.

% Mantener un sistema de informacion publico basado en
indicadores que permita cuantificar, evaluar y conocer las
tendencias del estado del medio ambiente en Aragon.

* Disponer de un sistema que permita la comparacién de las
tendencias en materia de medio ambiente con otras Comu-
nidades Auténomas, el conjunto del Estado, e incluso la
comparacion internacional con otras regiones y unidades
estadisticas comparables.

Seleccion

Los criterios utilizados para llevar a cabo la seleccion de los indi-
cadores fueron:

¥ Pertinencia: que el indicador represente situaciones y pro-
blematicas ambientales prioritarias, en relacién con los
componentes basicos del medio ambiente natural y su
impacto en el medio ambiente.

“ Descripcion de la realidad: seleccion o elaboracion de
aquellos indicadores que permitan describir y realizar un
seguimiento de los principales problemas y aspectos
ambientales que afecten a Aragon.

“ Escala y Georreferenciacion: que, en lo posible, se dis-
ponga de indicadores a distintas escalas: europea, nacional,
regional e incluso local.

¥ Calidad del Dato: que los datos basicos sobre los que se
construya un indicador provengan de fuentes de informacion
fiables, oficiales y con una validacién técnica preliminar.

“ Disponibiliad del Dato: que existan y estén disponibles
los datos necesarios para poder realizar los célculos defini-
dos en los indicadores.

¥ Accesibilidad de la Informacion: que se disponga de la
informacion de forma sistematica y periédica, en lo posible,
con series histéricas, que permitan evaluar tendencias.

¥ Definicion previa del indicador: partir de indicadores que
ya estén definidos y con experiencia de uso a escala europea
y nacional.

Concretamente, y relacionado con la definicién previa de los
indicadores se optd principalmente por indicadores del
Ministerio de Medio Ambiente, de EUROSTAT y de la Red EIO-
NET, ya que en estos indicadores se conjugan la madurez de los
trabajos realizados, un amplio periodo de reflexion y esfuerzo
para su definicion, realizada por equipos de trabajo de dmbito
europeo con amplia experiencia. Ademas, son indicadores uti-
lizados por un amplio numero de instituciones y por tanto ofre-
cen las mayores posibilidades de comparacion.
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Entre las dificultades encontradas a la hora de seleccionar 1) Fuerzas impulsoras: entre las que se incluyen las activi-

unos u otros indicadores destaca que, en ocasiones, para un dades (econdmicas, tecnologicas, etc.), los factores estruc-
mismo indicador habfa definiciones y metodologias ligera- turales que determinan la necesidad de recursos, la deman-
mente distintas segun la fuente y fue necesario analizar la da, etc., los flujos resultantes (recursos econémicos y natu-
definicion, célculo del indicador, operaciones estadisticas, rales, mercancias, poblacion), etc.

dificultad de obtencion de datos etc., para optar por una de 2) Presiones que producen las fuerzas anteriores sobre el sis-

ellas.

tema social y natural, en cuanto a ocupaciéon de suelo, con-

sumo de recursos naturales y energia, emisiones de gases y
generacion de residuos liquidos y sélidos, ruido, entre otros.

Modelo utilizado (modelo de analisis FPEIR)

3) Estado del medio: seguimiento de la calidad del medio

Los trabajos para la definicion del Sistema de Indicadores
Ambientales de Aragén se han basado en el modelo de la
Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA), modelo de ana-
lisis FPEIR: Fuerza impulsora — Presién — Estado — Impacto —

: ] bienestar, empleo, etc.
Respuesta, modelo seguido en la actualidad por EUROSTAT y

EIONET, ver figura 1. 4) Impactos producidos por los cambios de estado del medio

ambiente, como por ejemplo, impactos en la salud humana
La AEMA esté aplicando un modelo analitico en el que distin- (enfermedades, accidentes), en la salud de los ecosistemas,
gue indicadores de cinco tipos que permiten el seguimiento pérdida de biodiversidad, desigualdad social, impactos en el

de la evolucién del medio, de los posibles procesos-causa de

la situacién, y de las respuestas de actuacién social para inter- de desplazamientos, etc.).

venir en la marcha de las tendencias. EUROSTAT también ha 5) Respuestas o actuaciones con las que la sociedad respon-
extendido el modelo PER a dos elementos mas: Fuerzas impul- de a los impactos perjudiciales, tratando de influir sobre las
soras (o fuerzas motrices) e Impactos, convirtiéndolo en causas y las presiones que se supone que los generan,
modelo FPEIR, con el propésito de hacer la informacién inter- como son la planificacién, legislacion, medidas econémicas,
pretativa, no simplemente descriptiva. Las categorfas de este ordenacién espacial y de infraestructuras, modificacién de
modelo son: los comportamientos y otras medidas sectoriales.

Ej: Informacién, produccion limpia,
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MOTRICE
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Fig. 1 Modelo FPEIR, Agencia Europea de Medio Ambiente.
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ambiente, su evolucién y tendencias, incluyendo aspectos
de la biodiversidad, calidad del aire o el agua, cambio cli-
maético, etc., y también aspectos sociales y culturales de

funcionamiento del sistema espacial (congestién, longitud



Estructura Por otro lado, los indicadores de integracion ambiental pre-
tenden informar sobre la integracién de las politicas sectoriales y
de los distintos sectores de actividad en el medio ambiente, para
lo que se han disefiado 13 indicadores para cuatro sectores: ener-
gia, transporte, agricultura y riesgos quimicos, trabajo que debe
continuarse desarrollando indicadores de integraciéon de otros
Los indicadores ambientales clasificados por area temati- sectores aun no considerados, como es el caso del turismo, la
ca son una adaptacion a la realidad de Aragon de los principa- estructura y los indicadores se recogen en las tablas 1y 2.

les indicadores ambientales definidos en organismos interna-
cionales y europeos, fundamentalmente EUROSTAT, EIONET y
el Ministerio de Medio Ambiente, como ya se comentd ante-
riormente. Este conjunto de indicadores se clasifica en diferen-
tes areas tematicas ambientales y abarca las principales areas
de interés. Constituyen el grupo mas amplio con 82 indicado-
res y su funcion es informar de la forma mas clara y accesible
sobre la realidad ambiental y adecuarse a las necesidades de
gestion de la Comunidad Auténoma, la estructura y los indica-
dores se recogen en las tablas 1y 2.

La estructura del Sistema de Indicadores Ambientales para
Aragoén se ha basado en dos categorias de indicadores: indica-
dores ambientales clasificados por area tematica e indicadores
de integracién ambiental sectorial.

En resumen, se ha definido un sistema de 95 indicadores, for-
mulados y definidos en sus respectivas fichas descriptivas, que
recoge los indicadores ambientales que describen las circuns-
tancias, presiones y respuestas de la realidad ambiental de
Aragon y los indicadores que analizan la integraciéon ambiental
de cuatro sectores.

Tabla 1 Estructura y composicion del Sistema de Indicadores Ambientales de Aragén

SISTEMA DE INDICADORES AMBIENTALES DE ARAGON N° DE INDICADORES

Cambio Climatico 6
Atmosfera 15
Ruido ambiental 3
Agua 20
Indicadores ambientales Residuos

clasificados por Areas Suelo 4
Tematicas Naturaleza y Biodiversidad 15
Riesgos naturales 2
Educacion ambiental 2

Consumo de recursos naturales 1+ Q) (%)
Gasto en medio ambiente e impuestos medioambientales 4
Energia 4
Indicadores de Transporte 2
Integracion Ambiental Agricultura 5
Riesgos Quimicos 2

(*) Dos indicadores de consumo de recursos naturales coinciden con otros dos definidos en otras &reas, uno en el &rea tematica de agua y otro en
el drea de suelos.

s
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Tabla 2 Listado de indicadores que conforman el Sistema de
Indicadores Ambientales de Aragén

CODIGO] DENOMINACION DEL INDICADOR

INDICADORES AMBIENTALES CLASIFICADOS
POR AREA TEMATICA

CAMBIO CLIMATICO

CC-01 Emisiones de diéxido de carbono (CO,) Presion

CC-02 Emisiones de metano (CH,) Presiéon

CC-03 Emisiones de 6xido nitroso (N,O) Presion

Emisiones de compuestos hidrofluorocar-
CC-04 bonados (HFC), perfluorocarbonados Presion
(PFC) y hexafluoruro de azufre (SF)

Emision total de gases de efecto

CC-05 ;
invernadero

Presion
CC-06 Temperatura media Estado

ATMOSFERA

AT-01  Emisiones de 6xidos de nitrégeno (NO,)  Presion

Emisiones de Compuestos Organicos
Volatiles No Metanicos (COVNM)

AT-03 Emisiones de dioxido de azufre (SO,) Presion

AT-02 Presion

AT-04 Emisiones de amoniaco (NH,) Presion
AT-05 Emisiones de particulas (PM, ) Presion

Emisiones de gases acidificantes

AT-06 . Presion
y eutrofizantes
AT07 Emisiones de gases precursores del Presién
ozono troposférico
Concentracion media anual de diéxido
AT-08 de azufre (SO,) Estado
Superacion del valor limite de diéxido de
AT-09 azufre (SO,) Impacto
Concentracion media anual de diéxido
AT-10 de nitrégeno (NO,) Estado
Superacion del valor limite de diéxido de
AT-11 nitrégeno (NO,) Impacto
AT-12 Exposicion a ozono troposférico Estado
AT.13  Concentracion med'\l/la a)nual de particulas Estado
10
AT-14 Superacion del v?ll;l)\;l Ilr)nlte de particulas Impacto
10
AT-15 indice de calidad del aire Estado

RUIDO AMBIENTAL

RU-01  Poblacién expuesta al ruido ambiental ~ Estado

Inversiones en atenuacion del ruido
RU-02 . Respuesta
ambiental
Poblacion con ordenanza de ruido

RUH0E ambiental

Respuesta
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AG-01
AG-02
AG-03
AG-04
AG-05
AG-06
AG-07
AG-08
AG-09
AG-10

AG-11/
CR-02

AG-12

AG-13

AG-14
AG-15
AG-16

AG-17
AG-18
AG-19
AG-20

DENOMINACION DEL INDICADOR TIPO

Recursos hidricos disponibles Estado
Agua embalsada Respuesta
Niveles freaticos Impacto
Eutrofizacion en los embalses Estado
Contaminacién por n!tratos en las aguas Estado
subterraneas
Calidad biologica de los rios Estado
Contaminacion organica en los rios Estado
Sustancias peligrosas en el agua Estado
Nutrientes en las aguas superficiales Estado
Consumo Ide agua por origen Presion
(subterranea y superficial)
Consumo de agua per capita Presion

Captacion de agua por sector de actividad ~ Presion

Pérdida de agua en las redes

de distribucion Estado

Coste medio del agua en
abastecimiento urbano.

Mejoras en la distribucion de agua Respuesta

Respuesta

Poblacion conectada a sistema

de depuracién publico i

Poll?lacic'zn _conectad_a a sistema de dgpura- Respuesta
cién publico por sistema de tratamiento
Produccion de lodos de depuradora Presion
Destino de los lodos de depuradora Respuesta
Coste medio del agua depurada Respuesta

RE-01
RE-02
RE-03
RE-04

RE-05

RE-06
RE-07
RE-08

Generacion de residuos urbanos Presion
Produccion de residuos industriales Presion
Produccién de residuos peligrosos Presion

Recuperacion de vidrio y papel - carton ~ Respuesta

Recuperacion de residuos

. Respuesta
de envases ligeros

Tratamiento de residuos urbanos Respuesta
Tratamiento de residuos peligrosos Respuesta

Tasa de residuos recuperados Respuesta

SUELO

SU-01
SU-02

SU-03/
CR-03

SU-04

Suelos declarados contaminados Estado

Erosion del suelo Presion
Incremento de las superficies artificiales  Presion

Suelo con riesgo de desertificacion Presion



CODIGO] DENOMINACION DEL INDICADOR TIPO

NATURALEZA Y BIODIVERSIDAD

BD-01 Especies por regiones biogeograficas Estado
BD-02 Especies agsg:cz)gtrjsfsicgcs)r regiones Estado
BD-03 Especies exdticas so,bre el total de especies Presion
autéctonas
BD-04 Especies amenazad,as con planes de .
accion
BD-05 Espacios protegidos Respuesta
BD-06  Gestion de Espacios Naturales Protegidos Respuesta
BD-07 Red Natura 2000 Respuesta
BD-08 indice de fragmentacion de habitats Presion
FO-01 Superficie forestal arbolada Estado
FO-02  Superficie arbolada perdida en incendios ~ Presion
FO-03 Repoblacién forestal Respuesta
FO-04 Superficie forestal dafada Estado
FO-05 Biomasa forestal Respuesta
FO-06 Superficie forestal intervenida Respuesta
FO-07 Infraestructuras preventivas de Respuesta

incendios forestales. Areas cortafuegos

RIESGOS NATURALES

RNLO Victimas mortales debidas a riesgos e
naturales

RN-02 Periodos de sequia Estado

EDUCACION AMBIENTAL

Gastos destinados a educacion ambiental

EA-01 en las principales Administraciones Respuesta
Publicas
EA-02 Programas de educacién ambiental Respuesta

desarrollados

CONSUMO DE RECURSOS NATURALES

CR-01 Cortas de madera Presién
CR-02 / . 34
AG-11 Consumo de agua per capita Presion
CR-03/ . s 84
su-.03  Incremento de las superficies artificiales Presion
GASTO EN MEDIO AMBIENTE
E IMPUESTOS MEDIOAMBIENTALES
SE-01 Gasto en I+D+i en medio ambiente Respuesta
SE-02 Gasto en medio a]mblente Resplesta
en el sector publico
Gasto en proteccion del
I5L medio ambiente de la industria (ETpUEsE
SE-04 Ingresos por tasas en impuestos e
medioambientales
Vs

INDICADORES DE INTEGRACION AMBIENTAL

EN-01 Consumo de energia Fuerza
EN-02

CODIGO] DENOMINACION DEL INDICADOR TIPO

EN-03 Energias renovables Respuesta

Intensidad energética de la economia Fuerza

Produccion combinada de calor
y electricidad (cogeneracion)

TRANSPORTE

TR-01  Longitud de infraestructuras de transporte  Estado

TR-02 Vehiculos por habitante Presion

AGRICULTURA

EN-04 Respuesta

AR-01 Consumo de fertilizantes Presion
AR-02 Consumo de pesticidas Presion
AR-03 Agricultura ecolégica Respuesta
AR-04 Intensidad de la produccion ganadera Presion
AR-05 Superficie de regadio Presion

RIESGOS QUIMICOS

Accidentes o catastrofes en el transporte

RQ-01 de mercancias peligrosas con emisién o Presién
vertido de sustancias quimicas
RQ-02 Produccion de sustancias Presion

guimicas peligrosas

Observacion: Se ha sefialado para cada uno de ellos el tipo en el
que se clasificarian segtin el modelo FPEIR, si bien algunos de
estos indicadores pueden responder a mas de un tipo.

Este planteamiento deja abierto el camino para seguir avan-
zando en el Sistema de Indicadores, en varias lineas de traba-
jo: la primera se refiere a los indicadores ambientales clasifi-
cados por area tematica, y consiste en profundizar en su cal-
culo e interpretacién y plantear la necesidad de afadir nuevos
indicadores o reducir su namero; la segunda linea de trabajo
es incrementar los indicadores de integracion ambiental,
aumentando progresivamente el nimero de sectores econo-
micos incluidos en el Sistema.

A partir de este trabajo, la Direccion General de Calidad
Ambiental y Cambio Climatico, en colaboracién con el
Instituto Aragonés de Estadistica, se hacen cargo del célculo
de los indicadores ambientales para la obtencion de los resul-
tados anuales, y como se ha comentado anteriormente, la ela-
boracién e incorporacion de nuevos indicadores dado que
este Sistema es un sistema de indicadores flexible y dindmico.






I 4.1 Formato de presentacion

El formato escogido para presentar cada uno de los indicadores
del Sistema de Indicadores Ambientales para Aragéon es el
siguiente:

Nombre del indicador:

TIPO: [ Fuerza [ Presion [0 Estado [ Respuesta [ Impacto Codigo:

Area Tematica: Versién:

Descripcion del indicador:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
de referencia:

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

Calculo del indicador

Unidades:

Periodicidad del calculo:

Formato de presentacion de resultados:

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
Fuentes de informacion: Operacién estadistica:
Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

s
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Para facilitar la comprensién del significado de cada uno de los
apartados incluidos en la ficha de indicador ambiental, se deta-
lla a continuaciéon cada uno de los apartados de la misma:

NOMBRE DEL INDICADOR
Denominacién precisa del indicador ambiental.

TIPO

Categoria del indicador basada en el modelo FPEIR, segln este
modelo hay cinco tipos o categorias de indicadores: FUERZA,
que incluye las actividades (econémicas, tecnoldgicas, etc.);
PRESION producida por las actividades humanas sobre el medio
ambiente, modificando la calidad y cantidad de los recursos
(ESTADO) de modo que estas alteraciones ocasionan IMPAC-
TOS sanitarios y socio-econémicos que justifican la RESPUESTA
de la colectividad adoptando medidas politicas.

CcODIGO

Para cada indicador se asigna un cédigo alfanumérico definido
por dos letras que representan el grupo al que pertenece segui-
do de dos digitos correlativos a partir del 01.

W Cambio climatico oo CcC
M OATMOSTErA ..o AT
Y Ruido ambiental ... RU
M UAGUA AG
M RESIAUOS . RE
M SUBIO i SU

Y Naturaleza y Biodiversidad

e Biodiversidad ........cccoiiiiiii BD
e Medio FOrestal .........ccoiiiiiiiiiice e FO
W Riesgos Naturales ........ccooociiiiiieiii e RN
¥ Educacion Ambiental ... EA
Y Consumo de Recursos naturales ..........cccccovviiirennenn. CR

Y Gasto en medio ambiente e impuestos

medioambientales ... SE
M ENEIGIA e EN
M TrANSPOITE L TR
M OAGHICUIUIA Lo AR
W Riesgos QUIMICOS .....oooivieiiie e RQ
VERSION

NUmero de la edicion del indicador. Cada vez que se haga un
cambio en el indicador se modificara la edicién del mismo de
forma correlativa.
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AREA TEMATICA

Clasificacién del indicador en funcion del &rea tematica
ambiental o de integracién sectorial al que pertenece.

DESCRIPCION DEL INDICADOR
Definicién pormenorizada de las caracteristicas del indicador,

expresa de manera sencilla lo que se desea medir, explicando
los conceptos técnicos asociados con él.

¥ ASPECTO / PARAMETRO ANALIZADO
Aspecto ambiental especifico que se pretende medir y
sobre el que el indicador suministra informacion.

¥ JUSTIFICACION DE SU ELECCION
Fuente originaria que ha definido y desarrollado trabajos
sobre el indicador u otros indicadores relacionados, que moti-
van su seleccion para el Sistema de Indicadores Ambientales
de Aragon.

¥ AMBITO GEOGRAFICO DE REFERENCIA
Cobertura geografica del indicador.

INDICADOR/ES ALTERNATIVO/S

Indicadores secundarios propuestos como variantes del indica-
dor inicial (denominado indicador principal) cuando éste no se
puede calcular.

“ ASPECTO / PARAMETRO ANALIZADO
Aspecto ambiental especifico que se pretende medir y
sobre el que el indicador suministra informacion.

¥ JUSTIFICACION Y DESCRIPCION
Argumentos de la eleccion y propuesta del indicador alter-
nativo frente al indicador principal definido inicialmente,
incluyendo las fuentes originarias que lo han definido y
desarrollado trabajos sobre el indicador alternativo u otros
indicadores relacionados, que motivan su selecciéon para el
Sistema de Indicadores Ambientales de Aragon.

r AMBITO GEOGRAFICO DE REFERENCIA
Cobertura geogréfica del indicador alternativo.

CALCULO DEL INDICADOR

Operaciones matematicas a realizar para obtener resultados
comparables.

UNIDADES

Unidades en las que se expresan los resultados de los célculos
de los indicadores.

PERIODICIDAD DEL CALCULO
Plazo temporal de actualizacion del célculo del indicador.



FORMATO DE PRESENTACION DE RESULTADOS

Expresion de la representacion del indicador. Se realizara
mediante grafico o diagrama que contiene informacion sobre:
periodo de tiempo, unidades de medida, leyenda asociada y
notas aclaratorias. Cuando el indicador lo permita se realizara
también una representacion cartografica del mismo.

VALOR DE REFERENCIA / VALOR OBJETIVO

Valor externo al sistema que viene determinado por la legisla-
cion, por los planes y programas, o por algun organismo de
referencia que se convierte en la meta a conseguir.

PLAZO PARA CONSEGUIR EL OBJETIVO

En los casos que sea posible, plazo de tiempo previsto para
alcanzar el valor de referencia / objetivo.

TENDENCIA DESEADA

Direccién hacia donde se quiere que varie el resultado del indi-
cador a lo largo del tiempo (aumento o disminucién). Se indi-
cara siempre que sea posible con los datos disponibles.

FUENTES DE INFORMACION

Origen del que se han obtenido los datos utilizados para el
célculo del indicador.

s

OPERACION ESTADISTICA

Informacion de la operacion estadistica utilizada en el célculo
del indicador, incluyendo el nimero de la misma, cuando éste
se calcule mediante informacién estadistica de alguna de las
operaciones estadisticas que figuran en el Plan Estadistico
Nacional vigente en cada momento.

FUTUROS DESARROLLOS DEL INDICADOR
Y SUBINDICADORES RELACIONADOS
Trabajos pendientes o futuros desarrollos que mejorarian la

informacion. Se especifican, en su caso, subindicadores com-
plementarios.

NORMATIVA Y POLITICAS DE REFERENCIA

Marco legislativo o normativa vinculada al indicador asi como
el marco politico conceptual del indicador.

OBSERVACIONES

Espacio dedicado a diversas explicaciones que se consideren
necesarias y complementen o expliquen la informacion ante-
rior y pudieran ser precisas y no contempladas en apartados
anteriores.
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4.2 Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.1. Indicadores de cambio climatico

El incremento de temperatura atmosférica debido a causas antré-
picas, sus terribles consecuencias en los procesos ecoldgicos esen-
ciales y, por tanto, las negativas afecciones sobre las circunstancias
gue permiten nuestro modo de vida, dan lugar a la Convencién
Marco de Naciones Unidas de Lucha Contra el Cambio Climatico
y, en su desarrollo, al conocido Protocolo de Kioto orientado basi-
camente a la reduccion y control de las emisiones de los llamados
gases de efecto invernadero y que son diéxido de carbono (CO,),
metano (CH,), 6xido nitroso (N,0) y gases fluorados, entre los que
se encuentran los hidrofluorocarbonos (HFC), los perfluorocarbo-
nos (PFC) y el hexafluoruro de azufre (SF), aunque en los inven-
tarios de emisiones siempre se habla de toneladas equivalentes de
CO, al establecerse equivalencias entre el efecto de una tonelada
de cada uno de ellos y el CO,,.

El cambio climéatico se ha convertido en uno de los aspectos
prioritarios de la politica europea para los préximos afnos,

habiéndose puesto en marcha en Europa el primero de los
mecanismos contemplados en el Protocolo de Kioto, que es el
comercio de derechos de emision.

El régimen de comercio de derechos de emision se aplicara
inicialmente a las emisiones de diéxido de carbono proce-
dentes de instalaciones que desarrollan las actividades enu-
meradas en el anexo | de la Ley 1/2005 y superen los umbra-
les de capacidad que en él se establecen. Los sectores a los
que afecta son: generacion eléctrica, refino de petroleo,
siderurgia, cementeras, industrias del vidrio y ceramicas y
papeleras.

Los indicadores de cambio climatico propuestos son los relativos
a las emisiones globales de los gases de efecto invernadero (GEl)
y de incremento de temperaturas:

Cddigo Denominacion del indicador Tipo

CC-01 Emisiones de dioxido de carbono (CO,) Presion

CC-02 Emisiones de metano (CH,) Presién

CC-03 Emisiones de oxido nitroso (N,0) Presion

CC-04 Emisiones de compuestos hidrofluorocarbonados (HFC), perfluorocarbonados (PFC)

y hexafluoruro de azufre (SFy) Presion

CC-05 Emision total de gases de efecto invernadero Presion

CC-06 Temperatura media Estado
Los inventarios de emisiones de gases de efecto invernadero se
han ido mejorando a lo largo de los afios y se ha realizado un
gran esfuerzo cientifico para conseguir estos datos. Las meto-
dologias de célculo de emisidon de contaminantes utilizadas son
las de IPCC y CORINE-AIR.

7
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Nombre del indicador: Emisiones de dioxido de carbono (CO,)

TIPO: [ Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: CC-01

Area Tematica: Version: Ed. 0
Cambio climatico.

Descripcion del indicador:

El indicador mide exclusivamente las emisiones antropogénicas de diéxido de carbono (CO,). Las emisiones antropogénicas
son debidas fundamentalmente a la producciéon de energia, a los procesos industriales, la agricultura, los cambios
de usos del suelo, el transporte y el sector residencial.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones directas de CO, en e Comision Europea. EUROSTAT. de referencia:
toneladas per céapita y ano. * Ministerio de Medio Ambiente. Aragon.

Banco Publico de Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Emisiones de CO, (t) en Aragén en el afio n / Nimero de habitantes en Aragén en el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:
e Emisiones de CO, en Aragon para el ano de calculo.
e Poblacion en el ano de medida.

e Cociente de la emision de CO, estimado entre la poblacion en el afio de célculo.

Unidades: toneladas de CO, por habitante y afio (/hab. y afio).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla de datos y gréafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afnos
calculados y en ordenadas las toneladas equivalentes emitidas de CO, per cépita.
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Valor de referencia / valor objetivo:

Nivel de emisién del ano 1990+15% (*),
lo que equivale a 284.555,87 Mt eg/ano.
(Convencién Marco de Naciones Unidas

Plazo para conseguir el objetivo:

(Decision del Consejo, 2002/358/CEE
de 25 de abril de 2002).

sobre Cambio Climéatico, UNFCCCQ).

Promedio anual en el periodo 2008-2012 (*)

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacion:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.
e Instituto Aragonés de Estadistica.
e Oficina Espafiola de Cambio Climatico.

Operacion estadistica:

e Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes a la Atmdsfera. Operacion

n° 4710. Plan Estadistico Nacional

2005-2008.

e Poblacion. Operaciones n° 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Se considera como
futuro desarrollo la
desagregacion en
subindicadores por
sectores de actividad
(industria, transporte,
energia y hogares).

Normativa y politicas de referencia:

e Estrategia Espafola de Cambio Climatico y Energia Limpia.
o Real Decreto 1402/2007, de 29 de octubre, por el que se

modifica el Real Decreto 1370/2006, por el que se aprueba el
Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emisién de gases
de efecto invernadero, 2008-2012.

Real Decreto 1030/2007, de 20 de julio, por el que se modifica
el Real Decreto 1370/2006, por el que se aprueba el Plan
Nacional de Asignacién de Derechos de Emision de gases de
efecto invernadero, 2008-2012.

Real Decreto 1370/2006, de 24 de noviembre, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emision
de Gases de efecto invernadero, 2008-2012.

Real Decreto 777/2006, de 23 de junio, por el que se modifica
el Real Decreto 1866/2004, de 6 de septiembre, por el que se
aprueba el Plan nacional de Asignaciéon de Derechos de
Emision, 2005-2007.

Real Decreto Ley 5/2005, de 11 de marzo, de reformas
urgentes para el impulso de la productividad y para la mejora
de la contratacion publica. Titulo Ill, articulo trigésimo tercero
"Modificacién de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que
se regula el régimen de comercio de derechos de

emision de gases de efecto invernadero”.

Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emisién de gases
de efecto invernadero.

Real Decreto 1866/2004, por el que se aprueba el Plan Nacional
de Derechos de Emision, 2005-2007.

Decision del Consejo, 2002/358/CEE de 25 de abril de 2002,
relativa a la aprobacién, en nombre de la Comunidad Europea,
del Protocolo de Kioto de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climético y al cumplimiento conjunto
de los compromisos contraidos con arreglo al mismo.

Observaciones:

(*) Como valor de referencia
se han tomado las emisiones
de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) del afio
1990 incrementadas en un
15%, que es el compromiso
del Estado Espafiol de
acuerdo con el reparto de la
carga realizado entre los
Estados miembros. Este valor
es para el total de los gases y
para el conjunto del Estado y
no presupone que cada uno
de los gases considerado de
forma individual deba
experimentar idéntica
evolucién, ni que todas las
Comunidades Auténomas se
deban comportar
homogéneamente.
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Nombre del indicador: Emisiones de metano (CH,)

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Coédigo: CC-02

Area Tematica: Version: Ed. 0
Cambio climatico.

Descripcion del indicador:

El indicador mide las emisiones antropogénicas de metano (CH,), debidas fundamentalmente a la produccion de energia
(produccioén y distribucién de gas natural), a la agricultura y ganaderia, los vertederos de residuos y la mineria de carbon.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones de CH, en toneladas e Comisién. Europea EUROSTAT. de referencia:
equivalentes de CO, per capita * Ministerio de Medio Ambiente. Aragon.

y ano. Banco Publico de Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Emisiones de CH, en el afo n en Aragon expresadas en toneladas equivalentes de CO, / Numero de habitantes

en Aragon en el afio n

Para el calculo se procedera como sigue:

* Emisiones de CH, en Aragon expresadas en toneladas equivalentes de CO, para el afno de célculo
(1 tonelada de CH, equivale a 23 toneladas de CO,).

e Poblacion en el ano de medida.

e Cociente de la emisién de CH, en Aragén expresada en toneladas equivalentes de CO, entre la poblacion
en el afo de calculo.

Unidades: toneladas equivalentes de CO, por habitante y afio (t eq CO,/hab. y afo).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla de datos y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecerd sera el los afos calculados
y en ordenadas las toneladas de CH, emitidas expresadas como toneladas equivalentes de CO, per capita.
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Valor de referencia / valor objetivo:

Nivel de emisién del ano 1990+15% (*),
lo que equivale a 284.555,87 Mt eg/ano.
(Convencién Marco de Naciones Unidas

Plazo para conseguir el objetivo:

(Decision del Consejo, 2002/358/CEE
de 25 de abril de 2002).

sobre Cambio Climéatico, UNFCCQ).

Promedio anual en el periodo 2008-2012 (*)

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacion:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn.
e Instituto Aragonés de Estadistica.
e Oficina Espafiola de Cambio Climatico.

Operacion estadistica:

e Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes a la Atmdsfera. Operacion

n° 4710. Plan Estadistico Nacional

2005-2008.

e Poblacion. Operaciones n°® 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Se considera como
futuro desarrollo la
desagregacion en
subindicadores por
sectores de actividad
(industria, transporte,
energia y hogares).

Normativa y politicas de referencia:

e Estrategia Espafola de Cambio Climatico y Energia Limpia.
e Real Decreto 1402/2007, de 29 de octubre, por el que se

modifica el Real Decreto 1370/2006, por el que se aprueba el
Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emisién de gases
de efecto invernadero, 2008-2012.

Real Decreto 1030/2007, de 20 de julio, por el que se modifica
el Real Decreto 1370/2006, por el que se aprueba el Plan
Nacional de Asignacién de Derechos de Emision de gases de
efecto invernadero, 2008-2012.

Real Decreto 1370/2006, de 24 de noviembre, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emision
de Gases de efecto invernadero, 2008-2012.

Real Decreto 777/2006, de 23 de junio, por el que se modifica
el Real Decreto 1866/2004, de 6 de septiembre, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Asignaciéon de Derechos de
Emision, 2005-2007.

Real Decreto Ley 5/2005, de 11 de marzo, de reformas
urgentes para el impulso de la productividad y para la mejora
de la contratacion publica. Titulo Ill, articulo trigésimo tercero
"Modificacién de la Ley 172005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen de comercio de derechos de emision de gases
de efecto invernadero”.

Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emisién de gases
de efecto invernadero.

Real Decreto 1866/2004, por el que se aprueba el Plan Nacional
de Derechos de Emision, 2005-2007.

Decision del Consejo, 2002/358/CEE de 25 de abril de 2002,
relativa a la aprobacién, en nombre de la Comunidad Europea,
del Protocolo de Kioto de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climético y al cumplimiento conjunto
de los compromisos contraidos con arreglo al mismo.

Observaciones:

(*) Como valor de referencia
se han tomado las emisiones
de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) del afio
1990 incrementadas en un
15%, que es el compromiso
del Estado Espafiol de
acuerdo con el reparto de la
carga realizado entre los
Estados miembros. Este valor
es para el total de los gases y
para el conjunto del Estado y
no presupone que cada uno
de los gases considerado de
forma individual deba
experimentar idéntica
evolucién, ni que todas las
Comunidades Auténomas se
deban comportar
homogéneamente.
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Nombre del indicador: Emisiones de éxido nitroso (N,O)

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Coédigo: CC-03

Area Tematica: Version: Ed. 0
Cambio climatico.

Descripcion del indicador:

El indicador mide exclusivamente las emisiones antropogénicas de ¢xido nitroso (N,0), debidas fundamentalmente
a la produccion de energia, a los procesos industriales, la agricultura y los cambios de usos del suelo.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones de N,O en toneladas e Comision Europea. EUROSTAT. de referencia:
equivalentes de CO, per capita * Ministerio de Medio Ambiente. Aragon.

y ano. Banco Publico de Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - _

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Emisiones de N,O en Aragén en el afio n expresadas en toneladas equivalentes de CO, / Nimero de
habitantes en Aragén en el aio n

Para el calculo se procedera como sigue:

e Emisiones de N,O en Aragén expresadas en toneladas equivalentes de CO, para el afio de calculo
(1 tonelada de N,O equivale a 296 toneladas de CO,).

e Poblacion en el ano de medida.

¢ Cociente de la emision de N,O expresada en toneladas equivalentes de CO, entre la poblacién en el afio de calculo.

Unidades: toneladas equivalentes de CO, por habitante y arfo (t eq CO,/hab. y afo).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla de datos y gréfico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios
calculados y en ordenadas las toneladas emitidas de N,O expresadas en toneladas equivalentes de CO, per capita.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

Nivel de emisién del ano 1990+15% (*),
lo que equivale a 284.555,87 Mt eg/ano.
(Convencién Marco de Naciones Unidas
sobre Cambio Climéatico, UNFCCQ).

Promedio anual del periodo 2008-2012 (*)
(Decision del Consejo, 2002/358/CEE de
25 de abril de 2002).

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacion:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn.
e Instituto Aragonés de Estadistica.

Operacion estadistica:

e Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes a la Atmdsfera. Operacion

n° 4710. Plan Estadistico Nacional

e Oficina Espafiola de Cambio Climatico.

2005-2008.

e Poblacion. Operaciones n°® 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Normativa y politicas de referencia:

e Estrategia Espafola de Cambio Climatico y Energia Limpia.

e Real Decreto 1402/2007, de 29 de octubre, por el que se

modifica el Real Decreto 1370/2006, por el que se aprueba el
Se considera como Plan Naciqnal de Asignacién de Derechos de Emision de gases
futuro desarrollo la de efecto invernadero, 2008-2012.

desagregacion en e Real Decreto 1030/2007, de 20 de julio, por el que se modifica
subindicadores por el Real Decreto 1370/2006, por el que se aprueba el Plan
sectores de actividad Nacional de Asignacién de Derechos de Emision de gases de
(industria, transporte, efecto invernadero, 2008-2012.

energia y hogares). e Real Decreto 1370/2006, de 24 de noviembre, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emision
de Gases de efecto invernadero, 2008-2012.

e Real Decreto 777/2006, de 23 de junio, por el que se modifica
el Real Decreto 1866/2004, de 6 de septiembre, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Asignaciéon de Derechos de
Emision, 2005-2007.

e Real Decreto Ley 5/2005, de 11 de marzo, de reformas
urgentes para el impulso de la productividad y para la mejora
de la contratacion publica. Titulo Ill, articulo trigésimo tercero
"Modificacién de la Ley 172005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen de comercio de derechos de emision
de gases de efecto invernadero”.

e Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emisién de gases
de efecto invernadero.

e Real Decreto 1866/2004, por el que se aprueba el Plan Nacional
de Derechos de Emision, 2005-2007.

e Decision del Consejo, 2002/358/CEE de 25 de abril de 2002,
relativa a la aprobacién, en nombre de la Comunidad Europea,
del Protocolo de Kioto de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climético y al cumplimiento conjunto
de los compromisos contraidos con arreglo al mismo.

Observaciones:

(*) Como valor de referencia
se han tomado las emisiones
de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) del afio
1990 incrementadas en un
15%, que es el compromiso
del Estado Espafiol de
acuerdo con el reparto de la
carga realizado entre los
Estados miembros. Este valor
es para el total de los gases y
para el conjunto del Estado y
no presupone que cada uno
de los gases considerado de
forma individual deba
experimentar idéntica
evolucién, ni que todas las
Comunidades Auténomas se
deban comportar
homogéneamente.
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Nombre del indicador: Emisiones de compuestos hidrofluorocarbonados (HFC),
perfluorocarbonados (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF;)

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: CC-04

Area Tematica: Version: Ed. 0
Cambio climatico.

Descripcion del indicador:

El indicador mide exclusivamente las emisiones antropogénicas de estos tres gases industriales, incluidos en el Protocolo de
Kioto, hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF,) que contribuyen al cambio climatico.
Estos compuestos se usan sobre todo en sistemas de refrigeracion, calefaccion y aire acondicionado y también

se utilizan en dispositivos contra incendios (espumas).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones de HFC, PFC y SF en e Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
kilogramos equivalentes de CO, * Ministerio de Medio Ambiente. Aragén.

per capita y afo. Banco Publico de Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Emisiones de HFC, PFCy SF. en Aragon en el afio n expresadas en kilogramos equivalentes de CO, / Numero
de habitantes en Aragon en el aiio n

Para el calculo se procederd como sigue:

 Emisiones de HFC, PFC y SF. en Aragon expresadas en kilogramos equivalentes de CO, para el afio de calculo
(1 tonelada de HFC equivale a 1.300 toneladas de CO,, 1 tonelada de PFC equivale a 8.600 toneladas de CO, y
1 tonelada de SF, equivale a 22.200 toneladas de CO,).

e Poblacion en el ano de medida.

¢ Cociente de la emision de HFC, PFC y SF; expresada en kilogramos equivalentes de CO, estimado entre la poblacion en el
afio de calculo.

Unidades: kilogramos equivalentes de CO, por habitante y afio (kg eq CO,/hab. y afio).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico con tres lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afos calculados
y en ordenadas los kilogramos emitidos de HFC, PFC y SF; expresadas en kilogramos equivalentes de CO, per capita.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

Nivel de emisién del ano 1990+15% (*),
lo que equivale a 284.555,87 Mt eg/ano.
(Convencién Marco de Naciones Unidas
sobre Cambio Climéatico, UNFCCQ).

Promedio anual del periodo 2008-2012 (*)
(Decision del Consejo, 2002/358/CEE de
25 de abril de 2002).

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacion:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn.
e Instituto Aragonés de Estadistica.

Operacion estadistica:

e Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes a la Atmdsfera. Operacion

n° 4710. Plan Estadistico Nacional

e Oficina Espafiola de Cambio Climatico.

2005-2008.

e Poblacion. Operaciones n°® 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Normativa y politicas de referencia:

e Estrategia Espafola de Cambio Climatico y Energia Limpia.

o Real Decreto 1402/2007, de 29 de octubre, por el que se
modifica el Real Decreto 1370/2006, por el que se aprueba el
Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emisién de gases
de efecto invernadero, 2008-2012.

e Real Decreto 1030/2007, de 20 de julio, por el que se modifica
el Real Decreto 1370/2006, por el que se aprueba el Plan
Nacional de Asignacién de Derechos de Emision de gases de
efecto invernadero, 2008-2012.

e Real Decreto 1370/2006, de 24 de noviembre, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emision
de Gases de efecto invernadero, 2008-2012.

e Real Decreto 777/2006, de 23 de junio, por el que se modifica
el Real Decreto 1866/2004, de 6 de septiembre, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Asignaciéon de Derechos de
Emision, 2005-2007.

e Real Decreto Ley 5/2005, de 11 de marzo, de reformas
urgentes para el impulso de la productividad y para la mejora
de la contratacion publica. Titulo Ill, articulo trigésimo tercero
"Modificacién de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen de comercio de derechos de emision
de gases de efecto invernadero.

No previstos.

e Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el
régimen del comercio de derechos de emision de gases
de efecto invernadero.

e Real Decreto 1866/2004, por el que se aprueba el Plan Nacional
de Derechos de Emision, 2005-2007.

e Decision del Consejo, 2002/358/CEE de 25 de abril de 2002,
relativa a la aprobacién, en nombre de la Comunidad Europea,
del Protocolo de Kioto de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climético y al cumplimiento conjunto
de los compromisos contraidos con arreglo al mismo.

Observaciones:

(*) Como valor de referencia
se han tomado las emisiones
de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) del afio
1990 incrementadas en un
15%, que es el compromiso
del Estado Espafiol de
acuerdo con el reparto de la
carga realizado entre los
Estados miembros. Este valor
es para el total de los gases y
para el conjunto del Estado y
no presupone que cada uno
de los gases considerado de
forma individual deba
experimentar idéntica
evolucién, ni que todas las
Comunidades Auténomas se
deban comportar
homogéneamente.
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Nombre del indicador: Emision total de gases de efecto invernadero

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: CC-05

Area Tematica: Version: Ed. 0
Cambio climatico.

Descripcion del indicador:

El indicador mide las emisiones totales antropogénicas de gases de efecto invernadero, incluidos en el Protocolo de Kioto,
es decir, diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,O) e hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y
hexafluoruro de azufre (SF;) que contribuyen al cambio climético.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones totales de gases de efecto ¢ Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
invernadero en toneladas equivalentes o Ministerio de Medio Ambiente. Aragon.

fied_COZ y presentadas en forma de Banco Publico de Indicadores.

indice.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Emisiones de CO, + Emisiones de CH, + Emisiones de N,O + Emisiones de HFC, PFC y SF, en Arag6n
en el aho n expresadas en toneladas equivalentes de CO,

Para el calculo se procederd como sigue:
e El valor total de las emisiones de los gases de efecto invernadero expresados en toneladas equivalentes de CO, se obtiene de
los anteriores indicadores CC-01, CC-02, CC-03 y CC-04.

o Al valor total de emisiones se le asigna un valor de referencia igual a 100 el correspondiente a 1990, excepto para los gases
fluorados cuyo valor de referencia igual a 100 es el correspondiente a 1995.

Unidades: adimensional.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta en forma de indice, que combina seis variables, estableciendo para el afo 1990 el valor de 100 para
CO,, CH,, N,O y el afio 1995 para los gases fluorados.

Los datos se presentan en tabla y el indice en gréafico de lineas, en abcisas el valor que aparecerd sera el del afo de referencia
y el de los afos calculados a partir de 1990 y en ordenadas el valor del indice que corresponda.
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Valor de referencia / valor objetivo:

Nivel de emision del afio 1990+15% (*),
lo que equivale a 284.555,87 Mt eg/afno.
(Convencién Marco de Naciones Unidas

sobre Cambio Climéatico, UNFCCQ).

Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

Promedio anual del periodo 2008-2012 (*) Disminucion.
(Decision del Consejo, 2002/358/CEE de
25 de abril de 2002).

Fuentes de informacion:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn.

e Instituto Aragonés de Estadistica.
e Oficina Espafiola de Cambio Climatico.

Operacion estadistica:

Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes a la Atmosfera. Operacién
n°® 4710. Plan Estadistico Nacional

2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia:

e Estrategia Espafola de Cambio Climatico y Energia Limpia.
e Real Decreto 1402/2007, de 29 de octubre, por el que se

modifica el Real Decreto 1370/2006, por el que se aprueba el
Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emisiéon de gases
de efecto invernadero, 2008-2012.

Real Decreto 1030/2007, de 20 de julio, por el que se modifica
el Real Decreto 1370/2006, por el que se aprueba el Plan
Nacional de Asignacién de Derechos de Emision de gases de
efecto invernadero, 2008-2012.

Real Decreto 1370/2006, de 24 de noviembre, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emision
de Gases de efecto invernadero, 2008-2012.

Real Decreto 777/2006, de 23 de junio, por el que se modifica
el Real Decreto 1866/2004, de 6 de septiembre, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Asignaciéon de Derechos de
Emision, 2005-2007.

Real Decreto Ley 5/2005, de 11 de marzo, de reformas
urgentes para el impulso de la productividad y para la mejora
de la contratacion publica. Titulo lll, articulo trigésimo tercero.
"Modificacién de la Ley 1/2005, de 9 de marzo,

por la que se regula el régimen de comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero”.

Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emisién de gases
de efecto invernadero.

Real Decreto 1866/2004, por el que se aprueba el Plan Nacional
de Derechos de Emision, 2005-2007.

Decision del Consejo, 2002/358/CEE de 25 de abril de 2002,
relativa a la aprobacién, en nombre de la Comunidad de
Europea, del Protocolo de Kioto de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climético y al cumplimiento
conjunto de los compromisos contraidos con arreglo al mismo.

Observaciones:

(*) Como valor de referencia
se han tomado las emisiones
de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) del afio
1990 incrementadas en un
15%, que es el compromiso
del Estado Espafiol de
acuerdo con el reparto de la
carga realizado entre los
Estados miembros. Este valor
es para el total de los gases y
para el conjunto del Estado, y
no presupone que cada uno
de los gases considerado de
forma individual debe
experimentar idéntica
evolucién, ni que todas

las Comunidades Auténomas
se deban comportar
homogéneamente.

Este indicador, es un indice
gue agrupa a los otros 4
indicadores de Cambio
Climético conforme al
Sistema de Indicadores de
EUROSTAT.
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Nombre del indicador: Temperatura media

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: CC-06

Area Tematica: Version: Ed. 0
Cambio climatico.

Descripcion del indicador:

Valor de la desviaciéon de la temperatura media anual de Aragdn con respecto al valor normal de temperatura media anual, en
grados centigrados (°C).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Temperaturas medias anuales, Indicador de la AEMA y del IPCC. de referencia:

media interanual normal. Aragoén.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Los mismos, pero para varias Este indicador nos ofrece informacion Estaciones representativas de los
estaciones diferentes seleccionadas por mas ajustada a la diversidad de diferentes ambientes climaticos

ser representativas de las diferentes condiciones ambientales, al informar en Aragon.

condiciones climaticas en Aragon. sobre el valor en varias estaciones y no

la media de Aragon.

Calculo del indicador

El célculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

Desviacion entre la temperatura media anual de Aragén (°C) y el valor de la media anual normal
para el periodo 1961-1990

Para el calculo se procederd como sigue:
e Recopilacién de los datos de temperatura a lo largo del afo de medida.
e Calculo de la temperatura media anual para el afo de célculo.

e Comparaciéon con la media anual normal del periodo 1961-1990.

El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a la siguiente expresion:

Desviacion entre la temperatura media anual de Aragén (°C) y el valor de la media anual normal
para el periodo 1961-1990 para cada aho y estacion seleccionada

Para el célculo se procedera como sigue:
e Recopilacion de los datos de temperatura a lo largo del afio de medida para las estaciones seleccionadas.
e Calculo de la temperatura media anual para el aho de cdlculo para cada una de las estaciones seleccionadas.

e Comparacion con la media anual normal del periodo 1961-1990.
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Unidades: grados centigrados (°C).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal y el alternativo se presentan mediante tabla y gréfico de lineas. En abscisas el valor que apareceré seré el
de los afios calculados y en ordenadas la desviacion de la temperatura media anual o la temperatura media anual para cada
estacion respecto al valor de la media anual normal del periodo de de referencia (1961-1990).

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido.

Reduccion del incremento del
valor de la desviacién.

Fuentes de informacién:

Instituto Nacional de Meteorologia. Centro Meteoroldgico Territorial de
Aragon, La Rioja y Navarra.

Operacion estadistica:

Estadisticas de las variables
meteorofenoldgicas. Operacién n° 4703.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Ampliacion a los
valores de las
temperaturas maximas
y minimas.

Observaciones:

Convencion de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico, -
Acuerdo del Consejo de Ministros de la Unién Europea.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2 .2. Indicadores de atmoésfera

4.2.2.1. Contaminacién del aire: Emisiones de gases

La contaminacién del aire producida por las emisiones provenien-
tes de la actividad de distintos sectores econdmicos es uno de los
problemas de mayor importancia en la sociedad actual, afectan-
do de manera negativa a la salud humana y al medio ambiente.

Los agentes causantes de la acidificacién del medio son el diéxido
de azufre (SO,), los oxidos de nitrogeno (NO,) y el amoniaco
(NH,), mientras que la eutrofizacion de las aguas esta provocada
por las emisiones de compuestos de nitrégeno (NO, y NH.).

Asi, los 6xidos de nitrogeno (NO,) contribuyen a varias categorias
de impacto ambiental, como acidificacion del medio, eutrofiza-
cién de las aguas y formacion de oxidantes fotoquimicos y tienen
efectos sobre la salud en zonas urbanas con mucho tréfico roda-
do. Son transportados a largas distancias de la fuente original
generando problemas de contaminacién a mucha distancia del
foco emisor (contaminacion transfronteriza).

Las emisiones de SO, contribuyen a la acidificacion, episodios de
smog invernal y degradacion de la visibilidad debida a la alta con-
centracion de aerosoles de sulfatos en la atmosfera.

Por otro lado y también a causa de la accion del hombre, el ozono
de la troposfera puede encontrarse en concentraciones superiores

a las naturales, actuando entonces como un contaminante
atmosférico por sus efectos nocivos sobre el medio.

Se trata de un contaminante secundario, es decir, no emitido
directamente a la atmdsfera, sino formado a partir de reacciones
fotoguimicas (en presencia de luz solar) mediante contaminantes
primarios que son aquellos que se emiten directamente a la
atmosfera. Estos precursores del ozono son fundamentalmente
los 6xidos de nitrégeno (NO,) y los Compuestos Organicos
Volatiles (COV) los cuales se emiten de manera natural o como
consecuencia de las actividades humanas. La época con mayores
niveles de ozono suele coincidir con el verano debido a una mayor
presencia de radiacién solar.

Por ultimo la emision de particulas contribuye a varias categorias
de impacto ambiental, como degradacién de la visibilidad, smog
y la formacién de ozono troposférico, afectando a la salud huma-
nay a los ecosistemas.

Los indicadores de contaminacion del aire son los relativos a las
emisiones de gases acidificantes y eutrofizantes y de gases pre-
cursores del ozono troposférico:

Codigo Denominacion del indicador Tipo

AT-01 Emisiones de 6xidos de nitrégeno (NO,) Presiéon
AT-02 Emisiones de Compuestos Organicos Volatiles No Metéanicos (COVNM) Presion
AT-03 Emisiones de dioxido de azufre (SO,) Presiéon
AT-04 Emisiones de amoniaco (NH,) Presion
AT-05 Emisiones de particulas (PM,) Presiéon
AT-06 Emisiones de gases acidificantes y eutrofizantes Presion
AT-07 Emisiones de gases precursores del ozono troposférico Presién
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Nombre del indicador: Emisiones de 6xidos de nitrégeno (NO,)

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AT-01

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Contaminacion del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador mide la tendencia de las emisiones de los 6xidos de nitrégeno (NO,) a la atmdsfera procedentes de la industria, del
transporte, de combustibles fésiles y biomasa, a través del valor anual referido a habitantes en la Comunidad Auténoma.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones de NO, en kilogramos Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
per capita y aho. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Emisiones de NO, (kg) en Aragon en el afio n / Nimero de habitantes en Aragon en el afio n

Para el calculo se procedera como sigue:
* Emisiones de NO, en Aragon para el afio de calculo.
e Poblacién en el afo de medida.

e Cociente de la emision de NO, entre la poblacion en el ano de calculo.

Unidades: kilogramos de NO, por habitante y afo (kg/hab. y afio).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla de datos y gréafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afos
calculados y en ordenadas las emisiones de NO, per capita.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

Emisiones de 847 kt/afio (*). (Programa Afo 2010.
Nacional de Reduccién Progresiva de

Emisiones Nacionales - BOE 228, de

23-9-2003).

Disminucion.

Fuentes de informacién:

e Instituto Aragonés de Estadistica.

¢ Inventario Nacional de Emisiones a la Atmosfera.
Ministerio de Medio Ambiente.

Operacion estadistica:

e |nventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes a la Atmésfera.
Operacion n° 4710. Plan Estadistico
Nacional 2005-2008.

e Poblacion. Operaciones n°® 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores

. y proteccion de la atmosfera.
relacionados:

Observaciones:

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire (*) El valor objetivo es para

todo el territorio nacional. No

e Programa Nacional de Reduccion Progresiva de Emisiones se dispone de valor objetivo
Como futuro Nacionales de diéxido de azufre (SO,), 6xidos de nitrégeno para cada Comunidad
desarrollo. se (NO,), Compuestos Organicos Volatiles (COV) y amoniaco Autonoma de emision de

considera Ia (NH;). (BOE 228, de 23-9-2003).

desagregacion en
subindicadores
sectoriales (en la
misma linea que
Eurostat), pero en
totales y no per capita.

NO,.

s
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Nombre del indicador: Emisiones de Compuestos Organicos Volatiles No Metanicos (COVNM)

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AT-02

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Contaminacion del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador mide la tendencia de las emisiones de los Compuestos Organicos Volatiles No Metanicos (COVNM) per capita
y afio provenientes, principalmente, de la evaporacién de disolventes organicos y de la produccion, transporte
y distribucién, almacenamiento y uso de combustibles fosiles.

Estos compuestos incluyen todos los hidrocarburos que son volatiles en condiciones normales del aire e incluyen aquellos en
los que los 4tomos de hidrégeno han sido sustituidos total o parcialmente por otros 4tomos S, N, O, halones, etc.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones de COVNM en kilogramos Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
per capita y afo. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Emisiones de COVNM (kg) en Aragoén en el afio n / Nimero de habitantes en Aragén en el aiio n

Para el calculo se procederd como sigue:
e Emisiones de COVNM en kg en Aragén para el afio de calculo.
e Poblacion en el afo de medida.

e Cociente de las emisiones de COVNM entre la poblacién en el ano de célculo.

Unidades: kilogramos de COVNM por habitante y afio (kg/hab. y afio).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afos calculados y en
ordenadas las emisiones de COVNM per capita.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Disminucion.

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

e Instituto Aragonés de Estadistica. e Inventario Nacional de Emisiones de
e Inventario Nacional de Emisiones a la Atmosfera. Contaminantes a la Atmosfera.
Ministerio de Medio Ambiente. Operacion n® 4710. Plan Estadistico

Nacional 2005-2008.

e Poblacion. Operaciones n°® 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Como futuro
desarrollo, se
considera la
desagregacion en
subindicadores
sectoriales (en la
misma linea que
Eurostat), pero en
emisiones totales y no
per capita.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

Actualmente la legislacion existente se refiere a emisiones de -
Compuestos Organicos Volatiles, tanto metanicos, como no

metanicos, no habiendo normativa especifica para emisiones de

COVNM.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire
y proteccion de la atmosfera.

e Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion
y gestion de la calidad del aire ambiente en relacion con el
dioxido de azufre, didxido de nitroégeno, éxidos de nitrdgeno,
particulas, plomo, benceno y monéxido de carbono.

e Directiva 2004/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 21 de abril de 2004, relativa a la limitacién de las emisiones
de Compuestos Organicos Volatiles (COV) debidas al uso de
disolventes organicos en determinadas pinturas y barnices
y en los productos de renovacion del acabado de vehiculos,
por la que se modifica la Directiva 1999/13/CE.

e Directiva 1999/13/CE del Consejo, de 11 de marzo de 1999,
relativa a la limitacion de las emisiones de Compuestos
Organicos Volatiles debidas al uso de disolventes organicos en
determinadas actividades e instalaciones.

s
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Nombre del indicador: Emisiones de diéxido de azufre (SO,)

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AT-03

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Contaminacion del aire.

Descripcion del indicador:
El indicador mide la tendencia de las emisiones de diéxido de azufre (SO,) a la atmdsfera procedentes fundamentalmente de la
produccion de energia, la industria y el transporte a través del valor anual referido a habitantes en la Comunidad Auténoma.

En el calculo del indicador deben considerarse las emisiones antropogénicas procedentes de la combustién de carbones,
lignitos y derivados del petréleo y no se contabilizan las naturales.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones de SO, en kilogramos per Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
capita y afno. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Emisiones de SO, (kg) en Aragén en el afio n / Numero de habitantes en Aragon en el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:
* Emisiones de SO, en kg en Aragon para el afio de calculo.
e Poblacién en el afo de medida.

e Cociente de la emision de SO, estimada entre la poblacion en el afio de célculo.

Unidades: kilogramos de SO, por habitante y afo (kg/hab. y afio).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios calculados
y en ordenadas las emisiones de SO, per capita.
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Valor de referencia / valor objetivo:

Emisiones de 746 kilotoneladas (*).

Plazo para conseguir el objetivo:

Ano 2010.

(Programa Nacional de Reduccion
Progresiva de Emisiones Nacionales -

BOE 228, de 23-9-2003).

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacién:

e Instituto Aragonés de Estadistica.

¢ Inventario Nacional de Emisiones a la Atmosfera.
Ministerio de Medio Ambiente.

Operacion estadistica:

¢ Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes a la Atmosfera.
Operacién n® 4710. Plan Estadistico
Nacional 2005-2008.

e Poblacion. Operaciones n°® 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Como futuro
desarrollo, se
considerara la
desagregacion en
subindicadores
sectoriales (en la
misma linea que
Eurostat), pero en

totales y no per capita.

Normativa y politicas de referencia:

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire
y proteccion de la atmosfera.

e Programa Nacional de Reducciéon Progresiva de Emisiones
Nacionales de dioxido de azufre (SO,), 6xidos de nitrégeno

(NO,), compuestos organicos volatiles (COV) y amoniaco (NH).

(BOE 228, de 23-9-2003).

Observaciones:

(*) El valor objetivo es para
todo el territorio nacional. No
se dispone de valor objetivo

para cada Comunidad
Auténoma.
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Nombre del indicador: Emisiones de amoniaco (NH,)

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AT-04

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Contaminacion del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador mide la tendencia de las emisiones de amoniaco (NH3) a la atmosfera a través del valor anual referido a habitantes
en la Comunidad Auténoma. Las emisiones de NH; provienen principalmente de la actividad agricola y ganadera,
seguidas por el tratamiento y eliminacién de residuos y las procedentes del sector agropecuario.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones de NH; en kilogramos per Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
capita y afo. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Emisiones de NH, (kg) en Aragén en el afo n / Numero de habitantes en Aragon en el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:
e Emisiones de NH; en Kg en Aragon para el afio de calculo.
e Poblacion en el afo de medida.

* Cociente de la emisién de NH, estimada entre la poblacion en el afio de célculo.

Unidades: kilogramos de NH, por habitante y ano (kg/hab. y arfo).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y gréafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios calculados y en
ordenadas las emisiones de NH, per cépita.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

Emisiones de 353 kt/afio (*). (Programa Afo 2010. Disminucion.
Nacional de Reduccién Progresiva de
Emisiones Nacionales - BOE 228,

de 23-9-2003).

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

e Instituto Aragonés de Estadistica. e Inventario Nacional de Emisiones de
e Inventario Nacional de Emisiones a la Atmosfera. Contaminantes a la Atmosfera.
Ministerio de Medio Ambiente. Operacion n° 4710. Plan Estadistico

Nacional 2005-2008.

e Poblacion. Operaciones n°® 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Como futuro
desarrollo, se
considerara la
desagregacion en
subindicadores
sectoriales (en la
misma linea que
Eurostat), pero en
emisiones totalesy no
per capita.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire (*) El valor objetivo es para
y proteccion de la atmosfera. todo el territorio nacional. No
e Programa Nacional de Reduccion Progresiva de Emisiones se dispone de valor objetivo
Nacionales de diéxido de azufre (SO, ), 6xidos de nitrégeno para cada Comunidad
(NO,), Compuestos Organicos Volatiles (COV) y amoniaco (NH,). Autonoma de emision de
(BOE 228, de 23-9-2003). NH,.
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Nombre del indicador: Emisiones de particulas (PM,,)

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AT-05

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Contaminacion del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador mide la tendencia de las emisiones a la atmosfera de particulas sélidas de didmetro inferior a 10 pm (PMw)
procedentes del sector de la energia, la industria y del transporte, por la combustion de combustibles fosiles,
a través del valor anual referido a habitantes en la Comunidad Auténoma.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones de particulas de Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
didmetro inferior a 10 micrometros Aragon.

(PM, ) en kilogramos per cépita y afio.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Emisiones de PM,, (kg) en Aragon en el afio n / Nimero de habitantes en Aragon en el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:
e Emisiones de PM,, en Kg en Aragon para el afio de calculo.
e Poblacion en el afo de medida.

* Cociente de la emisién de PM,, estimada entre la poblacién en el afio de célculo.

Unidades: kilogramos de PM,, por habitante y afo (kg/hab. y afio).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios calculados
y en ordenadas las emisiones de PM,, per cépita.
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Valor de referencia / valor objetivo:

No definido.

Plazo para conseguir el objetivo:

No definido.

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacién:

e Instituto Aragonés de Estadistica.
e Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes (EPER-Espafa).

Operacion estadistica:

¢ |nventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes a la Atmésfera.
Operacion n° 4710. Plan Estadistico
Nacional 2005-2008.

e Poblacion. Operaciones n°® 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Como futuro
desarrollo, se
considera calcular este
indicador para las
particulas con un
didmetro inferior a 2,5
micrémetros (PMZ,S)'

Normativa y politicas de referencia:

Actualmente la legislacion existente se refiere a emisiones de
Particulas Totales en suspension, no habiendo normativa
especifica para emisiones de particulas PM,,y PM, c.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire
y proteccion de la atmosfera.

Real Decreto 430/2004, de 12 de marzo, por el que se
establecen nuevas normas sobre limitacién de emisiones a la
atmosfera de determinados agentes contaminantes
procedentes de grandes instalaciones de combustion

y refinerias de petréleo.

Decreto 833/1975, de 6 de febrero que desarrolla la Ley 38/72
de Proteccion del Ambiente Atmosférico (BOE n° 96,

de 22-4-75).

Directiva 2001/80/CE, de 23 de octubre, sobre limitacién de
emisiones a la atmosfera de determinados agentes
contaminantes procedentes de grandes instalaciones de
combustion.

Observaciones:

Debe observarse que el valor

puede venir en términos

absolutos (kg/afno). Para llevar
a cabo la comparativa, debe

expresarse per capita.
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Nombre del indicador: Emisiones de gases acidificantes y eutrofizantes

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AT-06

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Contaminacion del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador mide las emisiones totales de gases acidificantes y eutrofizantes, es decir, de ¢xidos de nitrégeno (NO,),
de dioxido de azufre (SO,) y de amoniaco (NH,).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones totales de gases acidificantes | ¢ Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:

y eutrofizantes, presentadas en forma * Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico Aragon.

de indice, independientes para cada de Indicadores.

uno de los gases contaminantes.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Emisiones de NO, (kg) en Aragén en el afio n

Emisiones de SO, (kg) en Aragon en el afio n

Emisiones de NH, (kg) en Aragén en el afo n

Para el calculo se procederd como sigue:

e El valor de las emisiones de cada uno de los gases acidificantes y eutrofizantes, expresadas en kilogramos por habitante y
afno, se obtiene de los anteriores indicadores AT-01, AT-03 y AT-04.

e Para cada uno de los tres gases contaminantes se asigna el indice correspondiente para cada afio, asignado el valor de
referencia de 100 al afio 1990.

Unidades: adimensional.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta en forma de tabla indice, que combina tres variables, asignando para el afo 1990 el valor de 100
para NO,, SO, y NH,.

Los datos se presentan en tabla y el indice en gréfico de lineas, en abscisas el valor que aparecera sera el del afio de referencia
y el de los anos calculados a partir de 1990 y en ordenadas el valor del indice que corresponda.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Disminucion.

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera. Inventario Nacional de Emisiones de
Ministerio de Medio Ambiente. Contaminantes a la Atmosfera.

Operacion n® 4710. Plan Estadistico
Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire -
y proteccion de la atmosfera.

e Programa Nacional de Reducciéon Progresiva de Emisiones
Nacionales de dioxido de azufre (SO,), 6xidos de nitrégeno
(NO,), compuestos organicos volatiles (COV) y amoniaco (NH).
(BOE 228, de 23-9-2003).
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Nombre del indicador: Emisiones de gases precursores del ozono troposférico

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AT-07

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Contaminacion del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador mide las emisiones totales de dos de los gases precursores del ozono troposférico, de 6xidos de nitrégeno (NO,)
y de Compuestos Organicos Volatiles No Metéanicos (COVNM). No se consideran las emisiones de monodxido
de carbono (CO) y de metano (CH,) al no disponer de datos.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emisiones totales de dos de los gases | ¢ Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
precursores del ozono troposférico, * Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico Aragon.
presentadas en forma de indice, de Indicadores.

independientes para cada uno de los
gases contaminantes.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. _ _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Emisiones de NO, (kg) en Aragén en el afio n

Emisiones de COVNM (kg) en Aragoén en el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:

e El valor de las emisiones de cada uno de los gases precursores del ozono troposférico, expresadas en kilogramos por
habitante y afio, se obtiene de los anteriores indicadores AT-01 y AT-02.

e Para cada uno de los dos gases contaminantes se asigna el indice correspondiente para cada ano, asignado el valor de
referencia de 100 al ano 1990.

Unidades: adimensional.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta en forma de indice, que combina dos variables, asignando para el afio 1990 el valor de 100
para NO, y COVNM.

Los datos se presentan en tabla y el indice en grafico de lineas, en abscisas el valor que aparecera sera el del afo de referencia
y el de los afios calculados a partir de 1990 y en ordenadas el valor del indice que corresponda.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Disminucion.

Fuentes de informacion:

Inventario Nacional de Emisiones a la Atmdsfera.
Ministerio de Medio Ambiente.

Operacion estadistica:

Inventario Nacional de Emisiones de
Contaminantes a la Atmosfera.
Operaciéon n® 4710. Plan Estadistico
Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Como futuro
desarrollo se
contempla la
obtencién de datos de
las emisiones de
mondxido de carbono
(CO) y de metano
(CH,) para sumarlos al
total de las emisiones
de gases precursores
de ozono troposférico.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

Actualmente la legislacion existente se refiere a emisiones de -
Compuestos Organicos Volatiles, tanto metanicos, como no

metanicos, no habiendo normativa especifica para emisiones de

COVNM.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire

y proteccion de la atmosfera.

Programa Nacional de Reduccion Progresiva de Emisiones
Nacionales de dioxido de azufre (SO,), 6xidos de nitrégeno
(NO,), Compuestos Organicos Volatiles (COV) y amoniaco
(NH3). (BOE 228, de 23-9-2003).

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y
gestion de la calidad del aire ambiente en relacién con el
diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno, éxidos de nitrégeno,
particulas, plomo, benceno y monéxido de carbono.

Directiva 2004/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
21 de abril de 2004, relativa a la limitacion de las emisiones de
Compuestos Orgénicos Volatiles (COV) debidas al uso de
disolventes organicos en determinadas pinturas y barnices y en
los productos de renovacion del acabado de vehiculos, por la
que se modifica la Directiva 1999/13/CE.

Directiva 1999/13/CE del Consejo, de 11 de marzo de 1999,
relativa a la limitacion de las emisiones de Compuestos
Organicos Volatiles debidas al uso de disolventes organicos en
determinadas actividades e instalaciones.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2 .2. Indicadores de atmoésfera

4.2.2.2. Calidad del aire

La contaminacién del aire es un proceso que se inicia a partir de
las emisiones al aire desde los distintos focos emisores de conta-
minantes en la atmosfera. En general, los contaminantes son libe-
rados por una fuente, proceso conocido como emision y en la
atmosfera se desplazan, se transforman, se acumulan y se degra-
dan. Como resultado de estos procesos, en un punto determina-
do se da una determinada concentracién de cada contaminante.
Esta concentracion (cantidad de contaminante por metro ctbico
de aire) —que es independiente de la fuente de procedencia— se
conoce como nivel de inmision.

Son los niveles de inmisiéon los que determinan el efecto de un

estudios médicos y cientificos, se han establecido unos valores de
referencia para los niveles de inmision de cada contaminante.
Mientras no se superen, se puede considerar que la calidad del
aire es buena.

La calidad del aire en la Comunidad Autbnoma de Aragén se
mide a través de redes de control compuestas por conjuntos de
estaciones de medida de contaminantes atmosféricos, reparti-
das por la Comunidad Auténoma, que miden los niveles de
inmision (concentraciéon de los contaminantes en la atmdosfera).
A partir de los datos obtenidos se calculan los siguientes indica-

contaminante sobre la salud o el medio ambiente. Fruto de los dores:

Codigo Denominacion del indicador Tipo
AT-08 Concentracion media anual de dioxido de azufre (SO,) Estado
AT-09 Superaciones del valor limite de di6xido de azufre (SO,) Impacto
AT-10 Concentracion media anual de dioxido de nitrégeno (NO,) Estado
AT-11 Superaciones del valor limite de di6xido de nitrégeno (NO,) Impacto
AT-12 Exposicion a ozono troposférico Estado
AT-13 Concentracién media anual de particulas (PM ) Estado
AT-14 Superaciones del valor limite de particulas (PM, ) Impacto
AT-15 indice de calidad del aire Estado
s
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Nombre del indicador: Concentracion media anual de diéxido de azufre (SO,)

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AT-08

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Calidad del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador muestra la concentracion media anual de didxido de azufre (SO,), para cada una de las 5 zonas en que est4
dividido el territorio aragonés de acuerdo con la zonificacion realizada (Pirineos, Valle del Ebro, Bajo Aragén, Cordillera
Ibérica y Zaragoza), utilizando los peores resultados obtenidos entre las estaciones de control de calidad del aire

de cada una de las cinco zonas, considerando los limites establecidos para la proteccion de la salud humana.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Presencia en el aire ambiente de SO, Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de referencia:

en pg/m?3y ano. de Indicadores. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Y Valores medios diarios de SO, (ug/m?3) en la estacion elegida de cada zona / Nimero de dias en el
afno n en que ha habido mediciéon

Para el calculo se procederd como sigue:

* Sumatorio de los valores medios diarios de SO, para el afo de calculo en la estacion de medida con peores resultados de
cada zona.

e Cociente del sumatorio anterior entre el nimero de dias en que ha habido medicion.
Unidades: microgramos de SO, por m? (ug/m3).
Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico con cinco lineas, una para cada una de las zonas. En abscisas el valor que
aparecera sera el del afo de medida y en ordenadas la media diaria de concentracion de SO, en pg/m3 para el afo de calculo.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

No superar el limite anual de 20 ug/m? A partir del 31 de octubre de 2002.
para la proteccién de los ecosistemas (Real Decreto 1073/2002).

(Real Decreto 1073/2002).

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacién:

¢ Red Regional de Inmision de Contaminantes Atmosféricos en Aragén

RRILC.AA).

Red del municipio de Zaragoza.

Red de la Central Térmica de Teruel en Andorra.
Red de la Central de Escatron.

Red de la Central Térmica de Escucha.

Operacioén estadistica:

Calidad del aire. Operacién n® 4709. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia:

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire
y proteccion de la atmosfera.

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion
y gestion de la calidad del aire ambiente en relacién con el
diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno, éxidos de nitrégeno,
particulas, plomo, benceno y monéxido de carbono.

Directiva 1999/30/CE del Consejo de 22 de abril de 1999
relativa a los valores limite de diéxido de azufre, didxido de
nitrégeno y éxidos de nitrégeno, particulas y plomo en

el aire ambiente.

Directiva 96/62/CE del Consejo de 27 de septiembre de 1996
sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente.

Observaciones:

El Ministerio de Medio
Ambiente calcula este
indicador para las Estaciones
gue componen la Red de
Estaciones de Fondo —Red
EMEP-, dicha Red no cuenta
con ninguna estacion en
Aragon.
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Nombre del indicador: Superaciones del valor limite de diéxido de azufre (SO,)

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado [0 Respuesta Impacto Codigo: AT-09

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Calidad del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador muestra el nimero de dias que la concentracion de didxido de azufre (SO,) ha superado el valor limite de 125 pg/m?
para la proteccion de la salud, para cada una de las 5 zonas en que esta dividido el territorio aragonés de acuerdo con

la zonificacion realizada (Pirineos, Valle del Ebro, Bajo Aragén, Cordillera Ibérica y Zaragoza), utilizando los peores

resultados obtenidos entre las estaciones de control de calidad del aire de cada una de las cinco zonas.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Numero de superaciones de SO, del Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de referencia:

valor umbral de 125 pg/m?3. de Indicadores. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Y Numero de dias que se supera el valor limite de 125 ug/m3 de SO, en el aiio n en cada zona

Para el calculo se procederd como sigue:

e Sumatorio del nimero de dias que se supera el valor limite de 125 pg/m3 de SO, para el afo de célculo en la estacion de
medida con peores resultados en cada zona.

Unidades: nimero de dias.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico con cinco lineas. En abscisas el valor que aparecera seré el del afio de célculo y
en ordenadas el nimero de dias que se supera la concentracion limite de 125 pg/m? de SO, en el afio de medida en cada una
de las cinco zonas.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No superar el limite diario de 125 pg/m3 en | A partir del 1 de enero de 2005
mas de tres dias al afo, para la proteccion (Real Decreto 1073/2002).

de la salud (Real Decreto 1073/2002).

Disminucion.

Fuentes de informacién:

¢ Red Regional de Inmisién de Contaminantes Atmosféricos en Aragén
RRILC.AA).

Red del municipio de Zaragoza.

Red de la Central Térmica de Teruel en Andorra.

Red de la Central de Escatron.

Red de la Central Térmica de Escucha.

Operacion estadistica:

No definida.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores

. y proteccion de la atmosfera.
relacionados:

Observaciones:

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire -

e Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion

No previstos.

y gestion de la calidad del aire ambiente en relacion con el

diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno, éxidos de nitrégeno,
particulas, plomo, benceno y monéxido de carbono.

e Directiva 1999/30/CE del Consejo de 22 de abril de 1999
relativa a los valores Iimite de dioxido de azufre, didxido de
nitrégeno y éxidos de nitrégeno, particulas y plomo

en el aire ambiente.
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Nombre del indicador: Concentracién media anual de dioxido de nitr6geno (NO,)

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta [ Impacto Codigo: AT-10

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Calidad del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador muestra la concentracion media anual de dioxido de nitrégeno (NO,) para cada una de las 5 zonas en que est4
dividido el territorio aragonés de acuerdo con la zonificacion realizada (Pirineos, Valle del Ebro, Bajo Aragén, Cordillera Ibérica y
Zaragoza), utilizando los peores resultados obtenidos entre las estaciones de control de calidad del aire de cada una de las
cinco zonas, considerando los limites establecidos para la protecciéon de la salud humana.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Presencia en el aire ambiente de NO, Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de referencia:

en pg/m?3y ano. de Indicadores. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Y Valores medios diarios de NO, (ug/m3) en la estacion elegida de cada zona / Numero de dias
en el aho en que ha habido medicién

Para el calculo se procederd como sigue:

e Sumatorio de los valores medios diarios de NO, para el afio de calculo en la estacion de medicion con peores resultados de
cada zona.

e Cociente del sumatorio anterior entre el nimero de dias en que ha habido medicion.
Unidades: microgramos de NO, por m3 (pg/m3).
Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico con cinco lineas, una para cada una de las cinco zonas. En abscisas el valor que
aparecer4 serd el del afo de medida y en ordenadas la media diaria de la concentracién de NO, en pg/m? para el afio de célculo.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No superar el limite anual de 40 pg/m? 1 de enero de 2010 (Real Decreto 1073/2002). | Disminucion.
para la proteccién de la salud humana. Este Real Decreto establece un periodo

transitorio en el que se definen margenes de

tolerancia para el periodo 2002-2010.

Fuentes de informacion: Operacién estadistica:
¢ Red Regional de Inmision de Contaminantes Atmosféricos en Aragén No definida.
(R.R.LC.AA).

Red del municipio de Zaragoza.

Red de la Central Térmica de Teruel en Andorra.

Red de la Central de Escatron.

Red de la Central Térmica de Escucha.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador . . . L .
- y e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire El Ministerio de Medio
subindicadores - . .
relacionados: y proteccion de la atmosfera. Ambiente calcula este
’ * Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion indicador para las Estaciones
No previstos. y gestion de la calidad del aire ambiente en relacién con el que componen la Red de
dioxido de azufre, didxido de nitrégeno, éxidos de nitrégeno, Estaciones de Fondo —Red
particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono. EMEP-, dicha Red no cuenta

con ninguna estacion en

e Directiva 1999/30/CE del Consejo de 22 de abril de 1999 )
Aragon.

relativa a los valores limite de diéxido de azufre, dioxido de
nitrégeno y éxidos de nitrégeno, particulas y plomo
en el aire ambiente.
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Nombre del indicador: Superaciones del valor limite de diéxido de nitrogeno (NO,)

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado [0 Respuesta Impacto Codigo: AT-11

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Calidad del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador muestra el nimero de horas que la concentracion de diéxido de nitrégeno (NO,) ha superado el valor limite

de 200 pg/m?3 para la proteccion de la salud, para cada una de las 5 zonas en que esté dividido el territorio aragonés de acuerdo
con la zonificacion realizada (Pirineos, Valle del Ebro, Bajo Aragén, Cordillera Ibérica y Zaragoza), utilizando los peores resultados
obtenidos entre las estaciones de control de calidad del aire de cada una de las cinco zonas.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Numero de superaciones de NO, del Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de referencia:
valor umbral de 200 pg/m?3 en 1 hora. de Indicadores. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geografico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Y Numero de horas que se supera el valor limite de 200 pg/m? de NO, en el afio n en cada zona

Para el calculo se procederd como sigue:

e Sumatorio del nimero de horas que se supera el valor limite de 200 pg/m? de NO, para el afio de célculo en la estacion de
medicién con peores resultados de cada zona

Unidades: niimero de horas.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico con cinco lineas. En abscisas el valor que apareceréa sera el del afo de medida y
en ordenadas el nimero de horas que se supera la concentracion limite de 200 pg/m? de NO, en el afo de célculo.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No superar el limite horario de 200 pg/m?3 A partir del ano 2001 (Real Decreto Disminucion.
en mas de 18 horas (Real Decreto 1073/2002). Este Real Decreto establece un
1073/2002). periodo transitorio, en el que se definen
margenes de tolerancia para el periodo
2002-2010.
Fuentes de informacion: Operacién estadistica:
e Red Regional de Inmisiéon de Contaminantes Atmosféricos en Aragén No definida.

RRILC.AA).

Red del municipio de Zaragoza.

Red de la Central Térmica de Teruel en Andorra.
Red de la Central de Escatron.

Red de la Central Térmica de Escucha.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire -
y proteccion de la atmosfera.

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion
y gestion de la calidad del aire ambiente en relacién con

el diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno, éxidos

de nitrégeno, particulas, plomo, benceno'y

monoxido de carbono.

Directiva 1999/30/CE del Consejo de 22 de abril de 1999
relativa a los valores Iimite de dioxido de azufre, didxido de
nitrégeno y oxidos de nitrégeno, particulas y plomo

en el aire ambiente.
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Nombre del indicador: Exposicion a ozono troposférico

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AT-12

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Calidad del aire.

Descripcion del indicador:

Este indicador mide el nimero de dias anuales en los que la poblacién se encuentra expuesta a concentraciones de ozono
superiores a 120 ug/m3, como maxima de las medias octohorarias del dia, para cada una de las 5 zonas en que esta dividido el
territorio aragonés de acuerdo con la zonificacion realizada (Pirineos, Valle del Ebro, Bajo Aragon, Cordillera Ibérica y Zaragoza),
utilizando los peores resultados obtenidos entre las estaciones de control de calidad del aire de cada una de las cinco zonas.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Exposicion de la poblacién a ozono Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de referencia:

troposférico. de Indicadores. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

S Namero de dias que se supera el valor limite de 120 ug/m? de ozono,
como maxima de las medias octohorarias del dia, en el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:

¢ Sumatorio del nimero de dias que se supera el valor limite de 120 ug/m3 de ozono en el afo de célculo en la estacion de
medicién con peores resultados de cada zona.

Unidades: nimero de dias.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el del afio de medida
y en ordenadas el numero de dias que se supera la concentracién limite de 120 pg/m?3 de ozono en el afo de célculo.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

No superar mas de 120 pg/m? como maxima Ano 2010.
de media octohoraria del dia, en mas de 25

dias por afo de promedio en un periodo de

tres anos.

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacién:

¢ Red Regional de Inmisién de Contaminantes Atmosféricos en Aragén
RRILC.AA).

Red del municipio de Zaragoza.

Red de la Central Térmica de Teruel en Andorra.

Red de la Central de Escatron.

Red de la Central Térmica de Escucha.

Operacion estadistica:

No definida.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores

. y proteccion de la atmosfera.
relacionados:

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire

e Real Decreto 1796/2003 de 26 de diciembre relativo al ozono

No previstos. en el aire ambiente.

e Directiva 2002/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de
12 de febrero de 2002 relativa al ozono en el aire ambiente.

Observaciones:

El Ministerio de Medio
Ambiente calcula este
indicador para las Estaciones
gue componen la Red de
Estaciones de Fondo —Red
EMEP-, dicha Red no cuenta
con ninguna estacion en
Aragon.
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Nombre del indicador: Concentracion media anual de particulas (PM,,)

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AT-13

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Calidad del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador muestra la concentracion media anual de particulas sélidas de didmetro inferior a 10 pm (PI\/Im), para cada
una de las 5 zonas en que esta dividido el territorio aragonés de acuerdo con la zonificacion realizada (Pirineos, Valle
del Ebro, Bajo Aragon, Cordillera Ibérica y Zaragoza), utilizando los peores resultados obtenidos entre las estaciones

de control de calidad del aire de cada una de las cinco zonas.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Presencia en el aire ambiente de PM,, Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de referencia:

en pg/m?3y ano. de Indicadores. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Y Valores medios diarios de PM,, (ug/m?) en la estacion elegida de cada zona / Numero de dias
en el ano n en que ha habido medicion

Para el calculo del indicador se procedera como sigue:

e Sumatorio de los valores medios diarios de PM,, para el afo de calculo en la estacion de medida con peores resultados de
cada zona.

e Cociente del sumatorio anterior entre el nimero de dfas en que ha habido medicién.
Unidades: microgramos de PM,, por m? (ug/m?).
Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tablas y gréafico con cinco lineas que se corresponden con cada una de las zonas en las que se
divide el territorio aragonés. En abscisas el valor que aparecera sera el del ano de medida y en ordenadas la media anual de
valores medios diarios de inmisién de PM, ; en pg/m? para el afo de célculo.
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Valor de referencia / valor objetivo:

¢ No superar el limite anual de 40 pg/m?3
para la proteccién de la salud humana.
¢ No superar el limite diario de 50 pg/m3

para la proteccion de la salud humana,
en mas de 35 dias al afo.

Plazo para conseguir el objetivo:

1 de enero de 2005
(Real Decreto 1073/2002).

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacion:

¢ Red Regional de Inmision de Contaminantes Atmosféricos en Aragén No definida.

(RR.ILCAA).
Red del municipio de Zaragoza.

Red de la Central de Escatron.

Red de la Central Térmica de Escucha.

Red de la Central Térmica de Teruel en Andorra.

Operacién estadistica:

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire
y proteccion de la atmosfera.

e Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion

No previstos.

y gestion de la calidad del aire ambiente en relacion con el
dioxido de azufre, dioxido de nitrégeno, éxidos de nitrogeno,

particulas, plomo, benceno y monoéxido de carbono.

Observaciones:

El Ministerio de Medio
Ambiente calcula este

indicador para las Estaciones

gue componen la Red de

Estaciones de Fondo —Red
EMEP-, dicha Red no cuenta

con ninguna estacion en
Aragon.
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Nombre del indicador: Superaciones del valor limite de particulas (PM,)

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado [0 Respuesta X Impacto Codigo: AT-14

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Calidad del aire.

Descripcion del indicador:

El indicador muestra el nimero de dias que la concentracion de PM,, ha superado el valor limite diario de 50 ug/m3 para
la proteccién de la salud, para cada una de las 5 zonas en que esta dividido el territorio aragonés de acuerdo con la
zonificacion realizada (Pirineos, Valle del Ebro, Bajo Aragén, Cordillera Ibérica y Zaragoza), utilizando los peores resultados
obtenidos entre las estaciones de control de calidad del aire de cada una de las cinco zonas.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Numero de superaciones de PM,, del Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de de referencia:
valor limite diario de 50 ug/m3 en un Indicadores. Aragén.

ano.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

> Numero de dias que se supera el valor limite diario de 50 pg/m3 de PM, en el aiio de medida en cada zona

Para el calculo del indicador se procedera como sigue:

e Sumatorio del nimero de dias que se supera el valor limite diario de 50 pg/m? de PM,, para el afio de calculo en la estacion
de medicién con peores resultados de cada zona.

Unidades: nimero de dias.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico con cinco lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el del afo de célculo y
en ordenadas el nimero de dias que se supera la concentracion limite diaria de 50 pg/m3 de PM,, en el afo de medida para la
estacion con peores resultados de cada una de las cinco zonas.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

* No superar el limite diario de 50 pg/m3 1 de enero de 2005 Disminucién.
para la proteccion de la salud humana, (Real Decreto 1073/2002).

en mas de 35 dias al ano.

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

¢ Red Regional de Inmisién de Contaminantes Atmosféricos en Aragén No definida.

(RR.LC.AA).

Red del municipio de Zaragoza.

Red de la Central Térmica de Teruel en Andorra.
Red de la Central de Escatrén.

Red de la Central Térmica de Escucha.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire -
y proteccion de la atmosfera.

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre

evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente en
relacion con el diéxido de azufre, didxido de nitrégeno,
oxidos de nitrébgeno, particulas, plomo, benceno

y mondxido de carbono.

Directiva 1999/30/CE del consejo de 22 de abril de 1999
relativa a los valores limite de dioxido de azufre, dioxido de
nitrégeno y éxidos de nitrégeno, particulas y plomo en el aire
ambiente.
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Nombre del indicador: indice de calidad del aire

TIPO: [J Fuerza O Presion [x] Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AT-15

Area Tematica: Version: Ed. 0
Atmésfera. Calidad del aire.

Descripcion del indicador:

En el indicador se muestra el porcentaje de dias al ano (para cada estacion de medida de la Red Regional de Inmision
Contaminantes Atmosféricos de Aragon) con indice de calidad del aire mala—muy mala.

El indice de calidad del aire consiste en un valor adimensional, calculado a partir de informacién procedente de la legislacion
vigente y los efectos nocivos para la salud de distintos contaminantes atmosféricos, cuyo objetivo es facilitar la comprension de la
informacion relacionada con la contaminacion del aire de una forma clara y precisa.

El conjunto de valores posibles numéricos de calidad del aire se divide en cuatro tramos a los que se asocia una categorfa distinta de
calidad del aire (buena, admisible, mala o muy mala), asi como un color correspondiente (verde, amarillo, rojo y marrén).

El calculo del indice de calidad del aire se realiza para cada estacion en la cual existen equipos de medida de contaminacion
atmosférica. El resultado nos dara una calidad del aire que sera representativa del area de influencia de dicha estacion.

Se trata de un indice de calidad del aire diario. Cada dia se modifica el valor del indice y por tanto la informacién sobre la calidad
del aire en la zona correspondiente.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Calidad del aire. Gufa metodoldgica propuesta por el Ministerio de de referencia:

Medio Ambiente para la evaluacion de la calidad del Aragon.
aire. Aflo 2000.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - _

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Numero de dias con indice de calidad de aire mala-muy mala / 365 dias) x 100

Esta formula se aplicara para cada una de las estaciones de medida.

Para el calculo del indice diario de calidad del aire se tienen en cuenta los siguientes contaminantes: dioxido de azufre (SO,),
dioxido de nitrégeno (NO,), mondxido de carbono (CO), particulas en suspension (PM, ) y ozono (Os). Para cada uno de estos
contaminantes se calcula un indice parcial.

La calidad del aire en la zona estudiada vendra dada por el contaminante que presente peor comportamiento. Es decir, se elige
el peor de los indices parciales obtenidos y éste sera el indice de calidad de aire que corresponde a la estacién de medida.
Cuanto mas alto sea el valor numérico obtenido, la calidad del aire serd peor.

El indice se expresa mediante una escala de cuatro categorias que presentan la calidad del aire (buena, admisible, mala y muy
mala) y sus colores correspondientes, que se corresponden con los siguientes intervalos de los valores cuantitativos.
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VALOR DEL iNDICE

VALOR DE iNDICE CALIDAD DEL AIRE COLOR

0-49 Buena Verde

50-99 Admisible Amarillo
100-150 Mala Rojo

>150 Muy mala Marrén

El célculo del indice parcial para cada contaminante se realiza asignando, mediante interpolacién lineal, a cada concentracion
media de contaminante considerada un valor perteneciente a una escala. El valor O de la escala corresponde al valor O de
concentraciéon y el valor 100 de la escala corresponde al valor de concentracién igual al valor limite para este contaminante esta-
blecido en la legislacion vigente.

CONTAMINANTES
CONTAMINANTE NORMATIVA VALOR LIMITE

OBSERVACIONES

125 pg/m?3 Valor medio en 24 horas que no podra

50, R.D. 1073/2002 ) . ! -

(no varfa en el tiempo) superarse en mas de 3 ocasiones por afio

270 pg/m? el 1/1/2003

260 pg/m? el 1/1/2004

3

54518 “gjma e: mgggg Valor medio en 1 hora que no podra
NO, R.D. 1073/2002 K9 3 € superarse en mas de 18 ocasiones

230 pg/m?3 el 1/1/2007 or afo civil

220 pg/m? el 1/1/2008 P

210 pg/m? el 1/1/2009

200 pg/m? el 1/1/2010

60 pg/m?3 el 1/1/2003 Valor medio en 24 horas que no podra
PM, R.D. 1073/2002 55 pg/m? el 1/1/2004 superarse en mas de 35 ocasiones

50 ug/m?3 el 1/1/2005

14 mg/m? el 1/1/2003

por ano civil

Valor maximo de las medias octohorarias

CcO R.D. 1073/2002 12 mg/m?3 el 1/1/2004 L .
10 mg/m? el 1/1/2005 moviles del dia
180 ua/m? Valor medio en 1 hora (no se trata de
(O R.D. 1796/2003 bg/m valor limite sino del "umbral de

(no varfa en el tiempo)

informacion a la poblacion")
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VALORES DE CONCENTRACION DE CONTAMINANTE ASOCIADOS A VALORES DEL iNDICE DE CALIDAD DEL AIRE

VALOR DEL iNDICE 0 VALOR DEL iNDICE 100

CONTAMINANTE C(’)NCENTRACION. VALOR DEL INDICE 0
(periodo de promedio)
SO,

(periodo de promedio)
0 pg/m3 (24h) SO,* 125 pg/m3 (24h)

CONTAMINANTE

270 pg/m3 el 1/1/2003
260 pg/m3 el 1/1/2004
250 pg/m3 el 1/1/2005
240 pg/m3 el 1/1/2006
NO, 0 pg/m?3 (1h) NO,** 230 pg/m? el 1/1/2007
220 pg/m?3 el 1/1/2008
210 pg/m3 el 1/1/2009
200 pg/m3 el 1/1/2010
(1h)

60 pg/m? el 1/1/2003

55 ug/m?3 el 1/1/2004

50 pg/m3 el 1/1/2005
(24h)

PMio 0 pg/m? (24h) PM

14 mg/m?3 el 1/1/2003

12 mg/m?3 el 1/1/2004

10 mg/m? el 1/1/2005
(8h)

CcO 0 mg/m3 (8h) co

O3 0 pg/m3 (1h) 03 180 pg/m3 (1h)

*En el caso del SO, se tiene en cuenta, para el calculo del indice, el valor limite fijado en el R.D. 1073/2002 medido en
24 horas. Sin embargo, siempre que se supere el valor limite horario fijado en este mismo R.D. 1073/2002,
la calidad del aire sera considerada "mala".

En el caso en el que se supere el umbral de alerta de SO, (500 pg/m? durante 3 horas consecutivas) la calidad del aire sera
considerada "muy mala".

** En el caso en el que se supere el umbral de alerta de NO, (400 pg/m? durante 3 horas consecutivas) la calidad del aire sera
considerada "muy mala".

R.D. 1073/2002

Limite horario de SO, para proteccion de la salud humana

410 pg/m3 el 1/1/2003
380 pg/m3 el 1/1/2004
350 pg/m3 el 1/1/2005
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Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante un grafico con un nimero de lineas igual al niUmero de estaciones de medida. En abscisas el
valor que aparecera sera el del ano de medida y en ordenadas el porcentaje de dias al afo en el que la calidad del aire ha sido
mala—muy mala para cada estacion de medida de la Red Regional de Inmision de Contaminantes Atmosféricos.

Valor de referencia / valor objetivo:

e Para el indice diario: inferior a 50,

calidad “buena”.

e Para el porcentaje de dias con calidad

Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. Disminucion de porcentaje de
dias con calidad del aire

mala—muy mala.

“mala” o “muy mala”: 0%.

Fuentes de informacion:

¢ Red Regional de Inmision de Contaminantes Atmosféricos de Aragon

(R.R.ILC.AA)

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.

Operacion estadistica:

No definida.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Se prevé la realizacién
del Indice de Calidad
del Aire para cada una
de las 5 zonas en las
que se ha dividido el
territorio aragonés de
acuerdo con la
zonificacién realizada
en el estudio anual de
la calidad del aire, que
realiza el Departamento
de Medio Ambiente,
con idéntica
metodologia a la que
se utiliza para cada
estacion de medida,
considerando los
resultados de las
estaciones incluidas en
la zona.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire -
y proteccion de la atmosfera.
e Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre, relativo al ozono
en el aire ambiente.
e Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y
gestion de la calidad del aire ambiente en relacion con el
diéxido de azufre, didxido de nitrogeno, xidos de nitrégeno,
particulas, plomo, benceno y monéxido de carbono.

e Directiva 2002/3/CE, relativa al ozono en el aire ambiente.
e Directiva 1999/30/CE del Consejo de 22 de abril de 1999
relativa a los valores limite de dioxido de azufre, didéxido de

nitrégeno y oxidos de nitrégeno, particulas y plomo en el aire
ambiente.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2 .3. Indicadores de ruido ambiental

El ruido ambiental es un problema que afecta a la salud y a la
calidad de vida de las personas. Se han escogido tres indicadores
gue muestran distintos aspectos de la problematica del ruido.

Codigo Denominacion del indicador Tipo
RU-01 Poblacién expuesta al ruido ambiental Estado
RU-02 Inversiones en atenuacion del ruido ambiental Respuesta
RU-03 Poblacién con ordenanza de ruido ambiental Respuesta
s
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Nombre del indicador: Poblacion expuesta al ruido ambiental

TIPO: [J Fuerza O Presion [x] Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: RU-01

Area Tematica: Version: Ed. 0
Ruido Ambiental.

Descripcion del indicador:

El indicador mide el porcentaje de poblacion expuesto a la contaminacién acustica que sufre elevados niveles de ruido en las
aglomeraciones urbanas que poseen mapa de ruido, en cada area acustica delimitada de acuerdo con la prevision de la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Poblacion expuesta al ruido solo en Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. de referencia:

poblaciones con mapa de ruido. Aglomeraciones urbanas
de Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Poblacién aragonesa que percibe Al no disponer de mapas de ruido ela-  Aragon.
niveles elevados de ruido. borados, se refleja la percepcion de

ruido en la vivienda a través de la
encuesta de censo y vivienda.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Poblacion expuesta a niveles elevados de ruido en poblaciones con mapa de ruido en Aragén en el afio n /
Poblacion total en los municipios con mapa de ruido en Aragén en el aio n) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:

e Recopilacion de los datos de exposicion al ruido de los habitantes que viven en poblaciones con mapa de ruido.

e Determinacién de la poblacién que sufre elevados niveles de ruido, expresado en Leq (nivel continuo equivalente) en decibelios A.
e Recopilacion del dato del nimero de habitantes de los municipios que poseen mapa de ruido.

e Cociente entre poblacion con elevados niveles de ruido y poblacién total de los municipios con mapa de ruido,
multiplicado por cien.

El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Poblacion que percibe el ruido como una problematica en su hogar en Aragon en el afo n / Poblacion total de
Aragon en el ano n) x 100

Para el célculo se procederd como sigue:
e Recopilacion de los datos de poblacion con percepcion de ruido como una problematica de su hogar.
e Poblacion en el afio de medida.

e Cociente entre poblacidn con percepcion de ruido como una problematica de su hogar y poblacion en el afio de calculo,
multiplicado por cien.
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Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: Para el indicador principal: misma periodicidad con que se actualice el mapa de ruido.
Para el indicador alternativo: misma periodicidad con que se realice el censo de poblacion y vivienda.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se presenta mediante tabla y grafico de barras, expresandose el porcentaje de poblacién sometido
a los diversos niveles de ruido segun el valor del indice acustico.

Se presentard también una representacion cartografica del casco urbano en la que aparezcan diferenciadas las zonas
con los niveles de ruido.

El indicador alternativo se representa mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los anos
de medida y en ordenadas el porcentaje de personas con percepcion del ruido como un problema de su hogar.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. El marco temporal se establecera en los Reduccion.
Planes de Acciéon en materia de
Contaminacion Acustica que prevé

la Ley 37/2003, del Ruido.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

Poblacion. Operaciones n° 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

e Mapas de ruido locales de cada uno de los municipios.
e Instituto Nacional de Estadistica.

Futuros desarrollos Observaciones:
del indicador y
subindicadores

relacionados:

Normativa y politicas de referencia:

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que El calendario de elaboracion de los mapas
se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ~ del ruido que establece la Ley 37/2003 se

Se definiradn segun la
futura normativa de
desarrollo
reglamentario de la
Ley del Ruido, que
establezca los valores
limites y los objetivos
de calidad acustica

segun areas acusticas.

Ruido, en lo referente a zonificacién acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Directiva 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 25 de junio, sobre Evaluacion y Gestion

del Ruido Ambiental.

desarrolla en dos fases:

- Hasta el 30/06/2007: elaboracién de los
mapas de las 17 agrupaciones urbanas de
mas de 250.000 habitantes, los grandes
ejes viarios que superen los 6 millones de
vehiculos al afio, los ferroviarios que
superen los 60.000 trenes y los
12 aeropuertos con mas
de 50.000 movimientos.

- Hasta el 30/06/2012: elaboracién de
mapas de ruido adicionales de las
aglomeraciones urbanas con mas de
100.000 habitantes, los ejes viarios con
3 millones de vehiculos al afio y los ejes
ferroviarios que superen los 30.000 trenes
al afio.

En Aragén la Unica aglomeracion urbana
incluida en el &mbito de aplicacion de la Ley
del Ruido es Zaragoza.
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Nombre del indicador: Inversiones en atenuacion del ruido ambiental

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Coédigo: RU-02

Area Tematica: Version: Ed. 0
Ruido Ambiental.

Descripcion del indicador:

El indicador mide las inversiones realizadas por el sector industrial en equipos e instalaciones independientes e integradas
para reducir el ruido y las vibraciones.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Porcentaje econdmico dedicado a la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. de referencia:
reduccion de ruidos y vibraciones sobre Aragon.

la inversién total en proteccion
ambiental de la industria.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Inversiones (euros) en equipos de control y atenuacién de ruido en la industria en Aragén en
el aflo n / Importe total de las inversiones (euros) en proteccion ambiental en Aragén en el aio n) x 100

Para el calculo se procedera como sigue:
e Recopilacion de las inversiones en equipos de control y atenuacion del ruido en la industria en Aragén.
e Recopilaciéon de las inversiones en proteccidon ambiental en Aragén.

e Cociente entre los dos valores, multiplicado por cien.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico circular, expresandose en el mismo el porcentaje del presupuesto destinado
a medidas de control y atenuacién del ruido respecto al total de inversiones.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. No definida.

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

Instituto Nacional de Estadistica. Sistema de recogida de informacién

econdémica sobre el medio ambiente del
sector industrial. Operacién n® 4718. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Como futuro
desarrollo se
contempla ampliar el
indicador al gasto
realizado por las
Administraciones
Publicas en proteccién
frente al ruido.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se -
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a zonificacion acUstica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
e Directiva 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo,

de 25 de junio, sobre Evaluacion y Gestion del Ruido
Ambiental.
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Nombre del indicador: Poblacion con ordenanza de ruido ambiental

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Coédigo: RU-03

Area Tematica: Version: Ed. 0
Ruido Ambiental.

Descripcion del indicador:

El indicador mide el porcentaje de poblacion de la Comunidad Auténoma residente en municipios con ordenanza de ruido
frente al total de la poblacion residente en Aragon, en el afio de medida.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Poblacién en Aragén con ordenanza Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido de referencia:
de ruido (porcentaje sobre total de Aragon.

poblacion) en el afo de medida.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Poblacion con ordenanza de ruido en Aragén en el aio n / Poblacién total en Aragon en el aio n) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:
e Recopilacion del dato de numero de municipios con ordenanza de ruido en el ano de medida.
e Recopilacién del dato de habitantes de cada municipio en Aragén y del dato total de habitantes en el aflo de medida.

e Asignacion de la poblacién a cada municipio con ordenanza de ruido, sumandose todos ellos, con lo cual se obtiene la
poblacién total con ordenanza en el ano de calculo.

e Cociente entre poblacién con ordenanza y poblacién total en el afio de calculo, multiplicado por cien.

Unidades: porcentaje (%).
Periodicidad del calculo: anual.
Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta graficamente por medio de un grafico circular, expresandose en el mismo el porcentaje de poblacion
con ordenanza de ruido y el porcentaje de poblacion sin ella.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido.

Incremento.

Fuentes de informacién:

e Instituto Nacional de Estadistica.
e Direccién General de Administracion Local y Politica Territorial.

¢ Planes Generales de Ordenacion Urbana que contengan normativa
sobre el ruido.

Operacion estadistica:

Poblacion. Operaciones n°® 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador

subindicadore); e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se Ademas de las Ordenanzas

relacionados: desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, Municipales existentes, deben
' en lo referente a zonificacion acUstica, objetivos de calidad revisarse los Planes Generales

Desagregacion del y emisiones acusticas.

indicador en grupos de e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

municipios segun su e Directiva 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo,
tamano. de 25 de junio, sobre Evaluaciéon y Gestion del Ruido

Ambiental.

de Ordenacién Urbana que
contienen normativa sobre
ruido.

Para los municipios que
carecen de normativa al
respecto, son de aplicacion las
Normas Subsidiarias y
Complementarias de ambito
provincial.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.4. Indicadores de agua

Los indicadores de agua se han organizado en cuatro apartados:
¥ Disponibilidad de agua

v' Calidad del agua

¥v" Consumo, abastecimiento y distribucion del agua

v

Depuracién de aguas residuales

4.2.4.1. Disponibilidad de agua

El volumen de agua disponible estd sometido a las presiones de
los sectores de actividad que en mayor medida hacen uso de
este recurso: la agricultura, los hogares, la produccion energé-
tica, la industria y la demanda estacional del turismo.

Los problemas de disponibilidad de agua se plantean cuando
en un periodo determinado la demanda supera a los recursos
hidricos disponibles. Esta situacion es cada vez mas frecuente
en las regiones mas aridas y con una alta densidad de pobla-
ciéon, asi como en zonas con una elevada actividad agricola,
industrial y turistica.

Se han seleccionado tres indicadores cuyo cédigo, denomina-
cion y tipo aparecen en el siguiente cuadro:

Cddigo Denominacion del indicador
AG-01 Recursos hidricos disponibles
AG-02 Agua embalsada

AG-03 Niveles freaticos
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Nombre del indicador: Recursos hidricos disponibles

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AG-01

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Disponibilidad de agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre los recursos hidricos renovables disponibles en régimen natural que proceden de la precipitacion
en Aragén en un periodo determinado de medicion y que comprenden la escorrentia superficial directa y la recarga de
acufferos, considerando ademds las transferencias superficiales y subterrdneas desde o hacia otros territorios vecinos; asi como
su disponibilidad por habitante y afo.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Recursos renovables en agua Comision Europea. EUROSTAT. de referencia:

continental disponibles en Aragén para Aragén.
un afo determinado.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Total de recursos renovables de agua: Flujo interno de aguas subterraneas y superficiales en Aragon
en el aino n + Flujo externo de aguas subterraneas y superficiales en Aragén en el afio n

Para el calculo de los sumandos del indicador se procederd como sigue:
e Flujo interno de aguas subterraneas y superficiales = Volumen total de precipitacién — Evapotranspiracion actual.

e Valor de la precipitacién total anual, teniendo en cuenta que se trata del volumen total de agua caida en forma de lluvia,
nieve, etc., en Aragén durante un afo.

 Valor de la evapotranspiracion actual, que es el valor total de la evaporacion del suelo, humedales y masas de agua
naturales y la transpiracion de las plantas. Queda excluida la evapotranspiracion derivada de actividad humana, excepto la
forestal y la agricultura no irrigada. Se calcula con varios modelos matematicos, desde algoritmos sencillos a detallados
modelos del ciclo hidrologico.

* Resta de los dos términos.

¢ Flujo externo de aguas subterraneas y superficiales que procede de territorios vecinos o adyacentes = Volumen total de agua
de los rios + Volumen de aguas subterraneas

 Valor de la cantidad de agua anual procedente de rios de territorios adyacentes que entra en Aragon.
 Valor de la cantidad de agua anual procedente de acuiferos desde territorios adyacentes que entra en Aragon.

e Suma de los dos términos.
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El indicador puede presentarse también como:
Total de recursos renovables de agua continental (m3) en el afio n / Total de habitantes en Aragén en el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:

e Total de recursos renovables de agua continental en Aragon, calculada de acuerdo con la expresién arriba indicada como la
suma de flujo interno y externo de aguas superficiales y subterraneas.

e Poblacion total de Aragén.
e Cociente entre los dos valores.

Unidades: Hectémetros cubicos de agua por afio (hm3/afio).
Metros ctbicos de agua por habitante y afio (m3/hab. y afo).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

Para varios afos, el indicador se representa mediante tablas y dos graficos de barras. En abscisas el valor que aparecera seré el
de los afios de medida y en ordenadas el valor del agua disponible en hectémetros cubicos, para el primer gréfico y el agua
disponible per cépita para el segundo gréfico.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
No definido. No definido. Aumento.

Fuentes de informacion: Operacioén estadistica:

e Confederacion Hidrografica del Ebro. e Estadistica de las variables

meteorofenoldgicas.

o . . Operacion estadistica n° 4703.

* Mmllsteno d? Medio Amb|en’Fe. Plan Estadistico Nacional 2005-2008.
e Instituto Nacional de Estadistica.

e Confederacion Hidrografica del Jucar.

e Estudio cuantitativo de las aguas subterraneas.
Operacién estadistica n® 4702.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

e Anuario piezométrico. Ministerio de
Medio Ambiente.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y

- e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de  Como referencias se
subindicadores

) 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco consideran:
relacionados: comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas - Libro blanco del agua en
) (Directiva Marco del Agua). Espafna. Ministerio de Medio
No previstos. Ambiente, diciembre de
1998.

- Data Collection Manual for
the ECD/Eurostat Joint
Questionnaire on Inland
Waters, version 1.0. - May
2004,
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Nombre del indicador: Agua embalsada

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: AG-02

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Disponibilidad de agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la cantidad de agua disponible en los embalses existentes en Aragén en relacion a su capacidad total
en un periodo de medicion.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Reserva de agua en los Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de referencia:
embalses situados en Aragon. de Indicadores. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Capacidad total del agua embalsada (hm3) en los embalses situados en Aragén en un mes o en
un afo n / Capacidad total de embalse (hm3) en Aragén) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:
e Recopilacién del dato del agua embalsada en cada embalse en un momento dado, por cuencas.
e Suma de todos los datos del valor de agua embalsada en los embalses situados en Aragén en un momento dado (mes o ano).

e Cociente entre los dos valores multiplicado por cien.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: mensual, anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se representa mediante tabla y gréfico de barras. En ordenadas el valor que aparecera serd el porcentaje de agua
embalsada por cuencas para el mes o el afio de medida y en el de abscisas el mes o el afio de medida.
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Valor de referencia / valor objetivo:

No definido.

Plazo para conseguir el objetivo:

No definido.

Tendencia deseada:

No definida.

Fuentes de informacién:

¢ Confederacion Hidrografica del Ebro.

e Confederacion Hidrografica del Jucar.

e Ministerio de Medio Ambiente.

Operacion estadistica:

e Boletin Hidroldgico: Agua embalsada.

Ministerio de Medio Ambiente.

e Embalses y produccién de energia
eléctrica. Operaciéon n° 4082.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Normativa y politicas de referencia:

Observaciones:

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de -
23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco

comunitario de actuacion en el dambito de la politica de aguas

Desagregar el
indicador en agua
embalsada para
consumo y agua
embalsada para
produccion
hidroeléctrica.

(Directiva Marco del Agua).
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Nombre del indicador: Niveles freaticos

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado [0 Respuesta Impacto Codigo: AG-03

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Disponibilidad de agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la profundidad o el nivel del agua subterranea en las unidades hidrogeoldgicas existentes en Aragén
a partir de los puntos de control de niveles piezométricos.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Profundidad del nivel del agua en las Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). de referencia:
unidades hidrogeolégicas controladas Unidades hidrogeolégicas
por las redes piezométricas (*). situadas total o

parcialmente en Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Media mensual de la profundidad del agua a partir de las medidas de todos los puntos de control del nivel
piezométrico de una misma unidad hidrogeolégica

Media anual de la profundidad del agua de una misma unidad hidrogeolégica

Para el calculo se procedera como sigue:
¢ Recopilacién de las medidas mensuales de profundidad del agua en los puntos de control de cada unidad hidrogeolégica.
e Cdlculo de la media mensual a partir de los valores de los puntos de control correspondientes a cada unidad hidrogeoldgica.

e Calculo de la media anual a partir de los valores mensuales obtenidos en el punto anterior.

Unidades: metros (m).

Periodicidad del calculo: mensual, anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se representard mediante dos graficos de lineas, con tantas lineas como puntos de control para las unidades
hidrogeolégicas disponibles.

En un primer grafico, se representara en el eje de abscisas los meses correspondientes al afio de medida y en el de ordenadas las
medias mensuales de la profundidad del agua para cada punto de control de las unidades hidrogeolégicas disponibles.

En un segundo gréfico se reflejara la evolucién anual de varios afios. En abscisas se expresaran los anos de medida y en ordenadas
el valor medio anual de la profundidad del agua para cada punto de control de las unidades hidrogeolégicas disponibles.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

No definido.

No definido.

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacion:

e Anuario piezométrico en Cuencas Intercomunitarias.
Ministerio de Medio Ambiente.

e Confederacion Hidrografica del Ebro.

e Confederacion Hidrografica del Jucar. 2005-2008.

Operacion estadistica:

Estudio cuantitativo de las aguas
subterraneas. Operacion estadistica
n® 4702. Plan Estadistico Nacional

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Considerar las mejoras
en la definicion de los
acuiferos existentes.

Normativa y politicas de referencia:

e Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de la Planificacion Hidrolégica.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas
(Directiva Marco del Agua).

Observaciones:

(*) Se entiende por nivel
piezométrico de un acuifero
el nivel que alcanza el agua
en un pozo, en funcién de la
presion del acuifero.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.4. Indicadores de agua
4.2.4.2. Calidad del agua

La calidad del agua queda definida por su composicién quimi-
ca y microbioldgica y sus alteraciones producto de las activida-
des humanas con vertidos de sustancias que afectan a su com-
posicion.

La Directiva Marco introduce un nuevo objetivo, conseguir el
buen estado ecoldgico, lo que en el futuro exigird establecer
indicadores para describir la calidad ecoldgica de las aguas.
Hasta que se produzca, para informar sobre la calidad del agua
se han seleccionado seis indicadores cuyo cédigo, denomina-
cion y tipo aparecen en el siguiente cuadro:

Codigo Denominacion del indicador Tipo
AG-04 Eutrofizacion en los embalses Estado
AG-05 Contaminacion por nitratos en las aguas subterraneas Estado
AG-06 Calidad bioldgica de los rios Estado
AG-07 Contaminacion organica en |os rios Estado
AG-08 Sustancias peligrosas en el agua Estado
AG-09 Nutrientes en las aguas superficiales Estado
s
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Nombre del indicador: Eutrofizacion en los embalses

TIPO: [J Fuerza O Presion [x] Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AG-04

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Calidad del agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre el grado de eutrofizacion de los embalses situados en Aragon. La concentracion de fésforo es un
buen indicador de la eutrofizacion del agua embalsada, al ser un nutriente limitador y su presencia determina el estado de la
calidad del agua.

La eutrofizacién o enriquecimiento en nutrientes de las aguas produce un crecimiento excesivo de algas y otras plantas
acuaticas, las cuales al morir se depositan en el fondo de los rios, embalses o lagos, generando residuos organicos que al
descomponerse consumen gran parte del oxigeno disuelto y de esta manera pueden afectar a la vida acuatica y llegar

a producir la muerte por asfixia de la faunay flora.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Cantidad de agua embalsada segun su Ministerio de Medio Ambiente. Banco de referencia:

concentracion media anual de fésforo total Publico de Indicadores. Aragon.
(ug/l'y afio) con relacion al total de embalses
en Aragén en el afo de medida.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogrifico de

Cantidad de agua embalsada en Las Confederaciones Hidrograficas y el Ministerio de Medio referencia:
Aragoén para cada cuenca hidrogrdfica  Ambiente utilizan este indicador sobre niveles de

segun el grado de eutrofizacion en el eutrofizacion, basandose en la concentracion media de

ano de medida, segun la clorofila en la zona eufdtica (capa superior de agua en la que
concentracion media de clorofila. proliferan las algas y otras plantas acuéticas):

Embalses de Aragon.

Segun la concentracion media de clorofila-a (CHLa):
® Embalses Eutroficos mayor de 8 mg/m?>.

e Embalses Mesotroficos entre 2,5 y 8 mg/m>.

e Embalses Oligotroéficos menor de 2,5 mg/m?.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Cantidad de agua (m?3) en los embalses en Aragén con concentraciéon media anual de fosforo total (ug/l)
en el mismo rango en el afio n / Cantidad de agua (m3) de los embalses en Aragén en el afio n) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:
¢ Recopilacion del volumen de agua de los embalses en Aragén.
¢ Recopilacion del dato de la concentracion media de fosforo total en cada uno de los embalses de Aragén.
e Asignacion por categorias, en funcién de rangos segun la concentracion media de fosforo total, de los embalses.
Las categorfas a considerar seran:
° 500 pg/l
e 250-500 pg/l
e 125-250 pg/l
° 50-125 pg/l
° 25-50 pg/l
10-25 pg/l
° <10 pg/l

e Cociente entre el valor en volumen de agua con concentracién media anual de fosforo total en el mismo rango y volumen total
de agua en los embalses, multiplicado por cien.
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El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Cantidad (m3) de agua embalsada en Aragén eutrofizada segun el grado de eutrofizacién:
eutrofico, mesotrofico y oligotréfico declarado por las Confederaciones Hidrograficas / Cantidad
total (m3) de agua embalsada de Aragén en el afio n) x 100

Para el cdlculo se procedera como sigue:
e Recopilacion del dato del total de agua embalsada en cada cuenca hidrogréfica en Aragon.
® Recopilacion del dato de concentracion media de clorofila-a en cada uno de los embalses.
e En cada cuenca hidrogréfica, asignacion por categorias de los embalses, en funcion de rangos segun la concentracion media
de clorofila:
Las categorias a considerar seran:
e Embalses Eutréficos: > 8 mg/m?
e Embalses Mesotroficos: 2,5-8 mg/m?
e Embalses Oligotréficos: < 2,5 mg/m?

® Para cada cuenca hidrografica, cociente entre el valor absoluto de embalses con misma concentracion de clorofila y nimero total
de embalses multiplicado por cien.

Unidades: porcentaje (%). Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se representa mediante tabla y gréfico de barras en el que se compara entre categorias establecidas, segun
su concentracion de fosforo total, el porcentaje que cada valor aporta al total.

En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida y en ordenadas la escala del porcentaje de 0 a 100%.

El indicador alternativo se representa graficamente en gréfico de barras (columnas 100% apiladas). En abscisas cada una de las
barras corresponderd a una cuenca hidrografica (Ebro, Jucar y Tajo), en ordenadas la escala de porcentajes de 0 a 100%, cada
barra tendré tres tramos de distinto color: Eutrdfico, Mesotréfico y Oligotrdfico.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
Para el indicador alternativo: 8 mg/m?3. 2015. Disminucion.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Confederacion Hidrografica del Ebro. Anélisis de la calidad de aguas. Operacion
* Confederacion Hidrografica del Jucar. estadistica n® 4705. Plan Estadistico

e Centro de Estudios Hidrograficos (CEH-CEDEX) del Ministerio de Fomento. Nacional 2005-2008.

e Ministerio de Medio Ambiente.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:
Definir un indicador
similar para la

e Real Decreto Legislativo 172001, de 20 de julio, por el que se -
aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

e Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
15 de febrero de 2006, relativa a la gestion de la calidad de las

presencia de nitrégeno aguas de bafo y por la que se deroga la Directiva 76/160/CEE.

en el agua de los e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de

embalses. 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco

comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas

(Directiva Marco del Agua).
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Nombre del indicador: Contaminaciéon por nitratos en las aguas subterraneas

TIPO: [J Fuerza O Presion [x] Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AG-05

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Calidad del agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la calidad de las aguas de los acuiferos principales a través del nimero de superaciones del
contenido de nitratos. Se consideran zonas afectadas por contaminacion por nitratos o en riesgo de estarlo cuando presenten una
concentracion superior al nivel admisible (50 miligramos por litro) por contaminacion o superior al nivel de riesgo (25 mg/l).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Superaciones de la concentracion e EIONET. de referencia:

maxima admisible de nitratos, ¢ Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico Unidades hidrogeoldgicas
establecida en 50 miligramos de Indicadores. situadas total o

por litro (mg/l). parcialmente en Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de
Se han definido dos indicadores Las Confederaciones Hidrogréficas utilizan el referencia:
alternativos: primer indicador sobre contaminacion de . .
. Acuiferos situados en
, . ) . acuiferos. N
a. Numero y superficie de acuiferos contaminados o Aragon.
en riesgo. El segundo indicador nos permite ampliar la
b. Porcentaje de estaciones de medicion que han informacién proporcionada.

superado la concentracion de 25 y 50 miligramos
de nitratos por litro de agua.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Superficie contaminada de la unidad hidrogeoldgica = Superficie representada por el niimero de puntos de
control en cada unidad hidrogeolégica en Aragoén en el ailo n con una concentracién de nitratos > 50 mg/I

Porcentaje de superficie contaminada = (Superficie contaminada de la unidad hidrogeolégica / Superficie total
de la unidad hidrogeolégica) x 100

Para el calculo se procedera como sigue:
e Recopilacion de las concentraciones medidas de nitratos en los puntos de control, contabilizando las que superan los 50 mg/l.

e Para aquellas unidades que hayan superado los 50 mg/l, se calcula la superficie contaminada mediante la férmula descrita,
para lo que se realizara la recopilacion de los siguientes datos:

* NUmero de puntos de control con una concentracién de nitratos > 50 ma/l.
» Superficie representada por los puntos de control con concentracién de nitratos superior a 50 mg/I.
e Superficie total de cada unidad hidrogeolégica.

El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Numero y superficie de acuiferos declarados como contaminados o en riesgo por las Confederaciones Hidrograficas
en Aragon en el ano n
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Para el célculo se procedera como sigue:
e Recopilacion del dato del nimero de acuiferos contaminados o en riesgo.
e Recopilacion del dato de la superficie de los acuiferos contaminados o en riesgo.

(Numero de estaciones de medicion que han superado los 50 mg/l en concentracion de nitratos / Total
de estaciones de medicién) x 100

(Numero de estaciones de medicién que han superado 25 mg/l en concentracién de nitratos / Total
de estaciones de medicion) x 100

Para cada unidad hidrogeoldgica y para el total de Aragon el calculo se realizara como sigue:
e Recopilacion de las concentraciones medidas en los puntos de control, contabilizando las estaciones de medicion que en
algiin momento han superado los 25 y 50 mg/l en concentracion de nitratos.

e Cociente entre el numero de las estaciones de medicion que han superado los 25 y 50 mg/l y el total de estaciones de medi-
cién, multiplicado por cien.

e Célculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.

Unidades: Indicador principal: kilometros cuadrados (km?) y porcentaje (%). Periodicidad del calculo: anual.
Indicador alternativo:
Valor absoluto y kilometros cuadrados de unidades hidrogeologicas (km?).
Porcentaje (%).

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se representa mediante tabla y gréfico de barras. En abscisas cada una de las barras representa una unidad
hidrogeolégica y en ordenadas los porcentajes de superficie contaminada con nitratos. Se acompanara de una representacion
cartogréfica en el que se sefale en el mapa de Aragén las superficies contaminadas (en forma de manchas localizadas en el mapa
donde corresponda segun las unidades hidrogeoldgicas, con superficie de la mancha equivalente a la superficie contaminada).

El primer indicador alternativo se representa mediante tabla y grafico combinado de barras y lineas. En abscisas el valor que aparecera
serd el de los afnos de medida y en ordenadas el nimero de acuiferos declarados como contaminados o en riesgo por cada
confederacion (linea superpuesta) y su superficie (barras).

El sequndo indicador alternativo se representa graficamente en gréfico de barras apiladas. En abscisas cada una de las barras
correspondera a una unidad hidrogeoldgica siendo la Ultima barra el total de Aragon, en ordenadas la escala de porcentajes de 0 a
100%. Cada barra tendra tres tramos de distinto color: porcentaje de puntos de control que dan resultado de contaminacion, de
riesgo y no contaminacion ni riesgo.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

Se consideran unidades hidrogeolégicas No definido. Disminucion.
contaminadas las que superan en alguno de los

puntos de control el maximo de 50 mg/l (Real

Decreto 927/1988, Anexo |, aguas tipo A1).

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:
e Confederacion Hidrogréafica del Ebro. Calidad de las Aguas Subterraneas.
e Confederacion Hidrografica del Jucar. Operacion Estadistica n° 4704.

Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

¢ Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.
* Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccién de las aguas contra la
No previstos. contaminacion producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.
e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000,
por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el &mbito de la politica de
Observaciones: aguas (Directiva Marco del Agua).
e Directiva 91/676/CEE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccion de las aguas
contra la contaminacién producida por nitratos utilizados en la agricultura.

W
I 92 + 93



Nombre del indicador: Calidad biolégica de los rios

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AG-06

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Calidad del agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador evalua la calidad de las aguas superficiales de Aragén a través del indice BMWP (Biological Monitoring Working
Party modificado), que es un indice que clasifica las aguas de rio segun su calidad biolégica en Clase | (aguas muy limpias y
aguas no contaminadas o no alteradas de modo sensible), Clase Il (evidentes o algunos efectos de la contaminacion), Clase Il
(aguas contaminadas), Clase IV (aguas muy contaminadas) y Clase V (aguas fuertemente contaminadas).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Calidad de las aguas superficiales de Directiva Marco de Agua (Directiva 2000/60/CE). de referencia:

los rios de Aragdn segun el indice Rios de Aragon.
BMWP.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Numero de puntos de muestreo de Clase | / Niumero total de puntos de muestreo estudiados) x 100

(Numero de puntos de muestreo de Clase Il / Nimero total de puntos de muestreo estudiados) x 100

(Numero de puntos de muestreo de Clase lll / Namero total de puntos de muestreo estudiados) x 100

(Numero de puntos de muestreo de Clase IV / Namero total de puntos de muestreo estudiados) x 100

(NUumero de puntos de muestreo de Clase V / Nimero total de puntos de muestreo estudiados) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:
e Numero total de puntos de muestreo estudiados.
e Recopilacién del numero de puntos de muestreo con clase |, II, Ill, IV y V.

e Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.
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Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de barras. En abscisas se representaran los tipos de calidad (de la I a la V), para
cada tipo habra una o varias barras contiguas que corresponderan a los afios de medida y en ordenadas el porcentaje de puntos
de muestreo. Se realizard una grafica para cada cuenca hidrografica.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

Los valores de referencia en este indicador No definido.
son los correspondientes a las clases

definidas por el indice BMWP.

e Aumentar el porcentaje de
rios con Clase 'y II.

e Disminuir el porcentaje de
rios con Clase lll, IV y V.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Confederacion Hidrografica del Ebro.
e Confederacion Hidrografica del Jucar.

Andlisis de la calidad de aguas. Operacion
estadistica n® 4705. Plan Estadistico

e Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX (CEH-CEDEX).
Ministerio de Fomento.

Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Se considera la
ampliacion a los
indicadores previstos
en la Directiva Marco
del Agua para evaluar
el estado ecoldgico de
las aguas en la
dimension de

condiciones biologicas:

los indicadores
basados en la fauna
ictiolégica, los
invertebrados y la
composicion y
abundancia de la flora
acuatica, por ejemplo
las microalgas
(diatomeas) y los
macrofitos.

Normativa y politicas de referencia:

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

e Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
15 de febrero de 2006, relativa a la gestion de la calidad de
las aguas de bafno y por la que se deroga la Directiva
76/160/CEE.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas
(Directiva Marco del Agua).

e Directiva 98/83/CEE del Consejo de 3 de noviembre de 1998
relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo
humano.

e Directiva 96/61/CEE del Consejo, de 24 de septiembre de
1996, relativa a la prevencion y al control integrados
de la contaminacion.

Observaciones:

s
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Nombre del indicador: Contaminaciéon organica en los rios

TIPO: [J Fuerza O Presion [x] Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AG-07

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Calidad del agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la calidad de las aguas superficiales a través de los valores del pardmetro DBO, (Demanda
Bioguimica de Oxigeno a cinco dias). La Demanda Biogquimica de Oxigeno es la cantidad de oxigeno disuelto en el agua,
necesario para la oxidacién bioquimica aerobia de las sustancias organicas presentes en el agua. Los valores altos

de DBO indican una pobre calidad quimica y biolégica del agua de los rios.

Valores de DBO, por encima de 10 mg/l son caracteristicos de aguas muy contaminadas, concretamente por contaminacion
organica. Valores de DBO; por debajo de 3 mg/l, se consideran como de contaminacion débil.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Valor de la DBO, (miligramos de Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de de referencia:

oxigeno por litro y afio). Indicadores. Rios de Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. _ _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Numero de puntos de muestreo en rios principales con valor anual medio de DBO, > 10 mg/l en Aragén
para el ano n / Nimero total de puntos de muestreo en rios principales de Aragén) x 100

(Numero de puntos de muestreo en rios principales con valor anual medio de 10 mg/l > DBO, >3 mg/l en Aragén
para el ano n / Nimero total de puntos de muestreo en rios principales de Aragén) x 100

(Numero de puntos de muestreo en rios principales con valor anual medio de DBO, < 3 mg/l en Aragén para
el aino n / Nimero total de puntos de muestreo en rios principales de Aragén) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:

e NUmero total de puntos de muestreo en los rios principales de Aragon.

* Numero total de puntos de muestreo con valor anual medio de DBO, > 10 mg/l.

* Numero total de puntos de muestreo con valor anual medio de 10 mg/l > DBO, >3 mg/l.
* Numero total de puntos de muestreo con valor anual medio de DBO; < 3 mg/l.

e Cociente entre el numero de puntos de muestreo con mismo rango de concentracion de DBO; y el numero total de puntos
de muestreo en los rios principales de Aragén, multiplicado por cien.
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Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de barras. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida y en
ordenadas el porcentaje de puntos de muestreo con DBO. < 3 mg/l para cada arfio de calculo, el porcentaje de puntos de
muestreo con 10 mg/l > DBO. >3 mg/l y el porcentaje de puntos de muestreo con DBOg > 10 mg/I.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Aumento del porcentaje de
puntos de muestreo con valores
medios de DBO, < 3 mg/l.

Fuentes de informacion:

Operacion estadistica:

Redes de Control de calidad de aguas superficiales de: Andlisis de la calidad de aguas.
¢ Confederacién Hidrografica del Ebro. Operacion estadistica n® 4705.

e Confederacion Hidrografica del Jucar.

Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Ampliar el indicador a
las concentraciones de
amonio total en el
agua de los rios,
medido en miligramos
de NH, por litro de

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se -
aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

e Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
15 de febrero de 2006, relativa a la gestion de la calidad de las
aguas de bafo y por la que se deroga la Directiva 76/160/CEE.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas
(Directiva Marco del Agua).

agua.
e Directiva 98/83/CEE del Consejo, de 3 de noviembre de 1998,
relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano.
e Directiva 96/61/CEE del Consejo, de 24 de septiembre de 1996,
relativa a la prevencién y al control integrados de la
contaminacion.
Vs
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Nombre del indicador: Sustancias peligrosas en el agua

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AG-08

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Calidad del agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la presencia en los rios de Aragén de las sustancias que aparecen en la “Lista Prioritaria” de la
Directiva 2000/60/CE, refiriéndose a la cantidad de veces a lo largo del afio que se producen superaciones de la carga contaminante
de cualquiera de las sustancias de la “Lista Prioritaria” en las estaciones de medida de la Comunidad Auténoma de Aragén.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Superaciones de las cargas e Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). de referencia:
contaminantes de cualquiera de las e Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA). Rios de Aragon.

sustancias incluidas en la “Lista
Prioritaria” de la Directiva 2000/60/CE,
a lo largo de un afo en los rios

de Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Numero de superaciones de los valores del objetivo de calidad establecido para cada una de las sustancias
de la lista prioritaria en el ano n / Namero de mediciones en el afio n) x 100

Para el calculo del indicador se procederd como sigue:

e Numero de superaciones de los valores del objetivo de calidad establecidos para las sustancias de la lista prioritaria a lo largo
del afio en las estaciones de control de los rios de Aragon.

e Numero de mediciones de los valores del objetivo de calidad establecidos para las sustancias de la lista prioritaria a lo largo
del afio en las estaciones de control de los rios de Aragon.

e Cociente entre el dato de superaciones de los valores del objetivo de calidad y el nimero de mediciones al ano, multiplicado
por cien.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de lineas, en abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida y en
ordenadas el porcentaje de superaciones de los valores objetivos definidos para cada sustancia prioritaria.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

Los valores de objetivos de calidad para No definido.
cada una de las sustancias prioritarias.

Tendencia deseada:

Reducir la cantidad de veces
que se superan las cargas
contaminantes de cualquiera

de las sustancias de la
“Lista Prioritaria”.

Fuentes de informacion:

Red de Control de Sustancias Peligrosas (RCSP) de la:
¢ Confederacion Hidrografica del Ebro.
e Confederacion Hidrografica del Jucar.

Operacion estadistica:

Andlisis de la calidad de aguas.
Operacion Estadistica n® 4705.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia:

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

e Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan
objetivos de calidad para determinadas sustancias
contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril.

e Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
15 de febrero de 2006, relativa a la gestion de la calidad de las
aguas de bafo y por la que se deroga la Directiva 76/160/CEE.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas
(Directiva Marco del Agua).

e Directiva 98/83/CEE del Consejo, de 3 de noviembre de 1998,

relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano.

e Directiva 96/61/CEE del Consejo, de 24 de septiembre de 1996,
relativa a la prevencion y al control integrados de la
contaminacion.

e Directiva 76/464/CEE del Consejo, de 4 de mayo de 1976,
relativa a la contaminacién causada por determinadas sustancias
peligrosas vertidas en el medio acuatico de la comunidad.

Observaciones:

s
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Nombre del indicador: Nutrientes en las aguas superficiales

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AG-09

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Calidad del agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la presencia de nutrientes (fosfatos y nitratos) en los rios, que conducen a la eutrofizacién y por
tanto limitan los usos del agua y la obtencion de agua potable.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Valor medio anual de la concentracion Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA). de referencia:
de nitratos y fosfatos en miligramos Rios de Aragon.

por litro de agua.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Concentracion media (mg/l) de nitratos y fosfatos en las estaciones de medicion de los
principales rios de Aragén

Para el calculo se procederd como sigue:
e Recopilacién de las concentraciones medidas de nitratos y fosfatos en los puntos de control.

e Calculo del valor medio anual para cada punto de control en cada uno de los rios.

Unidades: miligramos por litro (mg/l).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y graficamente en dos graficos de lineas, uno para cada nutriente, con tantas lineas
como rios seleccionados. En abscisas el valor que aparece es el de los afios de medida y en ordenadas la concentracion media de
fosfatos y nitratos para cada una de las estaciones de medicién de cada uno de los rios de Aragén.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

Valor limite de 50 mg/I para las aguas No definido. Disminucion.
superficiales susceptibles de ser
destinadas a consumo humano.

Fuentes de informacién: Operacion estadistica:
¢ Confederacion Hidrografica del Ebro. Anélisis de la calidad de aguas.
¢ Confederacion Hidrogréafica del Jucar. Operacion Estadistica n® 4705.

Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el -
Reglamento de la Planificacién Hidrolégica.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se
No previstos. aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

e Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan
objetivos de calidad para determinadas sustancias
contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986,
de 11 de abril.

Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre protecciéon de
las aguas contra la contaminacion producida por los nitratos
procedentes de fuentes agrarias.

Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
15 de febrero de 2006, relativa a la gestion de la calidad de
las aguas de bafio y por la que se deroga la Directiva
76/160/CEE.

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas
(Directiva Marco del Agua).

Directiva 98/83/CEE del Consejo, de 3 de noviembre de 1998,
relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo
humano.

Directiva 96/61/CEE del Consejo, de 24 de septiembre de
1996, relativa a la prevencion y al control integrados de la
contaminacion.

Directiva 91/676/CEE, de 12 de diciembre de 1991, relativa a

la proteccién de las aguas contra la contaminacién producida
por nitratos utilizados en la agricultura.

Directiva 76/464/CEE del Consejo, de 4 de mayo de 1976,
relativa a la contaminacion causada por determinadas
sustancias peligrosas vertidas en el medio acuatico de la
comunidad.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.4. Indicadores de agua

4.2.4.3. Consumo, abastecimiento y distribuciéon de agua

En relacién con los diferentes procesos técnico-econdmicos que
permiten el consumo de agua en los diferentes usos (urbano,
agricola, industrial, etc.) y considerando la importancia del
abastecimiento de agua potable que abarca la captacion y
conduccion, pasando por el tratamiento (de potabilizacion, en
su caso) y la distribucién hasta el consumo final, se han defini-
do los siguientes indicadores:

Cédigo Denominacion del indicador Tipo
AG-10 Consumo de agua por origen (subterranea y superficial) Presion
AG-11/CR-02  Consumo de agua per capita Presion
AG-12 Captacion de agua por sector de actividad Presion
AG-13 Pérdida de agua en las redes de distribucién Estado
AG-14 Coste medio del agua en abastecimiento urbano Respuesta
AG-15 Mejoras en la distribucion de agua Respuesta
s
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Nombre del indicador: Consumo de agua por origen (subterranea y superficial)

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AG-10

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Consumo, abastecimiento y distribuciéon de agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre el consumo de agua en Aragén segun su origen, agua subterranea o superficial, durante un ano.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Consumo de agua por origen en Comision Europea. EUROSTAT. de referencia:

Aragoén en el afio de medida. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Captacion de agua por origen en No se dispone de datos fiables sobre Aragon.
Aragon en el aho de medida. consumo de agua, por lo que se

propone como indicador alternativo la
captacion de agua segun su origen de
la que si se dispone de datos.

Calculo del indicador

El célculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

Cantidad de agua consumida (m3) de origen subterraneo a lo largo de un afio en Aragén + Cantidad
de agua consumida (m?3) de origen superficial a lo largo de un afio en Aragén

Para el calculo se procederd como sigue:
e Consumo anual de agua de origen subterraneo en Aragon.
e Consumo anual de agua de origen superficial en Aragén.

e Suma de ambos consumos de agua.

El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a la siguiente expresion:

Cantidad de agua captada (m3) de origen subterraneo a lo largo de un afio en Aragén + Cantidad de agua
captada (m?) de origen superficial a lo largo de un afio en Aragén

Para el célculo se procedera como sigue:
e Captacion anual de agua de origen subterraneo en Aragon.
e Captacién anual de agua de origen superficial en Aragon.

e Suma de ambas captaciones de agua.
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Unidades: metros cubicos (m3).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se presenta mediante tabla y grafico con tres lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios
de medida y en ordenadas el consumo de agua subterranea, agua superficial y consumo total de agua en Aragén con una linea
para cada valor.

El indicador alternativo se presenta mediante tabla y gréfico con tres lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los anos
de medida y en ordenadas la captacion de agua subterranea, agua superficial y captacion total de agua en Aragdn con una linea
para cada valor.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. Disminuir.

Fuentes de informacion: Operacioén estadistica:

e Instituto Aragonés del Agua. Estadisticas Medioambientales sobre el Agua.
« Instituto Aragonés de Estadistica. Operacion n° 4701. Plan Estadistico Nacional
e Confederacion Hidrografica del Ebro. 2005-2008.

e Confederacion Hidrografica del Jucar.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Plan Aragonés de Abastecimiento Urbano. -

e Ley 9/2007, de 29 de diciembre, por la que se modifica la
Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacién y Participacion en la

No previstos. Gestion del Agua en Aragon.

e Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la
Gestion del Agua en Aragon.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas
(Directiva Marco del Agua).
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Nombre del indicador: Consumo de agua per capita

Cédigo: AG-11/

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto CR-02
Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Consumo, abastecimiento y distribucion de agua / Consumo de recursos naturales.

Descripcion del indicador:

Este indicador cuantifica el consumo per cépita de agua en abastecimiento publico en Aragén durante un afno.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Consumo de agua per capita en Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
abastecimiento publico en Aragon.

Aragon (*).

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Consumo de agua per capita en los En el abastecimiento publico de agua Aragon.

hogares en Aragon. se consideran otros usos ademas del

doméstico o consumo de hogares, de
los que no se disponen de datos fiables
y requlares.

Calculo del indicador

El célculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

Cantidad de agua consumida (m3) en abastecimiento publico a lo largo del afio n en Aragén / Poblacién total
de Aragon en el afo n

Para el calculo se procederd como sigue:
e Consumo anual de agua en abastecimiento publico en Aragén en el afio de medida.
e Poblacién en el afo de medida.

e Cocientes entre el total de consumo de agua y poblacion.

El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a la siguiente expresion:

Cantidad de agua consumida (m3) por los hogares en Aragon a lo largo del afo n / Poblacién total de Aragén
en el aho n

Para el calculo se procederd como sigue:
e Consumo anual de agua en los hogares en Aragon en el afio de medida.
e Poblacion en el afio de medida.

e Cocientes entre el total de consumo de agua y poblacion.
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Unidades: metros cubicos por habitante y afio (m3/ hab. y afo).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal y el alternativo se representan mediante tabla y un gréfico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera
el consumo total de agua per capita en Aragén o en los hogares y en ordenadas los afios de medida.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

No definido.

No definido.

Tendencia deseada:

Disminuir.

Fuentes de informacion:

e Instituto Aragonés del Agua.
e Instituto Aragonés de Estadistica.

Operacion estadistica:

e Estadisticas Medioambientales sobre el
Agua. Encuesta de abastecimiento
urbano. Operaciéon n° 4701. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

e Poblaciéon. Operaciones estadisticas
n° 4541y 4542. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia:

e Plan Aragonés de Abastecimiento Urbano.

e Ley 9/2007, de 29 de diciembre, por la que se modifica la
Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la
Gestion del Agua en Aragon.

e Ley 6/2001 de 17 de mayo, de Ordenacién y Participacion en la
Gestion del Agua en Aragoén.

e Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
12 de diciembre de 2006, relativa a la proteccién de las aguas
subterraneas contra la contaminacién y el deterioro.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas
(Directiva Marco del Agua).

Observaciones:

(*) Se trata del total de agua
potable controlada y
distribuida para
abastecimiento publico a los
grandes grupos de usuarios:
sector econdémico, hogares,
consumo municipal y otros.
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Nombre del indicador: Captacién de agua por sector de actividad

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AG-12

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Consumo, abastecimiento y distribuciéon de agua.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la cantidad anual de agua captada o extraida por sectores de actividad (abastecimiento urbano,
agricultura y ganaderia e industria) en Aragon.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Consumo anual de agua en Aragon Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:

por sectores de Aragon.

actividad.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Cantidad de agua (m3) captada con destino al abastecimiento urbano en Aragén en el afio n

Cantidad de agua (m?3) captada por el sector de actividad agricultura y ganaderia en Aragén en el afio n

Cantidad de agua (m3) captada por el sector industrial en Aragén en el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:

e Captacion total de agua en abastecimiento urbano (m3) en Aragén para el afio de medicion.

e Captacion total de agua por el sector de actividad agricultura y ganaderia (m3) en Aragon para el afo de medicion.
¢ Captacion total de agua por el sector industrial (m3) en Aragén para el afio de medicion.

e Suma de los tres valores de captacion de agua.

Unidades: metros cubicos (m3).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de barras, en abscisas cada barra corresponderd a un sector (para comparar
varios anos, tendra barras consecutivas) y en ordenadas el consumo de agua.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. Disminuir.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Instituto Aragonés del Agua. Estadisticas Medioambientales sobre el Agua.

« Instituto Aragonés de Estadistica. Operacion n° 4701. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

Confederacion Hidrografica del Ebro.

Confederacién Hidrografica del Jucar.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Plan Aragonés de Abastecimiento Urbano. -

e Ley 9/2007, de 29 de diciembre, por la que se modifica la
Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la

No previstos. Gestion del Agua en Aragon.

e ey 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la
Gestion del Agua en Aragon.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas
(Directiva Marco del Agua).
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Nombre del indicador: Pérdida de agua en las redes de distribucion

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AG-13

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Consumo, abastecimiento y distribuciéon de agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la cantidad de agua que se pierde en las redes de distribucion de la Comunidad Auténoma de
Aragén durante un ano, considerando las redes urbanas, industriales y agricolas.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Pérdida de agua en las redes de Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
distribucion. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. _ _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Pérdida de agua en la red urbana (m3) + Pérdida de agua en la red industrial (m3) + Pérdida de agua en
la red agricola (m3)

Para el calculo se procederd como sigue:

e Pérdida de agua en la red urbana = entrada de agua (m?3) en la red urbana - salida de agua (m3) en la red urbana.

¢ Pérdida de agua en la red industrial = entrada de agua (m3) en la red industrial - salida de agua (m3) en la red industrial.
¢ Pérdida de agua en la red agricola = entrada de agua (m?3) en la red agricola - salida de agua (m?3) en la red agricola.

e Calculo del indicador conforme a la expresion arriba indicada.
Unidades: miles de m3.
Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y un gréfico de lineas. En abscisas el valor que aparecerd seré el de los afios de medida y
en ordenadas la pérdida de agua por sectores y la pérdida total de agua en Aragon.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. Disminuir.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Instituto Aragonés del Agua. Estadisticas Medioambientales sobre el Agua.

« Instituto Aragonés de Estadistica. Operacion n° 4701. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

Confederacion Hidrografica del Ebro.

Confederacién Hidrografica del Jucar.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Plan Aragonés de Abastecimiento Urbano. -
e Ley 9/2007, de 29 de diciembre, por la que se modifica la

Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la

No previstos. Gestion del Agua en Aragon.

e ey 6/2001 de 17 de mayo, de Ordenacién y Participacion en la
Gestion del Agua en Aragoén.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas
(Directiva Marco del Agua).
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Nombre del indicador: Coste medio del agua en abastecimiento urbano

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: AG-14

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Consumo, abastecimiento y distribuciéon de agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador representa el coste medio anual (euros/m3) del agua en abastecimientos urbanos en Aragon.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Coste medio del agua en los Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
abastecimientos urbanos en Aragon.

Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Valor unitario total del agua La operacion del INE permite conocer el Aragon.
abastecida (*). valor unitario del agua ya que para

conocer el precio del agua a nivel local
entran en consideracion un amplio
abanico de factores.

Calculo del indicador

El célculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

Coste medio (euros/m3) del agua en abastecimientos urbanos en Aragén

Para el calculo se procedera como sigue:
e Recopilacion del dato del coste del agua en Aragén para el afio de medida.

e Calculo de la media aritmética.

El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a la siguiente expresion:

Ingresos (euros) por el servicio de abastecimiento de agua / Volumen (m?) de agua abastecida o gestionada

Para el célculo se procederd como sigue:
e Ingresos por el servicio de abastecimiento de agua.
e \/lolumen de agua abastecida o gestionada.

e Calculo del cociente entre los dos valores.
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Unidades: euros/m3.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se representa mediante tabla y un grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios
de medida y en ordenadas el coste en euros por metro cubico en Aragén.

El indicador alternativo se representa mediante tabla y un gréfico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los anos
de medida y en ordenadas el valor unitario del agua en euros por metro cubico en Aragon.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

No definido.

No definido.

Tendencia deseada:

Disminuir.

Fuentes de informacion:

Instituto Nacional de Estadistica.

Operacién estadistica:

Estadisticas Medioambientales sobre el Agua.
Operacion n° 4701. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia:

e Plan Aragonés de Abastecimiento Urbano.

e ey 9/2007, de 29 de diciembre, por la que se modifica la
Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la
Gestion del Agua en Aragon.

e Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la
Gestion del Agua en Aragoén.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas
(Directiva Marco del Agua).

Observaciones:

(*) Se entiende por valor
unitario del agua el cociente
entre ingresos por el servicio
realizado y el volumen de
agua gestionada.

s

112+ 113



Nombre del indicador: Mejoras en la distribucion de agua

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: AG-15

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Consumo, abastecimiento y distribuciéon de agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la inversion en mejoras en la infraestructura de distribucion del agua en Aragdn para un afo
determinado.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Inversién en mejoras en la infraestructura | Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
de distribucién del agua en Aragon.

abastecimientos urbanos.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Inversion total anual realizada en obras El Instituto Aragonés del Aqua, en Aragon.

de abastecimiento y distribucion de agua colaboracién con las Entidades Locales,

por el Instituto Aragonés del Agua. realiza la ordenacion, planificacion

y construccion de infraestructuras
hidrdulicas para garantizar el
abastecimiento de agua de calidad a la
poblacion, ademas del saneamiento y la
depuracion de las aguas residuales.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

Inversion (euros) en mejoras de infraestructura de distribucion de agua en abastecimientos urbanos
en Aragoén para el afio n

Para el calculo se procedera como sigue:

e Inversion en mejoras de la infraestructura de distribucion del agua en abastecimientos urbanos en Aragén para el afo de medida.

El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a la siguiente expresion:

Inversion total (euros) realizada en obras de abastecimiento y distribucion de agua en abastecimientos urbanos
por el Instituto Aragonés del Agua en el afio n

Para el calculo del indicador alternativo se procedera como sigue:

o Inversion en mejoras de la infraestructura de abastecimiento y distribucion del agua en abastecimientos urbanos en Aragon
para el aho de medida realizada por el Instituto Aragonés del Agua.
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Unidades: euros.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:
El indicador principal se presenta en tabla y graficos de lineas.

En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida y en el de ordenadas la inversién total anual (euros) realizada en
Aragén para mejorar las infraestructuras de distribucion de agua.

El indicador alternativo se presenta en tabla y graficos de lineas.

En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida y en el de ordenadas la inversién anual realizada (euros) en
Aragon por el Instituto Aragonés del Aqua para mejorar las infraestructuras de distribucion de agua.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. Aumentar.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Instituto Aragonés del Agua. Estadisticas Medioambientales sobre el Agua.
« Instituto Aragonés de Estadistica. Operacion n° 4701. Plan Estadistico Nacional
e Instituto Nacional de Estadistica. 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Plan Aragonés de Abastecimiento Urbano. -
e ey 9/2007, de 29 de diciembre, por la que se modifica la
Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacién y Participacion en la

) Gestion del Agua en Aragon.
No previstos. . o
e Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la

Gestion del Agua en Aragoén.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.4. Indicadores de agua

4.2.4.4. Depuracién de aguas residuales

Los usos urbanos e industriales del agua dan lugar al vertido
controlado de aguas residuales, que deben ser recogidas por
las redes de saneamiento para asi pasar por un proceso de
depuracién previa, que permita un posterior vertido en condi-
ciones adecuadas de calidad a un cauce. Los indicadores selec-
cionados en relacion con el saneamiento y depuracion de
aguas residuales son los siguientes:

Cédigo Denominacién del indicador Tipo
AG-16 Poblacién conectada a sistema de depuracion publico Respuesta
AG-17 Poblacién conectada a sistema de depuracion publico por sistema de tratamiento Respuesta
AG-18 Produccién de lodos de depuradora Presion
AG-19 Destino de los lodos de depuradora Respuesta
AG-20 Coste medio del agua depurada Respuesta
Vs
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Nombre del indicador: Poblacion conectada a sistema de depuraciéon publico

TIPO: [ Fuerza O Presion

Area Tematica:
Agua. Depuracion de aguas residuales.

O Estado

Respuesta [ Impacto

Version: Ed. 0

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre el porcentaje de la poblacién aragonesa conectada a un sistema de depuracion publico de agua

para el aflo de medida.

Aspecto / parametro analizado:

Poblacion atendida por sistema de
depuracién publico de agua.

Justificacion de su eleccion:
Comision Europea. EUROSTAT.

Ambito geografico
de referencia:

Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado:

Porcentaje de poblacién aragonesa, en
habitantes equivalentes (*), conectada
a un sistema de depuracion publico de

Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

El Plan Aragonés de Saneamiento y
Depuracion utiliza el término habitantes
equivalentes para fijar los objetivos.

Aragon.

Codigo: AG-16

agua para el aho de medida.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Numero de habitantes conectados a sistema de depuracion publico para el aho n / Nimero total
de habitantes de Aragon) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:
e Numero de habitantes conectados a sistema de depuracion publico en el aflo de medida.
e Numero total de habitantes de Aragén en el ano de medida.

e Cociente entre el numero de habitantes conectados a sistema de depuracién publico entre el total de habitantes en Aragén
en el afo de célculo, multiplicado por cien.

El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a la siquiente expresion:

(Numero de habitantes equivalentes conectados a sistema de depuracion publico para el afio n / Namero total
de habitantes equivalentes de Aragén en el aino n) x 100

Para el célculo del indicador alternativo se procederd como sigue:
e Habitantes equivalentes conectados a sistema de depuracion publico en el afio de medida.
e Habitantes equivalentes de Aragdn en el aho de medida.

e Cociente de habitantes equivalentes conectados a sistema de depuracion publico entre los habitantes equivalentes de
Aragon en el afno de calculo, multiplicado por cien.
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Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:
El indicador principal se presenta mediante tabla y grafico de lineas.

En abscisas el valor que aparecera seréa el de los afios de medida y en ordenadas, el porcentaje de habitantes conectados a
sistema de depuracion publico sobre la poblacién de Aragén en el afio de medida.

El indicador alternativo se presenta mediante tabla y gréfico de lineas.

En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida y en ordenadas, el porcentaje de habitantes equivalentes
conectados a sistema de depuracion publico sobre los habitantes equivalentes de Aragdn en el aio de célculo.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
e Depurar antes del 2005 las aguas de todos | Plan Aragonés de Saneamiento y Aumentar.
los nucleos de mas de 1.000 habitantes Depuracién: 2005 y 2015.

equivalentes.

e Depurar antes del 2015 la totalidad de las
aguas residuales urbanas.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Instituto Aragonés del Agua. Poblacion. Operaciones estadisticas

« Instituto Aragonés de Estadistica. n° 4541 y 4542. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador y

- e Orden de 1 de octubre de 2001 del Departamento de Medio (*) El concepto de “habitante
subindicadores

lacionados: Ambiente, por la que se aprueba definitivamente el Plan equivalente” viene definido
relacionados: Aragonés de Saneamiento y Depuracion. en la Directiva 91/271/CEE

e Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participaciéon en  €OMO la carga organica

la Gestién del Agua en Aragon. biodegradable con una
demanda biogquimica de

Desagregacion en
tramos de poblacion

e Do Cnen sz e k199 e
conoclgr e el 9 : de 60 gramos de
cumplimiento del Plan oxigeno por dia.

Aragonés de
Saneamiento y
Depuracion.
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Nombre del indicador: Poblacion conectada a sistema de depuracion

publico por sistema de tratamiento

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado Respuesta [ Impacto Codigo: AG-17

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Depuracion de aguas residuales.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre el porcentaje de poblacién aragonesa, en habitantes equivalentes (*) conectada a un sistema de
depuracién publico de agua, por cada tipo de tratamiento de depuracion de aguas. Se diferencian tres tipos de tratamiento:
primario, secundario y terciario.

Tratamiento primario: consiste en un proceso fisico o quimico, que incluya la sedimentacion de los sélidos en suspensiéon u
otros procesos y que consiga que al menos la DBO, se reduzca un 20% vy los solidos en suspension un 50%.

Tratamiento secundario: el tratamiento de las aguas residuales urbanas mediante un proceso que incluya, por lo general, un
tratamiento bioldgico con sedimentacion secundaria u otro proceso en el que se respeten los requisitos del cuadro 1 del
Anexo | de la Directiva 91/271/CEE.

Tratamiento terciario: tratamiento de las aguas residuales mediante un proceso mas completo que el secundario que incluya,
por lo general, un tratamiento biolégico con sedimentacion secundaria y otro proceso que consiga que los efluentes respeten
los requisitos establecidos para "zonas sensibles" en el cuadro 2 del Anexo | de la Directiva 91/271/CEE.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Poblacion atendida por cada uno de los | Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
tipos de tratamientos del sistema de Aragon.

depuracién publico de agua.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Numero de habitantes equivalentes conectados a sistema de depuracion de Tratamiento Primario
en el aio n en Aragon / Numero habitantes equivalentes conectados a sistema de depuracién publico
en el ano n en Aragon) x 100

(Numero de habitantes equivalentes conectados a sistema de depuracion de Tratamiento Secundario
en el ano n en Aragon / Numero habitantes equivalentes conectados a sistema de depuracion publico
en el aho n en Aragon) x 100

(Numero de habitantes equivalentes conectados a sistema de depuraciéon de Tratamiento Terciario
en el aino n en Aragén / Numero habitantes equivalentes conectados a sistema de depuracion publico
en el anho n en Aragon) x 100

Para el célculo se procederd como sigue:
e Numero de habitantes equivalentes conectados a cada sistema de depuracién para el afio de medida.
e Total de habitantes equivalentes conectados a sistema de depuracion publico en Aragén en el afio de medida.

e Cociente entre nimero de habitantes equivalentes conectados a cada sistema (seguin férmulas genéricas indicadas)
y poblacion equivalente total conectada a sistema de depuracion publico en el ano de célculo, multiplicado por cien.
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Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se representa, para un afo, mediante un grafico circular de sectores, en el que se reflejara el porcentaje de
poblacion equivalente atendida por cada tipo de tratamiento.

Para varios anos, la representacion sera con un gréafico de lineas, en abscisas el valor que aparecera sera el de los afnos de
medida y en el de ordenadas el porcentaje de poblacion equivalente atendida, otorgando a cada tratamiento de depuracion de

agua una linea.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
e Depurar antes del 2005 las aguas de todos Plan Aragonés de Saneamiento y Incremento (**).
los nlcleos de mas de 1.000 habitantes Depuracién: 2005 y 2015.

equivalentes.

e Depurar antes del 2015 la totalidad de las

aguas residuales urbanas.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Instituto Aragonés del Agua. Estadisticas Medioambientales sobre el Agua.

e Instituto Nacional de Estadistica. Operaciéon n® 4701. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Orden de 1 de octubre de 2001, del Departamento de Medio (*) El concepto de “habitante

Ambiente, por la que se aprueba definitivamente el Plan equivalente” viene definido
Aragonés de Saneamiento y Depuracion. en la Directiva 91/271/CEE
Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la ~ €OMO la carga organica
Gestion del Agua en Aragon. biodegradable con una

demanda bioquimica de
oxigeno en 5 dias (DBO;) de
60 gramos de oxigeno por
dia.

Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se
establecen las Normas Aplicables al Tratamiento de las Aguas
Residuales Urbanas.

Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991,
sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.
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Nombre del indicador: Produccion de lodos de depuradora

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AG-18

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Depuracion de aguas residuales.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la cantidad total anual y por poblacién equivalente conectada a sistema de depuracién publico de
lodos desecados procedentes de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales Urbanas (EDAR) en Aragon.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Cantidad total y por poblacién Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
equivalente conectada a sistema de Aragon.

depuracién publico de lodos desecados
(solidos) generados por Estaciones
Depuradoras de Aguas Residuales
Urbanas (EDAR) anualmente en Aragén.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Cantidad total (t) de lodos desecados producidos por EDAR en Aragén para el afio n

Cantidad total (kg) de lodos desecados producidos por EDAR en Aragon para el aiio n / Poblacion
equivalente conectada en Aragdn para el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:
e Cantidad total, en toneladas y kilogramos, de lodos desecados producidos por EDAR en Aragén para el afio de medida.
¢ Poblacion equivalente conectada a sistema de depuracion publico en Aragédn para el aflo de medida.

e Calculo del indicador conforme a las expresiones indicadas.
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Unidades: toneladas (t) y kilogramos por habitante y afio (kg/hab. y afo).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y dos gréaficos de barras. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida
para los dos graficos y en ordenadas la cantidad (en toneladas) de lodos de depuradora desecados en Aragén y los kilogramos
de lodos desecados por habitantes equivalentes conectados a sistema de depuraciéon publico.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

No definido.

No definido.

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacion:

e Departamento de Medio Ambiente.

e Instituto Aragonés del Agua.

e Instituto Nacional de Estadistica.
e Registro Nacional de Lodos. Ministerio de Agricultura,

Pesca y Alimentacion.

2005-2008.

Operacioén estadistica:

e Estadisticas sobre los residuos. Operacién
estadistica n® 4711. Plan Estadistico
Nacional 2005-2008.

e Poblacion. Operaciones estadisticas
n.° 4541y 4542 . Plan Estadistico Nacional

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

Ampliar a los lodos
procedentes de los °
sectores industrial y
SEervicios. o

Plan de Gestién Integral de Residuos de Aragon (GIRA).

Orden de 1 de octubre de 2001 del Departamento de Medio
Ambiente, por la que se aprueba definitivamente el Plan
Aragonés de Saneamiento y Depuracion.

Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la
Gestion del Agua en Aragon.

Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de
Medio Ambiente, por la que se dispone la publicacion del
Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por el
que se aprueba el Plan Nacional de Lodos de Depuradoras de
Aguas Residuales 2001-2006.

Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se
establecen las Normas Aplicables al Tratamiento de las Aguas
Residuales Urbanas.

Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991,
sobre tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Observaciones:
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Nombre del indicador: Destino de los lodos de depuradora

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado Respuesta [ Impacto Codigo: AG-19

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Depuracion de aguas residuales.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre el destino final de los lodos generados por Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales Urbanas
(EDAR), que puede ser: uso agricola y conservacion de suelos de lodos sin compostaje previo, uso agricola y de conservacion de
suelos (previo compostaje), valorizacion energética, incineracion y depoésito en vertedero.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Destino de los lodos generados por Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
Estaciones Depuradoras de Aguas Aragon.

Residuales (EDAR) en Aragoén en el afo

de medida.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Cantidad total de lodos producidos (t) en EDAR en Aragén cuyo destino final sea el uso agricola
y conservacion de suelos de lodos sin compostaje previo para el afio n / Cantidad total de lodos producidos
(t) en EDAR en Aragén en el aiio n) x 100

(Cantidad total de lodos producidos (t) en EDAR en Aragon cuyo destino final sea el uso agricola
y conservacion de suelos (previo compostaje) para el aiio n / Cantidad total de lodos producidos (t) en EDAR
en Aragon en el ano n) x 100

(Cantidad total de lodos producidos (t) en EDAR en Aragén cuyo destino final sea la valorizaciéon energética
para el aino n / Cantidad total de lodos producidos (t) en EDAR en Aragén en el ailo n) x 100

(Cantidad total de lodos producidos (t) en EDAR en Aragén cuyo destino final sea la incineracion
para el aino n / Cantidad total de lodos producidos (t) en EDAR en Aragén en el ailo n) x 100

(Cantidad total de lodos producidos (t) en EDAR en Aragén cuyo destino final sea el depésito en vertedero
para el afo n / Cantidad total de lodos producidos (t) en EDAR en Aragon en el afo n) x 100

Para el célculo se procederd como sigue:

¢ Cantidades de lodos producidos en EDAR en Aragédn en funciéon de su destino final: uso agricola y conservacion de suelos de
lodos sin compostaje previo, uso agricola y conservacion de suelos (previo compostaje), incineracion (con recuperacion de
energfa), incineracion (sin recuperacion de energia) y depdsito en vertedero.

¢ Cantidad total de lodos producidos en EDAR en Aragén.

¢ Cociente expresado en forma de porcentaje.
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Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se representa, para un solo afo, mediante un grafico de sectores, en el que se plasma el porcentaje de lodos
producidos segun su destino final, considerando su origen, en las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales Urbanas (EDAR).

Para varios anos, se representa con un grafico de barras. En abscisas el valor que aparecera seréa el de los afios de medida y en
ordenadas el porcentaje de lodos de depuradora producidos en Aragén. Cada grupo de barras adosadas correspondera a un

afno y dentro de cada ano, cada barra correspondera a un tipo de destino final.

Valor de referencia / valor objetivo:

Objetivos para lodos procedentes de EDAR urbanas.

e Reduccion de lodos depositados en vertedero, a un maximo del 10%,
siempre tras un tratamiento previo.

¢ Valorizacion del 90% antes del ano 2009:

* Reutilizacién agricola mediante aplicacion directa del 15% de los lodos.

* Reutilizacion agricola del 40% de los lodos previamente estabilizados
mediante tratamientos como el compostaje.

Plazo para conseguir el objetivo:

Antes del afio 2009.

Tendencia deseada:

Incremento de los tratamientos aplicados a los

lodos (valorizacion y reutilizacion).

Fuentes de informacion:

e Departamento de Medio Ambiente.
e Instituto Nacional de Estadistica.

e Registro Nacional de Lodos. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.

Operacién estadistica:

Estadisticas sobre los residuos.
Operacion estadistica n® 4711.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Observaciones:

¢ Plan de Gestion Integral de Residuos de Aragon (GIRA). -
e Orden de 1 de octubre de 2001 del Departamento de Medio

Ambiente, por la que se aprueba definitivamente el Plan

Ampliar a los lodos Aragonés de Saneamiento y Depuracion.

procedentes de los e Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacién y Participacion en la
sectores industrial Gestion del Agua en Aragén.
Y Servicios. e Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretarfa General de

Medio Ambiente, por la que se dispone la publicaciéon del
Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por el
que se aprueba el Plan Nacional de Lodos de Depuradoras de

Aguas Residuales 2001-2006.

e Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se
establecen las Normas Aplicables al Tratamiento de las Aguas

Residuales Urbanas.

e Real Decreto 1310/1990, por el que se regula la utilizacion de

los lodos de depuracion en el sector agrario.

e Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991,

sobre tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Directiva 86/278/CEE del Consejo, de 12 de junio de 1986,
relativa a la proteccién del medio ambiente y, en particular,
de los suelos, en la utilizacién de los lodos de depuradora en

agricultura.
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Nombre del indicador: Coste medio del agua depurada

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: AG-20

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Agua. Depuracion de aguas residuales.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre el coste medio anual de cada metro cubico de agua depurada en Aragoén en las Estaciones
Depuradoras de Aguas Residuales Urbanas (EDAR).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Coste medio del agua depurada. e Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
* Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA). Aragon.

Core Set of Indicators Water Prices.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Coste medio del agua depurada (euros/m3) en Depuradoras de Aguas Residuales Urbanas (EDAR)
en Aragon para el afo n

Para el calculo se procederd como sigue:
e Recopilacion del dato del coste del agua depurada (euros/m3) para cada instalacion en Aragén para el afo de medida.

e Calculo de la media aritmética.
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Unidades: euros/m3.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de barras. En abscisas el valor que aparecera sera el coste medio del agua
depurada en Aragon (euros/m3) para cada afo y en ordenadas el afio de medida.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

No definido.

No definido.

Tendencia deseada:

No definida.

Fuentes de informacion:

e Instituto Aragonés del Agua.
e Instituto Nacional de Estadistica.

Operacion estadistica:

Estadisticas Medioambientales sobre el Agua.
Operacién estadistica n® 4701.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia:

Orden de 1 de octubre de 2001 del Departamento de Medio
Ambiente, por la que se aprueba definitivamente el Plan
Aragonés de Saneamiento y Depuracion.

Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la
Gestion del Agua en Aragon.

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacién en el dmbito de la politica de aguas
(Directiva Marco del Agua).

Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991,
sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Observaciones:

Para ampliar informacion
sobre este indicador, ver
Indicador Factsheet (WQO5)
Water Prices, version
02.10.03 de la Agencia
Europea de Medio Ambiente.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.5. Indicadores de residuos

El incremento en la generacion de residuos es una constante
en los paises industrializados, convirtiéndose en uno de los
problemas ambientales méas importantes de los Gltimos afios.

La diversa tipologia, la abundancia de materiales de dificil
descomposicion y la cantidad generada ha motivado un
importante armazon legislativo orientado hacia la correcta
gestién: reducir en la generacioén, reutilizar y reciclar.

En materia de producciéon y gestion de residuos urbanos y
peligrosos, los indicadores seleccionados para formar parte
del Sistema de Indicadores Ambientales para Aragén son los
siguientes:

Cddigo Denominacion del indicador Tipo
RE-01 Generacioén de residuos urbanos Presion
RE-02 Produccién de residuos industriales Presion
RE-03 Produccién de residuos peligrosos Presion
RE-04 Recuperacion de vidrio y papel-carton Respuesta
RE-05 Recuperacion de residuos de envases ligeros Respuesta
RE-06 Tratamiento de residuos urbanos Respuesta
RE-07 Tratamiento de residuos peligrosos Respuesta
RE-08 Tasa de residuos recuperados Respuesta
s
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Nombre del indicador: Generacion de residuos urbanos

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: RE-01
Area Tematica: Versién: Ed. 0
Residuos.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la cantidad total de residuos urbanos que se generan en Aragon por habitante y afio. De acuerdo con
el articulo 3° de la Ley 10/1998 de Residuos, se entiende por residuos urbanos los generados en los domicilios particulares, comer-
cios, oficinas y servicios, asi como los que no tengan la calificacién de peligrosos y que por su naturaleza o composicion puedan
asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades. Dentro de la generacion se consideraran todas las fracciones,
esto es, se sumara el total de las mismas, aunque sean recogidas de forma selectiva.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Cantidad de residuos urbanos e Comision Europea. EUROSTAT. de referencia:
generados por habitante y afo ¢ Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico Aragon.

en Aragon. de Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

Total de residuos urbanos (t) generados en Aragon en el aiio n / Numero de habitantes en Aragon en el aifio n

Para el calculo se procederd como sigue:
e Total de residuos urbanos generados en Aragén en el afio de medida.
e Total de habitantes en Aragén en el ano de medida.

e Cociente entre la generacién total y la poblacion total en el ano de célculo.
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Unidades: toneladas por habitante y afio (t/hab. y afio).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presentard mediante una tabla y grafico de lineas, en abscisas el valor que aparecera sera el de los anos de calculo
y en ordenadas la cantidad de residuos urbanos generados por habitante en ese ano.

Valor de referencia / valor objetivo:

Plazo para conseguir el objetivo:

Reduccién del 6% de la generacion total, 2007.
de forma que se mantenga la produccién
total de residuos en los niveles de 2000

(enero de 2001).

Tendencia deseada:

Disminucion.

Fuentes de informacion:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.
e Instituto Aragonés de Estadistica.

Operacion estadistica:

e Generacién de Residuos. Estadisticas sobre
los Residuos. Operacién n® 4711. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

e Poblacion. Operaciones n°® 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Como futuro
desarrollo del
indicador se considera
la desagregacion en
subindicadores por
fracciones de residuos
urbanos y la
desagregacion por
agrupaciones de
gestiéon y entidades
locales.

Normativa y politicas de referencia:

e Acuerdo de 11 de enero de 2005, del Gobierno de Aragon,
por el que se aprueba el Plan de Gestion Integral de los
Residuos de Aragon (GIRA 2005-2008).

e Resolucion de 13 de enero de 2000, de la Secretaria General
de Medio Ambiente, por la que se publica el Acuerdo del
Consejo de Ministros, de 7 de enero, que aprueba el Plan
Nacional de Residuos Urbanos (2000-2006).

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.
e Estrategia Comunitaria para la Gestion de los Residuos.

Observaciones:

(*) De acuerdo con el
articulo 3° de la Ley 10/1998
de Residuos, se entiende por
residuos urbanos los
generados en los domicilios
particulares, comercios,
oficinas y servicios, asi como
los que no tengan la
calificacion de peligrosos y
gue por su naturaleza o
composicion puedan
asimilarse a los producidos en
los anteriores lugares o
actividades.
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Nombre del indicador: Produccion de residuos industriales

TIPO: [ Fuerza Presion

Area Tematica:
Residuos.

O Estado

[0 Respuesta O Impacto Codigo: RE-02

Version: Ed. 0

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la cantidad de residuos industriales (peligrosos y no peligrosos) que se generan anualmente en
Aragén provenientes de cada uno de los sectores industriales siguientes: mineria y canteras, manufacturas y produccion

de energfa.

Aspecto / parametro analizado:

Cantidad de residuos industriales
generados al afio en Aragoén para los
sectores de actividad definidos en la
descripcion.

Justificacion de su eleccion:
Comision Europea. EUROSTAT.

Ambito geografico
de referencia:

Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado:

Cantidad total de residuos industriales
(peligrosos y no peligrosos) generados
en actividades de tipo industrial
manufacturero en Aragon (*).

Justificacion y descripcion: Ambito geograéfico de referencia:

No se dispone de los datos de todos los
sectores considerados anteriormente,
pero si se disponen de los valores totales
de produccién de residuos en el sector

Aragon.

manufacturero, de forma similar al
indicador considerado por EUROSTAT.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal es el siguiente:

Generacion total de residuos industriales (t) en el sector industrial de mineria y canteras para el aho n en Aragén

Generacion total de residuos industriales (t) en el sector industrial de manufacturas para el ailo n en Aragon

Generacion total de residuos industriales (t) en el sector industrial de produccion de energia
para el afio n en Aragén

Para el calculo se procederd como sigue:

e Generacion de residuos industriales para cada sector industrial: minerfa y canteras, manufacturas, produccion de energia.
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El cdlculo del indicador alternativo es el siquiente:

Generacion total de residuos industriales (t) en actividades de tipo industrial manufacturero en Aragén
para el aho n

Para el cdlculo se procedera como sigue:

e Generacion de residuos en actividades de tipo industrial en Aragon para el aho de medida.

Unidades: toneladas (t).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se presenta mediante tabla y grafico de barras. En abscisas el valor que apareceré sera el de los afos de medida
y en ordenadas la generacion de residuos en toneladas para cada uno de los sectores de actividad definidos en el indicador.

El indicador alternativo se presenta mediante tabla y diagrama lineal. En abscisas el valor que aparecera serd el de los afios de
calculo y en ordenadas la generacion total de residuos industriales de origen manufacturero en toneladas para el afno de referencia.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

El Plan de Gestién Integral de los Residuos de 2008. Disminucion.
Aragén (GIRA 2005-2008) del Departamento

de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén,

plantea el objetivo de reduccién del 5% en la

produccion de residuos industriales

no peligrosos.

En el caso de los residuos industriales
peligrosos no existe valor objetivo, pero si se
plantea la reduccion en cuanto a la cantidad
y peligrosidad de los mismos.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:
e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén. e Generacion de Residuos. Estadisticas sobre
e Instituto Nacional de Estadistica. los Residuos. Operacion n°® 4711. Plan

Estadistico Nacional 2005-2008.

e Generacion de Residuos. Residuos
Peligrosos. Operacion n° 4712. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y

- * Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragon, por el (*) Se consideran actividades de
subindicadores - > ., T )
lacionados: que se aprueba el Reglamento de la produccién, posesion y gestion  tipo industrial manufacturero
relacionados: de residuos industriales no peligrosos y del régimen juridico del aquellas cuyo CNAE esta dentro
s  inclui servicio publico de eliminacion de residuos industriales no de los cédigos genéricos 15 a
€ preve (Ijl"IC dir r?(;‘e‘éos peligrosos no susceptibles de valorizacién en la Comunidad 37,y que por su naturaleza o
sectores de actividad. Auténoma de Aragon. composicién no puedan

e Acuerdo de 11 de enero de 2005, del Gobierno de Aragén, por asimilarse a los residuos
el que se aprueba el Plan de Gestion Integral de los Residuos de ~ urbanos.
Aragon (GIRA 2005-2008).

e Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos.
e Estrategia Comunitaria para la Gestion de los Residuos.
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Nombre del indicador: Produccion de residuos peligrosos

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: RE-03

Area Tematica: Version: Ed. 0

Residuos.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la cantidad total de residuos peligrosos que se generan anualmente en Aragén por cada uno
de los siguientes sectores de actividad: industria, servicios, energia, agricultura, hogares y otros sectores econémicos.
Como residuos peligrosos se consideran los que reciben tal denominacion conforme a la Ley 10/1998, de Residuos.

Aspecto / parametro analizado:

Cantidad de residuos peligrosos
generados anualmente por sector
de actividad en Aragon.

Ambito geografico
de referencia:

Justificacion de su eleccion:

e Comision Europea. EUROSTAT.

e Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico
de Indicadores.

Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado:

Cantidad total de residuos peligrosos
generados anualmente en Aragon
(excluidos los de origen domiciliario) y
cantidad total de residuos peligrosos
generados en Aragon por tipo de
residuo seguin cédigo LER.

Justificacién y descripcion: Ambito geografico de referencia:

No se dispone de la desagregacion por
sectores de actividad que realiza
EUROSTAT, pero si se dispone de los
valores totales de produccion de
residuos peligrosos en Aragon, excluidos
los de origen domiciliario, cuyos datos

Aragon.

no se registran.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Total de residuos peligrosos (t) generados en la industria para el aino n en Aragén

Total de residuos peligrosos (t) generados en el sector servicios para el aiio n en Aragoén

Total de residuos peligrosos (t) generados en los sectores industriales de producciéon de energia para el
ano n en Aragoén

Total de residuos peligrosos (t) generados en la agricultura para el afio n en Aragén

Total de residuos peligrosos (t) generados en los hogares para el ailo n en Aragén

Total de residuos peligrosos (t) generados en otros sectores econémicos para el ailo n en Aragén

Para la recopilacion de los datos y el posterior célculo se procederd como sigue:

e Generacion total de residuos peligrosos en la industria en Aragén para el afio de medida obtenidos de la Encuesta sobre
generacion de residuos en el sector industrial del Instituto Nacional de Estadistica, por lo que sélo se dispone de datos de
uno de los sectores de este indicador.
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El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:
Total de residuos peligrosos (t) generados en Aragon (excluidos los de origen domiciliario) en el aho n

Total de residuos peligrosos (t) generados en Aragén por cédigo LER en el aho n

Para la recopilacion de los datos y el posterior calculo se procederd como sigue:
e Generacion total de residuos peligrosos en Aragon en el afio de calculo.
e Generacion total de residuos peligrosos por cédigo LER en Aragdn (2 primeros digitos).

Unidades: toneladas (t).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se presenta mediante tabla y grafico de lineas (una linea por sector). En abscisas el valor que aparecera sera
el de los afios de medida y en ordenadas la cantidad de residuos peligrosos generados por cada sector.

El indicador alternativo de produccion de residuos peligrosos (excluidos los de origen domiciliario), se presentard mediante tabla
y gréfico de lineas, en abscisas el valor que aparecera sera el del afio de medida y en ordenadas el valor de la cantidad de
residuos generados para cada ano. La cantidad de residuos por cédigo LER se presentara mediante tabla y gréfico de barras, uno
para cada ano, en el que en abscisas el valor que aparecera sera el afo de célculo y en ordenadas la cantidad de residuos
peligrosos generados por codigo LER (2 primeros digitos).

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

El Plan de Gestion Integral de los Residuos de Aragdn (GIRA 2005-2008) del 2008.

Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn, no plantea un .

valor objetivo, pero si plantea la reduccion en cuanto a la cantidad Tendencia deseada:

y peligrosidad de los mismos. Disminucion.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén. e Generacion de Residuos. Estadisticas sobre
e Instituto Nacional de Estadistica. los Residuos. Operacion n°® 4711. Plan

Estadistico Nacional 2005-2008.

e Generacion de Residuos. Residuos
Peligrosos. Operacion n°® 4712. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y

- e Acuerdo de 11 de enero de 2005, del Gobierno de Aragon, -
subindicadores

por el que se aprueba el Plan de Gestion Integral de los

relacionados: Residuos de Aragon (GIRA 2005-2008).

Desagregacion del e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

indicador por sectores, e Real Decreto 952/1997 de 20 de junio, por el que se modifica
obteniendo asi los el Reglamento para la ejecuciéon de la Ley 20/1986 de 14 de
subindicadores mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado
sectoriales del mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

indicador principal (se
dispone actualmente
del subindicador
correspondiente al
sector industrial).
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Nombre del indicador: Recuperacion de vidrio y papel-cartén

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado Respuesta [ Impacto Codigo: RE-04
Area Tematica: Versién: Ed. 0
Residuos.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la tasa anual de recuperacion de los residuos de envases de vidrio y papel-cartén de origen
doméstico procedentes de la recogida selectiva de residuos urbanos. Se consideran de forma separada la tasa de recuperacion
de vidrio y la de papel-carton.

Esta tasa es el cociente entre la cantidad de material (vidrio o papel-cartén) recuperado en Aragén en el afio de medida
y la cantidad de dicho material que se estima contenida en los residuos urbanos producidos en Aragédn en el afio de calculo.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Tasa anual de recuperacién de vidrio y e Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
papel-carton recogido en Aragon.  Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico Aragon.

de Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geografico
a) Datos absolutos: residuos de material de a) Permite analizar la evolucion en términos absolutos ~ de referencia:
origen doméstico recogidos selectivamente de las cantidades de materiales recuperados. Aragén
en Aragon en el afo de calculo. b) Esta tasa tiene el mismo numerador que el i
b) Tasa de recuperacion per capita de residuos indicador principal, pero se refiere a la poblacion
de material de origen doméstico recogido censal, de forma que no contiene ninguna
selectivamente en Aragon en el afio de estimacion y permite analizar la evolucion en la
calculo. recuperacion de los materiales.
¢) Tasa de recuperacion por habitante ¢) Tasa referida a habitantes atendidos, permite
atendido de residuos de material de origen analizar la evolucion en la recuperacion de los
doméstico recogido selectivamente en materiales teniendo sélo en cuenta los habitantes
Aragon en el afio de calculo. que tienen acceso a la recogida selectiva.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Cantidad (t) de residuo de vidrio recogido selectivamente en Aragén en el aio n / Cantidad (t) de residuo
de vidrio contenido en los residuos urbanos en Aragon en el aifio n) x 100

(Cantidad (t) de residuo de papel-carton recogido selectivamente en Aragon en el aio n / Cantidad (t) de residuo de
papel-cartéon contenido en los residuos urbanos en Aragén en el aiio n) x 100

Para el célculo se procederd como sigue:

e Vidrio recogido selectivamente en Aragén en el ano de medida.

e Papel-cartdon recogido selectivamente en Aragoén en el aflo de medida.

¢ Cantidad de residuos urbanos producidos en Aragén.

e Estimacion de la cantidad de residuo de vidrio y de papel-carton contenido en los residuos urbanos en Aragén en el afo de medida.
e Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.
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El cdlculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:
Cantidad (t) de residuos de vidrio o papel-carton de origen doméstico recogido selectivamente en Aragon en el afio n

Cantidad (kg) de residuos de vidrio o papel-carton de origen doméstico recogido selectivamente en Aragon
en el aho n / Numero de habitantes censados en Aragon en el ano n

Cantidad (kg) de residuo de vidrio o papel-cartén de origen doméstico recogido selectivamente en Aragon
en el aho n/ Numero de habitantes atendidos en Aragon en el aho n

Para el célculo se procedera como sigue:

e Vidrio recogido en Aragén en el afio de medida.

® Papel-cartén recogido en Aragon en el afio de medida.

e Numero de habitantes censados en Aragon para el afio de calculo.

e Numero de habitantes que tienen acceso a la recogida selectiva en Aragon en el ano de calculo.

e En el caso de los indicadores alternativos b) y ¢), cociente entre la cantidad de residuos de material (kg) y el nimero de habitantes
que corresponda.

Unidades:

Indicador principal: porcentaje (%).
Indicadores alternativos: Toneladas (t), Kilogramos per capita (kg/hab.), Kilogramos por habitante atendido (kg/hab. atendido).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se presenta mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas apareceran los anos de medida y en ordenadas el
porcentaje de vidrio o de papel-cartén recuperado.

Los indicadores alternativos se presentan mediante tabla y gréfico de lineas. En abscisas apareceran los afos de célculo y en
ordenadas la unidad de medida en cada caso.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

31 de diciembre de 2008
(GIRA 2005-2008).

e Recuperacion del 60% en peso de vidrio. Aumento.

e Recuperacion del 60% en peso de papel y cartén.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon. Estadisticas sobre Residuos. Envases y

e Instituto Aragonés de Estadistica.

Residuos de Envases. Operacion n® 4713.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia:

Acuerdo de 11 de enero de 2005, del
Gobierno de Aragén, por el que se aprueba
el Plan de Gestion Integral de los Residuos
de Aragén (GIRA 2005-2008).

Resolucion del 13 de enero de 2000, de la
Secretaria General de Medio Ambiente, por
la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros, de 7 de enero, que aprueba el
Plan Nacional de Residuos Urbanos
(2000-2006).

Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos.

Estrategia Comunitaria para la Gestion de
los Residuos.

Observaciones:

El indicador de EUROSTAT y del Ministerio de
Medio Ambiente es la tasa de vidrio / papel-cartén
recuperado (valorizado mediante reciclado y/o
reutilizacién) con respecto al vidrio / papel-cartéon
consumido (producido mas importado menos
exportado). No se limita a residuos urbanos sino
de cualquier origen. En concreto, EUROSTAT se
refiere a los envases de vidrio y de papel-carton y
destaca la problemética de conocer las cantidades
consumidas de estos materiales cuando se utilizan
para envasar productos acabados que son
importados o exportados. Este planteamiento se
descarta para Aragén por la imposibilidad de
conocer el vidrio y papel-carton consumido en la
Comunidad Auténoma.
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Nombre del indicador: Recuperacion de residuos de envases ligeros

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado Respuesta [ Impacto Codigo: RE-05

Area Tematica:

Residuos. Version: Ed. 0

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la cantidad de residuos de envases ligeros recogidos selectivamente en Aragén para su reciclado y
valorizacién, en el afio de medida.

La tasa de recuperaciéon de envases ligeros es el cociente entre la cantidad de envases ligeros recuperados en Aragén en el ano de
medida y la cantidad de envases ligeros que se estima contenida en los residuos urbanos producidos en Aragén en ese afio.
Como envases ligeros se incluyen los envases que son depositados en los contenedores amarillos: envases metalicos,

de plastico y de tipo brick.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Tasa anual de recuperacion de e Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
envases ligeros en Aragon. e Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de Indicadores. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico
a) Datos absolutos de residuos de envases ligeros recogidos Con este indicador podemos de referencia:
selectivamente al ano en Aragon. conocer las cantidades (t) de Aragén.
b) Tasa de recuperacion per capita de residuos de envases ligeros residuos de envases ligeros
recogidos selectivamente en Aragdn en el afio de medida. recuperadas al afio en Aragon,
¢) Tasa de recuperacion por habitante atendido de residuos de envases asi como la tasa de
ligeros recogidos selectivamente en Aragon en el afno de calculo. recuperacion en Aragon per

capita y por habitantes que
tienen acceso a la
recogida selectiva.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Cantidad (t) de residuos de envases ligeros recuperados en Aragon en el ano n / Cantidad (t)
de residuos de envases ligeros contenidos en los residuos urbanos en Aragén en el afio n) x 100

Para el célculo se procederd como sigue:
e Residuos de envases ligeros recuperados en Aragon en el afo de medida.

e Cantidad de residuos urbanos producidos en Aragén.

e Cantidad de residuos de envases ligeros contenidos en los residuos urbanos en Aragén en el afio de medida, de acuerdo a lo
establecido en el Plan de Gestion Integral de Residuos de Aragén (GIRA).

e Cociente entre cantidad de residuos de envases recogidos en Aragén en el aino de célculo y cantidad de residuos de envases con-
tenidos en los residuos urbanos producidos en Aragén en el ano de célculo, expresado como porcentaje.

El célculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Cantidad (t) de residuos de envases ligeros recogidos selectivamente en Aragén en el afio n

Cantidad (kg) de residuos de envases ligeros recogidos selectivamente en Aragon en el afio n / Numero
de habitantes censados en Aragén en el aho n

Cantidad (kg) de residuos de envases ligeros recogidos selectivamente en Aragén en el ano n / Numero
de habitantes atendidos en Aragon en el aho n
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Para el calculo se procedera como sigue:

® Residuos de envases ligeros recogidos selectivamente en Aragon en el afio de medida.

e Numero de habitantes censados en Aragdn para el afio de medida.

e Numero de habitantes atendidos en Aragon para el ano de medida.

e Cociente entre la cantidad de residuos y la poblacion que corresponda (censada o atendida) en Aragon en el afio de calculo.

Unidades:
Indicador principal: porcentaje (%).
Indicadores alternativos: toneladas (t), kilogramos per capita (kg/hab.), kilogramos por habitante atendido (kg/hab. atendido).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se presenta mediante tabla y grafico de
lineas. En abscisas apareceran los anos de medida y en ordenadas
el porcentaje de envases ligeros recuperados.

Los indlicadores alternativos se presentan mediante tabla y grafico
de lineas. En abscisas apareceran los anos de célculo y en
ordenadas la unidad de medida en cada caso.

Plazo para conseguir el
objetivo:

31 de diciembre de 2008
(GIRA 2005-2008).

Valor de referencia / valor objetivo:

La Directiva 2004/12/CE de Envases y el Plan ® 60% en peso de papel y carton.

de Gestion Integral de los Residuos de Aragén ® 50% en peso de metales.

(GIRA 2005-2008) del Departamento de Medio ® 22,5% en peso de plasticos, contando
Ambiente del Gobierno de Aragén, plantean exclusivamente el material que se vuelva a
el objetivo del reciclado entre un 60% y 80% transformar en plastico.

de residuos de envases: ® 15% en peso para la madera (*).

* 60% en peso de vidrio.

Tendencia deseada:
Aumento.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Poblacion. Operaciones n°® 4541 y 4542 Plan Estadistico Nacional 2005-2008.
e Estadisticas sobre Residuos. Envases y Residuos de Envases. Operacién n® 4713.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

e Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno de Aragon.
e |nstituto Aragonés de Estadistica.

Futuros desarrollos del indicador y subindicadores relacionados: No previstos.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

e Acuerdo de 11 de enero de 2005, del
Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el

El indicador de EUROSTAT es la tasa de valorizacién de residuos de envases
desagregada por materiales, que se obtiene dividiendo las cantidades de materiales

Plan de Gestion Integral de los Residuos de
Aragén (GIRA 2005-2008).

o Resolucion del 13 de enero de 2000, de la
Secretarfa General de Medio Ambiente, por la
que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros, de 7 de enero, que aprueba el Plan
Nacional de Residuos Urbanos (2000-2006).

e Ley 11/1997, de 14 de abril, de Envases y
Residuos de Envases.

e Directiva 2004/12/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo de 11 de febrero de 2004 por la
que se modifica la Directiva 94/62/CE relativa a
los envases y residuos de envases.

e Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, del 20 de diciembre, relativa a los
envases y residuos de envases.

recuperados tanto de origen doméstico como industrial o comercial, con respecto al
consumo de esos materiales (cantidad producida, mas importada, menos exportada).
En concreto, EUROSTAT se refiere a los envases de vidrio, papel-carton, plastico,
metal y madera y destaca la problematica de conocer las cantidades consumidas de
estos materiales, cuando se utilizan para envasar productos acabados que son
importados o exportados. Este planteamiento se descarta para Aragén por la gran
dificultad de conocer las cantidades de materiales de envase consumidas en la
Comunidad Auténoma.

El Ministerio de Medio Ambiente propone la tasa de reciclado y valorizacion de
envases en Espafa, calculada a partir de las toneladas de envases recicladas y
valorizadas energéticamente (el punto de medicién es la entrada de residuos de
envases en el proceso de reciclado y valorizacién) respecto al total de envases
puestos en el mercado en Espafia. Este indicador no puede desagregarse por
Comunidades Auténomas.

(*) Objetivos que son de ambito nacional y sobre el total de los envases domiciliarios,
comerciales e industriales puestos en el mercado (y asf se hace constar en el GIRA).
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Nombre del indicador: Tratamiento de residuos urbanos

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado Respuesta [ Impacto Codigo: RE-06
Area Tematica: Versién: Ed. 0
Residuos.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la cantidad total de residuos urbanos tratados en Aragén, segun el tipo de tratamiento que reciben:
vertido controlado, incineracién con recuperacion de energia, incineracion sin recuperacion de energia, plantas de tratamiento de
materia orgdnica, recogida selectiva (plantas de tratamiento) y otros tratamientos en Aragén en el afo de medida.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Cantidad de residuos urbanos tratados o Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
al afo en Aragon.  Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico Aragon.

de Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Cantidad de residuos urbanos (t) destinados a vertedero controlado en Aragon en el afo n

Cantidad de residuos urbanos (t) destinados a incineracion, con recuperacion de energia,
en Aragon en el aio n

Cantidad de residuos urbanos (t) destinados a incineracion, sin recuperacion de energia,
en Aragon en el aio n

Cantidad de residuos urbanos (t) destinados a plantas de tratamiento de materia organica
en Aragon en el aio n

Cantidad de residuos urbanos (t) recogidos selectivamente en Aragoén y destinados a plantas
de tratamiento en el afio n

Cantidad de residuos urbanos (t) destinados a otros tratamientos en Aragon en el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:

e Residuos urbanos destinados a vertido controlado, incineracién con recuperacion de energia, incineraciéon sin recuperacion
de energia, plantas de tratamiento de materia orgénica, recogida selectiva y otros tratamientos en Aragén en el afio de
medida.
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Unidades: toneladas (t).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y gréfico de barras. En abscisas apareceran los anos de medida y en ordenadas el total de
residuos urbanos destinados a los distintos tratamientos referenciados.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. e Incremento recogida selectiva
y compostaje.

e Reduccion del vertido.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:
e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén. e Generacion de Residuos. Estadisticas sobre
e Instituto Aragonés de Estadistica. los Residuos. Operacion n® 4711. Plan

Estadistico Nacional 2005-2008.

e Estadisticas sobre Residuos. Envases y
Residuos de Envases. Operacion n° 4713.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicad . . .
© .|n '|ca ory e Acuerdo de 11 de enero de 2005, del Gobierno de Aragén, Este indicador no considera
subindicadores | Iy - I del | :
lacionados: por el que se aprueba el Plan de Gestién Integral de los os residuos generados en
relacionados: Residuos de Aragén (GIRA 2005-2008). Aragon y tratados fuera de la
e Decreto 49/2000 de 29 de febrero, del Gobierno de Aragon, Comunidad Autonoma.

No previstos. - !
por el que se regula la autorizacion y registro para las

operaciones de valorizacién o eliminacion de residuos no
peligrosos, y se crean los registros para otras actividades
de gestion distintas de las anteriores, y para

el transporte de residuos peligrosos.

e Real Decreto 653/2003 de 30 de mayo, sobre incineracion
de residuos.

e Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos
de la lista europea de residuos.

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de
4 de diciembre de 2000 relativa a la incineraciéon de residuos.
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Nombre del indicador: Tratamiento de residuos peligrosos

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado Respuesta [ Impacto Codigo: RE-07
Area Tematica: Versién: Ed. 0
Residuos.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la cantidad total de residuos peligrosos tratados en Aragén segun el tipo de tratamiento que reciben
y segun su procedencia (generados en Aragon o generados fuera de Aragdn). Igualmente, informa sobre la cantidad de residuos
peligrosos generados en Aragon y entregados a gestores autorizados para su tratamiento fuera de Aragon.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Cantidad de residuos peligrosos tratados | Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
al afio en Aragén y entregados a Aragon.

gestores autorizados para su tratamiento
fuera de Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Cantidad (t) de residuos peligrosos sometidos a tratamiento fisico-quimico para su eliminaciéon
en Aragon en el ano n producidos en Aragén

Cantidad (t) de residuos peligrosos sometidos a tratamiento fisico-quimico para su eliminaciéon
en Aragon en el ano n procedentes de fuera de Aragon

Total (t) de residuos peligrosos sometidos a tratamiento fisico-quimico para su eliminacién
en Aragon en el aio n

Cantidad (t) de residuos peligrosos enviados a valorizacion en Aragon en el aino n producidos en Aragéon
Cantidad (t) de residuos peligrosos enviados a valorizacién en Aragén en el aiio n procedentes de fuera de Aragén

Total (t) de residuos peligrosos enviados a valorizacion en Aragoén en el afo n

Cantidad (t) de residuos peligrosos enviados a vertedero en Aragén en el afio n producidos en Aragén
Cantidad (t) de residuos peligrosos enviados a vertedero en Aragoén en el aiio n procedentes de fuera de Aragén

Total (t) de residuos peligrosos enviados a vertedero en Aragon en el afio n

Cantidad (t) de residuos peligrosos producidos en Aragén y enviados a tratamiento fuera de Aragoén

Para el calculo se procederd como sigue:

e Recopilaciéon del dato de cantidad de residuos peligrosos tratados segun el tipo de tratamiento (sometidos a tratamiento
fisico-quimico para su eliminacion, valorizacion y enviados a vertedero) en Aragon y segun su origen (producidos en Aragén
o procedentes de fuera de Aragon) en el afio de medida.
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e Calculo del total de residuos peligrosos tratados en Aragdén como suma de los producidos dentro y fuera de Aragén para
cada uno de los tipos de tratamiento.

e Recopilacion del dato de cantidad de residuos peligrosos generados en Aragén y enviados a gestores autorizados para su
tratamiento fuera de Aragon.

Unidades: toneladas (t).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tablas y graficos de barras.

En un primer gréafico de barras apiladas, aparecerd en abscisas los afios de célculo y en ordenadas el total de residuos peligrosos
destinados a cada tratamiento en Aragén, estando apilada en cada barra la contribucién al total segun su origen de

procedencia.

En un segundo grafico de barras simples, aparecera en abscisas los anos de calculo y en ordenadas la cantidad de residuos
peligrosos producidos en Aragén y enviados a tratamiento fuera de Aragén.

Valor de referencia / valor objetivo:

No definido.

Plazo para conseguir el objetivo:

No definido.

Tendencia deseada:

Disminucion para vertido y
tratamiento fisico-quimico y
aumento para valorizacion.

Fuentes de informacion:

Departamento de Medio Ambiente del Gobierno

de Aragon.

Operacion estadistica:

Generaciéon de Residuos. Residuos

Peligrosos. Operacion n® 4712. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Desagregacion del
indicador por sectores
de actividad y por
cédigo LER (Lista
Europea de Residuos).

Normativa y politicas de referencia:

e Acuerdo de 11 de enero de 2005, del Gobierno de Aragén,
por el que se aprueba el Plan de Gestion Integral de los
Residuos de Aragodn (GIRA 2005-2008).

e Decreto 49/2000 de 29 de febrero, del Gobierno de Aragén,

por el que se regula la autorizacién y registro para las
operaciones de valorizaciéon o eliminacién de residuos no
peligrosos, y se crean los registros para otras actividades
de gestion distintas de las anteriores, y para el transporte
de residuos peligrosos.

e Real Decreto 653/2003 de 30 de mayo, sobre incineracion
de residuos.

e Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos de la lista europea de residuos.

e Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos.
Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de

4 de diciembre de 2000 relativa a la incineraciéon de residuos.

Observaciones:

Se computara la siguiente
operacion de gestion de
residuos peligrosos como
tratamiento fisico-quimico
para su eliminacion:
operacion D9 del Anexo | de
la Orden MANM/304/2002.

Se computaran las siguientes
operaciones de gestion de
residuos peligrosos como
operaciones de valorizacion:
todas las operaciones desde la
R1 hasta la R12 del Anexo |
de la Orden MAM/304/2002.
Se computara la siguiente
operacion de gestion de
residuos peligrosos como
envio a vertedero: operacion
D5 del Anexo | de la Orden
MAM/304/2002.
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Nombre del indicador: Tasa de residuos recuperados

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado Respuesta [ Impacto Codigo: RE-08
Area Tematica: Versién: Ed. 0
Residuos.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la cantidad total de residuos recuperados en peso sobre el total de residuos generados anualmente
en Aragén. Las categorias de recuperacion de acuerdo con EUROSTAT son: reciclado, incineracién con energia recuperada y
compostaje. Se entiende por recuperar, todas aquellas operaciones que se encuentran en el Anexo IIB de la Directiva Marco de
Residuos (Directiva 75/442/CEE del Consejo de 15 de julio de 1975, relativa a los residuos y Directiva 91/156/CEE del Consejo
de 18 de marzo de 1991, por la que se modifica la Directiva 75/442/CEE, relativa a los residuos).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Cantidad de residuos recuperados en Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
relacion a la cantidad de residuos Aragon.

generados en Aragén al afo.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de
a) Tasa de residuos urbanos recuperados en Solo se dispone de datos parciales de recuperacion ~ referencia:
Aragon en el afio de medida. de residuos industriales en Aragon en el aho de Araadn
b) Datos absolutos de residuos urbanos medida, por lo que actualmente no es posible gon-
recuperados. obtener el indicador principal y se propone el
relativo a residuos urbanos como indicador

¢) Residuos urbanos recuperados en

Aragoén por habitante y afo. alternativo.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Cantidad total de residuos recuperados (t) en Aragon en el aio n / Cantidad de residuos generados
(t) en Aragoén en el aio n) x 100

Para el célculo se procederd como sigue:

e Total de residuos recuperados en Aragédn para el aflo de medida. En el caso de tenerse el dato separado por naturaleza,
se sumaran todas en el afio de célculo.

e Total de residuos generados en Aragén en el afio de medida. En el caso de tenerse el dato separado por naturaleza,
se sumaran todas en el afio de calculo.

e Cociente entre cantidad total de residuos recuperados y cantidad total de residuos generados en Aragén en el ano de medida,
multiplicado por cien.

El célculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Cantidad total de residuos urbanos recuperados (t) en Aragon en el ano n / Cantidad de residuos urbanos
generados (t) en Aragoén en el ano n) x 100

Para el calculo se procedera como sigue:

e Total de residuos urbanos recuperados en Aragdn para el aho de medida (vidrio, papel - cartén y envases ligeros, datos
recopilados para indicadores RE-04 y RE-05, mas datos futuros de recuperacion de otras fracciones, cuando se realice).

e Total de residuos urbanos generados en Aragon en el aiio de medida (ver indicador RE-01).

e Cociente entre cantidad total de residuos urbanos recuperados y cantidad total de residuos urbanos generados en Aragoén en el
afno de célculo, multiplicado por cien.
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Cantidad total de residuos urbanos recuperados (t) en Aragon en el aho n

Cantidad total de residuos urbanos recuperados (kg) en Aragén en el ano n/ Poblacion en Aragon en el afio n

® Para la recopilacion de los datos y el posterior calculo se procederd como en la férmula anterior, sustituyendo el denominador por
la poblacion en Aragon en el afio de célculo.

Unidades: Indicador principal: porcentaje (%).
Indicador alternativo: Porcentaje (%), Toneladas (t), Kilogramos por habitante (kg/hab.).

Periodicidad del calculo: anual

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se presentard mediante tabla y gréfico de lineas. En abscisas el valor que aparecera seré el de los afnos
de medida y en ordenadas el porcentaje de recuperacion.

El primer indicador alternativo se representard mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los anos
de medida y en ordenadas el porcentaje de recuperacion.

El seqgundo indicador alternativo se representara mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los
anos de cdlculo y en ordenadas la cantidad de residuos recuperada.

El tercer indicador alternativo se representara mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los anos
de calculo y en ordenadas los kilogramos recuperados por habitante.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
e No esta planteado un valor objetivo global. e 31 de diciembre de 2008 Aumento.
e El Plan de Gestién Integral de los Residuos de Aragdn (reciclaje de envases).

(GIRA 2005-2008) plantea el objetivo de reciclado de e 31 de diciembre de 2006

entre un minimo de 60% y un maximo de 80% en (compostaje y digestion anaerobia

peso de los residuos de envases y el reciclaje de materia de la materia organica).

organica mediante técnicas de compostaje

y de digestién anaerobia con aprovechamiento

de biogas, de forma que se trate al menos el 50% en
peso al final del ano 2006.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del e Poblacion. Operaciones n® 4541 y 4542. Plan Estadistico Nacional 2005-2008.
Gobierno de Aragoén. e Generacion de Residuos. Estadisticas sobre los Residuos. Operacién n° 4711.

e Instituto Aragonés de Estadistica. Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

e Estadisticas sobre Residuos. Envases y Residuos de Envases. Operacion
n° 4713. Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Acuerdo de 11 de enero de 2005, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba -
el Plan de Gestion Integral de los Residuos de Aragédn (GIRA 2005-2008).

e Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos de la lista europea de residuos.
e Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos.

e Decision 96/350/CE de la Comision, de 24 de mayo de 1996, por la que se adaptan
los anexos IIA 'y IIB de la Directiva 75/442/CE del Consejo relativa a los residuos.

No previstos.

e Directiva 91/156/CEE del Consejo, de 18 de marzo de 1991, por la que se modifica
la Directiva 75/442/CEE, relativa a los residuos.

e Directiva 75/442/CEE del Consejo, de 15 de julio de 1975, relativa a los residuos.

W
] 144 + 145






Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2 6. Indicadores de suelo

Para la seleccion de estos indicadores se ha considerado al
suelo en un sentido amplio, tanto en lo relacionado con la
ocupacion, suelo construido, como por los fenémenos mas
relevantes y conocidos de degradacion del suelo: erosion,
desertificacion y contaminacion del suelo.

Se han seleccionado cuatro indicadores, de los cuales tres se
refieren a los principales problemas ambientales relacionados con
los suelos (contaminacién, erosion y riesgo de desertificacion),
mientras que el otro esta relacionado con el consumo de recur-
sos naturales, mediante su transformaciéon total en superficie
artificial, lo que implica la desaparicion del suelo.

Codigo Denominacion del indicador Tipo
SU-01 Suelos declarados contaminados Presion
SU-02 Erosién del suelo Presion
SU-03/CR-03 Incremento de las superficies artificiales Presion
SU-04 Suelo con riesgo de desertificacion Presion
Vs
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Nombre del indicador: Suelos declarados contaminados

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: SU-01
Area Tematica: Versién: Ed. 0
Suelo.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre el numero, localizacion geogréfica y extension de los emplazamientos con suelos declarados
contaminados en Aragén. También informa del porcentaje de superficie ocupada por estos emplazamientos
en relacion a la de Aragoén.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Emplazamientos con suelos Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de referencia:
contaminados. de Indicadores Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Numero de emplazamientos con suelos contaminados en Aragén en el afo n

Localizacion geografica de los suelos contaminados en Aragén en el ano n

(Extension de emplazamientos con suelos contaminados en Aragén en el afo n / Superficie total de Aragén) x 100

Para el calculo se procedera como sigue:

e NUmero, localizaciéon y extension de emplazamientos con suelos contaminados en el afio de medida.

Unidades: nimero, coordenadas y porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.
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Formato de presentacion de resultados:
El indicador se presenta con una tabla que contiene los siguientes campos:

SUELOS CONTAMINADOS (SUPERFICIE CONTAMINADA/
LOCALIZACION SUPERFICIE SUPERFICIE TOTAL ARAGON) x 100

E, L s, %,
E, L, s, %,

TOTAL
Te Ty Ts T%

Esta tabla se complementa con la representacion cartografica de los emplazamientos con suelos contaminados sobre el mapa
de Aragon.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
No definido. No definido. Reduccion.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon. No definida.

Instituto Aragonés de Estadistica.
Ministerio de Medio Ambiente.

Instituto Geografico Nacional. Ministerio de Fomento.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la -
relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo
y los criterios y estandares para la declaraciéon de suelos
contaminados.

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

¢ Propuesta de Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 22 de septiembre de 2006, por la que se establece un marco
para la proteccién del suelo y se modifica la Directiva
2004/35/CE.

No previstos.
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Nombre del indicador: Erosion del suelo

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: SU-02
Area Tematica: Versién: Ed. 0
Suelo.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre el porcentaje de superficie total de Aragon afectada por la erosién segun diversos intervalos
de pérdida de suelo (muy bajo, bajo, medio, alto, muy alto y extremo).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Grado de erosion del suelo en o Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
porcentaje de superficie afectada y en * Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico Aragon.

toneladas de suelo erosionado por de Indicadores.

hectarea al ano.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Superficie total afectada por la erosion (ha) en Aragon en el aiio n / Superficie total (ha)
de Aragén en el afo n) x 100

(Superficie afectada por erosion (ha), para cada intervalo, en Aragon en el ailo n / Superficie total (ha)
de Aragén en el aino n) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:
e Estimacion de la superficie total afectada por erosién y para cada intervalo.
e Superficie total de Aragén.

e Calculo del indicador conforme a la expresiones arriba indicadas.
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Unidades: porcentaje (%), toneladas por hectarea y afo (t/ha. y afio).

Periodicidad del calculo: decenal.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla con los datos correspondientes para cada afio y dos gréficos, uno de lineas y otro
circular. En el primero aparecerd en abscisas el afo de medida y en ordenadas los porcentajes de superficie total afectada por
la erosion en Aragon. En el segundo grafico se representa el porcentaje de superficie afectado por erosién para cada uno de

los intervalos considerados.

Valor de referencia / valor objetivo:

No definido. No definido.

Plazo para conseguir el objetivo:

Tendencia deseada:

Reduccion.

Fuentes de informacion:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.

e Departamento de Agricultura y Alimentacién del Gobierno de Aragén.
e Ministerio de Medio Ambiente.

e Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Instituto Geografico Nacional. Ministerio de Fomento.

Operacion estadistica:

Inventario Nacional de Erosion de Suelos.
Operaciéon n°® 4707. Plan Estadistico
Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Se contempla como
futuro desarrollo la
desagregacion de la
informacion por
provincias, asi como el
estudio de la erosion
para la superficie
agricola.

Normativa y politicas de referencia:

e Programa Nacional contra la Desertificacion. Ministerio de -
Medio Ambiente.

¢ |nventario Nacional de Erosion de Suelos. Ministerio de Medio
Ambiente.

¢ Plan Nacional de Actuaciones Prioritarias en materia
de restauracion hidrolégico-forestal, control de la erosion
y defensa contra la desertificacion. Ministerio
de Medio Ambiente.

¢ Propuesta de Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 22 de septiembre de 2006, por la que se establece un
marco para la proteccién del suelo y se modifica la Directiva
2004/35/CE.

Observaciones:

s
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Nombre del indicador: Incremento de las superficies artificiales

Cédigo: SU-03 /

CR-03
Area Tematica: Versién: Ed. 0
Suelo / Consumo de recursos naturales.

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre el incremento de territorio que ha sido ocupado de manera permanente por superficies artificiales.

Se entiende por superficie artificial al conjunto formado por las siguientes categorias definidas en el Corine Land Cover:

tejido urbano continuo, tejido urbano discontinuo / estructura urbana abierta, tejido urbano discontinuo / urbanizaciones
extensas y ajardinadas, zonas industriales y comerciales, autopistas, autovias y terrenos asociados, complejos ferroviarios, zonas
portuarias, aeropuertos, zonas de extraccién minera, escombreras y vertederos, zonas en construccién, zonas verdes urbanas e
instalaciones deportivas.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Incremento de las superficies artificiales | Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
en Aragén en el afo de referencia. Aragoén.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Total (km?) de superficies artificiales en Aragén en el afio n / Superficie (km?) de Aragén en el afio n) x 100

Total (km?) de superficies artificiales en Aragén en el afio n / Namero de habitantes de Aragén en el afio n

((Total (km?) de superficies artificiales en Aragéon en el afio n - Total (km?) de superficies artificiales en Aragén en
el afio de referencia) / Total (km?) de superficies artificiales en Aragén en el afio n) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:

¢ Dato del total de superficies artificiales en Aragén en los anos de referencia y en el ano de medida.
¢ Dato de superficie total de suelo en Aragén.

e NUmero de habitantes de Aragon.

e Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.
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Unidades: porcentaje (%), kilémetros cuadrados por habitante (km%/hab.).

Periodicidad del calculo: quinquenal.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y dos graficos de lineas. En el primero aparecerd en abscisas el afio de medida y en
ordenadas los porcentajes de superficies artificiales para cada afo de medida y el incremento de superficies artificiales respecto
al afo de referencia correspondiente. En el segundo se representa en abscisas el afio de medida y en ordenadas el total de

superficies artificiales por habitante.

Valor de referencia / valor objetivo:

No definido.

Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definida.

Fuentes de informacion:

e Instituto Aragonés de Estadistica.
e Corine Land-Cover 1990, 2000 y 2005.

Operacion estadistica:

Poblacién. Operaciones n® 4541 y 4542.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Se considera la
posibilidad de
conseguir datos
anuales del
incremento de
superficie artificial
utilizando otras
herramientas y fuentes
de informacion.

Normativa y politicas de referencia:

Observaciones:

Ley 1/2001, de 8 de febrero, del Gobierno -
de Aragon, de modificacion de la Ley 11/1992, de
24 de noviembre, de Ordenacion del Territorio.

Ley 5/1999, de marzo, Urbanistica de Aragén.

Ley 7/1998, de 16 de julio, por la que se aprueban
las Directrices Generales de Ordenacion Territorial
para Aragon.

Propuesta de Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 22 de septiembre de 2006, por la que

se establece un marco para la protecciéon del suelo y se modifica
la Directiva 2004/35/CE.
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Nombre del indicador: Suelo con riesgo de desertificacion

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: SU-04
Area Tematica: Versién: Ed. 0
Suelo.

Descripcion del indicador:

Este indicador muestra el porcentaje de suelo con riesgo de sufrir desertificacién en la Comunidad Auténoma de Aragoén,
su localizacién geografica, extension y el grado de riesgo de desertificacion (muy alto, alto, medio y bajo).

Se entiende como superficie con riesgo de desertificacion la afectada por la degradacion de las tierras de zonas éridas,
semiaridas y subhtmedas secas de acuerdo con el indice de aridez, es decir, aquellas en las que la proporcion entre
la precipitacion anual y la evapotranspiracion potencial estd comprendida entre 0,05 y 0,65.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Cantidad de suelo con riesgo Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de referencia:
de desertificacién con relacién al total de Indicadores Aragon.

de suelo de la Comunidad Auténoma.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Superficie con riesgo de desertificacion, por cada uno de los grados, en el total de Aragén
en el aio n / Superficie total de Aragén) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:

¢ Datos de superficie de suelos con riesgo de desertificacién en Aragon, por cada uno de los siguientes grados: muy alto, alto,
medio y bajo.

¢ Dato de superficie total de Aragén y de cada provincia.
e Cociente entre las dos superficies multiplicado por cien.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante grafico de barras, en el que para el total de Aragdn se valoraran los distintos grados de riesgo de
desertificacion (muy alto, alto, medio y bajo).

En abscisas aparecera el afio de medida y para cada afio se representara una barra con cuatro tramos, correspondientes al porcentaje
de superficie con riesgo de desertificacion con relacion a la superficie total, para cada uno de los grados.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido.

Reduccion.

Fuentes de informacién:

e Instituto Aragonés de Estadistica.
¢ Ministerio de Medio Ambiente.

Operacion estadistica:

No definida.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
sublr?dlcadores Ministerio de Medio Ambiente.
relacionados:

Se prevé como futuro

desarrollo el estudio

por subcuencas

hidrograficas.

Programa Nacional contra la Desertificacion.

Observaciones:

s
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.7. Indicadores de naturaleza y biodiversidad

Los indicadores de naturaleza y biodiversidad se han dividido
en dos grupos. Indicadores relacionados con:

v"  Biodiversidad

v" Medio Forestal

4.2.7.1. Biodiversidad

Este grupo de indicadores informa sobre la situacién y las ten-
dencias de la biodiversidad en Aragén y también sobre las poli-
ticas de respuesta que se desarrollan para su proteccion: las
actuaciones sobre especies y habitats y la declaracién y gestion
de Espacios Naturales Protegidos.

Los indicadores seleccionados en el subgrupo de biodiversidad
son los siguientes:

Codigo Denominacion del indicador Tipo
BD-01 Especies por regiones biogeograficas Estado
BD-02 Especies amenazadas por regiones biogeograficas Estado
BD-03 Especies exdticas sobre el total de especies autdctonas Presion
BD-04 Especies amenazadas con planes de accion Respuesta
BD-05 Espacios protegidos Respuesta
BD-06 Gestion de Espacios Naturales Protegidos Respuesta
BD-07 Red Natura 2000 Respuesta
BD-08 indice de fragmentacién de hébitats Presion
s
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Nombre del indicador: Especies por regiones biogeograficas

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: BD-01

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Biodiversidad.

Descripcion del indicador:

Este indicador mide el nimero de especies autdctonas (mamiferos, aves, anfibios, reptiles, peces, invertebrados,
plantas vasculares y plantas no vasculares) que existen en cada una de las regiones biogeogréficas de Aragén (alpina,
con un 7% del territorio y mediterrdnea, con el 93%).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Numero y localizacién biogeografica de | EIONET. de referencia:
especies autdctonas existentes Aragon.

en Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

N° de especies de mamiferos, aves, anfibios, reptiles, peces, invertebrados, plantas vasculares y plantas
no vasculares en regién biogeografica alpina autoéctonas en Aragén el afio n: n,, n,, n,...ng

>n,n,n;.ng =N

Porcentajes, de (n,/N) x 100... a (ng/N) x 100

N° de especies de mamiferos, aves, anfibios, reptiles, peces, invertebrados, plantas vasculares y plantas
no vasculares en region biogeografica mediterranea autoctonas en Aragoén el afo n: n’,, n’,, n';...n"g

>n',n’,, n.ng=N

Porcentajes, de (n’,/N’) x 100... a (n’g/N’) x 100

Se presentaran totales parciales de mamiferos, aves, etc., en todo Aragén: t, at; y la suma total T

Para el calculo se procedera como sigue:

¢ Recopilaciéon de los datos de especies y su localizacién en el afio de medida agrupados en las categorias: mamiferos, aves,
anfibios, reptiles, peces, invertebrados, plantas vasculares y plantas no vasculares.

e Calculo del indicador conforme a la expresion indicada arriba.
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Unidades: nimeros absolutos y porcentajes (%).

Periodicidad del calculo: quinquenal.

Formato de presentacion de resultados:
El indicador se presenta con una tabla que contiene los siguientes campos:

REGION BIOGEOGRAFICA REGION BIOGEOGRAFICA .
ALPINA MEDITERRANEA UL LRl

Mamiferos n, Mamiferos ne Mamiferos t
Aves n, Aves ne Aves t,
Anfibios N, Anfibios n'; Anfibios 1
Reptiles ny Reptiles n', Reptiles t,

Peces N Peces n's Peces ts
Invertebrados Ng Invertebrados n'e Invertebrados tg
Plantas vasculares n, Plantas vasculares n'; Plantas vasculares t
Plantas no vasculares Ng Plantas no vasculares n'g Plantas no vasculares tg

TOTAL N TOTAL N’ TOTAL T

El indicador se complementa con un grafico circular en el que se presentan los porcentajes respecto al total de las especies en
cada una de las regiones biogeogréficas.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
Mantenimiento de los valores actuales. Permanente. Mantenimiento.
Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén. No definida.

e Instituto Aragonés de Estadistica.
e Ministerio de Medio Ambiente.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos -
de Aragon.

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

e Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacién de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre.

e Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992,

relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la
fauna y flora silvestres.

No previstos.
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Nombre del indicador: Especies amenazadas por regiones biogeograficas

TIPO: [J Fuerza O Presion [x] Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: BD-02

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Biodiversidad.

Descripcion del indicador:

Este indicador mide el nimero de especies amenazadas (mamiferos, aves, anfibios, reptiles, peces, invertebrados,
plantas vasculares y plantas no vasculares) y el porcentaje sobre el total de especies conocidas que existen en cada una
de las regiones biogeogréficas de Aragon (alpina, con un 7% del territorio y la mediterranea con el 93%).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Numero, denominacion y localizacion Ministerio de Medio Ambiente. de referencia:
biogeografica de especies amenazadas Banco Publico de Indicadores. Aragon.

(en peligro de extincion, vulnerables y
sensibles) existentes en Aragoén en el
afo de medida.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

N° de especies amenazadas (mamiferos, aves, anfibios, reptiles, peces, invertebrados, plantas vasculares
y plantas no vasculares) en la regién biogeografica alpina en Aragén en el afio n: n,, n,, n;...n,

>n,n,ns.ng =N

Porcentajes, de (n,/N) x 100... a (ng/N) x 100

N° de especies amenazadas (mamiferos, aves, anfibios, reptiles, peces, invertebrados, plantas vasculares
y plantas no vasculares) en la regién biogeografica mediterranea en Aragén en el afio n: n’;, n’,, n';...n",

>n',n’, n..ng =N

Porcentajes, de (n’;/N’) x 100... a (n"g/N’) x 100

Se presentaran totales parciales de mamiferos, aves, etc., en todo Aragén: t, a t; y la suma total T

Para el calculo se procedera como sigue:

¢ Recopilaciéon de los datos de especies amenazadas y su localizacién en cada region biogeografica en el afio de medida,
agrupadas en las categorias: mamiferos, aves, anfibios, reptiles, peces, invertebrados, plantas vasculares y plantas
no vasculares.

¢ Recopilaciéon de los datos de especies conocidas y su localizacion en cada regiéon biogeogréfica en el ano de medida.
e Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.

Unidades: nimeros absolutos y porcentajes (%).

Periodicidad del calculo: anual.
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Formato de presentacion de resultados:
El indicador se presenta con una tabla que contiene los siguientes campos:

{Hc (o] REGION U Liieien]

BIOGEOGRAFICA BIOGEOGRAFICA GRADO DE AMENAZA
ALPINA MEDITERRANEA TOTAL

Mamiferos Ny Mamiferos n’, Mamiferos 4 teq tyq ts;
Aves n, Aves n’, Aves t, te, ty, ts,
Anfibios N3 Anfibios n's Anfibios t5 tes tys to3
Reptiles ) Reptiles 0 Reptiles t, tes tya tos

Peces ns Peces n's Peces t5 tes tys tes
Invertebrados Ne Invertebrados n's Invertebrados te tee tye tse
Plantas vasculares n, Plantas vasculares n'; Plantas vasculares t; 1 ty; t;
Plantas no vasculares ~ Ng Plantas no vasculares ~ N'g Plantas no vasculares tg teg tyg tsg

TOTAL N TOTAL N’ TOTAL T Te Ty Ts

GRADO DE AMENAZA: (definido en la legislacion especifica)

E(*): especies amenazadas en PELIGRO DE EXTINCION

V(*): especies amenazadas VULNERABLES

S(*): especies amenazadas SENSIBLES A LA ALTERACION DE SU HABITAT

El indicador se complementa con un gréafico circular en el que se presentan los porcentajes respecto al total, de las especies
amenazadas en cada una de las regiones biogeograficas.
También se presenta un grafico circular de porcentaje de especies amenazadas sobre el total de las especies.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
(*) No definido. No definido. (**) Reduccion.
Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon. No definida.

e Ministerio de Medio Ambiente.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Catélogo de Especies Amenazadas de Aragon. (*) Existen objetivos para
e Planes de accion sobre especies amenazadas aprobados por ~ €SPecies concretas en |°5_'
el Gobierno de Aragon. respectivos Planes de Accion

. b i .
No previstos. e Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, por el que se sobre especies amenazadas

modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo. () La tendencia deseada del

e Decreto 49/1995, de 28 de marzo del Gobierno de Aragédn :ggéagg[eisdlz ;erizﬁg;: s(ii)re
actualizado por Orden de 4 de marzo de 2004, del cada una de estas especies
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de . '

. . . que pueda conducir a un
Aragon del Gobierno de Aragédn por el que se regula el

cambio favorable en su
Al E ies Amenaz Aragoén. - .
Catélogo de Especies Amenazadas de Aragd catalogacion como especies

e Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se amenazadas.
regula el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.
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Nombre del indicador: Especies exoticas sobre el total de especies autoctonas

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: BD-03

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Biodiversidad.

Descripcion del indicador:

De acuerdo con el Convenio sobre la Diversidad Biolégica, se considera especie exotica aquella que se halla fuera de su area
natural de distribucion. Si ademas, la especie se establece en un ecosistema provocando cambios en él que amenacen
la diversidad bioldgica nativa, esta especie es considerada invasora (UICN, 2000).

Este indicador muestra la cantidad de especies exdticas presentes en Aragén con respecto al nimero total de especies
autoctonas. El indicador se desglosara por grupos, para lo que se definen las siguientes categorias: mamiferos, aves, anfibios,
reptiles, peces, invertebrados, plantas vasculares y plantas no vasculares.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Porcentaje de especies exdticas sobre el | Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de referencia:

total de especies de Indicadores. Aragon.
(desagregado por categorias).

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. _ _

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Numero de especies exéticas de mamiferos en Aragén en el afio n / Numero total de especies
de mamiferos en Aragon en el afo n) x 100

(Numero de especies exéticas de aves en Aragon en el aio n / Nimero total de especies de aves
en Aragon en el aifo n) x 100

(Numero de especies exéticas de anfibios en Aragon en el aino n / Niumero total de especies
de anfibios en Aragén en el aiio n) x 100

(Numero de especies exdticas de reptiles en Aragén en el ailo n / Nimero total de especies
de reptiles en Aragén en el aiio n) x 100

(Numero de especies exéticas de peces en Aragoén en el aio n / Numero total de especies de peces
en Aragon en el aifo n) x 100

(Numero de especies exéticas de invertebrados en Aragén en el aio n / Nimero total de especies
de invertebrados en Aragén en el aiio n) x 100

(Numero de especies exéticas de plantas vasculares en Aragon en el afio n / Niumero total de especies
de plantas vasculares en Aragoén en el afio n) x 100

(Numero de especies exéticas de plantas no vasculares en Aragén en el ailo n / Numero total de especies
de plantas no vasculares en Aragén en el aiio n) x 100
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Para la recopilacion de los datos y el posterior calculo se procederd como sigue:

¢ Recopilacion de los datos de especies exdticas por los diferentes grupos en el ano de medida.
e Recopilacién de los datos de especies totales en el afo de célculo.

e Calculo del indicador conforme a la expresion indicada arriba.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacién de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y graficos circulares mostrando el porcentaje de especies exéticas con relacion al total
de especies por cada uno de los grupos definidos para cada afo.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
No definido. No definido. Reduccion.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén. No definida.

e Ministerio de Medio Ambiente.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y

- e Convenio sobre Comercio Internacional de Especies -
subindicadores

. Amenazadas de la Fauna y Flora Silvestres (Convenio CITES).

relacionados: BOE de 30 de julio de 1986, 10 de agosto de 1991y 9 de
mayo de 2003.

e Reglamento (CE) n° 2473/98 de la Comisién de 16 de
noviembre de 1998 por el que se suspende la introduccién en
la Comunidad de especimenes de determinadas especies de
fauna y flora silvestres.

No previstos.
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Nombre del indicador: Especies amenazadas con planes de accion

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: BD-04

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Biodiversidad.

Descripcion del indicador:

Este indicador presenta el nimero de especies amenazadas que poseen un plan de acciéon. Se consideran los tres principales
grados de amenaza: en peligro de extincién, vulnerables y sensibles a la alteracion de su habitat.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Porcentaje de especies amenazadas e EIONET. de referencia:

con plan de accién, respecto al * Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de Aragon.

total de especies amenazadas. Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. _ _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Numero total de especies amenazadas con plan de acciéon en Aragén en el ailo n seguin grado
de amenaza / Numero total de especies amenazadas en Aragoén en el aiio n segiin grado de amenaza) x 100

Para el calculo se procederad como sigue:
e Especies amenazadas en Aragoén en el afo de medida segun grado de amenaza.
e Planes de accién de especies amenazadas de Aragdn en el afio de medida.

e Cociente entre especies con planes de accion y total de especies amenazadas, multiplicado por cien para cada grado
de amenaza.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico circular con el porcentaje de especies amenazadas con planes de accién
con relacién al total de especies amenazadas.

Se realizard un grafico para cada grado de amenaza (en peligro, vulnerables y sensibles) y para el total.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Aumento.

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén. No definida.

e Ministerio de Medio Ambiente.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon. -

Planes de accion sobre especies amenazadas aprobados por el
Gobierno de Aragoén.

Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, por el que se modifica
parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la
Diputacion General de Aragon.

Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacién General de
Aragoén, por el que se regula el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragoén. Actualizado por Orden de 4 de marzo
de 2004, del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno
de Aragoén del Gobierno de Aragén por el que se regula el
Catélogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el
Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.

Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna
y flora silvestres.
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Nombre del indicador: Espacios protegidos

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: BD-05

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Biodiversidad.

Descripcion del indicador:
La creacién de los Espacios Naturales Protegidos debe responder a tres finalidades: conservaciéon de la naturaleza, promocion
y desarrollo socioeconémico y lugar de esparcimiento y disfrute publico.

Los Espacios Naturales Protegidos tienen como objetivo principal conservar la biodiversidad y, por tanto, presentan una gran reserva
de especies, habitats y paisajes, cumpliendo a su vez una funcion destacable desde el punto de vista cultural, educativo y cientifico.

Este indicador informa sobre la superficie de territorio de la Comunidad Autobnoma que presenta alguna figura de proteccion.
Se debe incluir también en el mismo las Zonas Periféricas de Proteccion.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Numero, extensién y figura de Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de de referencia:
proteccién de los espacios protegidos Indicadores. Aragon.

de Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Superficie Protegida (ENP + ZPP) en Aragén (ha) en el ailo n / Superficie total (ha) de Aragén) x 100

Para el calculo se procedera como sigue:

e Superficie de Espacios Naturales Protegidos (ENP) de Aragén en el afo de medida.

e Superficie de las Zonas Periféricas de Proteccion (ZPP) en Aragén en el ano de medida.
e Superficie total de Aragon.

e Cociente entre el total de superficie protegida y el total de superficie de Aragén, multiplicado por cien.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.
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Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presentara en forma de tabla, conteniendo los siguientes campos:

FIGURAS SUPERFICIE TOTAL
NOE“IG':RE DE PROTECCION SUPEEI':EC'E SUP;'::'C'E PROTEGIDA
(ENP + ZPP)
: Foo FpFs  F, SE, 2 ST,
N, Foo Fp Py SE, sz, ST,
F,, F

SE =3 SE,, SE,, SZ=3 SZ,,SZ,, ST =3 ST,, ST,
ST,...ST,

SN, N, Ny..N, | SF,3F, SF,...3F

N,: Nombre del Espacio Natural Protegido

F: Figuras de Proteccion

SE, : Superficie del Espacio Natural Protegido

SZ,: Superficie de la Zona Periférica de Proteccion

ST, Superficie total del Espacio Natural Protegido y Zona Periférica de Proteccion

Se acompanfara de un gréfico circular en el que se presentaran los porcentajes de la superficie de Aragén sin figuras de
proteccion, la superficie de Espacios Naturales Protegidos y la superficie de las Zonas Periféricas de Proteccion. Se realizara
la representacion cartografica de los Espacios Naturales Protegidos y las Zonas Periféricas de Proteccién de Aragon.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
No definido. No definido. Aumento.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén. No definida.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos -
de Aragon.

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

e Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.

e Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo, relativa a la conservacion
de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

No previstos.
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Nombre del indicador: Gestion de Espacios Naturales Protegidos

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: BD-06

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Biodiversidad.

Descripcion del indicador:

La creacién de los Espacios Naturales Protegidos debe responder a tres finalidades: conservacion de la naturaleza, promocién
y desarrollo socioeconémico y lugar de esparcimiento y disfrute publico.

Los Espacios Naturales Protegidos tienen como objetivo principal conservar la biodiversidad y, por tanto, presentan una gran
reserva de especies, habitats y paisajes, cumpliendo a su vez una funcion destacable desde el punto de vista cultural,
educativo y cientifico.

Con la finalidad de adecuar la gestiéon de los recursos naturales y, en especial, de los espacios naturales y de las especies
a proteger, se formularan Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN).

Este indicador muestra el organismo o estructura de gestion existente y los instrumentos de planificacion con los que cuenta
cada Espacio Natural Protegido.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Gestion de los Espacios Naturales * EIONET. de referencia:
Protegidos.  Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de Aragon.

Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - _

Calculo del indicador

Para este indicador no se define formula.

Para cada Espacio Natural Protegido se procederd como sigue:
e Nombre del Espacio Natural Protegido.

e Organismo o estructura de gestion existente.

¢ Fecha de Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN) aprobado.

¢ Fecha de Plan Rector de Uso y Gestién (PRUG) aprobado.

Unidades: -

Periodicidad del calculo: anual.
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Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presentard en forma de tabla, conteniendo los siguientes campos:

NOMBRE ORGANISMO / ESTRUCTURA
ENP GESTION

N, 0, FO, FUG,

N, 0, FO, FUG,

N, 0, FO, FUG,

N,: Nombre del Espacio Natural Protegido

Oy: Organismo / Estructura de Gestion

FO,: Fecha de aprobacion del Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales
FUG,: Fecha de aprobacion del Plan Rector de Uso y Gestion

También se presentara una tabla resumen con los datos totales por afo, en abscisas los afos y en ordenadas el porcentaje total
de Espacios Naturales Protegidos con instrumento de gestion aprobado.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
No definido. No definido. Incremento.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon. No definida.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos -
de Aragon.

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

e Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.

No previstos.

e Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo, relativa a la conservacion
de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.
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Nombre del indicador: Red Natura 2000

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado Respuesta [ Impacto Codigo: BD-07

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Biodiversidad.

Descripcion del indicador:

Este indicador muestra la superficie de Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA),
gue conforman la Red Natura 2000 en Aragdn con relacién a la superficie total de la Comunidad Auténoma y para cada
region biogeogréfica.

La Red Natura 2000, creada por la Directiva 92/43/CEE, de Habitats, se consolida como un instrumento de ordenacién territorial
para el establecimiento de una red ecoldgica europea, cuyo objetivo principal es fomentar la conservacién y mantenimiento de la
biodiversidad. La Directiva Habitats pretende preservar los habitats y las especies de interés comunitario a través de la designacion de
Lugares de Importancia Comunitaria (LIC). Estos deberdn contar con planes de gestion que garanticen los objetivos de conservacion
para cada caso. Las Zonas de Especial Proteccion para las Aves, son designadas al amparo de la Directiva 79/409/CEE, de Aves.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Superficie de la Red Natura 2000 en Comisién Europea (Directiva 92/43/CEE, de Habitats). de referencia:
Aragon. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:
Para cada region biogeografica:

(Superficie de ZEPA en regién biogeografica (ha) en Aragén en el aiio n / Superficie region
biogeografica (ha) en Aragén) x 100

(Superficie de LIC en region biogeografica (ha) en Aragén en el aio n / Superficie region
biogeografica (ha) en Aragén) x 100

(Superficie de Red Natura 2000 en region biogeografica (ha) en Aragon en el aio n / Superficie region
biogeografica (ha) en Aragén) x 100

Para el total de la superficie de Aragén:

(Superficie de ZEPA en Aragoén (ha) en el aino n / Superficie total (ha) de Aragén) x 100

(Superficie de LIC en Aragon (ha) en el ano n / Superficie total (ha) de Aragén) x 100

(Superficie de Red Natura 2000 (ha) en Aragon en el aio n / Superficie total (ha) de Aragén) x 100
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Para el calculo se procedera como sigue:

o Superficie de ZEPA en Aragdn en el afno de medida, para cada region biogeografica y para el total de Aragon.

e Superficie de LIC de Aragoén en el afo de medida para cada region biogeogréfica y para el total de Aragén.

e Superficie total de Red Natura 2000 de Aragédn en el ano de calculo para cada regién biogeogréfica y para el total de Aragén.
e Superficie de cada regién biogeogréfica.

e Superficie de Aragon.

e Cociente entre las superficies de LIC, ZEPA y total Red Natura 2000 y la superficie de cada regiéon biogeogréfica y el total de
Aragén, multiplicado por cien.

Unidades: porcentaje (%).
Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presentard como graficos circulares en los que se mostrara el porcentaje de la superficie de ZEPA, LIC y total de la
Red Natura 2000 en relacién con el total de superficie de Aragon.

Se acompanara de una representacion cartografica de la Red Natura 2000.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
No definido. No definido. Incremento.

Fuentes de informacion: Operacioén estadistica:
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén. No definida.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, -
relativa a la conservacion de los habitats naturales
y de la fauna y flora silvestres.

e Directiva 79/409/CEE, relativa a la conservacion

No previstos. :
de las aves silvestres.
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Nombre del indicador: indice de fragmentacion de habitats

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: BD-08

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Biodiversidad.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre los efectos de la fragmentacion de habitat en unidades discontinuas producidas por la construccion
de nuevas carreteras, calculando la superficie media de los poligonos formados por la red de carreteras asfaltadas en relacion
a la superficie media de los poligonos en un ano de medida.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Superficie de los poligonos de habitats e OCDE. de referencia:
fragmentados por la red de carreteras * Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico Aragon.

asfaltadas. de Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Fragmentacion de los habitats La fragmentacion se mide mediante -
utilizando una medida indirecta. la longitud total de las carreteras

asfaltadas en Aragén en relacion a la
superficie total.

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Superficie media (km?) de los poligonos formados por la red de carreteras asfaltadas en el afio n / Superficie
media (km?) de los poligonos formados por la red de carreteras asfaltadas obtenidos con un
Sistema de Informacion Geografica (SIG) en el afio n

El célculo del indicador alternativo se realiza conforme a la siguiente expresion:

Longitud total media (km) de la red de carreteras asfaltadas en el afio n / Superficie total
media (km?) de Aragon en el afio n

Para el cdlculo se procedera como sigue:
e Longitud total de la red de carreteras asfaltadas.
e Superficie total de Aragon.

e Cociente entre la longitud total y la superficie total de Aragon.
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Unidades: adimensional.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

Tanto para el indicador principal como para el alternativo, se presenta como un grafico de barras en el que en ordenadas se
muestra el valor del indice de fragmentacion y en abscisas los afos sucesivos partiendo del afo de referencia.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido.

Estabilizacion o reduccién.

Fuentes de informacion:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.

e Departamento de Obras Publicas, Urbanismo y Transporte del Gobierno
de Aragon.

e Ministerio de Fomento.

Operacion estadistica:

No definida.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores

relacionados: flora silvestres.

No previstos. .
silvestres.

Observaciones:

e Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, -
relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y

e Directiva 79/409/CEE, relativa a la conservacion de las aves
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.7. Indicadores de naturaleza y biodiversidad

4.2.7.2. Medio forestal

Con este grupo de indicadores se pretende aportar informacion
sobre los aspectos mas destacados del medio forestal de la
Comunidad Auténoma de Aragén. Por ello, se ofrecen datos
de su estado a través de las superficies mas relevantes y asi
como de su principal problematica, dentro de la cual encontra-
mos los incendios forestales y los dafios causados por danos
abioticos, plagas y enfermedades forestales. También se hace
referencia a las diversas actuaciones que la Administracion
Forestal realiza en los montes aragoneses asi como al orden de
magnitud de la variacién anual de las existencias de biomasa

forestal.
Cddigo Denominacion del indicador Tipo
FO-01 Superficie forestal arbolada Estado
FO-02 Superficie forestal arbolada perdida en incendios Presion
FO-03 Repoblacion forestal Respuesta
FO-04 Superficie forestal dafada Estado
FO-05 Biomasa forestal Respuesta
FO-06 Superficie forestal intervenida Respuesta
FO-07 Infraestructuras preventivas de incendios forestales. Areas cortafuegos Respuesta
s
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Nombre del indicador: Superficie forestal arbolada

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: FO-01

Area Tematica: Version: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Medio forestal.

Descripcion del indicador:

Este indicador establece la evolucién de la superficie forestal arbolada en la Comunidad Auténoma de Aragon. Para el célculo
de este indicador se deben de tener en cuenta tanto los bosques naturales como los de repoblacion, siguiendo la clasificacion
del Mapa forestal de Espafia.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Porcentaje de superficie forestal EIONET. de referencia:
arbolada en Aragon. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Superficie forestal arbolada (ha) en Aragon en el aio n / Superficie total (ha) de Aragén) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:
e Superficie forestal arbolada de Aragén en el afio de medida, siguiendo los criterios del Mapa forestal de Espana.
e Superficie total de Aragén.

e Cociente entre la superficie forestal arbolada y la superficie total de Aragdn, multiplicada por cien.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: decenal.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se representa mediante tabla y grafico de barras, el valor que aparece en el eje de abscisas son los afios de toma
de datos y en el eje de ordenadas el porcentaje de superficie forestal arbolada.

El indicador se complementa con un mapa de localizacién de las zonas de superficie forestal arbolada.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Incremento.

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon. Inventario Forestal Nacional.
e Ministerio de Medio Ambiente. Operaciéon n® 4023. Plan Estadistico

Instituto Geografico Nacional. Ministerio de Fomento.
Instituto Nacional de Estadistica.

Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Se debe considerar en
el futuro la utilizacion
de los datos del
Inventario Forestal
Nacional.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragon. -

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la
Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Comunicacion de 15 de junio de 2006 de la Comisién al
Consejo y Parlamento Europeo relativo a un Plan de Accién de
la Union Europea para los Montes, COM 2006/302 (final).

Comunicacion de la Comision al Consejo y Parlamento
Europeo de 10 de marzo de 2005, COM 2005/84 (final) sobre
Informe sobre la ejecuciéon de la Estrategia Forestal Europea.
Resolucion del Consejo de 15 de diciembre de 1998 relativa a
la estrategia forestal para la Unién Europea.
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Nombre del indicador: Superficie forestal arbolada perdida en incendios

TIPO: [J Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: FO-02

Area Tematica: Version: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Medio forestal.

Descripcion del indicador:

Este indicador establece la pérdida de superficie forestal arbolada de Aragén como consecuencia de los incendios forestales.
También informa sobre la incidencia de los incendios sobre las superficies arboladas y bosques.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Pérdida de superficie arbolada Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de de referencia:

en Aragén a causa de los incendios Indicadores. Aragon.
forestales en el afio de medida.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - _

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Superficie forestal arbolada afectada por incendios forestales (ha) en Aragén para el afio n

(Superficie forestal arbolada afectada por incendios forestales (ha) en Aragén / Superficie forestal total afectada por
incendios forestales (ha) en Aragon en el aiio n) x 100

Para el calculo se procedera como sigue:
e Superficie forestal arbolada afectada por incendios forestales en Aragén para el afio de medida.
e Superficie forestal total afectada por incendios forestales en Aragén en el afno de célculo.

e Calculo del indicador segun las expresiones arriba indicadas.

Unidades: hectareas (ha) y porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se representa por medio de una tabla y dos graficos de barras en el que en abscisas el valor que aparecera seré el del afio
de medida y en ordenadas en uno de ellos la superficie arbolada afectada por incendios forestales para el afio de célculoy en el otro el
porcentaje de superficie arbolada afectada por incendios forestales sobre la total afectada por incendios forestales.

El indicador se complementa con un mapa de localizaciéon de las zonas de superficie arbolada quemada.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Disminucion.

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon. Incendios forestales.

Operaciéon n® 4708. Plan Estadistico
Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

Orden sobre la Prevencién y Lucha contra incendios Forestales -
en la Comunidad Autéonoma de Aragoén, para la campafia
anual correspondiente.

Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragén.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la
Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Comunicacion de 15 de junio de 2006 de la Comision al
Consejo y Parlamento Europeo relativo a un Plan de Accion
para los Montes, COM 2006/302 (final).

Comunicacion de la Comision al Consejo y Parlamento
Europeo de 10 de marzo de 2005, COM 2005/84 (final) sobre
Informe sobre la ejecucion de la Estrategia Forestal Europea.

Reglamento (CEE) n° 2158/92 del Consejo, de 23 de julio de
1992, relativo a la proteccion de los bosques comunitarios
contra los incendios y diversas disposiciones de aplicacion y
modificacion. Resolucién del Consejo de 15 de diciembre de
1998 relativa a la estrategia forestal para la Unién Europea.
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Nombre del indicador: Repoblacion forestal

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: FO-03

Area Tematica: Version: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Medio forestal.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la superficie de terreno en Aragdn que cada afo se dedica a repoblacién forestal, con espacios
vegetales ya sea tanto con fines de conservacién como con la finalidad de produccién de madera, incluyendo la forestacién de
tierras agrarias.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Superficie de Aragén repoblada con Ministerio de Medio Ambiente. de referencia:
especies vegetales en el afio de medida. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Superficie de terreno repoblada con especies vegetales (ha) en Aragoén para el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:

e Superficie de terreno repoblada en Aragén para el afio de medida.

Unidades: hectéreas (ha).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se representa por medio de una tabla y un grafico de barras en el que en abscisas aparecen los afos de medida
y en ordenadas la superficie repoblada en Aragon.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

No definido.

No definido.

Tendencia deseada:

No definida.

Fuentes de informacién:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.
e Departamento de Agricultura y Alimentacion del Gobierno de Aragén.
e Ministerio de Medio Ambiente.

Operacion estadistica:

Estadistica Anual de Proyectos y Actuaciones
Forestales. Operacion n® 4024. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragén.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la
Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Observaciones:

No previstos. e Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

e Comunicacién de 15 de junio de 2006 de la Comision al
Consejo y Parlamento Europeo relativo a un Plan de Accion
para los Montes, COM 2006/302 (final).

e Comunicacion de la Comision al Consejo y Parlamento Europeo
de 10 de marzo de 2005, COM 2005/84 (final) sobre Informe
sobre la ejecucion de la Estrategia Forestal Europea.

e Resolucién del Consejo de 15 de diciembre de 1998 relativa a la
estrategia forestal para la Unién Europea.
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Nombre del indicador: Superficie forestal danada

TIPO: [J Fuerza O Presion [x] Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: FO-04

Area Tematica:

Naturaleza y biodiversidad. Medio forestal. Versién: Ed. 0

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre el estado de los bosques de Aragén en cuanto a defoliacién y decoloracion como consecuencia
de afecciones por plagas, enfermedades y sequias.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Superficie forestal dafiada en Aragén como Ministerio de Medio Ambiente. Banco de referencia:
consecuencia de plagas, enfermedades y sequias. Publico de Indicadores. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro Justificacién y descripcion: Ambito geografico
analizado: . L L referencia:
Mide los efectos de la contaminacion atmosférica sobre los bosques de referencia
Porcentaje del niimero (defoliacion y decoloracion). Aragon.
de &rboles afectados Se desagregan los datos en categorias dentro de cada tipo y el total de
por los efectos de la los efectos, en funcion del grado de dano sufrido por los bosques:
contaminacion e Defoliacion: e Decoloracion: e Decoloracién +defoliacion
atmosférica sobre - No defoliado - Ninguna - No dahado
- Ligeramente defoliado - Ligera - Ligeramente
los bosques. - Moderadamente defoliado - Moderada - Moderadamente
- Gravemente defoliado - Grave - Gravemente
- Seco o desaparecido - Seco o desaparecido

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Superficie forestal dafiada por plagas (ha) en Aragon para el aio n / Superficie forestal total (ha) de Aragén
en el afio n) x 100

(Superficie forestal dafiada por enfermedades (ha) en Aragén para el aio n / Superficie forestal total (ha) de Aragon
en el afio n) x 100

(Superficie forestal dafiada por sequias (ha) en Aragoén para el afio n / Superficie forestal total (ha) de Aragén
en el afo n) x 100

(Superficie forestal danada total (ha) en Aragén para el ailo n / Superficie forestal total (ha) de Aragén
en el afno n) x 100

Para el calculo se procedera como sigue:

e Superficie forestal de Aragén en el afio de medida.

o Superficie forestal danada por plagas, enfermedades y sequias en Aragon en el ano de calculo.

e Cociente entre la superficie forestal danada (el total y por categorfas) y la superficie forestal total, multiplicado por cien.

El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Numero de arboles afectados por defoliacion para cada una de las categorias de la muestra seleccionada
en Aragon en el aho n / Numero de arboles totales de la muestra seleccionada en Aragon para el ano n) x 100

(Nimero de arboles afectados por decoloracion para cada una de las categorias de la muestra seleccionada
en Aragon en el aho n / Numero de arboles totales de la muestra seleccionada en Aragon para el ano n) x 100

(Numero de arboles afectados por la contaminacion atmosférica (decoloracion + defoliacion) de la muestra
seleccionada en Aragon en el aho n / Nimero de arboles totales de la muestra seleccionada
en Aragon para el ano n) x 100
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Para el calculo se procedera como sigue:

e Numero de arboles de la muestra seleccionada en Aragon en el ano de medida.

e Numero de arboles afectados por defoliacion y decoloracion de la muestra seleccionada en Aragon en el afio de calculo.

e Cociente entre el nimero de arboles afectados (el total y por tipo de dano) y total de nimero de arboles, multiplicada por cien.

Unidades: porcentaje (%).
Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se presenta por medio de tabla y cuatro graficos circulares (plagas, enfermedades, sequias y total) en los que
se incluye el porcentaje de superficie forestal dafiada en relacién al total de superficie forestal de Aragén.

El indicador alternativo se representa a través de tabla y tres graficos circulares (defoliacion, decoloracion y defoliacion +
decoloracion) en los que se refleja el grado de afeccion en los bosques en relacion al total de la muestra seleccionada de la masa
forestal de Aragon.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. Disminucion.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén. Inventario Nacional del Estado de Salud de
* Ministerio de Medio Ambiente. los Bosques. Operacion n°® 4706.

Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragon. -

e Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica
la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

No previstos. e Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

e Comunicacion de 15 de junio de 2006 de la Comisién al
Consejo y Parlamento Europeo relativo a un Plan de Accion
para los Montes, COM 2006/302 (final).

¢ Reglamento (CE) No 1737/2006 de la Comision de 7 de noviembre
de 2006 por el que se establecen disposiciones de aplicacion del
Reglamento (CE) n° 2152/2003 del Parlamento Europeo y del
Consejo sobre el sequimiento de los bosques y de las interacciones
medioambientales en la Comunidad (Forest Focus).

e Comunicacion de la Comision al Consejo y Parlamento Europeo
de 10 de marzo de 2005, COM 2005/84 (final) sobre Informe
sobre la ejecucion de la Estrategia Forestal Europea.

¢ Reglamento 2121/2004 de 13 de diciembre de 2004 de Ia
Comision que modifica el Reglamento 1727/1999 por el que se
establecen determinadas disposiciones de aplicacion del
Reglamento 2158/92 relativo a la proteccién de los
bosques comunitarios contra los incendios, y el Reglamento
2278/99 por el que se establecen
determinadas disposiciones de aplicacion del Reglamento
3528/86 relativo a la proteccion de los bosques en la
Comunidad contra la contaminacion atmosférica.

e Resolucion del Consejo de 15 de diciembre de 1998 relativa a la
estrategia forestal para la Unién Europea.
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Nombre del indicador: Biomasa Forestal

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: FO-05

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Medio forestal.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre las variaciones anuales de las existencias de biomasa forestal en los montes aragoneses
considerando datos estimados de los crecimientos anuales de ésta y de las extracciones que tienen lugar cada afo. Por biomasa
se entiende el conjunto de productos organicos vegetales de origen primario y forestal que pueden ser susceptibles de utilizarse
para fines energéticos. Para el célculo de los crecimientos anuales se toma como referencia las existencias del afio 2005
proporcionadas por el Tercer Inventario Forestal Nacional

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Variacién anual de las existencias de Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de de referencia:

biomasa forestal en Aragén. Aragon. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Variacion anual de las existencias de biomasa = Crecimientos de las existencias de biomasa
en el afio n, .. - Extracciones de biomasa en el afio n

Para el calculo del indicador se procedera como sigue:

¢ Valor de los crecimientos de las existencias de biomasa forestal en el afno de medida tomando como referencia las existencias
de biomasa forestal del ano 2005.

e Valor de las extracciones de biomasa forestal en el ano de medida.

¢ Resta de los dos términos.

Unidades: toneladas de materia seca (t ms).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se representa por medio de una tabla y un grafico de barras en el que en abscisas aparecen los afos de medida y en
ordenadas la variacion anual de las existencias de biomasa forestal en Aragén.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. No definida.
Fuentes de informacion: Operacion estadistica:
e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon. No definida.
e Inventario Forestal Nacional 3 (IFN 3) de Aragén. Ministerio de Medio
Ambiente.
Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicad . o
€ .|n .|ca ory e Ley 15/2006, de 28 de Diciembre de Montes de Aragén La Direccion General
subindicadores . N d o I del
relacionados: e Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la e Gestion Forestal del
Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. Departamento de Medio

Ambiente del Gobierno de

No previstos. e Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. Aragon ha elaborado el
e Real Decreto Ley 11/2005, de 22 de julio, por el que se documento Avance del Plan
aprueban medidas urgentes en materia de incendios forestales de Accion de la Biomasa
e Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible Forestal de Aragén 2008-
del medio rural 2015, el cual incluye un valor
objetivo para este indicador
de 72.132.347 t ms para
2015 en cuyo célculo solo se
ha considerado la biomasa
forestal aérea de los pies
mayores del arbolado.
s
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Nombre del indicador: Superficie forestal intervenida

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: FO-06

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Medio forestal.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la superficie forestal intervenida durante el afio de medida por diversas actuaciones de gestion
forestal llevadas a cabo por el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén en los montes gestionados por éste.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Superficie forestal anual intervenida por | Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de de referencia:

el Departamento de Medio Ambiente Aragon. Aragon.
del Gobierno de Aragoén.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definido. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Superficie de los montes (ha) en los que se ha llevado a cabo alguna actuacion para su gestion en el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:

e Suma de la superficie de los montes gestionados por el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén en los
que la Direccion General de Gestién Forestal ha llevado a cabo alguna actuaciéon para su gestion en el afo de medida (*).

Unidades: hectéreas (ha).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se representa por medio de una tabla y un grafico de barras en el que en abscisas aparecen los afos de medida y en
ordenadas la superficie intervenida por la Direccién General de Gestién Forestal en los montes gestionados por el Departamento
de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén para cada ano.
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Valor de referencia / valor objetivo:

No definido.

Plazo para conseguir el objetivo:

No definido.

Tendencia deseada:

No definida.

Fuentes de informacién:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.

Operacion estadistica:

e Ministerio de Medio Ambiente.

No definida.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia:

e Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragoén.

e Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica
la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

e Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

e Comunicacién de 15 de junio de 2006 de la Comision al
Consejo y Parlamento Europeo relativo a un Plan de Accién para
los Montes, COM 2006/302 (final).

e Comunicacion de la Comision al Consejo y Parlamento Europeo
de 10 de marzo de 2005, COM 2005/84 (final) sobre Informe
sobre la ejecucion de la Estrategia Forestal Europea.

e Resolucién del Consejo de 15 de diciembre de 1998 relativa a la
estrategia forestal para la Unién Europea.

Observaciones:

(*) Dentro de las actuaciones
de gestion forestal realizadas
por la Direccién General de
Gestion Forestal se encuentra
la direccién, planificacion,
coordinacion y gestion de la
superficie forestal y sus
aprovechamientos; la defensa
de la propiedad publica
forestal y de las vias
pecuarias; la gestion de los
viveros forestales publicos y
choperas ubicadas en montes
publicos o consorciados; la
gestion de las riberas
estimadas; la recuperacion de
la cubierta vegetal y la lucha
contra la erosion; la
correccion de torrentes y la
defensa contra aludes; la
prevencion, deteccion y
extincion de los incendios
forestales; la investigacion y
desarrollo de tecnologias para
la gestion y defensa de la
superficie forestal; la
prevencion y lucha contra las
plagas y enfermedades
forestales.
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Nombre del indicador: Infraestructuras preventivas de incendios forestales

Areas cortafuegos.

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: FO-07

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Naturaleza y biodiversidad. Medio forestal.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la superficie de las infraestructuras preventivas de incendios forestales (areas cortafuegos)
realizadas anualmente por el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Infraestructuras preventivas de Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de de referencia:
incendios forestales (4reas cortafuegos) Aragon. Aragoén.

realizadas anualmente por el
Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno de Aragén.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definido. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Superficie de las areas cortafuegos (ha) realizadas en Aragén en el afio n

Para el calculo se procedera como sigue:

e Suma de la superficie de las areas cortafuegos realizadas en Aragén por el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno
de Aragon en el aflo de medida.

Unidades: hectéreas (ha).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacién de resultados:

El indicador se representa por medio de una tabla y un grafico de barras en el que en abscisas aparecen los afos de medida y en
ordenadas la superficie de las areas cortafuegos realizadas por el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. No definida.

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon. No definida.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

Orden sobre la Prevencién y Lucha contra incendios Forestales -
en la Comunidad Auténoma de Aragon, para la campana anual
correspondiente.

Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragon.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica
la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Comunicacién de 15 de junio de 2006 de la Comision al
Consejo y Parlamento Europeo relativo a un Plan de Accién para
los Montes, COM 2006/302 (final).

Comunicacién de la Comisién al Consejo y Parlamento Europeo
de 10 de marzo de 2005, COM 2005/84 (final) sobre Informe
sobre la ejecucion de la Estrategia Forestal Europea.

Reglamento (CEE) n° 2158/92 del Consejo, de 23 de julio de
1992, relativo a la proteccion de los bosques comunitarios
contra los incendios y diversas disposiciones de aplicacion y
modificacién. Resolucién del Consejo de 15 de diciembre de
1998 relativa a la estrategia forestal para la Unién Europea.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.8. Indicadores de riesgos naturales

Una definicion sencilla de riesgo natural es considerarlo como
«aquellos elementos del medio fisico y biolégico nocivos para
el hombre y causados por fuerzas ajenas a él». Se han selec-
cionado dos indicadores de riesgos naturales como indicadores
del sistema. Con ellos, el numero total de indicadores relativos
a los riesgos naturales y tecnolégicos son cinco, si tenemos en
cuenta el indicador de incendios forestales (superficie forestal
arbolada perdida en incendios FO-02), que figura en el grupo
de indicadores de naturaleza y biodiversidad, mas los dos indi-
cadores de riesgos quimicos que se describen en el apartado de
indicadores de integracion ambiental.

Los dos indicadores de cabecera de riesgos naturales que se
han definido son:

Codigo Denominacion del indicador Tipo
RN-01 Victimas mortales debidas a riesgos naturales Estado
RN-02 Periodos de sequia Estado
s
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Nombre del indicador: Victimas mortales debidas a riesgos naturales

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: RN-01

Area Tematica: Version: Ed. 0
Riesgos Naturales.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre las victimas mortales producidas a lo largo del afio debido a riesgos naturales. Se consideran
como tales los siguientes: inundaciones, tormentas (incluye muertos por rayo y fuertes vientos), incendios forestales,
deslizamientos, golpes de calor, aludes de nieve, episodios de nieve y frio y temporales maritimos (*).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Victimas producidas debido a la Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de referencia:
ocurrencia de diversos fenémenos de Indicadores. Aragon.

propios de la naturaleza.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Numero total de victimas mortales producidas a lo largo del afio en Aragén debido a riesgos naturales

Numero total de victimas mortales producidas a lo largo del aiio en Aragon por tipo de riesgo

Para el calculo se procederd como sigue:
e Numero total de victimas producidas a lo largo del afio de medida en Aragén debido a riesgos naturales.

e Numero total de victimas mortales producidas a lo largo del afio de medida en Aragén por tipo de riesgo.

Unidades: nimero de victimas.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta con una tabla y un gréafico de barras en el que en el eje de abscisas se establecen los afios de toma de
datos y en el de ordenadas el nimero de victimas mortales producidas en total y por tipo de riesgo.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido.

Descenso.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

Instituto Aragonés de Estadistica a partir de los datos del Anuario No definida.

Estadistico del Ministerio de Interior.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicad . . . o

sjbiI:dilcc:dg:ei e Ley 4/2004, de 22 de junio, de modificacion de la (*) Se ampliaré el indicador a
Ley 30/2002, de 17 de diciembre, de Proteccion Civil riesgos naturales no

relacionados: y Atencién de Emergencias de Aragon.

No previstos. » X -
y Atencién de Emergencias de Aragon.

e Ley 2/1985, de 21 de enero, sobre Proteccion Civil.

e Ley 30/2002, de 17 de diciembre, de Proteccion Civil

contemplados cuando

generen victimas mortales.
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Nombre del indicador: Periodos de sequia

TIPO: [J Fuerza O Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: RN-02

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Riesgos Naturales.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre el fenémeno natural denominado sequia meteoroldgica, que es un desajuste a la baja en el volumen
y el ritmo anual o interanual de las precipitaciones en relacién a los valores normales. Un fendmeno que tiene importantes
repercusiones, entre otras, en las actividades econémicas humanas. Para poder representar y visualizar la evolucion de la sequia
meteorolégica se utiliza el denominado Porcentaje de Precipitacion Normal (PPN).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Porcentaje de alejamiento de la Ministerio de Medio Ambiente. de referencia:

precipitacion que se considera normal, Estaciones meteorolégicas

en una region y en un periodo dado. representativas en
Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

((valor de la precipitacion en un ano natural o agronémico - Valor de la precipitacién normal) / Valor
de la precipitacion normal) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:

¢ Datos de la precipitacién total anual (afo natural y ano agronémico) para las estaciones mas representativas de los ambien-
tes climaticos en Aragoén.

e Datos de la precipitaciéon normal de cada uno de esos observatorios meteorolégicos, que es el valor promedio de las precipi-
taciones anuales en un periodo no menor de 30 afos (*).

® Porcentaje de desviacion entre la precipitacién de un afo y la normal.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.
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Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y un grafico de lineas para cada estacion meteoroldgica representativa y para cada afo,
sefalando los valores negativos o positivos y la categoria de sequia:

CATEGORIA DE SEQUIA RANGO DE VALORES PORCENTUALES

La precipitacion es mayor que el percentil 40 de la serie y menor o igual

O\ GIfIEY que el percentil 60 de la serie.
S La precipitacion es mayor que el percentil 20 de la serie y menor o igual
eco . .
que el percentil 40 de la serie.
La precipitacion es menor o igual que el percentil 20 de la serie y mayor que el valor
Muy seco e . p i
minimo registrado en el periodo de referencia (*).
Extremadamente seco No se supera el valor minimo registrado en el periodo de referencia (*).
Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
No definido. No definido. No definida.
Fuentes de informacion: Operacion estadistica:
Instituto Nacional de Meteorologfa. Centro Meteoroldgico Territorial en Estadistica de las Variables
Aragoén, La Rioja y Navarra. Meteorofenoldgicas. Operacion Estadistica
n° 4703. Plan Estadistico Anual 2005-2008.
Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional. (*) El valor promedio de las
precipitaciones anuales en el
periodo de referencia no
menor de 30 afos se ajusta al
periodo considerado por la

L RN Organizacion Meteorologica

méviles de precipitacion Mundial 1961-1990, en base

anual en periodos de tres a los valores normales de

ian'oi‘ con el fin dfe é"jﬂIO'C'iar precipitacion y temperaturas
a Informacion ofreciendo de la Red Climatoldgica

una visiénlde la persistencia (1961-1990) del Ministerio de
de la sequia. Medio Ambiente.

Analizar periodos trienales
utilizando las medias

Ampliar el indicador
siguiendo los criterios
establecidos para el
seguimiento de la sequia
por las Confederaciones
Hidrograficas incorporando
indicadores de volumen
almacenado en embalses,
niveles de los acufferos,
aportaciones fluviales en
régimen natural y
pluviometria areal.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.9. Indicadores de educacion ambiental

La educacién ambiental es una corriente de pensamiento para
la accion que surge como respuesta pedagogica a la crisis
ambiental. Se define formalmente en la Conferencia Inter-
gubernamental de Educacion relativa al Medio Ambiente cele-
brada en la ciudad de Tbilisi en 1977, conferencia promovida
por el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA).

Desde entonces, ha habido muchas iniciativas en esta materia
en todo el mundo, generando teorfa y disciplina en educacion
ambiental. En Aragén existe la Estrategia Aragonesa de

Educacién Ambiental (EAREA), que es un documento elabora-
do de forma participativa durante dos afos y que constituye un
programa general de todas las entidades que hacen educacién
ambiental en Aragén.

Los indicadores de educacién ambiental seleccionados son dos
indicadores de respuesta extraidos de los indicadores definidos
para el seguimiento de la Estrategia Aragonesa de Educacion
Ambiental (EAREA).

Codigo Denominacion del indicador Tipo
EA-01 Gasto destinado a educacién ambiental en las principales Administraciones Publicas Respuesta
EA-02 Programas de educacién ambiental desarrollados Respuesta
s
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Nombre del indicador: Gasto destinado a educacion ambiental en las principales
Administraciones Publicas

TIPO: [ Fuerza

[ Presion O Estado Respuesta [ Impacto Codigo: EA-01

Area Tematica:
Educacién Ambiental.

Version: Ed. 0

Descripcion del indicador:

El indicador refleja el presupuesto destinado por las principales Administraciones Publicas en materia de Educacion Ambiental
en Aragén, expresado de dos formas: con respecto a los recursos totales destinados a Medio Ambiente y per capita. Se entien-
de por principales Administraciones Publicas las siguientes: Administracion General del Estado, Administracion Autonémica,
Diputaciones Provinciales, Comarcas y los Ayuntamientos de los municipios aragoneses mayores de 4.000 habitantes.

Ambito geografico
de referencia:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion:

El indicador mide la importancia
presupuestaria concedida a la
educaciéon ambiental en el contexto de
la politica de medio ambiente en
Aragoén en el afio de medida.

Indicador de la Estrategia Aragonesa de Educacion

Ambiental (EAREA). Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

Recursos econdmicos anuales invertidos Actualmente no se dispone de datos Aragon.

por el Departamento de Medio
Ambiente del Gobierno de Aragdn en
acciones de Educacion Ambiental ligadas

suficientes para el calculo del indicador
principal, por lo que se comenzara
calculando el indicador alternativo.

a la gestion ambiental, expresado de dos
formas: con respecto a los recursos
totales destinados a Medio Ambiente y
per capita. (*)

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Presupuesto anual (euros) dedicado especificamente a Educaciéon Ambiental en Aragon por las principales
Administraciones Publicas en el aiio n / Presupuesto total (euros) dedicado a Medio Ambiente en
Aragon en el aiio n) x 100

Presupuesto anual (euros) dedicado especificamente a Educacion Ambiental en Aragén por las principales
Administraciones Publicas en el afio n / Poblacién de Aragon en el afio n

Para el calculo se procedera como sigue:

¢ Dato del presupuesto anual dedicado especificamente a Educaciéon Ambiental en Aragon en el ano de medida, de los
presupuestos de las principales Administraciones Publicas.

e Dato del presupuesto total dedicado a Medio Ambiente en Aragén en el aio de medida, de los presupuestos de
las principales Administraciones Publicas.

e Poblacion en Aragén en el afio de célculo.

e Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.
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El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Presupuesto anual (euros) dedicado especificamente a acciones de Educacion Ambiental ligadas a la gestion
ambiental realizadas por el Departamento de Medio Ambiente en el ano n / Presupuesto total (euros) del
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén en el ano n) x 100

Presupuesto anual (euros) dedicado especificamente a acciones de Educacion Ambiental ligadas a la gestion ambiental
realizadas por el Departamento de Medio Ambiente en el afio n / Poblacion total de Aragén en el aho n

Para el célculo se procederd como sigue:

e Dato del presupuesto anual dedicado especificamente a acciones de Educacion Ambiental ligadas a la gestion ambiental
realizadas por el Departamento de Medio Ambiente en el aho de medida.

e Dato del presupuesto total del Departamento de Medio Ambiente en Aragon en el afio de medida (se excluyen las
inversiones en gasto de personal).

e Poblacion en Aragon en el ano de medida.
e Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.

Unidades: Porcentaje (%) y euros por habitante y afio (euros/hab. y afio).
Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

Tanto el indicador principal como el indicador alternativo se presentaran como sigue:

Para un solo afio: El indicador se representa mediante un diagrama de sectores donde aparece el porcentaje de presupuesto
destinado a acciones de Educacién Ambiental ligadas a la gestiéon ambiental con respecto al presupuesto total destinado a Medio
Ambiente o al presupuesto del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén en ese afo.

Para series de afos sucesivos, el indicador se representa de dos formas: mediante un gréafico de barras en el que en abscisas se
representa el afio de medida y en ordenadas el porcentaje de recursos destinados acciones de Educaciéon Ambiental ligadas a la
gestion ambiental, y mediante un gréfico de lineas, en abscisas el valor que aparecera seré el del afio de medida y en ordenadas los
euros por habitante de Aragén dedicados a estas acciones de educacion ambiental para cada uno de los afios calculados.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. Aumento.

Fuentes de informacién: Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén. e Poblacion. Operacion estadistica n® 4541 y

e Instituto Aragonés de Estadistica. 4542. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

* Principales Administraciones Pablicas. e Gasto de las Administraciones Publicas en

Medio Ambiente. Operacion n°® 4717. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Estrategia Aragonesa de Educacion Ambiental (EAREA). (*) Para el indicador
alternativo se tomara como
fuente de informacion los
recursos econémicos
destinados a acciones de EA
ligadas a la gestiéon ambiental
realizadas por el
Departamento de Medio
Ambiente y no por otros
Departamentos del Gobierno
de Aragon.

No previstos.
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Nombre del indicador: Programas de educacion ambiental desarrollados

TIPO: [J Fuerza O Presion [ Estado Respuesta [ Impacto Codigo: EA-02

Area Tematica: Version: Ed. 0
Educacién Ambiental.

Descripcion del indicador:

El indicador muestra el desarrollo practico de la Educacion Ambiental en Aragén, informando del nimero de programas y
acciones realizados anualmente por los distintos sectores de la EAREA asi como su evolucion.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Programas y acciones de Educacion Estrategia Aragonesa de Educacion Ambiental de referencia:
Ambiental en Aragon. (EAREA). Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Programas y acciones de Educacion Actualmente no se dispone de datos Aragon.

Ambiental realizados anualmente en suficientes para el célculo del indicador

Aragoén por las entidades adheridas a principal, por lo que se comenzara

la EAREA. calculando el indicador alternativo.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Total de programas y acciones de Educacion Ambiental desarrollados en Aragén en cada sector en el afio n

Total de programas y acciones de Educacion Ambiental desarrollados en Aragén en todos los sectores en el afio n

Para la recopilacion de los datos y el posterior calculo se procederd como sigue:

e Dato de programas y acciones de Educacion Ambiental desarrollados en Aragén en el afio de calculo en los distintos sectores
(Administracién, empresas, sindicatos, ONG, etc.).

e Suma de los valores obtenidos para los distintos sectores y suma total.

El célculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Total de programas y acciones de Educaciéon Ambiental realizados por las entidades adheridas a la EAREA
en cada sector en el ano n

Total de programas y acciones de Educacién Ambiental realizados por las entidades adheridas a la EAREA
en todos los sectores en el aho n

Para el cdlculo se procedera como sigue:

e Dato de programas y acciones de Educacion Ambiental en el afio de calculo realizados por las entidades adheridas a la
EAREA en los distintos sectores.

e Suma de los valores obtenidos para los distintos sectores y suma total.
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Unidades: Indicador principal y alternativo:
Numero de programas y acciones de EA por sector/afio.
Numero de programas y acciones de EA/afio.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

Tanto el indicador principal como el alternativo se representan mediante tabla y un gréfico de barras en el que en abscisas se
representa el ano de medida y en ordenadas el valor absoluto de programas de Educacion Ambiental realizados para cada sector

y el total de todos los sectores.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

Al 'menos 1 por sector. No definido.

Aumento.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragdn. No definida.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador . y . ; . .

subindicadore); e Estrategia Aragonesa de Educacion Ambiental (EAREA). Se considerardn programas de

relacionados: ¢ Indicadores de Educacion Ambiental en Municipios: Disefio y Educacion Ambiental aquellas
relaciones con otros indicadores de sostenibilidad (Ventura y acciones con una secuencia

Se considera desagregar Benayas, 2007).

los programas y acciones
tanto por diversidad
tematica en materia de
educacion ambiental
como por diversidad de
destinatarios en
programas de Educacion
Ambiental en Aragon.

minima de objetivos, acciones
a realizar y evaluacion. Se
incluirén los integrados en
programas de gestion
ambiental.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.10. Indicadores de consumo de recursos naturales

Se han seleccionado tres indicadores de consumo de recursos
naturales, dos de ellos son dos importantes indicadores de
presion definidos por EUROSTAT, mientras que el tercero es uno
de los indicadores de suelos, el relativo al incremento de suelo
construido.

Cédigo Denominacién del indicador Tipo
CR-01 Cortas de madera Presion
CR-02 / AG-11 Consumo de agua per capita Presion
CR-03/5SU-03 Incremento de las superficies artificiales Presion
s
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Nombre del indicador: Cortas de madera

TIPO: [] Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: CR-01

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Consumo de recursos naturales.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la cantidad total de madera cortada en Aragon con relacion a la madera existente en los bosques de
Aragoén en el afo de clculo. A través del indicador se pone de manifiesto si la extraccion de la madera que se esta realizando es
excesiva o no sostenible.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Aprovechamiento de madera, con Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
relacion a los recursos forestales. Aragén y provincias.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Madera cortada, incluida la lena, en los No se dispone de los datos de la made- Aragdn y provincias.

bosques en Aragon en el afio de ra producida en toneladas en Aragén

medida. en el afo de medida.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Cantidad de madera cortada (t) en Aragén en el ano n / Cantidad de madera producida (t) en Aragén
en el ano n) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:
e Dato total de madera cortada en Aragén en el afio de medida.
e Dato total de madera producida en Aragén en el aflo de medida.

e Cociente entre el total de madera cortada y total de madera producida en el afo de calculo, multiplicado por cien.

El calculo del indicador alternativo se realiza conforme a la siguiente expresion:

Cantidad (m?) de madera, incluida la lefa, cortada en los bosques de Aragén en el afio n

Para el cdlculo se procedera como sigue:

e Dato del total de madera (incluida la lefia) cortada en Aragdn en el aio de calculo.
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Unidades: porcentaje (%), metros ctbicos (m3).

Periodicidad del calculo: no definido.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se presentan mediante tabla y un grafico de lineas, en abscisas el valor que aparecera sera el de los afos de

medida y en ordenadas el porcentaje de madera cortada sobre la producida en Aragon.

El indicador alternativo se representa mediante tabla y un gréfico de barras, en abscisas el valor que aparecera sera el del ano de

medida y en ordenadas la cantidad (m?3) de madera cortada.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
No definido. No definido. No definido.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon. Estadistica Anual de Cortas de Madera.
e Instituto Aragonés de Estadistica. Operacion n® 4021. Plan Estadistico

Ministerio de Medio Ambiente.
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragén.

e Ley 9/2007, de 29 de diciembre, por la que se modifica
la ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion
en la Gestion del Agua en Aragon.

e Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

e Comunicaciéon de 15 de junio de 2006 de la Comision al
Consejo y Parlamento Europeo relativo a un Plan de Accién
para los Montes, COM 2006/302 (final).

e Comunicacion de la Comisién al Consejo y Parlamento
Europeo de 10 de marzo de 2005, COM 2005/84 (final) sobre
Informe sobre la ejecucion de la Estrategia Forestal Europea.

No previstos.

e Resolucion del Consejo de 15 de diciembre de 1998 relativa a
la estrategia forestal para la Unién Europea.

Observaciones:

Los datos de la madera
cortada en Aragon en el afo
de célculo se tienen en m3,
mientras que el

indicador de EUROSTAT

de la Comision Europea
utiliza como unidades
toneladas.
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Nombre del indicador: Consumo de agua per capita

TIPO: [] Fuerza Presion [ Estado O Respuesta O Impacto Codigo: CAR&_]O% 1/
Area Tematica: Versién: Ed. O
Consumo de recursos naturales / Agua.

Descripcion del indicador:

Este indicador cuantifica el consumo per cépita de agua en abastecimiento publico en Aragén durante un afno.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Consumo de agua per capita en abas- Comision Europea. EUROSTAT. de referencia:
tecimiento publico en Aragoén (*). Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Consumo de agua per capita en los En el abastecimiento publico de agua Aragon.

hogares en Aragon. se consideran otros usos ademas del

doméstico o consumo de hogares, de
los que no se disponen de datos fiables
y regulares.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

Cantidad de agua consumida (m3) en abastecimiento publico a lo largo del afio n en Aragén / Poblacién
total de Aragoén en el afio n

Para el calculo se procedera como sigue:
e Consumo anual de agua en abastecimiento publico en Aragén en el afo de medida.
e Poblacion en el aflo de medida.

e Cocientes entre el total de consumo de agua y poblacion.

El célculo del indicador alternativo se realiza conforme a la siguiente expresion:

Cantidad de agua consumida (m3) por los hogares en Aragén a lo largo del afio n / Poblacién total
de Aragon en el afio n

Para el cdlculo se procedera como sigue:
e Consumo anual de agua en los hogares en Aragon en el afio de medida.
e Poblacion en el afio de medida.

e Cocientes entre el total de consumo de agua y poblacion.
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Unidades: metros cubicos por habitante y afio (m3/ hab. y afo).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal y el alternativo se representan mediante tabla y un gréfico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera
el consumo total de agua per cépita en Aragén o en los hogares y en ordenadas los afios de medida.

Valor de referencia / valor objetivo:

No definido.

No definido.

Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

Disminuir.

Fuentes de informacion:

e Instituto Aragonés del Agua.

e Instituto Aragonés de Estadistica.

Operacion estadistica:

e Estadisticas Medioambientales sobre el
Agua. Encuesta de abastecimiento
urbano. Operaciéon n° 4701. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

e Poblaciéon. Operaciones estadisticas n°
4541 y 4542. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia:

e Plan Aragonés de Abastecimiento Urbano.

Observaciones:

(*) Se trata del total de agua

e Ley 9/2007, de 29 de diciembre, por la que se modifica potable controladay
la Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacioén y Participacion en  distribuida para

la Gestion del Agua en Aragon.

e Ley 6/2001 de 17 de mayo, de Ordenacion y Participacion en la

Gestion del Agua en Aragon.

abastecimiento publico a los
grandes grupos de usuarios:
sector econémico, hogares,
consumo municipal y otros.

e Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 12 de diciembre de 2006, relativa a la proteccion de las
aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de

23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas

(Directiva Marco del Agua).

s

206 + 207



Nombre del indicador: Incremento de las superficies artificiales

Cédigo: CR-03/

TIPO: [] Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto 5U-03
Area Tematica: Versién: Ed. 0
Consumo de recursos naturales / Suelo.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre el incremento porcentual de territorio que ha sido ocupado de manera permanente

por superficies artificiales.

Se entiende por superficie artificial al conjunto formado por las siguientes categorias definidas en el Corine Land Cover:

tejido urbano continuo, tejido urbano discontinuo / estructura urbana abierta, tejido urbano discontinuo / urbanizaciones
extensas y ajardinadas, zonas industriales y comerciales, autopistas, autovias y terrenos asociados, complejos ferroviarios,
zonas portuarias, aeropuertos, zonas de extraccion minera, escombreras y vertederos, zonas en construccion,

zonas verdes urbanas e instalaciones deportivas.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Incremento de las superficies artificiales | Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:

en Aragén en el afio de referencia. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Total (km?) de superficies artificiales en Aragén en el afio n / Superficie (km?) de Aragén en el afio n) x 100

Total (km?) de superficies artificiales en Aragén en el afo n / Nimero de habitantes de Aragén en el afio n

((Total (km?) de superficies artificiales en Aragén en el afo n - Total (km?) de superficies artificiales en Aragén
en el ano de referencia) / Total (km?) de superficies artificiales en Aragén en el aio n) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:

¢ Dato del total de superficies artificiales en Aragén en los anos de referencia y en el afo de medida.
¢ Dato de superficie total de suelo en Aragén.

e NUmero de habitantes de Aragon.

e Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.
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Unidades: porcentaje (%), kilémetros cuadrados por habitante (km%/hab.).

Periodicidad del calculo: quinquenal.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y dos graficos de lineas. En el primero aparecerd en abscisas el afio de medida y en
ordenadas los porcentajes de superficies artificiales para cada afio de medida y el incremento de superficies artificiales respecto
al ano de referencia correspondiente. En el segundo se representa en abscisas el aio de medida y en ordenadas el total de
superficies artificiales por habitante.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. No definida.

Fuentes de informacion:

Operacion estadistica:

e Instituto Aragonés de Estadistica. Poblacién. Operaciones n° 4541 y 4542.
e Corine Land-Cover 1990, 2000 y 2005. Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Se considera la
posibilidad de
conseguir datos
anuales del
incremento de
superficie artificial
utilizando otras
herramientas y fuentes
de informacion.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

Ley 1/2001, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragén, de -
modificacién de la Ley 11/1992, de 24 de noviembre, de
Ordenacion del Territorio.

Ley 5/1999, de marzo, Urbanistica de Aragon.
Ley 7/1998, de 16 de julio, por la que se aprueban las Directrices
Generales de Ordenacion Territorial para Aragon.

Propuesta de Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 22 de septiembre de 2006, por la que se establece un marco
para la proteccion del suelo y se modifica la Directiva
2004/35/CE.
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Indicadores ambientales
clasificados por area tematica

4.2.11. Indicadores de gasto en medio ambiente e impuestos medioambientales

Los cuatro indicadores siguientes de respuesta se han seleccio-
nado tomando como referencia los indicadores de medio
ambiente de EUROSTAT en materia de gasto en proteccién
ambiental e ingresos por tasas e impuestos medioambientales:

Cédigo Denominacion del indicador Tipo
SE-01 Gasto en [+D+i en medio ambiente Respuesta
SE-02 Gasto en medio ambiente en el sector publico Respuesta
SE-03 Gasto en proteccion del medio ambiente de la industria Respuesta
SE-04 Ingresos por tasas e impuestos medioambientales Respuesta
Vs
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Nombre del indicador: Gasto en I+D+i en medio ambiente

TIPO: [] Fuerza [ Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: SE-01

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Gasto en medio ambiente e impuestos medioambientales.

Descripcion del indicador:

El indicador mide el porcentaje de gasto en [+D+i en temas de medio ambiente en Aragon con relaciéon al PIB (Producto Interior
Bruto) de Aragon y con relacion al gasto en 1+D+i para el ano de medida.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Esfuerzo en 1+D+i en Medio Ambiente Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:

en Aragoén al afio. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Gasto en I+D+i (euros) realizado en temas medioambientales en Aragoén para el aiio n / PIB Aragoén
para el aifo n) x 100

(Gasto en I+D+i (euros) realizado en temas medioambientales en Aragoén para el afo n / Gasto total
en I+D+i (euros) realizado en Aragon para el aiio n) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:

e Gasto en I+D+i realizado en temas medioambientales en Aragén en el afo de calculo.
¢ Producto Interior Bruto en Aragén para el aflo de medida.

e Gasto en I+D+i realizado en Aragén en el afo de medida.

e Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida
y en ordenadas el porcentaje de gasto interno en [+D+i sobre el PIB y sobre el total de gasto en [+D+i en Aragon.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Incremento.

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

e Observatorio de Aragédn de Investigaciéon e Innovacion. Estadistica sobre Actividades en [+D+i.
e Instituto Aragonés de Estadistica. Operacion n° 4341. Plan Estadistico

e Instituto Nacional de Estadistica.

Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

¢ |l Plan Aragonés de Investigacién, Desarrollo y Transferencia de Por el momento, no es

Conocimientos. posible el calculo de este

e ey 9/2003, de 12 de marzo, de fomento y coordinacion de la |n_d|cador, hasta que no se
investigacion, el desarrollo y la transferencia de conocimientos disponga de datos
en Aragon. desagregados sobre gasto en

e Decision 2006/1982/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 18 de diciembre de 2006, relativa al Séptimo Programa
Marco de la Comunidad Europea para acciones de
investigacion, desarrollo tecnolégico y demostracion
(2007 a 2013).

ambiente.

[+D+i en materia de medio
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Nombre del indicador: Gasto en medio ambiente en el sector publico

TIPO: [] Fuerza [ Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: SE-02

Area Tematica: Version: Ed. 0
Gasto en medio ambiente e impuestos medioambientales.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre el gasto en acciones ambientales (proteccion del medio ambiente y uso y gestion de los recursos
naturales) de las distintas Administraciones Publicas (central, autonémica y local) en Aragon.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Gasto en medio ambiente en Aragon Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
realizado por las distintas Aragon.

Administraciones Publicas al afo.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Gasto publico total (euros) realizado en acciones ambientales en Aragén para el aiio n

Para el calculo se procedera como sigue:

e Gasto publico realizado en acciones ambientales en Aragén para el aflo de medida.

Unidades: euros.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de calculo y en
ordenadas el gasto en acciones ambientales en Aragén para el aflo de medida.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Aumento.

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

e Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon. Gasto en las Administraciones Publicas en
¢ Departamento de Economia, Hacienda y Empleo Medio Ambiente. Operacion n° 4717. Plan

del Gobierno de Aragén.

e Ministerio de Medio Ambiente.

Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Como futuro desarrollo, se
considerara la desagregacion
en subindicadores por gasto en
acciones ambientales por
Administracion Publica (central,
autonomica y local) en Aragén
para el ano de medida.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

Sexto Programa de Accion de la Comunidad -
Europea en materia de medio ambiente.
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Nombre del indicador: Gasto en proteccion del medio ambiente de la industria

TIPO: [] Fuerza [ Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: SE-03

Area Tematica: Version: Ed. 0
Gasto en medio ambiente e impuestos medioambientales.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre el gasto en proteccion ambiental de las industrias en Aragon.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Gasto anual en medio ambiente en Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
Aragoén realizado por la industria. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Gasto total (euros) de las industrias en proteccion del medio ambiente en Aragén para el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:

e Gasto total realizado por las industrias en proteccién del medio ambiente en Aragén para el afio de medida.

Unidades: euros.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se representa mediante tabla y grafico de barras. En abscisas el valor que aparecera sera el del afo de calculo y en
ordenadas el gasto en proteccién ambiental de las industrias en Aragén para el ano de medida.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Aumento.

Fuentes de informacién:

Operacion estadistica:

e Instituto Aragonés de Estadistica. Sistema de recogida de informacion

e |nstituto Nacional de Estadistica.

econdmica sobre el medio ambiente del
sector industrial. Operacién n.° 4718. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Extender el indicador
al gasto en proteccion
ambiental en el resto
de sectores de
actividad y desagregar
el indicador por tipo
de actividad segun
CNAE.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

e Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba -
el Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la
Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacion.

e Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacion.

e Sexto Programa de Accion de la Comunidad Europea en
materia de medio ambiente.
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Nombre del indicador: Ingresos por tasas e impuestos ambientales

TIPO: [] Fuerza [ Presion [ Estado Respuesta [ Impacto Codigo: SE-04

Area Tematica:
Gasto en medio ambiente e impuestos medioambientales.

Version: Ed. 0

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la cantidad de los ingresos por pagos de impuestos y tasas de caracter medioambiental en la
Comunidad Auténoma de Aragén relacionandolo con el total de ingresos por impuestos y tasas y también con el Producto
Interior Bruto (PIB).

Ambito geografico
de referencia:

Justificacion de su eleccion:
Comision Europea. EUROSTAT.

Aspecto / parametro analizado:

Ingresos en impuestos y tasas de caracter
ambiental (energia, incluyendo emisiones
de CO,, transporte, contaminacion y uso
de recursos (agua, forestales y mineria)).

Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado:

Ingresos por impuestos sobre el dafio
medioambiental y por el canon de

Justificacién y descripcion:

La complejidad del calculo del indicador
aconseja considerar una aproximacion

Ambito geogréfico de referencia:

Aragon.

saneamiento. basada en los impuestos ambientales de
la Comunidad Auténoma de Aragon
(instalacion de transportes por cable,
grandes areas de venta y emision de
contaminantes a la atmosfera) y el canon

de saneamiento (*).

Calculo del indicador

El calculo de indicador principal se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Ingresos totales (euros) por impuestos y tasas de caracter ambiental (energia, incluyendo emisiones
de CO,, transporte, contaminacion y uso de recursos (agua, forestales y mineria)) en Aragoén en
el ailo n / Ingresos totales (euros) en impuestos y tasas en Aragoén en el aio n) x 100

Ingresos totales (euros) por impuestos y tasas de caracter ambiental (energia, incluyendo emisiones
de CO,, transporte, contaminacién y uso de recursos (agua, forestales y mineria)) en Aragon
en el afo n / PIB en Aragon en el afio n

Para el calculo se procederd como sigue:

¢ Total de ingresos por impuestos y tasas de caracter ambiental en Aragén en el afio de medida.
e Total de ingresos por impuestos y tasas en Aragén en el afio de calculo.

e (Calculo del indicador de acuerdo a la formula arriba indicada.

El calculo de indicador alternativo se realiza conforme a la siguiente expresion:

Ingresos totales (euros) por impuestos medioambientales y el canon de saneamiento en Aragon para el aho n

Para el calculo se procedera como sigue:

e Suma del total de ingresos por impuestos medioambientales y el canon de saneamiento en Aragdn en el afio de medida.
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Unidades: porcentaje (%), euros.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

Tanto el indicador principal como el alternativo se presentan mediante una tabla y gréafico de lineas. En abscisas aparecen los

afos de medida y en ordenadas el valor del indicador para ese afio.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
No definido. No definido. No definida.
Fuentes de informacion: Operacion estadistica:
e Departamento de Economia, Hacienda y Empleo del Gobierno No definida.

de Aragon.

e Instituto Aragonés de Estadistica.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Ley 8/2007, de 29 de diciembre, de Medidas Tributarias de la
Comunidad Autonoma de Aragoén.

e Decreto Legislativo 1/2007, de 18 de septiembre, del Gobierno
de Aragon, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
legislacion sobre los impuestos medioambientales de la
Comunidad Autonoma de Aragon.

No previstos.

e Decreto 1/2007 de 16 de enero, del Gobierno de Aragon,
por el que se aprueba el Reglamento de Desarrollo Parcial
de la Ley 13/2005, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales y
Administrativas en Materia de Tributos Cedidos y Tributos
Propios de la Comunidad Auténoma de Aragon, para la
aplicacion de los Impuestos Medioambientales.

e Ley 19/2006, de 29 de diciembre, de Medidas Tributarias de la
Comunidad Auténoma de Aragén.

e Ley 13/2005, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales y
Administrativas en materia de Tributos Cedidos y Tributos
Propios de la Comunidad Auténoma de Aragon.

e Sexto Programa de Accién de la Comunidad Europea en materia
de medio ambiente.

e Comunicacion de la Comision sobre los impuestos, tasas y
cadnones medioambientales en el mercado Unico. COM(97)9.

e Study on the Economic and Environmental Implications of the
Use of Environmental Taxes and Charges in the European Union
and its Member States. Abril de 2001.

Observaciones:

(*) La Ley 13/2005, de 30 de
diciembre, de Medidas
Fiscales y Administrativas en
materia de Tributos Cedidos
y Tributos Propios de la
Comunidad Auténoma de
Aragoén, establece en el
articulo 8, la creacion de los
siguientes impuestos
medioambientales: Impuesto
sobre el dafio
medioambiental causado por
la instalaciéon de transportes
por cable; impuesto sobre el
dafio medioambiental
causado por la emision de
contaminantes a la
atmosfera; Impuesto sobre el
dafo medioambiental
causado por las grandes
areas de venta.
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4.3 Indicadores de integracion ambiental
de las politicas sectoriales

4.3.1. Indicadores de energia

La produccion, transporte y consumo de energia generan
importantes impactos ambientales, por lo que éste es uno de
los principales sectores a estudiar desde la perspectiva de la
integraciéon ambiental. Los indicadores seleccionados son los
siguientes:

Cédigo Denominacion del indicador Tipo
EN-01 Consumo de energia Fuerza
EN-02 Intensidad energética de la economia Fuerza
EN-03 Energias renovables Respuesta
EN-04 Produccién combinada de calor y electricidad (cogeneracion) Respuesta
s
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Nombre del indicador: Consumo de energia

TIPO: Fuerza [ Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: EN-01

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Energia.

Descripcion del indicador:

El indicador representa el consumo de energia primaria bajo las formas de carbon, petréleo y derivados, gas natural,
hidroeléctrica y renovables en todos los sectores econdmicos, expresados en kilogramos de petréleo equivalente (kg ep) per capita.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Consumo de energia primaria per Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
capita en Aragon. Aragén y provincias.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. _ _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Consumo total de energia primaria (kg ep) en Aragon en el ailo n / Numero habitantes en Aragén en el afo n

Consumo total de energia primaria (kg ep) en cada una de las provincias en el afio n / Namero habitantes
en cada una de las provincias en el aiio n

Para la recopilacion de los datos y el posterior calculo se procederd como sigue:
e Recopilaciéon de los datos de consumo total de energia primaria en Aragén y provincias en el ano de medida.
e Recopilacion del dato total de habitantes en Aragén en el afio de medida.

e Cociente entre consumo total de energia primaria y poblacion total en el afo de calculo.

Unidades: kilogramos equivalentes de petroleo per capita (1 kg ep = 41868 kJ).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta con tabla y un gréfico de lineas. En abscisas el valor que aparecera seréa el de los afos de célculo y en
ordenadas el consumo total de energia primaria (kg ep) por habitante.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. Reducir segun la Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética
2004-2012.
Fuentes de informacion: Operacion estadistica:
e Departamento de Industria, Comercio y Turismo del Gobierno de e Poblacion. Operaciones n® 4541y 4542,
Aragon. Plan Estadistico Nacional 2005-2008.
e Instituto Aragonés de Estadistica. e Balance Energético (Anual). Operacion
n° 4085. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.
Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Plan Energético de Aragén 2005-2012. -
e Plan Energético Nacional.

e Plan de Accion 2005-2007 de Ahorro y Eficiencia Energética.

No previstos. e Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética 2004-2012.
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Nombre del indicador: Intensidad energética de la economia

TIPO: Fuerza [ Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: EN-02

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Energia.

Descripcion del indicador:
Este indicador muestra una aproximacion de eficiencia energética local basada en la determinacién del consumo total
de energfa primaria con relacion al Producto Interior Bruto (PIB) de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Es un indicador de fuerza, ya que al dividir por el PIB se analiza la dependencia energética del crecimiento econémico (su grado
de acoplamiento con el consumo de energia).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Consumo total de energia e Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:

primaria por unidad de PIB. ¢ Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de Aragon y provincias.
Indicadores

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Consumo total de energia primaria (tep) en Aragon en el aino n / PIB de Aragén en el aiio n

Consumo total de energia primaria (tep) en cada provincia en el ano n / PIB de cada provincia en el afio n

Para el calculo se procedera como sigue:
e Consumo total de energfa primaria en Aragén y provincias.
e PIB de Aragon.

e Cociente entre el consumo total de energia primaria en Aragén y provincias en el aflo de medida y el PIB de Aragén en el
afo de célculo.

Unidades: toneladas equivalentes de petréleo (tep / miles de millones de euros).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta con una tabla y gréfico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida
y en ordenadas la intensidad energética en Aragdn y para las tres provincias.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. Reducir segun la Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética
2004-2012.

Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Industria, Comercio y Turismo del Gobierno Balance Energético (Anual).

de Aragon. Operacion n° 4085.
« Instituto Aragonés de Estadistica. Plan Estadistico Nacional 2005-2008.
Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Plan Energético de Aragén 2005-2012. -
e Plan Energético Nacional.

e Plan de Accion 2005-2007 de Ahorro y Eficiencia Energética.

No previstos. e Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética 2004-2012.
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Nombre del indicador: Energias renovables

TIPO: [] Fuerza [ Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: EN-03

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Energia.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la cantidad de electricidad consumida procedente de fuentes de energia renovables en relacion al
total de electricidad consumida en Aragoén, para el ano de medida.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Contribucion de electricidad Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
consumida de origen renovable al Aragon.

total de electricidad consumida.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Produccion de electricidad de origen Informa sobre el nivel de implantacion ~ Aragodn y provincias.

renovable en relacion con el total de de las energias renovables en la

electricidad producida en Aragon. produccion de electricidad en Aragon.

Calculo del indicador

El célculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:

(Consumo de electricidad producida mediante energias renovables en Aragon para el afio n / Consumo
total de electricidad en Aragén en el ano n) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:
e Consumo de electricidad producida mediante energias renovables en Aragdn en el afio de medida.
e Consumo total de electricidad en Aragon en el afo de célculo.

e Cociente entre el consumo de electricidad producida mediante energias renovables y el dato de consumo total de
electricidad, multiplicado por cien.

El célculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Produccién total de electricidad de origen renovable en Aragén para el ano n / Produccion total de
electricidad en Aragon para el aiio n) x 100

(Produccién total de electricidad de origen renovable en cada provincia para el ano n / Produccion total
de electricidad en cada provincia para el ano n) x 100

Para el célculo se procedera como sigue:
e Produccion de electricidad de origen renovable en Aragon y para las tres provincias para el aho de medida.
e Produccion total de electricidad en Aragon para el aho de medida.

e Cociente entre la produccion de electricidad de origen renovable en Aragdn y provincias y la produccion total de electricidad
en Aragon, multiplicado por cien.
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Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

Tanto el indicador principal como el alternativo se presentan, para un solo afio, mediante un gréfico circular en el que se
representa el porcentaje de contribucién de energia renovable y no renovable con relacion al total de energia eléctrica en
Aragoén (consumida si es el indicador principal o producida si es el alternativo) para el afio de calculo.

Para series de anos sucesivos, ambos indicadores se presentan en un gréfico de barras en el que en abscisas el valor que
aparecera serd el de los afos de medida y en ordenadas la relacién entre el consumo (o la produccién) de energia renovable en
Aragon y provincias y el consumo (o la produccion) total de energfa eléctrica en Aragén para cada afio.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido.

Incremento.

Fuentes de informacion:

Departamento de Industria, Comercio y Turismo del Gobierno de Aragén.

Operacion estadistica:

e Balance Energético (Anual). Operacion
n°® 4085. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

e Boletin de Coyuntura Energética.
Operacién n° 4085. Plan Estadistico
Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores

relacionados: e Plan Energético de Aragén 2005-2012.

Observaciones:

e Plan de Accién de las Energias Renovables de Aragon. -

e Plan Nacional de Fomento de las Energias Renovables.
No previstos. e Estrategia Espanola de Cambio Climéatico y Energia Limpia.
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Nombre del indicador: Produccion combinada de calor y electricidad (cogeneracion)

TIPO: [] Fuerza [ Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: EN-04

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Energia.

Descripcion del indicador:

El indicador informa sobre la relacién entre la produccién de electricidad por cogeneracion y la produccién total de electricidad
en Aragoén a lo largo de un afio. También informa sobre la contribucién de la cogeneracion en el mercado de la electricidad.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Contribucion de la cogeneracion Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
a la produccion de electricidad total. Aragén y provincias.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. _ _

Calculo del indicador

El célculo de indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Produccion total de electricidad por cogeneracion en Aragén en el ailo n / Produccién total
de electricidad en Aragén en el aiio n) x 100

(Produccion total de electricidad por cogeneracion en cada provincia en el aiio n / Producciéon total
de electricidad en cada provincia en el afo n) x 100

Para el calculo se procederd como sigue:
e Produccion de electricidad por cogeneracion en Aragéon y en cada una de las provincias en el afo de medida.
* Produccion de electricidad en Aragén y en cada una de las provincias en el afio de célculo.

e Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante una tabla y grafico de lineas. En abscisas apareceran los afios de medida y en ordenadas el
valor del indicador para cada afio.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. No definida.
Fuentes de informacion: Operacion estadistica:
e Departamento de Industria, Comercio y Turismo del Gobierno Balance Energético (Anual). Operacién
de Aragon. n° 4085. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

e Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Plan Energético de Aragén 2005-2012. -
e Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia.

e Propuesta de Reglamento del Parlamento Europeo y del Consejo

No previstos. relativa a las estadisticas de la energia COM(2006)85 final.

e Directiva 2004/8/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de
11 de febrero de 2004, relativa al fomento de la cogeneraciéon
sobre la demanda de calor Util en el mercado interior de la
energia y por la que se modifica la Directiva 92/42/CE.
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Indicadores de integracion ambiental

de las politicas sectoriales

4.3.2. Indicadores de transporte

El transporte ocupa un lugar destacado en el Sexto Programa
de Accién de la Comunidad Europea en materia de medio
ambiente y en la Estrategia Europea de Desarrollo Sostenible.
En su cumbre de Gotemburgo, el Consejo Europeo designé el
sector transporte como uno de los cuatro ambitos prioritarios
en el que se ha de acelerar el desarrollo de una politica de sos-
tenibilidad. Asi mismo, en la Estrategia Espafiola de Cambio
Climatico y Energia Limpia se considera el transporte como uno
de los sectores no regulado por el sistema de comercio de emi-
siones de gases de efecto invernadero, que mayor aportaciéon
suponen y cuya tendencia creciente es necesario invertir.

Los dos indicadores que se incorporan al sistema de indicadores
ambientales para Aragoén son:

Cédigo Denominacién del indicador
TR-01 Longitud de las infraestructuras de transporte
TR-02 Vehiculos por habitante

Tipo
Estado

Presion

En el apartado 4.2.1 correspondiente a los indicadores de
cambio climéatico se han considerado los indicadores de emisio-
nes de gases de efecto invernadero derivados del transporte
como futuro desarrollo de los indicadores principales.
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Nombre del indicador: Longitud de las infraestructuras de transporte

TIPO: [] Fuerza [ Presion Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: TR-01

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Transporte.

Descripcion del indicador:

Este indicador muestra la longitud de las lineas de transporte terrestres (autopistas, autovias, carreteras y ferrocarriles) de Aragén.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Longitud de las infraestructuras de Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
transporte. Aragoén y provincias.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Longitud (km) autopistas de peaje + Longitud (km) de autopistas libres + Longitud (km) de autovias
+ Longitud (km) carreteras de doble calzada + Longitud (km) de carreteras de una calzada
+ Longitud (km) lineas de ferrocarril de Aragoén para el afio n

Longitud (km) autopistas de peaje + Longitud (km) de autopistas libres + Longitud (km) de autovias
+ Longitud (km) carreteras de doble calzada + Longitud (km) de carreteras de una calzada
+ Longitud (km) lineas de ferrocarril de cada una de las provincias para el afo n

Para el calculo se procederd como sigue:

e Longitud autopistas de peaje en Aragén y provincias.

e Longitud autopistas libres en Aragoén y provincias.

¢ longitud autovias en Aragén y provincias.

e Longitud carreteras de doble calzada en Aragén y provincias.
e Longitud carreteras de una calzada en Aragdn y provincias.

¢ Longitud lineas de ferrocarril en Aragon y provincias.

e Sumatorio de los datos de longitud de autopistas, autovias, carreterasy lineas de ferrocarril.

Longitud (km) de red viaria (autopistas + autovias + carreteras) de Aragon para el aho n

Longitud (km) de red viaria (autopistas + autovias + carreteras) en cada provincia para el afio n
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Para el calculo se procedera como sigue:

Longitud autopistas de peaje en Aragdn y provincias.

Longitud autopistas libres en Aragén y provincias.

Longitud autovias en Aragén y provincias.

Longitud carreteras de doble calzada en Aragdn y provincias.

Longitud carreteras de una calzada en Aragdn y provincias.

Sumatorio de los datos de longitud de autopistas, autovias y carreteras.

Longitud (km) lineas de ferrocarril de Aragén para el aio n

Longitud (km) lineas de ferrocarril de cada provincia para el afio n

Para el calculo se procedera como sigue:

Sumatorio de la longitud de lineas de ferrocarril en Aragén y provincias.

Unidades: kilémetros (km).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

Representacion del indicador mediante tabla y grafico de barras. En abscisas el valor que aparecera sera el del afo

de medida y en ordenadas los kilémetros de lineas de transporte terrestre y los kildmetros de lineas viarias
y ferroviarias respectivamente.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
No definido. No definido. No definida.
Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Instituto Aragonés de Estadistica. No definida.

¢ Ministerio de Fomento.
e Instituto Geografico Nacional.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Ley 16/1987, de 30 de julio, de Ordenacién de los -
Transportes Terrestres.

No previstos.
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Nombre del indicador: Vehiculos por habitante

TIPO: [] Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: TR-02

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Transporte.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre el numero de vehiculos (turismos) por habitante de la Comunidad Auténoma de Aragon.
La Direccién General de Trafico define «turismo» como el automdévil distinto de la motocicleta, especialmente concebido
y construido para el transporte de personas y con capacidad hasta nueve plazas, incluido el conductor. Las flotas

de turismos de alquiler y comerciales que coinciden con esta definicién también se incluyen como turismos.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Numero de vehiculos (turismos) por Comision Europea. EUROSTAT. de referencia:
cada mil habitantes. Aragon y provincias.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Numero de vehiculos (turismos) de Aragon para el afio n / Habitantes de Aragén en el afio n) x 1000

(Numero de vehiculos (turismos) de cada una de las provincias para el ano n / Habitantes de cada
provincia en el aio n) x 1000

Para el calculo del indicador se procederd como sigue:
e Recopilacién del dato de numero de vehiculos de Aragén para el afio de medida.
e Recopilaciéon del dato de numero de vehiculos de las tres provincias para el afio de medida.

e Recopilacion del dato de poblacién de Aragén para el afio de célculo.

Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.

Unidades: nimero de vehiculos por mil habitantes.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida y en
ordenadas la relacion de turismos por mil habitantes en Aragén y para cada una de las tres provincias.

‘.’ manual del sistema

I de indicadores ambientales de Aragén



Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido.

No definida.

Fuentes de informacién:

e Instituto Aragonés de Estadistica.
e Direccion General de Trafico.

Operacion estadistica:

e Poblacion. Operaciones n® 4541 y 4542,
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

e Pargue Nacional de Vehiculos. Operacién
n° 4202. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

No definida.

No previstos.

Observaciones:
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Indicadores de integracion ambiental

de las politicas sectoriales

4.3.3. Indicadores de agricultura

La agricultura y la silvicultura dependen de la disponibilidad de
recursos naturales y la explotacién de estos Ultimos puede ejer-
cer una presion sobre el medio ambiente. En el Sexto Programa
de Accién de la Comunidad Europea en materia de medio
ambiente se fomenta una agricultura mas respetuosa con el
medio ambiente, incluyendo métodos extensivos de produc-
cion, practicas agricolas integradas, la agricultura ecolégica y la
agrobiodiversidad en las futuras revisiones de la Politica
Agricola Comun, teniendo en cuenta la necesidad de un plan-
teamiento equilibrado sobre el papel multifuncional de las
comunidades rurales.

Los indicadores que se incorporan al sistema de indicadores
ambientales para Aragoén son:

Cédigo Denominacién del indicador Tipo
AR-01 Consumo de fertilizantes Presion
AR-02 Consumo de pesticidas Presion
AR-03 Agricultura ecologica Respuesta
AR-04 Intensidad de la produccién ganadera Presion
AR-05 Superficie de regadio Presion
s
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Nombre del indicador: Consumo de fertilizantes

TIPO: [ Fuerza % Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AR-01

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Agricultura.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre el consumo total anual de fertilizantes inorgénicos y el consumo total y de cada tipo de fertilizante
(fosfatados, nitrogenados y potasicos) por hectéarea cultivada en la agricultura en Aragén al ano. El uso de fertilizantes en los
cultivos puede provocar efectos ambientales derivados de un aporte inadecuado de nutrientes para las plantas.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Consumo total anual de fertilizantes y e Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
consumo por hectérea cultivada en la e Ministerio de Medio Ambiente. Aragon.

agricultura en Aragon. Banco Publico de Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Consumo total de fertilizantes al ano en Aragén = Consumo total (miles de toneladas de elemento fertilizante)
de fertilizantes fosfatados + Consumo total (miles de toneladas de elemento fertilizante) de fertilizantes
nitrogenados + Consumo total (miles de toneladas de elemento fertilizante) de fertilizantes
potasicos al aino en Aragon

Consumo de fertilizantes al afio por hectarea cultivada en Aragén = Consumo total de fertilizantes al ano
en Aragon (transformado a kilogramos) / Numero de hectareas de cultivo fertilizadas (tierras de cultivo menos
barbechos y otras tierras no ocupadas, mas prados naturales)

Consumo de fertilizantes fosfatados al ano por hectarea cultivada en Aragén = Consumo total
de fertilizantes fosfatados (transformado a kilogramos) / Numero de hectareas de cultivo fertilizadas

Consumo de fertilizantes nitrogenados al aio por hectarea cultivada en Aragéon = Consumo total
de fertilizantes nitrogenados (transformado a kilogramos) / Niumero de hectareas de cultivo fertilizadas

Consumo de fertilizantes potasicos al afno por hectarea cultivada en Aragéon = Consumo total de fertilizantes
potasicos (transformado a kilogramos) / Niumero de hectareas de cultivo fertilizadas
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Para el calculo del indicador se procederd como sigue:

e Consumo total de fertilizantes fosfatados en Aragén para el afio de medida.

e Consumo total de fertilizantes nitrogenados en Aragén para el afio de medida.

e Consumo total de fertilizantes potasicos en Aragoén para el afno de calculo.

e Suma de los datos de consumo anual de cada tipo de fertilizante para el afo de célculo en Aragén.

e Superficie de tierras de cultivo fertilizadas: tierras de cultivo menos barbechos y otras tierras no ocupadas mas
prados naturales.

Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.

Unidades: miles de toneladas de elemento fertilizante (mt) y kilogramos por hectarea (kg/ha).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y graficamente en dos graficos de lineas. En el primero de ellos, en abscisas el valor que
aparecera serd el de los afos de medida y en ordenadas el consumo de fertilizantes en Aragédn (nitrogenados, fosfatados,
potasicos y total). En el segundo, en abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida y en ordenadas el consumo de
fertilizantes en Aragon (nitrogenados, fosfatados, potasicos y total) en kilogramos por hectarea de tierras de cultivo fertilizadas.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:
No definido. No definido. Disminucion.
Fuentes de informacion: Operacion estadistica:

e Departamento de Agricultura y Alimentacién del Gobierno de Aragén. e Estadistica mensual de consumo de

fertilizantes en agricultura. Ministerio de

e Instituto Aragonés de Estadistica. ! : .
Agricultura, Pesca y Alimentacion.

e Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

e Asociacion Nacional de Fabricantes de Fertilizantes (ANFFE). * Encuesta Anual de Superficies y

Rendimientos de Cultivos. Operacion
n° 4005. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

e Real Decreto 824/2005, de 8 de julio, sobre productos -
fitosanitarios.

e Reglamento CE n°® 2003/2003, relativo a los abonos.

Se consideran otros
fertilizantes como los
organicos de
compostaje, lodos,
estiércoles y purines de
la ganaderia.
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Nombre del indicador: Consumo de pesticidas

TIPO: [] Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AR-02

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Agricultura.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre el consumo total anual de pesticidas y el consumo por hectarea cultivada en la agricultura en Aragon.

Los pesticidas persistentes causan efectos adversos en el medio ambiente. Un mejor conocimiento sobre el uso de los mismos,
puede ayudar a los usuarios a reducir su consumo al nivel estrictamente necesario que se ajuste a las necesidades del cultivo.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Consumo total anual de pesticidas y o Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:
consumo por hectdrea cultivada en la o Ministerio de Medio Ambiente. Aragon y provincias.
agricultura en Aragon. Banco Publico de Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Consumo total de pesticidas (toneladas) al afio en Aragén

Consumo de pesticidas al ailo por hectarea cultivada en Aragén = Consumo total de pesticidas al aiio
en Aragon (transformado a kilogramos) / Numero de hectareas de tierras de cultivo (cultivos
herbaceos y cultivos lefiosos, excluidos los barbechos y otras tierras no ocupadas)

Consumo total de pesticidas (toneladas) al ano en cada provincia

Consumo de pesticidas al afno por hectarea cultivada en cada provincia = Consumo total de pesticidas al
afo en cada provincia (transformado a kilogramos) / Numero de hectareas de tierras de cultivo
(cultivos herbaceos y cultivos lefosos, excluidos los barbechos y otras tierras no ocupadas)

Para la recopilacion de los datos y el posterior célculo se procederd como sigue:
¢ Recopilaciéon del dato de consumo total de pesticidas en Aragdn y provincias para el afio de medida.

¢ Recopilaciéon del dato de superficie de tierras de cultivo correspondientes a cultivos herbéceos y cultivos lefiosos, excluidos los
barbechos y otras tierras no ocupadas, para Aragdn y provincias.
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Unidades: toneladas (t) y kilogramos por hectarea (kg/ha).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y dos graficos de lineas. En el primero de ellos, en abscisas el valor que aparecera sera

el de los afios de medida y en ordenadas el consumo de pesticidas en Aragoén y en las tres provincias. En el segundo, en abscisas
el valor que aparecera sera el de los anos de calculo y en ordenadas el consumo de pesticidas en Aragén y en cada provincia en
kilogramos por hectarea de tierras de cultivo.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido. Disminucion.

Fuentes de informacién: Operacion estadistica:

e Departamento de Agricultura y Alimentacién del Gobierno de Aragén. e Encuesta de utilizacion de fitosanitarios
e Instituto Aragonés de Estadistica. (en proyecto). Ministerio de Agricultura,

S . ) - Pesca y Alimentacion.
e Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. y

e Encuesta Anual de Superficies y
Rendimientos de Cultivos. Operacion
n° 4005. Plan Estadistico Nacional
2005-2008.

e Asociacién Empresarial para la Proteccion de las Plantas (AEPLA).

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia: Observaciones:
del indicador y
subindicadores
relacionados:

¢ Orden de 20 de junio de 2001 por la que se modifica e incluyen -
determinados anexos de la Orden de 4 de agosto de 1993, por
la que se establecen los requisitos para solicitudes de

) autorizaciéon de productos fitosanitarios.
No previstos. .
e Real Decreto 2163/94, de 4 de noviembre de 1994, por el que

se implanta el sistema armonizado comunitario de autorizacion
para comercializar y utilizar productos fitosanitarios.

e Orden de 4 de agosto de 1993 por la que se establecen los
requisitos para solicitudes de autorizaciones de productos
fitosanitarios.

e Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se
aprueba la Reglamentacion técnico-sanitaria para la fabricacion,
comercializacién y utilizacion de plaguicidas.

¢ Propuesta de Directiva del Parlamento y del Consejo
estableciendo un marco de acciéon de la Comision para alcanzar
el uso sostenible de los pesticidas (COM (2006)373 final).

e Comunicacion de la Comision relativa a una Estrategia tematica

para el uso sostenible de los pesticidas en Europa (COM
(2006)372 final).

e Directiva 98/8/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 16 de febrero de 1998, relativa a la comercializacion
de biocidas.

e Directiva 91/414/CEE del Consejo, de 15 de julio de 1991,
relativa a la comercializacién de productos fitosanitarios.
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Nombre del indicador: Agricultura ecolégica

TIPO: [] Fuerza [ Presion [ Estado %] Respuesta [ Impacto Codigo: AR-03

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Agricultura.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la relacién que existe entre la superficie ocupada por tierras de cultivo y superficie cultivada en
agricultura ecolégica en Aragon.

La agricultura ecoldgica se puede definir de manera sencilla como un compendio de técnicas agrarias que excluye normalmente
el uso, en la agricultura y ganaderia, de productos quimicos de sintesis como fertilizantes, plaguicidas, antibiéticos, etc., con el
objetivo de preservar el medio ambiente, mantener o aumentar la fertilidad del suelo y proporcionar alimentos con todas sus
propiedades naturales.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Superficie cultivada dedicada a la e Comision Europea. EUROSTAT. de referencia:
agricultura ecologica en Aragon. * Ministerio de Medio Ambiente. Aragon y provincias.

Banco Publico de Indicadores.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Superficie cultivada en agricultura ecolégica (ha) en Aragoén para el aiio n / Superficie Agricola Utilizada
(SAU) (ha) en Aragon para el afio n) x 100

(Superficie cultivada en agricultura ecolégica (ha) en cada provincia para el afo n / Superficie Agricola Utilizada
(SAU) (ha) en cada provincia para el afo n) x 100

Para la recopilacion de los datos y el posterior célculo se procederd como sigue:

¢ Recopilacion del dato de superficie cultivada en agricultura ecolégica en hectéreas en Aragén y provincias para el afo
de medida.

e Recopilaciéon del dato de Superficie Agricola Utilizada (SAU) en hectareas en Aragén y provincias para el aflo de medida.

e Cociente entre el dato de superficie cultivada en agricultura ecolégica en hectareas y el dato de Superficie Agricola Utilizada
(SAU) en hectéreas, multiplicado por cien.
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Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida y en
ordenadas el porcentaje de superficie cultivada en agricultura ecoldgica en Aragén y en las tres provincias.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo:

El Plan Estratégico para la Produccion Afno 2006.
Ecologica 2004-2006 tiene como objetivo el
fomento y desarrollo de las producciones

agricola y ganadera ecolégicas.

Tendencia deseada:

Aumentar.

Fuentes de informacion:

e Departamento de Agricultura y Alimentacion del Gobierno de Aragén. No definida.
e Instituto Aragonés de Estadistica.

e Comité Aragonés de Agricultura Ecoldgica.

e Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Operacion estadistica:

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:

del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Real Decreto 1614/2005, de 30 de diciembre, por el que se
modifica el Real Decreto 1852/1993, de 22 de octubre, sobre
producciéon agricola ecoldgica y su indicacion en los productos
agrarios y alimenticios.

Real Decreto 506/2001, de 11 de mayo, por el que se modifica
el Real Decreto 1852/1993, de 22 de octubre, sobre produccién
agricola ecolégica y su indicacion en los productos agrarios y
alimenticios.

Real Decreto 1852/1993, de 22 de octubre, sobre produccion
agricola ecolégica y su indicacion en los productos agrarios y
alimenticios.

Reglamento (CE) n° 392/2004 del Consejo de 24 de febrero de
2004 por el que se modifica el Reglamento (CEE)

n° 2092/91 sobre la produccién agricola ecolégica y su
indicacion en los productos agrarios y alimenticios.

Reglamento CE 1084/1999, de 19 de julio, en el que se fijan las
normas comunitarias relativas a la producciéon ecolégica de
origen animal.

Reglamento (CEE) n° 2092/91 del Consejo, de 24 de junio de
1991, sobre la produccién agricola ecoldgica y su indicacion en
los productos agrarios y alimenticios.

Observaciones:
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Nombre del indicador: Intensidad de la produccién ganadera

TIPO: [] Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AR-04

Area Tematica: Versién: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Agricultura.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la importancia de la ganaderia, relacionandola con la Superficie Agricola Utilizada (SAU), por tipos
de ganado y valores totales de la cabafa, expresados ambos en Unidades Ganaderas (UG).

Pretende valorar la presiéon de la actividad ganadera, dando una informacién sobre el caracter intensivo de la misma.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico

Numero de cabezas de ganado Comisién Europea. EUROSTAT. de referencia:

en relacién a la Superficie Agricola Aragon y provincias.
Utilizada (SAU).

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacién y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. - -

Calculo del indicador

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Numero total de cabezas de ganado por tipo de ganado en Aragén y provincias
para el aino n / Superficie Agricola Utilizada (SAU) (ha) en Aragén y provincias para el afo n

Numero total de cabezas de ganado en UG en Aragon y provincias
para el ano n / Superficie Agricola Utilizada (SAU) (ha) en Aragdn y provincias para el afo n

Para el calculo se procederd como sigue:

e Recopilaciéon del dato de numero de cabezas de ganado en Aragodn y provincias por tipo de ganado y en Unidades
Ganaderas (UG) en el ano de medida.

¢ Recopilaciéon del dato de la Superficie Agricola Utilizada (SAU).
e Calculo del indicador de acuerdo a las expresiones arriba indicadas.

Unidades: numero de cabezas (N° de cabezas), nimero de cabezas por hectarea (N° de cabezas/ha).

Periodicidad del calculo: anual, bienal y decenal.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta con una tabla de datos que contiene el nimero de cabezas de ganado por tipo de ganado y por
Unidades Ganaderas (UG) y éstos por hectarea de Superficie Agricola Utilizada (SAU) para cada afio de medicion.

Esta tabla se acompana de un grafico de lineas para cada tipo de ganado con cuatro lineas (una por provincia y total de
Aragoén), donde en abscisas aparecerd el afio de medida y en ordenadas el nimero de cabezas de ganado en relacion a la SAU.
Ademas, se presenta un gréafico con cuatro lineas (una por provincia y total de Aragén) donde en abscisas aparecera el afo de
medida y en ordenadas el nimero de cabezas de ganado en UG en relacion a la SAU.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido. No definido.

No definida.

Fuentes de informacién:

e Departamento de Agricultura y Alimentacién del Gobierno de Aragén.

e Instituto Aragonés de Estadistica.
e Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Operacion estadistica:

e Censo Agrario. Operacion n® 4001. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

e Encuesta sobre Estructura de las
Explotaciones Agricolas. Operacion n° 4002.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

e Encuesta semestral de ganado bovino y su
produccion lactea. Operaciéon n° 4009. Plan
Estadistico Nacional 2005-2008.

e Encuesta anual de ganado ovino y caprino'y
su produccion lactea. Operacion n°® 4010.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

e Encuesta cuatrimestral de ganado porcino.
Operacién n° 4011. Plan Estadistico
Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores

Observaciones:

Sin norma especifica, aunque recomendado por la OCDE como -

indicador medioambiental de la agricultura. Tiene relacién con

relacionados: objetivos de la PAC.

Pueden desarrollarse
subindicadores segun
los tipos de ganado.

En el futuro se podrian
relacionar con los
residuos generados y
las emisiones.
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Nombre del indicador: Superficie de regadio

TIPO: [] Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: AR-05

Area Tematica: Version: Ed. O
Indicadores de integracion ambiental. Agricultura.

Descripcion del indicador:

Este indicador mide la presién de la actividad de regadio, que es una de las actividades agrarias de alto consumo de recursos
naturales (inputs) y generadora de emisiones y vertidos (outputs).

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Superficie Agricola Utilizada (SAU) que e Comision Europea. EUROSTAT. de referencia:

esta dedicada a cultivo en regadio con e Ministerio de Medio Ambiente. Banco Publico de Aragén y provincias.
respecto al total de Superficie Agricola Indicadores.

Utilizada (SAU).

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. _ _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Superficie Agricola Utilizada (SAU) (ha) que esta dedicada a cultivo en regadio en Aragon para el afo n /
Superficie Agricola Utilizada (SAU) (ha) en Aragén para el afio n) x 100

(Superficie Agricola Utilizada (SAU) (ha) que esta dedicada a cultivo en regadio en cada provincia para
el afo n / Superficie Agricola Utilizada (SAU) (ha) en cada provincia para el ano n) x 100

Para el calculo del indicador se procederd como sigue:
e Superficie Agricola Utilizada (SAU) dedicada a cultivo en regadio en Aragén y provincias para el afio de medida.
e Superficie Agricola Utilizada (SAU) en Aragdn para el ano de medida.

e Célculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.

Unidades: porcentaje (%).

Periodicidad del calculo: bienal y decenal.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta, para un ano, mediante tabla y un grafico circular, en el que se representara el porcentaje de regadio de
la Superficie Agricola Utilizada para Aragén y provincias.

Para una serie de afos se representard mediante un grafico de lineas, en abscisas el valor que apareceré serd el del afo de célculo
y en ordenadas el porcentaje de regadio de la superficie agricola con relacién a la Superficie Agricola Utilizada.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

El Plan Nacional de Regadios establece el Horizonte 2008.
siguiente objetivo para Aragon:

e Superficie prevista para consolidacion
y mejora de regadios 142.332 hectdreas.

e Transformaciones para regadios de inte-
rés social 20.967 hectareas.

Aumento hasta valor
de referencia.

Fuentes de informacion:

e Departamento de Agricultura y Alimentacién del Gobierno de Aragén.

e Instituto Aragonés de Estadistica.
e Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Operacion estadistica:

e Censo Agrario. Operacion n° 4001.
Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

e Encuesta sobre Estructura de las
Explotaciones Agricolas. Operacion
n° 4002.

Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

Futuros desarrollos Normativa y politicas de referencia:
del indicador y
subindicadores

relacionados: e Plan Hidrolégico Nacional 2000-2008.

e Politica Agricola Comun (PAC).

e Plan Nacional de Regadios. Horizonte 2008.

Observaciones:

Se contempla el e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
analisis de la superficie 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco

de regadio segun comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas
método de riego y (Directiva Marco del Agua).

origen del agua y la
desagregacion en
comarcas.
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Indicadores de integracion ambiental
de las politicas sectoriales

4.3.4. Indicadores de riesgos quimicos

El Sexto Programa de Accién de la Comunidad Europea en
materia de medio ambiente y la Estrategia Europea de
Desarrollo Sostenible hacen un especial hincapié en la necesi-
dad de una nueva politica de control de los productos quimicos
y para ello es necesario la recopilacion de datos que deriven en
la creacion de indicadores de riesgos quimicos. EUROSTAT inicié
en 2001 un proyecto para la creacién de un grupo de indica-
dores que describan los riesgos derivados del uso de productos
guimicos. Siguiendo esta linea de trabajo, se han introducido
los dos siguientes indicadores en el Sistema de Indicadores
Ambientales para Aragon:

Codigo Denominacion del indicador Tipo

RQ-01 Accidentes o catastrofes en el transporte de mercancias peligrosas con emision Presion
o vertido de sustancias quimicas

RQ-02 Produccién de sustancias quimicas peligrosas Presion
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Nombre del indicador: Accidentes o catastrofes en el transporte de mercancias peligrosas
con emision o vertido de sustancias quimicas

TIPO: [] Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: RQ-01

Area Tematica: Version: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Riesgos quimicos.

Descripcion del indicador:

Este indicador muestra el numero de accidentes o catastrofes en el transporte de mercancias peligrosas que ocurran en la
Comunidad Auténoma de Aragon en los que se produzca emisiéon o vertido de sustancias quimicas para el afio de medida.

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Numero de accidentes en el transporte Ministerio de Medio Ambiente. de referencia:

de mercancias peligrosas con emisién o Banco Publico de Indicadores. Aragén y provincias.
vertido de sustancias quimicas en

Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:
Numero de accidentes en el transporte El indicador muestra el nimero de Aragoén y provincias.
de mercancias peligrosas. accidentes durante el transporte de

mercancias peligrosas en Aragon para el
afno de medida.

Calculo del indicador

El calculo del indicador principal se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Numero de accidentes en el transporte de mercancias peligrosas en los que se produce emision o vertido
de sustancias quimicas en Aragoén en el afio n

Numero de accidentes en el transporte de mercancias peligrosas en los que se produce emision o vertido
de sustancias quimicas en cada provincia en el aio n

Para el calculo se procederd como sigue:

e Numero de accidentes en el transporte de mercancias peligrosas en los que se producen emision o vertido de sustancias
quimicas en Aragon y provincias.

El célculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Numero de accidentes en el transporte de mercancias peligrosas en Aragon en el aho n

Numero de accidentes en el transporte de mercancias peligrosas en cada provincia en el aho n

Para el calculo se procederéd como sigue:

e Numero de accidentes en el transporte de mercancias peligrosas en Aragon y provincias.
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Unidades: nimero de accidentes.

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador principal se presenta mediante tabla y un grafico de lineas en la que en abscisas se representan los anos de medida
y en ordenadas el valor absoluto de accidentes en el transporte de mercancias peligrosas en los que se producen vertidos o
emisiones de sustancias quimicas en Aragon.

El indicador alternativo se presenta mediante una tabla y un grafico de lineas en la que en abscisas se representan los anos de
medida y en ordenadas el valor absoluto de accidentes en el transporte de mercancias peligrosas en Aragon.

Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Disminucion.

Fuentes de informacion:

Operacioén estadistica:

e Direccion General de Interior del Gobierno de Aragoén. Anuario Estadistico del Ministerio

e Ministerio del Interior.

del Interior.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

No previstos.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

Ley 4/2004, de 22 de junio, de Modificacion de la Ley 30/2002, -
de 17 de diciembre, de Proteccion Civil y Atencion de

Emergencias de Aragon.

Ley 30/2002, de 17 de diciembre, de Proteccion Civil y Atencion

de Emergencias de Aragon.

Real Decreto 119/2005, de 4 de febrero, por el que se modifica

el Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se

aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los

accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas.

Ley 2/1985, de 21 de enero, sobre Proteccion Civil.
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Nombre del indicador: Produccion de sustancias quimicas peligrosas

TIPO: [] Fuerza Presion [ Estado [0 Respuesta O Impacto Codigo: RQ-02

Area Tematica: Version: Ed. 0
Indicadores de integracion ambiental. Riesgos quimicos.

Descripcion del indicador:

Este indicador informa sobre la produccion anual de sustancias quimicas peligrosas en Aragén. Se consideran sustancias
gufmicas peligrosas las establecidas como tales en el anexo VI de la Directiva 67/548/CE. El presente indicador se basa en el
indicador de EUROSTAT «Produccion de sustancias quimicas peligrosas, por clase de toxicidad», en el que Unicamente se
analiza la produccién de 168 sustancias quimicas peligrosas, clasificadas a su vez en las siguientes categorias:

e Carcinégenas, mutagénicas y téxicas para la reproduccion (CMR)
e De efecto téxico crénico
e Muy toxicos

e Toxicos

e Nocivos

Aspecto / parametro analizado: Justificacion de su eleccion: Ambito geografico
Produccion de sustancias quimicas Comision Europea. EUROSTAT. de referencia:
peligrosas. Aragon.

Indicador/es alternativo/s:

Aspecto / parametro analizado: Justificacion y descripcion: Ambito geogréfico de referencia:

No definidos. — _

Calculo del indicador

El célculo del indicador se realiza conforme a la siguiente expresion:

Produccion total (t) de sustancias quimicas peligrosas en Aragon en el afio n

Para el calculo se procedera como sigue:

e Produccion de sustancias quimicas peligrosas en Aragon.

Unidades: toneladas (t).

Periodicidad del calculo: anual.

Formato de presentacion de resultados:

El indicador se presenta mediante tabla y un grafico de lineas donde el valor que aparece en abscisas son los afnos de medida y
en ordenadas el valor de la produccion total de sustancias quimicas peligrosas en Aragén para cada afio.
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Valor de referencia / valor objetivo: Plazo para conseguir el objetivo: Tendencia deseada:

No definido.

No definido. Disminucion.

Fuentes de informacion:

Operacion estadistica:

e Departamento de Industria, Comercio y Turismo del Gobierno de Aragén. Encuesta industrial de productos.
¢ Instituto Aragonés de Estadistica. Operacion n°® 4104.

Plan Estadistico Nacional 2005-2008.

e Instituto Nacional de Estadistica.

Futuros desarrollos
del indicador y
subindicadores
relacionados:

Conocer el consumo
anual de productos
quimicos peligrosos en
Aragon.

Normativa y politicas de referencia: Observaciones:

e Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se -

Imponen Limitaciones a la Comercializacion y Uso de
Sustancias y Preparados Peligrosos.

Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la
evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y
preparados quimicos (REACH), por el que se crea la Agencia
Europea de Sustancias y Preparados Quimicos, se modifica la
Directiva 1999/45/CE y se derogan el Reglamento (CEE)

n° 793/93 del Consejo y el Reglamento (CE) n°® 1488/94 de la
Comisién asi como la Directiva 76/769/CEE del Consejo y las
Directivas 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE y 2000/21/CE
de la Comision.

Directiva 2006/121/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 18 de diciembre de 2006, por la que se modifica la
Directiva 67/548/CEE del Consejo, relativa a la aproximacién
de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas
en materia de clasificacion, embalaje y etiquetado de las
sustancias peligrosas, para adaptarla al Reglamento (CE)

n° 1907/2006, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacién y
la restriccion de las sustancias y preparados quimicos
(REACH), y por el que se crea la Agencia Europea de
Sustancias y Preparados Quimicos.

Directiva 2001/59/CE de la Comisién, de 6 de agosto de
2001, por la que se adapta, por vigésima octava vez, al
progreso técnico la Directiva 67/548/CEE del Consejo relativa
a la aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias
y administrativas en materia de clasificacion, embalaje y
etiquetado de las sustancias peligrosas.

Directiva 92/32/CEE del Consejo de 30 de abril de 1992 por la
que se modifica por séptima vez la Directiva 67/548/CEE
relativa a la aproximacion de las disposiciones legales,
reglamentarias y administrativas en materia de clasificacion,
embalaje y etiquetado de sustancias peligrosas.
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I 5. GLOSARIO

s

ACIDIFICACION: descenso del pH que se produce en un medio determinado (agua
o suelo) debido a la incorporacién al mismo de cualquier sustancia de comporta-
miento acido. Generalmente, este proceso se produce debido a la contaminacion del
aire.

ACUIFERO: una o mas capas subterraneas de roca o de otros estratos geoldgicos
que tienen la suficiente porosidad y permeabilidad para permitir ya sea un flujo sig-
nificativo de aguas subterraneas o la extraccién de cantidades significativas de aguas
subterraneas.

AEROSOL: suspension de particulas sélidas o liquidas, finamente divididas en un
medio gaseoso.

ANTROPICO: debido a la actuacion del hombre.

BIOGAS: gas producido por determinados microorganismos en un proceso de fer-
mentacion de la materia organica en ausencia de oxigeno. Este proceso es utilizado
en las plantas de depuracién de aguas para producir este gas a partir de los lodos de
las depuradoras y en vertederos de residuos urbanos.

CAMBIO CLIMATICO: se entiende un cambio de clima atribuido directa o indirecta-
mente a la actividad humana que altera la composicién de la atmoésfera mundial y
gue se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiem-
po comparables.

CODIGO LER, Lista Europea de Residuos: lista de residuos establecida por la Unién
Europea que clasifica los diferentes tipos de residuos mediante un codigo de seis cifras
para los residuos, y de cuatro y dos cifras para los subcapitulos y capitulos respectiva-
mente los cuales acotan la actividad responsable de la generacién del residuo.

254 + 255



\.’ manual del sistema

de indicadores ambientales de Aragén

COMPOSTAIJE: elaboracion artificial de humus por descomposicion bioquimica en
caliente de residuos organicos, restos organicos en vertedero o lodos en estaciones
de depuracion.

CONTAMINANTE PRIMARIO: en atmosfera, son aquellos contaminantes emitidos
directamente por los focos de emision a la atmosfera. El monoxido de carbono (CO)
o el dioxido de azufre (SO,) son dos ejemplos de contaminantes primarios.

CONTAMINANTE SECUNDARIO: en atmoésfera, son aquellos contaminantes que se
forman en la atmdsfera debido a reacciones, quimicas y fotoquimicas, entre los con-
taminantes primarios y de éstos con los componentes normales del aire. El didxido
de nitrégeno (NO,) es un ejemplo de contaminante secundario.

CORINE-AIR, CORINAIR: (CORe INventory of AIR emissions). Es un proyecto elabo-
rado bajo la supervision de la Agencia Europea de Medio Ambiente con la intenciéon
de recoger, mantener, dirigir y publicar informacién sobre las emisiones a la atmds-
fera mediante un inventario de emisiones a la atmosfera europeo.

CORINE-LAND COVER: proyecto de la Unién Europea, que tiene como objeto
fundamental la captura de datos de tipo numérico y geogréafico para la creacion
de una base de datos europea sobre la cobertura y/o uso del territorio (ocupacion
del suelo).

Compuestos Organicos Volatiles, COV: concepto bajo el que se agrupan todos los
compuestos de caracter organico que son gases a temperatura ambiente, la mayorfa
de estos compuestos son hidrocarburos.

CUENCA HIDROGRAFICA: la superficie de terreno cuya escorrentia superficial fluye
en su totalidad a través de una serie de corrientes, rios y eventualmente lagos hacia
el mar por una Unica desembocadura, estuario o delta. La cuenca hidrografica como
unidad de gestion del recurso se considera indivisible.

Compuestos Organicos Volatiles No Metanicos, COVNM: concepto bajo el que
se agrupan todos los compuestos de caracter organico que son gases a temperatu-
ra ambiente excluido el metano (CH,).

DBO.: Demanda Bioguimica de Oxigeno. Medida de oxigeno consumido por los
microorganismos aerobios en la degradacion de la materia organica oxidable del
agua. Convencionalmente se mide a 20° de temperatura y durante cinco dfas.
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DEFOLIACION: caida prematura de las hojas de los arboles y plantas, producida por
enfermedad, contaminacién ambiental o accion humana.

DIATOMEA: alga unicelular, que vive en el mar, en el agua dulce o en la tierra
humeda, y que tiene un caparazon siliceo formado por dos valvas de tamafo des-
igual.

DIGESTION ANAEROBIA: degradacién de la materia orgénica en ausencia de
oxigeno.

EDAR: Estacion Depuradora de Aguas Residuales. Instalacion destinada a la purifica-
cion de las aguas residuales, urbanas o industriales, con la finalidad de separar los
elementos perjudiciales contenidos en ellas y transformarlos, de manera que el agua
pueda volver a ser utilizada antes de ser vertida en un medio receptor.

EFECTO INVERNADERO: calentamiento de la atmdsfera producido por la alteraciéon
del balance térmico debido al aumento de la concentracién de gases que no trans-
miten en onda larga.

EMISION: en atmésfera dicese de la descarga a la atmésfera continua o discontinua
de materias, sustancias o formas de energia procedentes, directa o indirectamente,
de cualquier fuente susceptible de producir contaminacion atmosférica.

ENERGIA PRIMARIA: |a energia primaria es aquella que se obtiene directamente en
un yacimiento de la naturaleza. Existen dos grupos: las energias primarias no reno-
vables (petréleo, carbdn, gas y uranio) y las energias primarias renovables (hidroeléc-
trica, edlica, solar y biomasa).

EROSION: pérdida progresiva de los materiales de la superficie terrestre (rocas y
suelo) debido a la accion fisica, quimica y bioldgica.

ESPECIE AMENAZADA EN PELIGRO DE EXTINCION: especie animal o vegetal
Cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su situaciéon siguen
actuando.

ESPECIE AMENAZADA SENSIBLE A LA ALTERACION DE SU HABITAT: especie
animal o vegetal cuyo habitat caracteristico esta particularmente amenazado, en
grave regresion, fraccionado o muy limitado.
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ESPECIE AMENAZADA VULNERABLE: especie animal o vegetal que corre el riesgo
de pasar a las categorias de amenazada en peligro de extincién o amenazada sensi-
ble a la alteracion de su habitat en un futuro inmediato si los factores adversos que
actlian sobre ella no son corregidos.

EUTROFIZACION: el aumento de nutrientes en el agua, especialmente de los com-
puestos de nitrogeno y/o fosforo, que provoca un crecimiento acelerado de algas y
especies vegetales superiores, con el resultado de trastornos no deseados en el
equilibrio entre organismos presentes en el agua y en la calidad del agua a la que
afecta.

EVAPOTRANSPIRACION: pérdida de humedad de una superficie por evaporacién
directa junto con la pérdida de agua por transpiracion de la vegetacion.

FAUNA ICTIOLOGICA: fauna piscicola.

FITOSANITARIO: sustancia que se afade a los cultivos agricolas para tratar enfer-
medades de las plantas, modificar su fisiologia, eliminar especies de plantas compe-
tidoras o paréasitas o especies animales dafinas.

GASES DE EFECTO INVERNADERO: se entiende aquellos componentes gaseosos
de la atmdsfera, tanto naturales como generados debido a la accion del hombre, que
absorben y reemiten radiacion infrarroja. Los principales gases de efecto invernade-
ro son el didxido de carbono (CO,), metano (CH,), ¢xido nitroso (N,O), compuestos
fluorocarbonados HFC y PFC, hexafluoruro de azufre (SFy).

HABITANTE EQUIVALENTE: un habitante equivalente se define como la carga
orgénica biodegradable con una Demanda Biogquimica de Oxigeno de 5 dfas (DBOs)
de 60 g de oxigeno por dia.
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INMISION (niveles de inmision): concentracion de contaminantes en la atmdsfera
a nivel del suelo, de modo temporal o permanente.

INTERPOLACION LINEAL: en mateméticas se denomina interpolacién a la cons-
truccion de nuevos puntos (valores) partiendo del conocimiento de un conjunto dis-
creto de puntos (valores).

LUGAR DE IMPORTANCIA COMUNITARIA (LIC): espacio con una especial riqueza
natural debida a las especies que lo habitan y a los tipos de habitats presentes en él,
creado para garantizar la conservacion de la fauna y flora silvestres y los habitats
naturales recogidos en la Directiva de Habitats de la Unién Europea (Directiva
92/43/CEE). Son lugares seleccionados y propuestos por los Estados miembros para
formar parte de la Red Natura 2000 como zonas especiales de conservacion de
acuerdo con la Directiva Habitat.

MACROFITO: Plantas (vegetales grandes) que en su biologfa muestran una adapta-
cion al medio acudtico no ocasional.

MAXIMA DE LAS MEDIAS OCTOHORARIAS: el maximo de las medias octoho-
rarias del dia debera seleccionarse examinando promedios moviles de ocho horas,
calculados a partir de datos horarios y actualizados cada hora. Cada promedio
octohorario asi calculado se asignara al dia en que dicho promedio termina, es
decir, el primer periodo de calculo para un dia cualquiera sera el periodo a partir
de las 17.00 h del dia anterior hasta la 1.00 h de dicho dia; el ultimo periodo de
calculo para un dia cualquiera seré el periodo a partir de las 16.00 h hasta las
24.00 h de dicho dia.

PROMEDIO MOVIL: promedio de un valor de una serie y los que le rodean. Las
medias moviles se utilizan para suavizar las series cronolégicas, es decir, para reducir
el ruido o las fluctuaciones en las series.

METEOROFENOLOGIA: estudio de la cronologia de los fenémenos biolégicos perio-
dicos de la vida animal y vegetal bajo la influencia de los diversos climas.
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MICROMETRO (um): 1 micrémetro o micra equivale a una millonésima de metro.

MICROGRAMO (ug): 1 microgramo equivale a una millonésima de gramo.

NIVEL CONTINUO EQUIVALENTE DE RUIDO (Leq): nivel de ruido en decibelios,
dB(A), de un ruido hipotético y constante durante un intervalo de tiempo de refe-
rencia que se corresponde con la misma cantidad de energia acustica que el ruido
real, si el tiempo de referencia es de 24 horas, se denomina nivel continuo equiva-
lente de ruido diario.

NIVEL PIEZOMETRICO: nivel que alcanza el agua en un pozo, en funcién de la pre-
sion del acuifero.

OXIDANTE FOTOQUIMICO: compuestos formados a partir de 6xidos de nitrégeno,
y los hidrocarburos volatiles bajo la influencia de la luz solar. El oxidante conocido
mas comun es el ozono (O,) troposférico, altamente perjudicial para las plantas.

PARTICULAS PM10: particulas en suspension en el aire con didmetro inferior a 10
micras (1 micra equivale a una milésima de milimetro).

PLANTAS VASCULARES: plantas que poseen un sistema de conducciéon de trans-
porte interno dentro del tallo que les permite subir material inorganico (xilema) y
bajar los nutrientes de las hojas al resto del organismo (floema).

PLANTAS NO VASCULARES: plantas que no poseen un sistema interno de trans-
porte de nutrientes y materias primas, de las raices a las hojas.

PLAN DE ORDENACION DE RECURSOS NATURALES (PORN): instrumento de orde-
nacion con los objetivos de definir y sefialar el estado de conservacién de los recursos y
ecosistemas en el ambito territorial de que se trate; determinar las limitaciones que
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deban establecerse a la vista del estado de conservacion; sefialar los regimenes de
protecciéon que procedan; promover la aplicacién de medidas de conservacién, res-
tauracion y mejora de los recursos naturales que lo precisen y formular los criterios
orientadores de las politicas sectoriales y ordenadores de las actividades econémi-
cas y sociales, publicas y privadas, para que sean compatibles con las exigencias
sefaladas.

PLAN RECTOR DE USO Y GESTION (PRUG): instrumento por el cual se regulan los
usos y aprovechamientos de los diferentes recursos de los Parques (Parque Naturales
y Parques Nacionales).

SMOG: anglicismo formado de la union de las palabras smoke (humo) y fog (nie-
bla). Es una forma de contaminacion atmosférica originada a partir de la combi-
nacion de un largo periodo de altas presiones —que provoca el estancamiento del
aire y, por tanto, la permanencia de los contaminantes— con unos determinados
contaminantes.

SUPERFICIE AGRICOLA UTILIZADA (SAU): conjunto de la superficie de tierras
labradas y tierras para pastos permanentes. Las tierras labradas comprenden los cul-
tivos herbaceos, los barbechos, los huertos familiares y las tierras consagradas a cul-
tivos 1enosos.

TONELADA EQUIVALENTE DE CO,: una tonelada métrica de didxido de carbo-
no (CO,) o una cantidad de cualquier otro gas de efecto invernadero contempla-
do en el anexo Il del RDL 5/2004 con un potencial equivalente de calentamiento
del planeta.

TONELADA EQUIVALENTE DE PETROLEO (tep): unidad energética derivada de
la conversién de unidades habituales de medida para agregar en una unidad
comun diferentes tipos de combustible, se realiza en funcion de los poderes calo-
rificos inferiores de cada uno de los combustibles considerados. Equivale a 10
millones de kilocalorias.

TROPOSFERA: zona inferior de la atmosfera, hasta la altura de doce kilometros,
donde se desarrollan los meteoros aéreos, acuosos y algunos eléctricos.
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UNIDAD HIDROGEOLOGICA: uno o varios acufferos agrupados a efectos de
conseguir una racional y eficaz administracién del agua, anadiendo que la defini-
cién de cada unidad hidrogeolégica se realizard en los planes hidrolégicos de
cuenca.

UNIDADES GANADERAS (UG): Los datos de ganaderia se expresan en nimero
de cabezas de ganado mayor o en unidades ganaderas (UG), que se obtienen apli-
cando un coeficiente a cada especie y tipo, para agregar en una unidad comun
diferentes especies.

VALOR UNITARIO DEL AGUA: cociente entre ingresos por el servicio realizado y el
volumen de agua gestionada.

VALORIZACION: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recur-
sos contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente. En todo caso, estaran
incluidos en este concepto los procedimientos enumerados en el anexo II.B de la
Decision de la Comision (96/350/CE) de 24 de mayo de 1996, asi como los que figu-
ren en una lista que, en su caso, apruebe el Gobierno.

ZONIFICACION CALIDAD DE AIRE: en atmésfera dicese de la parte del territorio
delimitada por la Administracion competente para la evaluaciéon y gestion de la cali-
dad del aire.

ZONA EUFOTICA: en los ecosistemas marinos y lacustres es la zona en la que pene-
tra la luz del sol. Su profundidad es muy variable en funcién de la turbidez. Se llama
profundidad eufética o nivel eufético a la profundidad en la que la intensidad de la
luz queda reducida a un 1% de la que ha penetrado la superficie, el limite por deba-
jo del cual no queda lugar para la fotosintesis.

ZONA DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES (ZEPA): espacio creado para
la conservacion de las especies de aves recogidas en la denominada Directiva de Aves
de la Unién Europea (Directiva 79/49/CEE).









=== GOBIERNO
DE ARAGON

UNION EUROPEA
de Desarrollo Regional

Fondo Europeo



	Presentación
	Índice
	1: Introducción 
	2: Contexto
	3: Consideraciones en el diseño de un sistema de indicadores

	4: Sistema de indicadores ambientales de Aragón
	4.1 Formato de presentación

	4.2 Indicadores ambientales
clasificados por área temática
	4.2.1. Indicadores de cambio climático
	4.2.2. Indicadores de atmósfera

	4.2.2.1. Contaminación del aire: Emisiones de gases

	4.2.2.2. Calidad del aire


	4.2.3. Indicadores de ruido ambiental
	4.2.4. Indicadores de agua

	4.2.4.1. Disponibilidad de agua

	4.2.4.2. Calidad del agua

	4.2.4.3. Consumo, abastecimiento y distribución de agua

	4.2.4.4. Depuración de aguas residuales

	4.2.5. Indicadores de residuos

	4.2.6. Indicadores de suelo

	4.2.7. Indicadores de naturaleza y 
biodiversidad
	4.2.7.1. Biodiversidad
	4.2.7.2. Medio 
forestal

	4.2.8. Indicadores de riesgos naturales

	4.2.9. Indicadores de educación 
ambiental
	4.2.10. Indicadores de consumo de recursos 
naturales
	4.2.11. Indicadores de gasto en medio ambiente e impuestos medioambientales


	4.3 Indicadores de integración ambiental de las políticas sectoriales 
	4.3.1. Indicadores de energía
	4.3.2. Indicadores de transporte

	4.3.3. Indicadores de agricultura

	4.3.4. Indicadores de riesgos químicos



	5. GLOSARIO

