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Don Dionisio Casafial y Zapatero, Oficial segundo del
Cuerpo de Topografos y Jefe de la 12." Brigada Topogra-
fica, natural de Zaragoza, empadronado eventualmente en
San Roque, segun cédula ntm. 2 de las de cuarta clase,
expedida.en dicha ciudad con fecha 11 de Octubre del afio
proximo pasado, enterado del interés que el Excelentisimo
Ayuntamiento muestra en que se levante el plano de la
poblacion, estudiando ‘el medio de llenar tan importante
necesidad con toda la economia compatible con la exacti-
tud del trabajo, acude hoy respetuosamente 4 V. E. para
someter 4 su ex4men el adjunto proyecto, cuya redaccion
ha sido inspirada principalmente por el gusto que el ex-
ponente tendria en encargarse de este servicio, como hijo
de la ciudad, y con cuya aprobacion puede verse resuelta
en un breve plazo esta interesante cuestion.

Pocos, Excmo. Sr., podrdn presentar las garantias fa-
cultativas y econémicas que el que hoy tiene el honor de
dirigirse 4 V. B. La circunstancia de pertenecer 4 un
Cuerpo creado expresamente para trabajos de esta indole,
su constante préctica en los mismos y la mas atendible
todavia de haber servido 4 las é6rdenes del Excelentisimo
sefior D. Carlos Ibatiez desde la creacion del Instituto Geo-
gréfico, le colocan en un expeclalisimo terreno y le permi-
ten ajustar su plan facultativo 4 las instrucciones y regla-
mentos del Centro cientifico citado, presentando un trabajo
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completo y colocado 4 la altura que los progresos .de la
ciencia tienen derecho 4 exigir.

Sus condiciones terminantes y precisas de someter los
documentos y planos 4 la aprobacion de un Centro facul-
tativo y entregar 4 V. H. terminado este trabajo, dentro
del periodo legal de su gestion municipal, es seguro influi-
ran poderosamente en su 4nimo; puesto que si por la pri-
mera de las citadas condiciones adquiere la conviceion de
no haber hecho un sacrificio estéril, por la segunda recoge
el fruto de su iniciativa, viendo realizado tan importante
servicio.

En su consecuencia, el que suscribe tiene el honor de
presentar 4 V. K. las adjuntas bases facultativas, econo-
micas y especiales, para el levantamiento del plano de esta
capital y zona exterior, que podrdn ser modificadas en
aquellos puntos que en la exposicion de las mismas se de-
tallan; debiendo siempre tener en cuenta que el proyecto
se adapta en un todo 4 la forma oficial.

Para obrar con completo desembarazo, el exponente,
usando del derecho, que sin perjuicio alguno en su carrera,
le concede el art. 45 del Reglamento del Instituto, pediria
la separacion temporal del Cuerpo 4 que pertenece; y al
encargarse de este trabajo antepone 4 todo la satisfaccion
que, como hijo de esta S. H. Ciudad, tendria, uniendo su
modesto nombre 4 una obra tantas veces intentada, y que
V. E. puede ver convertida en un hecho con la aproba-
cion del proyecto que se acompafia.

Dios guarde 4 V. E. muchos afios. Zaragoza diez y
siete de Mayo de mil ochocientos setenta y siete.

EXEMO. SR.:

Diomisio ‘Casanal,
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BASES
FACULTATIVAS, ECONOMICAS Y ESPECIALES

PARA EL

LEVANTAMIENTO DEL PLANO DE BSTA CAPITAL,
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BASES FACULTATIVAS.

Se levantard el plano del casco de la poblacion y de la zona
comprendida en los limites siguientes:

Estacion de Madrid, via férrea hasta la estacion de Barcelona,
quedando comprendido el Arrabal, hasta frente 4 la desembocadura
del Huerva; servird de limite este rio hasta el presidio de San Jose,
saliendo por detrds de dicho edificio al camino de Las Fuéntes, y
siguiendo por él hasta su union con la carretera del Bajo Aragon
en el sitio llamado Montemolin. Se continuard por'la mencionada
carretera fijandose los detalles que toquen sus dos mérgenes, hasta’
la estacion del nuevo ferro-carril, que se dejara situada por com-
pleto. Desde la carretera del Bajo Aragon se tomard un camino de
travesia que, saliendo &4 empalmar con el que conduce & Torrero en
el molino de Cuéllar, deje encerrado dentro de la zona el edificio
destinado 4 la fabricacion del gas. Se continuard por el camiro de
Torrero hasta dejar situados los edificios y jardines de aquel sitio,
el nuevo deposito‘de aguas y las dependencias del Canal Tmperial.
Retrocediendo por el mismo camino hasta el puente sobre el Huer-
va, se seguird por la Ronda hasta la estacion de Madrid, dejando
comprendido todo el campo llamado del Sepulcro.

El trabajo se dividiré en los tres siguientes periodos:

Triangulacion.
Poligonacion.
Nivelacion.

La triangulacion se apoyard en una base medida con todas lag
precauciones debidas, 4 fin de que el error no exceda de 1 por 5000.
Para la medicion de los éngulos se emplearan teodolitos reiterado-
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res, cuya apreciacion sea por lo menos de 10 segundos, sefialan-
dose 30 segundos como limite al error de cierre total de cada uno
de los tridngulos. La base se orientara por medio de observaciones
4 la estrella polar y su azimut, deducido del céleulo, serviré de ori-
gen para la determinacion de los azimutes de los lados de la trian-
gulacion y poligonacion, & cuyo efecto se enlazarin invariable-
mente ambos trabajos por medio de un lado comun.

La poligonacion se observard con los mismos instrumentos cita-
dos anteriormente y el error de cierre de cada uno de los poligonos
no podra exceder de 40 segundos por d4ngulo: Los lados se medirdn
con el error de 1 por 1000 como limite, y 4 ellos se referiré el pe-
rimetro de las manzanas, determinando el punto de arranque de las
medianerias, para dejar de este modo situadas todas las lineas de
fachada, detallindose ademas la planta de todos los edificios pl-
blicos.

La nivelacion se obtendrd con las observaciones zenitales he-
chas en cada uno de los vértices de la poligonacion, y por medio
e las cuales y las longitudes de los ejes se calcularan trigonomé-
tricamente las altitudes de todos los puntos con un error que no
podré pasar del 1 por 500. Para determinar con toda precision el
relieve se trazaran los perfiles auxiliares necesarios, 4 fin de obte-
ner las cotas de todos los puntos importantes que no fuesen vértices
de la triangulacion 6 poligonacion.

Se calculardn en funcion de los azimutes y distancias las coor—
denadas de todos los vértices, sirviendo de ejes de referencia el me-
ridiano y paralelo que pasen por el punto més conveniente. Las
coordenadas de la poligonacion tendran su comprobacion inmediata
con las de la triangulacion, valiéndose de las visuales dirigidas
desde los vértices de la primera 4 los de la segunda, permitiendo
este sistema no solo asegurarse por completo de la exactitud del
trabajo, sino tambien evitar los errores acumulados inherentes &
las construcciones gréaficas.

Los documentos de. que constard todo el trabajo, y que el inte-
resado entregard 4 su terminacion, serdn los siguientes:

1.° Un créquis de la triangulacion con todos los valores an~
gulares, indicando en el interior de cada tridngulo el error de cierre
con su correspondiente signo.

2.° Un croquis de la poligonacion con los valores de todos los
sngulos y distancias, indicando el enlace con la triangulacion y
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visuales dirigidas 4 los vértices de la misma, expresando en el in-
terior de cada poligono el error de cierre total con el signo que le
corresponda.

3.° Un estado con las diferentes medidas de la base y su pro-
medio general, que ha de servir para el calculo.

4.° Otro estado con las observaciones 4 la estrella polar, indi-
cando con su correspondiente encasillado todos los detalles del
caleulo, hasta llegar 4 la orientacion definitiva de la base, deter-
minando el valor encontrado para su azimut en grados, minutos y
segundos. '

5. Un estado general de azimutes de todos los lados de la
triangulacion y poligonacion.

6. Los cuadernos de observaciones azimutales y zenitales de
la triangulacion y deduccion de los dngulos de la misma.

7.° Los cuadernos azimutales y zenitales de la poligonacion
con la deduccion de los angulos respectivos.

8.° Los cuadernos con el célculo general de coordenadas de
todos los vértices.

9.° El célculo de las altitudes de los mismos.

10.° Un estado general con los valores de las coordenadas y
altitudes de todos los puntos.

11.° Los estados de nivelacion correspondientes & los perfiles
auxiliares que el perfecto relieve del terreno hiciere necesarios.

12.° Un plano de la poblacion y zona exterior en la escala de

5% dividido en hojas cuadriculadas, llevando cada una al margen

la indicacion de su enlace con las adyacentes, los valores de las
coordenadas de los puntos que en ella haya situados y las altitudes
de los mismos. En estas hojas se dibujaran las curvas de nivel 4 la
equidistancia de medio metro, los perimetros de todas las man-
zanas, con la indicacion de arranque de las medianerias, el nimero
6 ntimeros de cada casa en la correspondiente linea de fachada, los
r6tulos de las calles, planta de los edificios publicos, y todos los
detalles que el terreno presente, como zanjas, pozos, corrientes de
agua, etc., etc.

13.° Otro plano de escala de Eéﬁ dividido en el nimero de ho-

jas necesario, comprendiendo todos los detalles indicados para el
anterior, hasta el limite que la escala permita; y en el cual se es=
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cribird el indice general de calles, con expresion de la’ cuadricula
en que cada una se encuentra situada.
14.° Otro plano llamado general, 6 de conjunto, en escala de

== o0 10000 segun consientan las mayores distancias que sobre el

terreno se midan, en el cual se indicardn los mismos detalles de
planimetria y nivelacion hasta el limite que permita la escala. Este
plano se litografiard con todo esmero, quedando la piedra de pro-
piedad del Excmo. Ayuntamiento, y entregédndosele con la misma
cincuenta ejemplares, ademés del original.

'15 ? Todos los poligonos construidos aisladamente en escala

de - con indicacion de las lineas que han servido para sujetar el

trabajo de detalle & los ejes de la poligonacion escribiendo los
valores de todas las abscisas, ordenadas ¢ intersecciones que para
dicho objeto se hayan medido sobre el terreno.

16.° Un cuaderno-resefia en el que se encontrarad detallada,
con el correspondiente créquis, la situacion de cada uno de los vér-
tices y su distancia 4 dos 6 mas puntos fijos, con objeto de poder
encontrarlos cuando las circunstancias lo exijan, 6 replantearles
si las sefiales hubieran desaparecido; y

17.° TUna Memoria en la que se expondrd la historia de este
trabajo con todas sus vicisitudes, la comparacion de resultados
que los célculos arrojen, poniendo de manifiesto sus diferencias y
cuantas circunstancias relacionadas con el asunto sean dignas de
mencion por su interés.

Todos estos documentos irdn ordenados y coleccionados de tal
manera, que permitirdn reconstruir con toda facilidad en cualquier
época y en la escala que se desee, todo 6 parte del plano de la po-
blacion.

El interesado no tendrd inconveniente en variar las escalas de
los planos, si asi lo juzgare conveniente la Corporacion Munici-
pal, pero debe advertir que este proyecto se encuentra ajustado &
lo que el Instituto Geogréfico y Estadistico practica en esta clase
de trabajos, y es innegable la conveniencia de que concuerde en el
fondo y forma con lo que el citado Centro cientifico haga, el dia
que se levante oficialmente el plano de la poblacion.

Tampoco variard en nada sus condiciones, si el Kxemo. Ayun-~
tamiento exigiese la presentacion del plano y perfil aislado de cada
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calle, por mis que el interesado crea no son de notable necesidad,
puesto que pueden obtenerse de las hojas matrices, siempre que
algun proyecto facultativo los hiciera necesarios.

Las altitudes se referiran al nivel del mar, utilizando para ello
los datos mas exactos que sobre el particular existan, y especial-
mente los que suministren las nivelaciones geodésicas de precision
hechas por el Instituto Geografico, colocdndose en la Casa Consis—
torial 6 en el punto que la Corporacion designe, una lipida que
llevaré grabada la cifra correspondiente 4 la altitud del punto en
que se coloque y que dard & conocer publicamente la altura de
Zaragoza sobre el nivel del mar, dato precioso que aparte del inte-
rés que en si encierra, podra servir de origen 6 punto de partida
para nivelaciones ulteriores.

Todas las distancias, bien sean medidas directamente 6 bien
deducidas del calculo, se apreciaran hasta la segunda cifra decimal,
despreciando las que resulten de un érden inferior.

Todos los documentos de que consten los céleulos y observa-
ciones de la triangulacion, poligonacion y nivelacion, serdn im-
presos y adaptados en un todo 4 los modelos que para este trabajo
tiene dispuestos el Instituto Geografico, siendo tambien en un todo
iguales los signos que se empleen para la representacion de los
detalles 4 los que el mencionado Centro ha adoptado para la pu-
blicacion del mapa.

Los Sres. Concejales, Arquitecto Municipal y las personas fa-
cultativas que la Corporacion designe, podran visitar siempre que
lo tuvieran por conveniente, las oficinas en que se desarrolle este
trabajo, para enterarse de su estado de adelantamiento & inspec—
cionar la marcha seguida en toda clase de operaciones, sin que esto
sea obstaculo para que sobre el terreno se verifiquen las compro-
baciones que el Ayuntamiento tenga 4 hien encargar 4 su Arqui-
tecto 6 personas competentes nomhradas al efecto.

Se entregard completamente terminado el trabajo, dentro del
plazo de diez y ocho meses como limite maximo, suponiendo que
las operaciones pudieran emprenderse el dia 1.° de Julio, 4 fin de
que la actual Corporacion recoja el fruto de su iniciativa, viendo
concluida tan importante y necesaria obra, dentro del periodo legal
de su gestion municipal.

Y por ultimo, y como la mis sélida condicion de garantia, el
interesado no percibird el importe total de su trabajo, hasta que
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sobre €] recaiga la aprobacion del Instituto Geografico y Estadistico
como centro més autorizado en la materia, 6 de cualquier otro es—
tablecimiento cientifico 6 Comision de personas competentes 4 cuyo
examen tuviera 4 bien someterlo la Corporacion Municipal,

BASES ECONOMICAS.

El interesado se compromete al levantamiento del plano de la
poblacion y zona exterior, sujetdndose en un todo 4 las condiciones
facultativas expuestas por la suma de cincuenta mil pesetas.

Cada mes, y para el pago de las atenciones més urgentes del
servicio, el Execmo. Ayuntamiento entregara al interesado mil dos-
cientas cincuenta pesetas, siendo data 4 la liquidacion general de
cuentas, las cantidades entregadas en esta forma.

Como garantia de los anticipos que la cldusula anterior indica,
y hasta que sobre el trabajo recaiga la correspondiente aprobacion,
el interesado prestard la fianza prudencial que el Exemo. Ayun-
tamiento le sefiale.

No percibira el interesado el importe total del trabajo hasta que
la Corporacion se asegure de que este llena todos los requisitos de
la ciencia, sujetando los planos y documentos al exdmen de un

‘Centro 6 Comision cientifica, siendo condicion indispensable que

esta formalidad se llene inmediatamente despues de darse por ter-
minadas las operaciones.

BASES ESPECIALES.

El Exemo. Ayuntamiento prestara toda clase de auxilios. 4 los
encargados de este servicio, 4 fin de que en el cumplimiento de su
mision no encuentren obstdculos que podrian ocasionar considera—
bles retrasos al trabajo. _

Se encargard de obtener las correspondientes autorizaciones
para la entrada en todos los edificios religiosos, civiles y militares,
cuya planta debe detallarse, segun se expresa en las condiciones
facultativas.

Vigilara por medio de sus dependientes las sefiales de toda clase
que queden sobre el terreno, evitando por cuantos medios estén 4
su alcance la desaparicion de banderolas, estacas, piquetes, etc., y
el que sean borrados los nimeros y signos que durante el curso de
las operaciones se escriban en las fachadas.

Zaragoza 17 de Mayo de 1877,
: Dionisio Casafial,










