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ceiuo: INTRODUCCION

La energia es un factor clave en nuestra sociedad, no sélo por la actividad intrinseca del
propio sector energético, sino porque constituye en sus diversas manifestaciones unos
servicios esenciales necesarios para el confort y calidad de vida de los ciudadanos y a
su vez estratégicos para todos los sectores de actividad econdmica.

Desde una perspectiva global, el mundo de la energia tiene que resolver basicamente
tres grandes retos para alcanzar un futuro desarrollo sostenible: el reto tecnoldgico que
permita producir la energia que se demanda; el reto de la cooperacién que permita
la disponibilidad en cualquier parte del mundo y el reto de la aceptabilidad por parte
de la sociedad a la que sirve, cada vez con mayores requisitos medioambientales y
condiciones de calidad y servicio.

Desde unaperspectivamascercana, el sector delaenergiaen Espafa viene caracterizado
por una fuerte dependencia de las fuentes de energia convencionales y, por lo tanto,
al carecer practicamente de recursos convencionales, de una elevada dependencia
exterior. Asimismo, si bien ha habido un progresivo crecimiento de la demanda de
energia, la coyuntura de estos Ultimos afios de desaceleracion econémica ha provocado
fluctuaciones e incluso descenso de la demanda energética.

Esta dependencia energética evidencia la necesidad de disminuir la vulnerabilidad de
su abastecimiento y mejorar la balanza econdémica con el exterior, diversificando las
fuentes energéticas, promoviendo el aprovechamiento de los recursos autdctonos y
renovables, acometiendo medidas que incentiven el ahorro y uso eficiente de la energia,
de manera que contribuyan al desarrollo social y econémico, preservando el entorno
ambiental.

La planificacion energética, desde el nivel regional, constituye una importante
oportunidad para definir y alcanzar unos objetivos energéticos y a través de ellos, para
la consecucién de un adecuado y equilibrado desarrollo del territorio.

En efecto, Aragén como el resto de comunidades auténomas, esta en el nivel idéneo
para realizar la planificacién energética, ya que nuestra cercania al territorio, hace
que seamos los mejores conocedores de nuestra realidad energética y de nuestras
potencialidades, y asi ademas, I6gicamente, el definir nuestros propios objetivos.
Objetivos que tienen su marco en la planificacion nacional y europea, aprovechando
las sinergias y contribuyendo también a alcanzar los objetivos estatales y europeos.

Ademas nuestro nivel competencial, recogido en el Estatuto de Autonomia de Aragoén,
permite un determinado margen de actuacién que, teniendo en cuenta el extenso
recorrido de la energia (generacién, transporte, distribucién, almacenamiento y
finalmente consumo) posibilita diversos niveles de actuacion.
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Como bien es conocido, la Comunidad Auténoma de Aragdn se caracteriza por un
extenso territorio, por la abundancia de recursos energéticos y por una privilegiada
ubicacion geo-estratégica, valores diferenciales que se estan aprovechando y en los
que se debe seguir profundizando con una politica energética que contribuya a avanzar
decisivamente en el objetivo general de desarrollo social y econdmico en Aragon.
Todo ello implica importantes objetivos: la creacion de empleo, la preservacion de la
calidad medioambiental, el aumento de la competitividad de la economia aragonesa, la
seguridad y calidad en el abastecimiento energético, la obtencion de precios de energia
competitivos, el desarrollo tecnoldgico, el fortalecimiento y crecimiento de nuestro tejido
industrial , el apoyo a las energias renovables asi como en la mejora de la eficiencia
energética y el ahorro de energia y la investigacién, desarrollo e innovacion.

Entendiendo que los objetivos de la planificacién no deben responder Unicamente al
interés inmediato, sino que junto con las oportunidades a corto plazo, son los horizontes
medios y largos los que normalmente se precisan en los proyectos relacionados con la
energia, si éstos se quieren acometer de manera racional, eficaz y eficiente.

El Plan Energético de Aragon 2013 — 2020 sera el tercero en nuestra Comunidad
Auténoma. El primero, el Plan Energético de Aragon 1994 — 2013, se publicd en
1994. Apenas una década después, se detectd la necesidad de revisar y actualizar
sus contenidos, para adaptarlo en el tiempo, se procedié a la elaboraciéon del Plan
Energético de Aragén 2005 — 2012 publicandose en el afio 2005 y cuyo periodo de
vigencia ha finalizado, presentdndose pues la necesidad de elaborar este nuevo tercer
Plan Energético. Ademas de éstos, también mencionar otras planificaciones mas
especificas que se han realizado en diferentes sectores como el Plan de Accién de
las Energias Renovables de Aragdn 1998 — 2005, el Plan de Evacuacion de Régimen
Especial de Aragén 2000 — 2002, asi como planificaciones en diversos sectores, como
en el &mbito de la energia edlica o del sector gasista.

En Espafia, la planificacion vigente es el Plan de Accién de Ahorro y Eficiencia Energética
201 — 2020, el Plan de Energias Renovables 2011 — 2020 y la Planificacién de los
Sectores de Electricidad y Gas 2008 — 2016.

El Plan Energético 2013 — 2020 tiene un importante y extenso alcance ya que aglutina,
aligual que su antecesor, la planificacién en materia de energias renovables, de ahorroy
usoeficientedelaenergiay delasinfraestructurasenergéticas, asicomoalainvestigacion,
desarrollo e innovacion, es decir, incluye las planificaciones correspondientes a la oferta,
la demanda, y las redes eléctricas y gasistas.

Los propésitos de esta planificacién indicativa son ambiciosos pero también posibilistas,
de tal forma que al alcanzar los objetivos de seguridad de suministro con una energia
competitiva y compatible con el medio ambiente, se impulsa la actividad econdmica, la
creacion de empleo y la vertebracion territorial.
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ESTRATEGIAS
criruro2 Y OBJETIVOS GENERALES

La coyuntura actual en Espafia, caracterizada entre otros factores por la profunda crisis
econdmica y financiera, esta propiciando cambios en los modelos regulatorios al objeto
de adaptarse a esta compleja situacion en la que concurre una caida de la demanda
de productos energéticos (debido al descenso de la actividad econémica y a episodios
de suaves temperaturas), el incremento del precio de los combustibles fésiles como el
petréleo, la dificultad de financiacion de nuevas infraestructuras o el funcionamiento
y retribucién de los mercados, y a su vez la necesidad de dar soluciones a problemas
como son el déficit de tarifa, la vida util de las nucleares o la urgente necesidad de
implementar medidas contra el cambio climético.

Todo ello ha supuesto retrasar el desarrollo e implementacion de proyectos e
infraestructuras, pero también es cierto que se mantienen los objetivos energéticos
estatales de uso eficiente de la energia, aprovechamiento de los recursos renovables
y reduccién de las emisiones de diéxido de carbono, enmarcadas en el Plan de Accién
Energético 20/20/20 de lucha contra el cambio climético para el afio 2020.

Ademas, hay més argumentos para considerar que se pueden alcanzar estos objetivos.
Asi, podemos citar entre otros, el desarrollo tecnolégico y el correspondiente factor
de escala asociado a la progresiva implementacion de las tecnologias energéticas,
optimizando su rentabilidad; también por ejemplo la inminente paridad de red de la
energia solar fotovoltaica, la implementacién del autoconsumo y balance neto de la
energia (con generacion procedente de fuentes renovables, solar, edlica, biomasa y
también convencionalescomoelgas), oenelcasodelaComunidad Auténomade Aragén
la calidad del recurso edlico, que puede hacer asimilable los costes de la electricidad de
origen edlico frente al coste de la electricidad de red.

Aragon dispone de elementos estructurales que marcan diferencias con el conjunto
de Espafia y que pueden llevar a la economia de nuestra regién a una posiciéon mas
favorable de cara a la necesaria recuperacion econémica. Destaca en este sentido la
diversificacion del tejido empresarial, mayor caracter industrial, importante actividad
exportadoray un capital humano con un nivel medio de formacién superior al promedio
del pais, tal y como lo recoge el Consejo Econdmico y Social de Aragdn en sus informes
sobre la situacién econdmica y social de Aragon.

Porello, los objetivos de la planificacion energéticaen Aragon, se hanrealizado desde una
Optica ambiciosa pero realista y dentro de pardmetros factibles, ya que la planificacion
también es una importante sefal que se da a la sociedad y a la inversién. Asi pues,
en la definicion de esta planificacién se ha entendido que se superard la coyuntura
adversa actual y se seguiran asumiendo los compromisos de las distintas planificaciones
europeas y estatales con el horizonte 2020.
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Cabe destacar que el primer documento del Plan Energético de Aragén 2013 — 2020
comenzo a elaborarse en 2011, pero la reforma energética que desde el Gobierno de la
Nacidn se estd realizando, ha evidenciado que los diferentes escenarios que se tuvieron
en cuenta para elaborar las prospectivas contenidas en el primer documento del Plan
deban redefinirse, de manera que en el segundo documento de la planificacién se
evaluaronotrosescenarios, y finalmente se haestimado que manteniendo unos objetivos
ambiciosos y posibilistas, era mas realista disminuir los objetivos de potencia eléctrica
prevista para el régimen especial, es decir, para las energias renovables y cogeneracion.

Indicar que los objetivos del primer documento del Plan, que fue el que sometid al
procedimiento de Participaciéon Ciudadana y al de informacién publica, en las sendas
aportaciones y alegaciones, fueron respaldados con una amplia mayoria, se destacaba
la ambicion del los objetivos pero se veia como un factor positivo.

En términos generales, la politica energética aragonesa se orienta hacia la contribucién
a los objetivos de creacién de empleo, compatibilizacion de la preservacion de la
calidad medioambiental y de la competitividad empresarial, el desarrollo tecnoldgico,
el mantenimiento de la seguridad y calidad en el abastecimiento energético, el

aprovechamiento de los recursos energéticos renovables y enddgenos y la mejora
continuada de la eficiencia energética.

Fotografia 2-1.

Parque edlico de 44,8 MW
(Alberite de San Juan,
Zaragoza)

El Plan Energético de Aragon 2013 — 2020 se vertebra en cinco estrategias prioritarias
que son:

 Laestrategia de promocion de las energias renovables: Se apuesta como una de las
principales prioridades continuar conel desarrollode lastecnologias renovables, tanto
para aplicaciones eléctricas como térmicas, la integracion de las energias renovables
en la red eléctrica y su contribucién a la generacion distribuida y autoconsumo.
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 La estrategia de generacion de energia eléctrica: El Plan Energético de Aragon
plantea la continuacién en el desarrollo del sector eléctrico, consolidando el caracter
exportador de energia eléctrica de nuestra Comunidad Auténoma. Se desarrolla
pues, una ambiciosa prevision de potencia instalada y energia generada durante
todo el periodo de planificacién, no tanto en tecnologias convencionales sino en
renovables.

» La estrategia de ahorro y eficiencia energética: Se apuesta por una estrategia en
la que se fomenta el ahorro y la eficiencia energética, primordial en la sociedad
actual. La importancia estratégica de la eficiencia energética para la competitividad
de la economia por un lado, y por otro, el impacto ambiental que supone el uso
de la energia, hace imprescindible el tomar medidas y acciones en este campo.
Asimismo su propia especializacion, junto a novedosas formas de realizar y gestionar
la implementacion de medidas de uso eficiente de la energia, como pueden ser
las empresas de servicios energéticos, fomenta actividades econdmicas nuevas.
Asimismo se impulsa especificamente el establecimiento de medidas de uso eficiente
en los edificios publicos, por su potencial de ahorro y reducciéon de costes y por su
caracter ejemplarizante que puede tener para la sociedad.

 Laestrategia de desarrollo de las infraestructuras. Aragén posee un buen grado de
desarrollo de las infraestructuras eléctricas y gasistas, pero se debe seguir trabajando
en su optimizacién, ya que el desarrollo 6ptimo de las redes de transporte y
distribucion de energia es esencial para poder garantizar el suministro al crecimiento
vegetativo, a los nuevos mercados, al desarrollo del tejido industrial y a la evacuacion
de la generacion procedente de las energias renovables. De ahi la importancia de
llevar a cabo un apropiado analisis prospectivo en el que se tenga una vision tanto
a corto, como a medio y largo plazo. Aragén cuenta con una caracteristica afiadida,
su baja densidad de poblacion, repartida desigualmente y una orografia compleja,
que exige un desarrollo coherente y eficaz del desarrollo de las infraestructuras de
distribucion.

 Laestrategia de investigacion, desarrollo e innovacién. La investigacion, el desarrollo
y lainnovacion (I+D+i) debe ser un objetivo inherente con la actividad econdmica,
ya que constituyen uno de los motores de la economia actual y un factor clave de
diferenciacién, decisiva para obtener ventaja competitiva. En el caso de la energia lo
es por partida doble, en el propio sector energético, con el necesario desarrollo de
las tecnologias de obtencidn y conversidn de la energia primaria en energia final, y en
todos los restantes sectores que precisan para sus procesos productivos el disponer
de equipos eficientes con bajos costes de adquisicién, operacién y mantenimiento.
El desarrollo tecnoldgico asociado a nuevos aprovechamientos energéticos, sistemas
de almacenamiento, tecnologias limpias o la integracién de renovables son parte de
unas interesantes lineas de trabajo.
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Estas estrategias, dentro de la formulacion de la politica energética de Aragon, incluyen
los siguientes objetivos generales:

« lavertebracion y reequilibrio territorial,

« el desarrollo del tejido industrial,

» la optimizacién y desarrollo de las infraestructuras energéticas,

+ la promocién y desarrollo de las energias renovables,

« el ahorro, diversificacidn y uso eficiente de la energia,

+ la garantia de suministro y cobertura de la demanda,

+ lamejora de la calidad de suministro,

+ la minimizacion del impacto ambiental,

« lainvestigacion, desarrollo e innovacion de las tecnologias energéticas.

Estos objetivos no son exclusivos de la politica energética, sino que estédn a su vez
estrechamente relacionados y apoyados en otras politicas sociales, econdmicas,
tecnoldgicas, ambientales, etc., que responden a las necesidades y requerimientos de
la actualidad. Asi pues el Plan interactia con otros planes o programas de diversa
indole y esta relacionado con politicas sociales, econémicas, ambientales, etc.

Igualmente esfundamental la sensibilizaciény formacién de los ciudadanos, fomentando
la cultura energética, de manera que el consumidor ademds de estar informado sobre
sus consumos, pueda decidir en su distribucion temporal, pudiendo reducir costes e
incluso decidir sobre el origen de la oferta. La informacion al consumidor es vital para
poder incrementar el poder de decisién de los mismos.

Laconsecuciéndelosobjetivos dela planificacién energéticade la Comunidad Auténoma
de Aragon, competencia del Departamento de Industria e Innovacién, no solo no puede
desligarse de las estrategias y acciones de los demas Departamentos del Gobierno de
Aragon en el ejercicio de sus respectivas competencias, sino que se complementara
con las mismas.

Asi, en el ambito ambiental destacar la Estrategia Aragonesa de Cambio Climético y
Energias Limpias, el Plan de Gestion Integral de Residuos del Gobierno de Aragén
(GIRA) actualmente esta en proceso de elaboracién para el periodo 2014-2019. En
materia de Investigaciony Desarrollo tenemos la Estrategia de Investigacion e Innovacion
para una Especializacién Inteligente. En materia industrial y agricola se encuentra en
elaboracién la Estrategia Politica de la Agroindustria Aragonesa. Asi como en otros
aspectos sociales y econémicos podemos destacar la actual Estrategia Aragonesa de
Competitividad y Crecimiento o el propio Plan de Racionalizacién del Gasto Corriente
del Gobierno de Aragon.
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Destacar que en La Estrategia Aragonesa de Competitividad y Crecimiento, se enuncian
las lineas estratégicas maestras del nuevo Plan Energético de Aragon 2013 — 2020, y
que a continuacion se reproducen:

« Avanzar en la planificacién energética de la Comunidad Auténoma, en base al Plan
como instrumento para la consolidacién del potencial energético de Aragén en la
creacion de riqueza y empleo. Estas actuaciones se coordinarén, por supuesto, con
la planificacion estatal en los sectores del gas y la electricidad.

» Desarrollo y ejecucion de infraestructuras energéticas en el territorio, como
mecanismo de vertebracién, cohesién y reequilibrio de la actividad econdmica.

- Plan de gasoductos.

- Electrificacion rural.

« Fomento de la generacion de energias renovables.
- Renovado impulso al desarrollo de la energia edlica.
- Relanzamiento de proyectos de energia renovable con fuentes enddégenas.

- Coordinaciéon con Red Eléctrica de Espafia para aumentar la capacidad de
evacuacion energética de Aragon, condicion indispensable para incrementar la

capacidad de generacion instalada mediante fuentes renovables.

+ Difusion del ahorro energético como elemento de competitividad del sistema
productivo.

- Medidas de estimulo al ahorro energético en industria y hogares.

- Formacién didacticaen materia de ahorro energético para profesionales y familias.

 Impulso a la actividad minera como actividad que crea empleo en el medio rural.
- Ordenacion minera.

- Formacién.

- Difusién en defensa del uso del carbdn aragonés.

» Pero ademads, en lineas generales, la estrategia en materia de energia se articulard
en torno a los siguientes pilares:

- Interrelacion conlossectoresindustriales y de servicios avanzados que contribuyen
en el sector (p.e. material eléctrico, componentes para el sector energético,
oficinas de proyectos de ingenieria, servicios medioambientales, obra civil,
empresas TIC, etc.).

- Promover (mediante férmulas de cooperacién) la participacion conjunta
de empresas aragonesas en concursos de grandes proyectos energéticos
internacionales.

- Apuesta por la generacién distribuida asociada al consumo.
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- Apoyo a las nuevas tendencias y desafios tecnoldgicos en materia energética,
tales como gestion de redes, las redes inteligentes, almacenamiento de energia,
vehiculo eléctrico, integracion de las energias renovables en el transporte y la
edificacion etc.

- Promocién del uso de la cogeneracion.
- Promocién de la Tecnologias del Hidrégeno.

- Promocién de las tecnologias de captura de CO, de las grandes centrales de
generacion eléctrica.

Finalmente, el Gobierno de Aragdn en el ejercicio 2013 ha elaborado el Plan de Impulso
2013 para el crecimiento econémico y la proteccién social que cuenta con 35 medidas
que favorecen el desarrollo de los sectores estratégicos de la economia aragonesa y
aceleran elimpacto positivo de la Estrategia Aragonesa de Competitividad y Crecimiento
en el medio y largo plazo para transformar el tejido empresarial de Aragoén.

Este plan se vertebra en torno a tres ejes: impulso empresarial, impulso al empleo e
impulso social que cuentan con un total de 150.000.000 euros para su desarrollo. Las
medidas propuestas cabe destacar la linea extraordinaria de ayudas en edificios de
propiedad horizontal y el plan integral de renovacion de instalaciones energéticas dentro
del impulso empresarial asi como nueva formacién a gestores de ahorro y eficiencia
energética dentro del impulso al empleo, entre otras.
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ariruo: CONTEXTO ENERGETICO

3.1. INTRODUCCION

Laspoliticasenergéticasdelos paisesdesarrollados continian orientadas acompatibilizar
los objetivos bésicos de seguridad en el abastecimiento energético y la contribucion de
la energia al aumento de la competitividad de la economia, junto con la integracion de
los objetivos medioambientales. El marco en el que se desarrollan estas politicas es
el mercado energético internacional, caracterizado en los ultimos afios por tensiones
de precios y crecimiento sostenido de la demanda, que se ha correspondido con una
oferta de energia suficiente.

LaUnién Europea (UE) se compromete con determinacién afavor de unaeconomiacon
un consumo reducido de energia -una energia mas segura, competitiva y sostenible-. Los
objetivos prioritarios al respecto consisten en garantizar el funcionamiento adecuado del
mercado interior de la energia, la seguridad del suministro estratégico, una reduccion
concreta de las emisiones de gases de efecto invernadero causadas por la produccién o
el consumo de energia, asi como la afirmacién de una voz Unica de la UE en el &mbito
internacional.

Como instrumentos de politica energética para lograr estos objetivos, se tiende a la
diversificacion de fuentes energéticas y sus procedencias, la mejora de la eficiencia
en el uso de la energia y su conservacion, la investigacion y desarrollo de nuevas
energias y tecnologias y la cooperacién entre paises. En los ultimos afios, la eficiencia
en los sectores de oferta energética, electricidad y gas, se ha fomentado mediante la
liberalizacion creciente de los mercados, y en el establecimiento de unos determinados
objetivos obligatorios (energias renovables y eficiencia).

Refiriéndonos a un entorno més cercano, en Espafia, la fuerte crisis econémica de
estos ultimos afios ha ocasionado un punto de inflexién en la regulacion y objetivos del
sector energético, al menos, en el corto plazo.

Es importante que exista un marco juridico estable y cierto, e incentivador para poder
alcanzar los objetivos planteados en materia energética. Un marco normativo que, en su
justa extension, sea capaz de impulsar la eficiencia energética, las energias renovables,
y la garantia de suministro a precios competitivos. Un marco normativo estructurado
por las Administraciones Publicas, segun sus competencias, pero légicamente con la
necesaria coordinacion, colaboracidn y cooperacion.

Un marco normativo que incentive las inversiones en el uso racional de la energia y en
el desarrollo tecnoldgico; que racionalice los procedimientos en las Administraciones,
que reduzca plazos, que tenga en cuenta la madurez o innovacion de las tecnologias; y
que también establezca obligaciones a los actores involucrados como asi ha sucedido
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por ejemplo con la Directiva relativa al fomento del uso de energia procedente de
fuentes renovables, el Codigo Técnico de la Edificacién, el Reglamento de Instalaciones
Térmica en los Edificios, o la Certificacion Energética de Edificios.

La Comunidad Auténoma de Aragon, al igual que las demés comunidades auténomas,
estd en un nivel idoneo para realizar la planificacion energética, ya que la proximidad al
territorio y a la realidad social y econémica, nos hace perfectamente conocedores de
nuestrasituacion energética. Ademas, el nivel competencial de la Comunidad Auténoma
de Aragon, fundamentalmente en relacién con el régimen especial y con las redes de
distribucion, nos permite apostar decididamente por politicas de promociény desarrollo
de las energias renovables, las tecnologias energéticas eficientes y el suministro de
calidad a los ciudadanos.

Bien es cierto que importantes aspectos en materia energética se dictan al amparo
de la competencia exclusiva que tiene atribuida el Estado para determinar las bases y
coordinaciéndelaplanificaciéngeneral delaactividadecondmicaydelrégimenenergético
y minero. Evidentemente son cuestiones fundamentales para el establecimiento de
posibles estrategias y planificaciones futuras.

Solo citaremos dos ejemplos de esta cuestion: la Planificacion vinculante del Estado de
los Sectores de Electricidad y Gas, y los sucesivos reales decretos y reales decreto ley
que estan incidido muy directamente, ademas de creando incertidumbre regulatoria,
en el desarrollo de las energias renovables y en el desarrollo de las infraestructuras
eléctricas y gasistas.

Es cierto también que, si bien son importantes los desincentivos coyunturales actuales,
ello no ha supuesto la renuncia a los objetivos planteados para el afio 2020 tanto en la
Unién Europea como en Espafia.

3.2. PLANIFICACION Y POLITICA ENERGETICA: CONTEXTO
EUROPEO

Desde el Tratado de Lisboa la energia se situa en el centro de la actividad europea y
se le dota de una nueva base juridica que no poseia en los tratados precedentes. Los
instrumentos basados en el mercado (instrumentos fiscales, subvenciones y regimenes
de intercambio de derechos de emisiéon de CO,), el desarrollo de las tecnologias
energéticas (las dedicadas a la eficiencia energética y a las energias renovables, o con
bajas emisiones de carbono) y los instrumentos financieros comunitarios apoyan la
consecucion de los objetivos politicos.

Laenergia se sittia en el centro de la accién europea desde la publicacion en 2006 del Libro
Verde sobre una estrategia europea para una energia sostenible, competitiva y segura, con
el que la Comisién invita a los Estados miembros a poner todos los medios para desarrollar
una politica energética europea en torno a tres objetivos principales: la sostenibilidad
medioambiental, la competitividad econdmica y la seguridad de abastecimiento.
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Por otra parte, durante el periodo 2007 — 2009 la Unién Europea (UE) adopté un
conjunto de medidas cuyo objetivo es reducir la contribucion al calentamiento global y
garantizar el abastecimiento energético.

En el Consejo Europeo de 2010 se adopté “Europa 2020, la nueva estrategia para el
empleo y un crecimiento inteligente, sostenible e integrador [COM (2010) 2020]. Esta
estrategia constituye un marco coherente paraquelaUnién movilice todos susinstrumentos
y politicas y para que los Estados miembros actien con una mayor coordinacién. La
estrategia contribuird a que Europa se recupere de la crisis y salga reforzada, tanto en el
ambito interno como en el internacional, impulsando la competitividad, la productividad,
el potencial de crecimiento, la cohesion social y la convergencia econdmica. Asi mismo
el Consejo Europeo confirma los cinco objetivos principales de la UE entre los que se
encuentra el cumplimiento de los objetivos en materia de cambio climatico y energia.

Las energias renovables constituyen una alternativa esencial a los combustibles fésiles.
Suuso permite no sélo reducirlas emisiones de gases de efecto invernadero procedentes
de la produccién y del consumo de energia, sino también reducir la dependencia frente
a las importaciones de combustibles fésiles (principalmente gas y petrdleo). Asi las
cosas, la UE aprobd la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables. Segln esta Directiva, cada Estado miembro tiene fijado un objetivo relativo
a la cuota de energia obtenida de fuentes renovables en el consumo final bruto de
energia para el 2020. Este objetivo se ajusta al objetivo global 20 — 20 — 20 de la
Comunidad consistente en reducir un 20% el consumo de energia primaria de la Unién
Europea; reducir otro 20% las emisiones de gases de efecto invernadero; y elevar la
contribucién de las energias renovables al 20% del consumo. Por otra parte, establece
que, antes de 2020, la cuota de energia procedente de fuentes renovables en el sector
transporte debe alcanzar al menos el 10% del consumo final de energia en este sector.

Otrodelosobjetivos principalesdela UE esfavorecerlamejora de la eficienciaenergética,
asi como una reduccién del consumo de energia (Ahorro de energia de un 9% en 2016
y 20% del consumo anual de energia primaria para 2020 sobre el escenario tendencial).

En este sentido, la UE toma como referencia para la eficiencia y el ahorro la
Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de octubre de
2012. Esta nueva Directiva modifica las Directivas 2009/125/CE del 21 de octubre de
2009 por la que se instaura un marco para el establecimiento de requisitos de disefio
ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia y la Directiva del
parlamento europeo y del consejo de 19 de mayo de 2010 relativa a la indicacion del
consumo de energja y otros recursos por parte de los productos relacionados con la
energia, mediante el etiquetado y una informacion normalizada. A su vez, con esta
nueva Directiva quedan derogadas las Directivas 2004/8/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo de 11 de febrero de 2004 relativa al fomento de la cogeneracién sobre la base
de la demanda de calor til en el mercado interior de la energia y la Directiva 2006/32/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo de 5 de abril de 2006 sobre la eficiencia del uso
final de la energjia y los servicios energéticos.
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Este marco incluye, entre otros, un objetivo orientativo de ahorro de energia aplicable a
los Estados miembros, y obligaciones para las autoridades publicas en materia de ahorro
de energia y contratacién con criterios de eficiencia energética, asi como medidas de
promocion de la eficiencia energética y los servicios energéticos. Ademas en referencia
a la eficiencia energética en edificios, la Directiva 2010/31/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 19 de mayo de 2010, relativa a la eficiencia energética de los edificios
cuyo objeto es el fomento de la eficiencia energética de los edificios teniendo en cuenta
las condiciones climéticas exteriores y las particularidades locales, asi como las exigencias
ambientales interiores y la rentabilidad en térmicos coste-eficacia; establece requisitos
en relacion con los requisitos minimos de eficiencia energética de los nuevos edificios, los
planes nacionales destinados a aumentar el nimero de edificios de consumo de energia
casi nulo y la certificacion energética de edificios entre otros, la Directiva 2009/33/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de 2009, relativa a la promocién de
vehiculos de transporte por carretera limpios y energéticamente eficientes, entre otras.

Mencionar asi mismo la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 13 de octubre de 2003, que establecié un régimen comunitario para el comercio
de derechos de emision de gases de efecto invernadero con el fin de fomentar
reducciones de las emisiones de estos gases de una forma eficaz en relacién con el
coste y econdmicamente eficiente. Esta directiva ha sufrido sucesivas modificaciones
(Directiva 2004/101/CE; Directiva 2008/101/CE; Directiva 2009/29/CE; Reglamento
(CE) N°219/2009).

En materia de Medio Ambiente la Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la evaluacién de los efectos de determinados
planes y programas en el medio ambiente (Directiva EAE), tiene por objeto conseguir
un elevado nivel de proteccion del medio ambiente y contribuir a la integracion de
aspectos medioambientales en la preparacion y adopcién de planes y programas con el
fin de promover un desarrollo sostenible, garantizando la realizacién, de conformidad
con las disposiciones de la misma, de una evaluacién medioambiental de determinados
planes y programas que puedan tener efectos significativos en el medio ambiente.

Alcanzar un verdadero mercado interior de la energia es un objetivo prioritario de la
Unién Europea. La realidad del mercado interior se basa, sobre todo, en la existencia
de una red de energia europea segura y coherente y, por lo tanto, en las inversiones
realizadas en infraestructuras. Dadas las deficiencias en el funcionamiento del mercado
interior de electricidad y gas, la Comisiéon Europea considerd necesario redefinir las
normas y medidas aplicables, asi pues desde marzo de 2011 resulta de aplicacion la
nueva Directiva 2009/72/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de julio de
2009, sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad, y la Directiva
2009/73/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de julio de 2009, sobre
normas comunes para el mercado interior del gas natural. Asi como en Reglamento
(UE) N° 347/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de abril de 2013
relativo a las orientaciones sobre las infraestructuras energéticas transeuropeas y por
el que se deroga la Decision N° 1364/2006/CE y se modifican los Reglamentos (CE)
N° 713/2009, (CE) N° 714/2009 y (CE) N° 715/2009.
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Espafiacomo EstadomiembrodelaUEsigue estasdirectrices, elaborandolaplanificacion
necesaria para la consecucion de los objetivos comunes.

3.3. PLANIFICACION Y POLITICA ENERGETICA: CONTEXTO
NACIONAL

El modelo energético espafiol se caracteriza por una elevada demanda energética,
ralentizada estos Ultimos afios a consecuencia de la crisis, elevada dependencia de
recursos fosiles y una dependencia exterior cercana al 80%.

Los modelos actuales de planificacion energética en los distintos sectores energéticos
espanoles son el resultado del seguimiento de las directrices europeas, asi como de los
sucesivos cambios en la normativa estatal que ha ido evolucionando adecuandose a
nuestras caracteristicas y necesidades.

El Plan Energético Nacional 1991 — 2000 establecié un programa de incentivacion
a la cogeneracion y de produccién de Energias Renovables para intentar pasar del
4,5% de la produccién de energia eléctrica en 1990 al 10% para el afio 2000. El 30
de diciembre de 1999 se aprobé en Consejo de Ministros el Plan de Fomento de las
Energias Renovables para el periodo 1999 — 2010 (PFER) y establecio los objetivos de
crecimiento necesarios en cada una de las tecnologias consideradas como renovables,
para conseguir que la produccién con estas energias representase el 12% del consumo
espanol de energia primariaen 2010. Este plan se elaboré como respuesta al compromiso
que emana de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, y que define
el objetivo de desarrollo a alcanzar por las Energias Renovables. Posteriormente, en
2005 se aprobd en Consejo de Ministros el Plan de Energias Renovables 2005 — 2010
(PER) en sustitucién del anterior, cuyos resultados fueron insuficientes. A su vez el Real
Decreto 661/2007 por el que se regula la actividad de produccidn de energia eléctrica
en régimen especial, marca un antes y un después en la regulacion de la materia.

En 2010 se publicé el Plan de Acciéon Nacional de Energias Renovables (PANER)
201 — 2020, en respuesta a la Directiva 2009/28/CE que establece la obligacion de
cada Estado miembro de elaborar un plan de accién nacional en materia de energias
renovables para conseguir los objetivos nacionales fijados en la propia Directiva. En el
mes de noviembre de 2011 se aprobd el nuevo Plan de Accién de Energias Renovables
2011 — 2020, a raiz de la obligacién de elaborar un PER para la consecucién de los
objetivos 2020 por la Ley 2/2011 de Economia Sostenible (en su articulo 78 fija los
mismos objetivos que la Directiva 2009/28/CE).

En2003 el Consejo de Ministros aprobd la Estrategiade Ahorroy Eficiencia Energéticaen
Espana (E4) parael periodo 2004 —2012 que incluye medidas para las Administraciones
y para diversos sectores (productivos, consumidores) y cuyo objetivo es contribuir al
desarrollo sostenible, pero no incluia actuaciones concretas. En 2005 el Consejo de
Ministros aprobd el Plan de Accion 2005 — 2007 de Ahorro y Eficiencia Energética
(PAE4+) y en 2008 el Plan de Accion 2008 — 2012, reforzado en 2008 con el Plan de
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Activacion del Ahorro v la Eficiencia Energética que consta de 31 medidas, y reforzado
en 2011 con el Plan de Intensificacion del Ahorro y la Eficiencia Energética, con 20
medidas. Ademas en 2010 se aprob¢ el Plan de Activacion de la eficiencia energética
en los edificios de la Administracion General del Estado, y el Plan de Impulso a la
Contratacion de Servicios Energéticos (Plan 2000 ESE). El mes de julio de 2011 el
Consejo de Ministros aprobd el nuevo Plan de Accién 2011 — 2020.

Aparte de la planificacién se ha aprobado normativa con el objeto de mejorar la eficiencia
dentro de los diferentes sectores de actividad, entre los que se pueden destacar el
RD 314/2006 que aprobé el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), el Reglamento de
Instalaciones Térmicas (RITE) (RD 1027/2007) y el RD 47/2007 por el que se aprueba
el Procedimiento bdsico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de
nueva construccion. Asi mismo se aprobaron el Reglamento de eficiencia energética
de instalaciones de alumbrado exterior (RD 1890/2008). EI RD 647/2011 por el que
se regula la actividad de gestor de cargas del sistema para la realizacion de servicios de
recarga energética (proveniente del Plan Movele 2010 — 2012 de Impulso del Vehiculo
Eléctrico) entre otros.

En cuanto a las emisiones de GEI, en 2005, la Ley 1/2005 de 9 de marzo, regula el
régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de efectoinvernaderoy trasponia
la Directiva 2003/87/CE. La Ley 13/2010, de 5 de julio, modifica la Ley 1/2005 para
perfeccionar y ampliar el régimen general de comercio de derechos de emisién e incluir
la aviacion en el mismo.

Enlo que se refiere a la planificacion de las infraestructuras de electricidad y gas, el modelo
actual de planificacion es consecuencia de la liberalizacion de los sectores, a partir de las
Leyes 54/1997, del sector eléctrico y 34/1998 del sector de hidrocarburos. Estas leyes
liberalizan los sectores en su actividad de generacién de electricidad y aprovisionamiento
para el gas y comercializacién, quedando reservadas para el Estado como actividades
reguladas la gestion del sistema, el transporte y la distribucién manteniéndose la
planificacion vinculante estatal para las infraestructuras de transporte. De forma
equivalente, la planificacion gasista tendra carécter indicativo, salvo los gasoductos de la
red basica. En 2002 se aprobé en Consejo de Ministros la Planificacion de los sectores de
electricidad y gas, desarrollo de las redes de trasporte 2002 — 2011. Estuvo vigente hasta
2005, momento en el que se hizo necesaria una revision (2005 — 2011) y en 2008 se
aprobd la planificacion para el periodo 2008 — 2016. Actualmente se estd elaborando la
nueva planificacién para el periodo 2012 — 2020.

En los ultimos meses se ha publicado diferente normativa que supone la ralentizacion
temporal del desarrollo de las instalaciones de generacion eléctrica de régimen especial.
Entre dicha normativa cabe citar por orden cronoldgico la siguiente:

El Real Decreto 1003/2010, de 5 de agosto, por el que se regula la liquidacion de la prima
equivalentealasinstalacionesde producciéndeenergiaeléctricadetecnologiafotovoltaica
en régimen especial (Real Decreto “de trazabilidad”); El Real Decreto 1565/2010, de 19
de noviembre, por el que se regulan y modifican determinados aspectos relativos a la
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actividad de producciéndeenergiaeléctricaenrégimen especial; EIReal Decreto14/2010,
de 23 de diciembre, por el que se establecen medidas urgentes para la correccién del
déficittarifario del sectoreléctrico; La Ley 2/2011, de 4 de marzo, de EconomiaSostenible;
El Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspension de
los procedimientos de preasignacion de retribucion y a la supresion de los incentivos
econdmicos para nuevas instalaciones de producciéon de energia eléctrica a partir de
cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos; El Real Decreto-ley 13/2012,
de 31 de marzo, sobre trasposicion de directivas europeas y por el que se adoptan
medidas para la correccion de desviaciones por desajustes entre los costes e ingresos
del sector eléctrico y gasista; El Real Decreto-ley 20/2012, de 13 de julio, de medidas
para garantizar la estabilidad presupuestaria y de fomento de la competitividad; La
Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la sostenibilidad energética;
El Real Decreto-ley 2/2013, de 1de febrero, de medidas urgentes en el sistema eléctrico
y en el sector financiero; El Real Decreto 235/2013, de 5 de abrril, por el que se aprueba
el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios;
El Real Decreto 223/2013, de 5 de abril, por el que se regula el Plan Estatal de fomento
del alquiler de viviendas, la rehabilitacion edificatoria, y la regeneracion y renovacion
urbana, 2013-2016; Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
determinadosarticuloseinstruccionestécnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de junio; la Ley 8/2013,
de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas.

En el Acuerdo de Consejo de Ministros de 12 de julio de 2013 se aprobd la reforma
energética, con el objeto de equilibrar el sistema eléctrico, evitar desequilibrios
y garantizar el suministro al consumidor al menor coste posible y de la forma més
transparente. Para ello, se introducen profundos cambios, asi se establece un nuevo
régimen juridico y econdmico para las instalaciones de produccion de energia eléctrica
existentes a partir de fuentes de energia renovable, cogeneracion y residuos, se modifica
la retribucion a las actividades de distribucidn y transporte, se modifican los pagos por
capacidad, se modifica el régimen de asuncién del coste del bono social, se revisan
los peajes de acceso, se crean nuevos registros administrativos de régimen retributivo
especifico y de registro de autoconsumo.

Todas estas medidas se plasmardn en una bateria de normas, de las que ya ha sido
publicada el Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas
urgentes para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

En diciembre de 2013 se publica la 24/2013, del 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
La publicacién de esta normativa es en una fecha posterior al envio en octubre de
2013 del segundo documento del Plan Energético de Aragén 2013 — 2020 al Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental.
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En definitiva, normativa que introduce cambios, recortes y reajustes que afectan de
manera directa a las politicas de ahorro y eficiencia energética asi como a las energjias
renovables. Este hecho sumado al descenso de la demanda energgtica plantea un
escenario que, como decimos, ralentiza los objetivos de las actuales planificaciones
nacionales.

En referencia al carbon, el dia 1de octubre de 2013 el Ministerio de Industria, Energia y
Turismo, patronal minera y sindicatos firmaron el “Marco de Actuacién para la Mineria
del Carbon y las Comarcas Mineras para el periodo 2013-2018”, fijando una presencia
del carbdn autdctono en el mix energético nacional del 7,5%. Establece que a partir
del afio 2015 la generacion eléctrica con carbén nacional y la produccién de mineral y
el precio del mismo formaran parte del ambito de gestion de las empresas implicadas:
eléctricas y mineras.

3.4. PLANIFICACION Y POLITICA ENERGETICA: CONTEXTO
AUTONOMICO

El alto potencial energético de la Comunidad Auténoma de Aragén, hace que desde
hace afios se vengan llevando a cabo actividades planificadoras en materia de energia.
En 1994 se publicé el primer plan energético de Aragon: Plan Energético de Aragon
(PEA) 1994 — 2013, dentro del programa europeo de Programacion a Escala Urbana'y
Regional. En 1998 se publicé el Plan de Accién de las Energias Renovables en Aragon
(PAERA) el cualtenia porobjetivo que se conociesenlos recursos energéticos renovables
que poseia Aragdn y aprovecharlos al maximo en los afios venideros.

Todo este elevado potencial energético de la Comunidad Auténoma hace evidente la
necesidad del desarrollo de infraestructuras eléctricas para poder evacuar la energia
eléctrica producida, tanto de origen renovable, como de origen convencional. Asi pues,
centrandose en el régimen especial, se publica en el afio 2000 el Plan de Evacuacion de
Régimen Especial 2000 — 2002 (PEREA), con el objetivo de racionalizar y priorizar la
evacuacion de energia eléctrica fundamentalmente procedente de los parque edlicos.
Asimismo en septiembre de 2008 se firmé un protocolo de coordinacién de actuaciones
entre el Gobierno de Aragén y Red Eléctrica de Espafia para la mejora de la red de
transporte eléctrica y la integracion segura de nuevas instalaciones de régimen especial
en Aragon.

El importante desarrollo tecnoldgico, la promulgacién de una fértil e innovadora
legislacion sectorial y la progresiva concienciacion medioambiental de la sociedad
entre otros factores evidenciaron la necesidad de analizar el grado de consecucion del
PEA 1994 — 2013, que fue quedando desfasado, definiéndose en 2005 un nuevo Plan
Energético de Aragon 2005 — 2012, aprobado en Consejo de Gobierno de 26 de julio
de 2005 mediante la Orden de 27 de julio de 2005, del Departamento de Industria,
Comercio y Turismo. Este nuevo plan estd llegando al fin de su periodo, y es por este
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motivo que se presenta la necesidad de acometer un nuevo plan, el Plan Energético
de Aragon 2013 — 2020, al que hace referencia el presente informe. El Plan debe
estar en coherencia con las planificaciones nacionales y comunitarias pero, a la vez,
aprovechando al maximo nuestros recursos y las oportunidades que desde las mismas
se pueden disfrutar.

En aras a la consecucion de los objetivos planteados en las diferentes planificaciones
energéticas del Gobierno de Aragon, se ha ido publicando normativa reguladora
especifica a lo largo de todos estos afios.

En el ambito edlico se aprobaron dos decretos en los afios 1995 y 1996 con el fin de
regular los procedimientos de autorizacion de las instalaciones de produccién de energia
eléctrica a partir de energia edlica asi como las instalaciones de innovacién y desarrollo
de este tipo de energia (Decreto 279/1995, de 19 de diciembre y Decreto 93/1996, de
28 de mayo), la Orden de 6 de julio de 2004 del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se desarrolla el procedimiento de toma de datos para la evaluaciéon
del potencial edlico en el procedimiento de autorizacidn de las instalaciones de produccién
de energia eléctrica a partir de la energia edlica, en el ambito de la Comunidad Auténoma
de Aragon. Y el Decreto 124/2010, de 22 de junio, del Gobierno de Aragon, por el que se
regulan los procedimientos de priorizacion y autorizacién de instalaciones de produccién
de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la Comunidad Auténoma de Aragdn
que ha dado lugar a las siguientes 6rdenes de convocatoria:

+ Ordende 26 de agosto de 2010, del Departamento de Industria, Comercioy Turismo,
por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de instalaciones
de produccién de energia eléctrica a partir de la energja edlica en la zona eléctrica
denominada “A” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

e Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
zona eléctrica denominada “B” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

+ Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
zona eléctrica denominada “F” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

e Orden de 26 de noviembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
zona eléctrica denominada “C” en la Comunidad Auténoma de Aragon.
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+ Orden de 9 de diciembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones experimentales de tecnologia edlica en tierra, en la Comunidad
Auténoma de Aragon.

» Orden de 14 de diciembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
zona eléctrica denominada “D” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

« Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
zona eléctrica denominada “E” en la Comunidad Auténoma de Aragoén.

En el ambito de la energia fotovoltaica se han publicado las siguientes érdenes:

+ Orden de 25 de junio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
sobre el procedimiento administrativo aplicable a las instalaciones de energia solar
fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

» Orden de 7 de noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion y la
conexion de determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica en régimen
especial y agrupaciones de las mismas en redes de distribucién.

+ Orden de 7 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion del
otorgamiento y la autorizacion administrativa de las instalaciones de energia solar
fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

« Ordende5defebrerode2008, del Departamento de Industria, Comercioy Turismo,
por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion de expedientes
de instalaciones de energia solar fotovoltaica conectados a la red eléctrica.

» Ordendelde abrilde 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se modifican diversas érdenes de este Departamento relativas a instalaciones
de energia solar fotovoltaica.

En el dmbito del aprovechamiento de la biomasa con fines energéticos, se han publicado:

» Orden de 18 de junio de 2012, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente, por la que se regula el aprovechamiento de la biomasa forestal con destino
energético en Aragon.
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o Resolucion de 22 de octubre de 2012, de la Direccion General de Gestion Forestal,
por la que se aprueba el Pliego General de Condiciones Técnicas para la redaccion
y presentacion de resultados de Planes Basicos de Gestion forestal de montes
gestionados por el Departamento competente en materia de gestion forestal del
Gobierno de Aragoén.

+ Resolucién de 22 de octubre de 2012, de la Direccién General de Gestién Forestal,
por la que se aprueba el Pliego General de Condiciones Técnicas para la redaccion
y presentacion de resultados de Proyectos de Ordenacién de montes gestionados
por el Departamento competente en materia de gestion forestal del Gobierno de
Aragon.

Ademas se vienen publicando érdenes anuales de convocatoria para la subvencion
de acciones de difusion y fomento de inversiones para el ahorro y uso eficiente de la
energia, energias renovables, redes de distribucion eléctricas y gasistas y la mejora
de la calidad de suministro como se detalla en el capitulo 5. Asimismo mencionar la
Orden de 20 de febrero de 2012, del Consejero de Industria e Innovacién, por la que se
aprueba el Plan Estratégico de Subvenciones correspondientes a dicho Departamento
y a los organismos publicos a él adscritos para el periodo 2012-2015.

En cuanto al marco regulatorio existente en materia ambiental, cabe destacar la Ley
712006, de 22 de junio, de Proteccién Ambiental de Aragdn, que desarrolla la normativa
bésica estatal existente en la materia.

En relacion con el marco de regulacién y fomento de la actividad industrial de Aragon,
cabe mencionar la Ley 12/2006, de 27 de diciembre, y el Decreto 137/2009, de 21 de
julio, del Gobierno de Aragén, mediante el que se aprobé el reglamento de organizaciéon
y funcionamiento del Consejo de Industria de Aragon.

Asimismo, el marco de la planificacion territorial queda constituido por la Ley 4/2009,
de 22 de junio, de Ordenacion del Territorio de Aragon y la Ley 7/1998, de 16 de julio,
por la que se aprueban las Directrices Generales de Ordenacion Territorial para Aragon
estableciendo que el Plan Energético de Aragon es el instrumento que asume tales
Directrices para propiciar le desarrollo econémico y social mediante la disponibilidad de
energiay suracional y dptima utilizacion. Mencionar también la Estrategia de Ordenacion
del Territorio de Aragdn que se encuentra en elaboracién.

Las referencias a otra normativa se pueden consultar en el Anexo 2.

Respecto a la extraccion energética, debido a la importancia que esta adquiriendo la
utilizacién de la técnica de fractura hidraulica o fracking en la investigacion y explotacion
de hidrocarburos o gases no convencionales, la investigacion para la evaluacion del
recurso se limitard a las técnicas utilizadas en la investigacion de gas convencional hasta
que la Unién Europea determine las condiciones técnicas que garanticen la proteccion,
la salud y el medio ambiente.
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METODOLOGIA DE
cpiruio4 ELABORACION DEL PLAN

4]. INTRODUCCION

El Decreto 27/2012, de 24 de enero, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba
la estructura orgénica del Departamento de Industria e Innovacién, establece que
corresponde al Departamento de Industria e Innovacion la planificacion en materia
energética. En ese mismo Decreto se establece que corresponde a la Direccion General
de Energia y Minas del citado Departamento la ordenacién y planificacién energética
asi como su ejecucion.

Ensuelaboracidn, aligual que enlas anteriores planificaciones energéticas, esinteresante
subrayar que:

+ El Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020 es una planificacion indicativa, como lo
son las planificaciones estatales de eficiencia energética y energjas renovables.

« El Plan Energético de Aragén 2013 — 2020 no incluye proyectos concretos.

« La planificacién se ha realizado independientemente de que Administracion tenga la
competencia para su autorizacion, ya que todas las actuaciones (aprovechamiento de
recursos autdctonos y renovables, generacion energética, transporte, distribucion,
almacenamiento, consumo y un largo etcétera) estdn imbricados entre si.

La elaboracién del Plan, se ha sometido a la evaluaciéon ambiental de planes y programas
que establece la Ley 7/2006, de 22 de junio, de Proteccién Ambiental de Aragon.
De manera que se evalda la incidencia ambiental del plan de forma anticipada a la
ejecucion de los proyectos o actividades que aquél pueda prever y con independencia
de la evaluacién de impacto ambiental que la ejecucién de dichos proyectos pueda
requerir. Mencionar que el pasado Plan Energético de Aragdn 2005 - 2012 aunque su
aprobacion y publicacion fue anterior a la transposicion de la Directiva 2011/42/CE, de
27 de junio, relativa a la Evaluacién de determinados Planes y Programas en el Medio
Ambiente, también se sometid a un procedimiento de evaluacién medioambiental.

Asimismo, un pilar bésico en su elaboracién fue la particpacén dudadana. Si bien es derto que,
de una manera continuada, se trabajé con los principales actores (compafiias energéticas, centros
tecnoldgicos, grandes consumidores, promotores de proyectos, etc.), se estimé importante
organizar de una manera sistematizada y con un mayor ambito la partidpacion dudadana. Esta
se realizd en colaboradén con la Direccién General de Participacion Gudadana, Acdon Exterior y
Cooperadodn del Departamento de Presidenda y Justida del Gobiemno de Aragon.
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En el presente capitulo se desarrolla la metodologia seguida para la elaboracién del
Plan Energético de Aragon 2013 — 2020, incluyendo en el proceso la descripcion de
todas aquellas tareas y agentes que lo componen. Una descripcién més completa se
detalla en el Anexo 2.

4.2. PROCESO DE ELABORACION DEL PLAN

Enelgrafico4.2 - 1serepresenta el proceso bésico de elaboracién del Plan Energético de
Aragén 2013 — 2020, desagregado en el 6rgano promotor quien realiza la planificacion,
el érgano ambiental y la participacién ciudadana.
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A continuacién se describe el proceso de elaboracion del Plan Energético de Aragon 2013
— 2020 desagregado en su elaboracion técnica, evaluacion ambiental y participacion
ciudadana.

En el apartado 4.3. del capitulo se muestra la cronologia de los hitos seguida en todo
el proceso de elaboracion del Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020.

4.2.1. Elaboracién del plan

Corresponde a la Direccién General de Energia y Minas del Departamento de Industria
e Innovacion, como 6rgano promotor del Plan, la elaboracion técnica del Plan, asi como
la coordinacion con el resto de érganos y agentes implicados para la preparacion del
mismo.

La metodologia bésica para la elaboracién del Plan Energético de Aragén hay que
entenderla como una actividad multidisciplinar que tiene en cuenta transversalmente
muchos sectores. Se ha seguido la misma metodologia que la empleada para la
elaboracién del Pan Energético de Aragon 2005 — 2012. Desde la identificacion
inicial de la necesidad, comenzando con un andlisis de los principales condicionantes
y factores que deben ser tenidos en cuenta y de la evolucién histérica de los Gltimos
afos, hasta la materializacion del modelo energético, que aglutina la prospectiva
energética, la evaluacion ambiental y el desarrollo de las infraestructuras. En definitiva,
disponer de una herramienta flexible que permita conocer la estructura energética y las
implicaciones econémicas, técnicas y medio ambientales que se deriven en el futuro,
segun las estrategias energéticas adoptadas.
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En el siguiente gréfico se muestra el esquema general de la metodologia adoptada en
la elaboracién del Plan Energético de Aragon 2013 — 2020:

Condicionantes
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(Ver Grafico 6- Anexo
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Gréfico 4.2-2.

Esquema de la metodologia
de elaboracion del Plan K J

El afio base de partida para la planificacién es el afio 2012, es decir, este afio es la referencia
con la que se comparan los objetivos contenidos en el horizonte de planificacion 2013 — 2020.

Por otro lado, si bien se dispone de datos anteriores desde 1998, se han analizado los
datos y evoluciones del periodo 2005 — 2012 que ha sido un importante input para
la nueva planificacién, y también sus divergencias con los objetivos que se marcaron,
al objeto de extraer en la medida de los posible las conclusiones y aprendizajes que
puedan ayudar a hacer una planificacién mejor.

Por supuesto, también se ha realizado un profundo analisis de la evolucion energética, técnicay
normativa, asi como de los diferentes planes, que durante el periodo 2005 — 2012 ha sucedido
en Espafia y la Unién Europea, y el alcance e influencia que afecta al periodo 2013 —2020.

En la elaboracién de las prospectivas, se definieron escenarios y objetivos teniendo en
cuenta el aflo 2020 y las obligaciones y compromisos internacionales, comunitarios y
estatales, sin caer en el desaliento que parecen inducir unas situaciones coyunturales
poco incentivadoras.

Para la determinacién de los consumos energéticos, tanto final como primario, se
elaboran dos escenarios: el escenario tendencial y el escenario de eficiencia. El escenario
llamado tendencial muestra la prevision del consumo de energia en Aragén segun la
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evoluciéon esperable de los principales indicadores en los que se basa la planificacion
energética. Por su parte el escenario de eficiencia tiene en cuenta la aplicacion de
medidas y actuaciones en materia de ahorro y eficiencia energética que reducirian el
consumo de energia. La comparacion de los distintos indicadores con un escenario y
otro, permiten determinar principalmente el ahorro energético, aun teniendo en cuenta
que se trata de un modelo y que su correlaciéon con la realidad depende de mdltiples
factores (implementacion de sistemas eficientes, disminucién de lademanda energética
por efecto de la crisis, climatologia benigna, etc.).

En relacion a las infraestructuras energéticas, tanto eléctricas como gasistas, hay que
teneren cuentaque porlaparte delasredestransporte, lascompetencias de planificaciéon
vinculante pertenecen al Estado, por lo que en este Plan Energético de Aragon se
refleja la parte de la planificacion nacional que afecta a Aragon, asi como todas aquellas
infraestructuras que aun no estando incluidas o priorizadas en los correspondientes
planes estatales de los sectores de electricidad y gas, se consideran importantes para
nuestra Comunidad Auténoma.

La tarea de seguimiento periddico es uno de los principales elementos del Plan
Energético de Aragén 2013 — 2020, pues representa una garantia de calidad y de
control de eficacia para que el adecuado desarrollo del plan conduzca a la consecucién
de sus objetivos, tal y como se describe en detalle en el capitulo correspondiente
a “Seguimiento y Actualizacion”. En este sentido cabe mencionar la Comision de
Seguimiento y Actualizacién, de caracter consultivo, que estard compuesta por la
Direccién General de Energia y Minas y los Servicios Provinciales de Zaragoza, Huesca
y Teruel del Departamento de Industria e Innovacion.

Dado el caracter estratégico y horizontal de la energia, en el proceso de elaboracion de
la planificacion se ha consultado, y en su caso incorporado, las diferentes aportaciones
de todos los departamentos del Gobierno de Aragon de los que en gran medida sus
acciones, en su @mbito competencial, serdn fundamentales para la consecucién de los
objetivos y prospecciones planificadas.

Asimismo, en cumplimiento de la normativa territorial vigente, se tramitd la consulta
de carécter preceptivo del presente documento junto con su informe de sostenibilidad
ambiental al Consejo de Industria de Aragoén, recibiéndose un informe en julio de 2013. Y
con el fin de valorar las incidencias previsibles sobre la ordenacién del territorio se presentd
del documento junto con su informe de sostenibilidad ambiental al Consejo de Ordenacién
del Territorio de Aragon, recibiendo también en julio de 2013 el informe correspondiente.

4.2.2. Evaluacién ambiental

La Ley 7/2006, de 22 de junio de 2006, de proteccién ambiental de Aragdn establece
el procedimiento por el que se evalla la incidencia ambiental de los planes o programas
de forma anticipada a la ejecucién de los proyectos o actividades que aquéllos puedan
prever y con independencia de la evaluacion de impacto ambiental que la ejecucion de
dichos proyectos pueda requerir. El procedimiento de evaluacién ambiental finaliza con la
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memoria ambiental del plan o programa, que tiene caracter preceptivo en el procedimiento
de aprobacion del plan o programa. Dicho procedimiento se describe en el Anexo 2.

4.2.3. Participacion ciudadana

Para que la planificacién sea lo més eficaz y consensuada posible, es necesario contar
con las opiniones mas representativas, especialmente las de la sociedad civil, empresas
y organismos de los diferentes subsectores del mundo de laenergia y el medio ambiente,
asociaciones empresariales, asociaciones de consumidores, asociaciones ecologistas y
ambientalistas, colegios profesionales, sindicatos, etc. El desarrollo del procedimiento
de participacion ciudadana viene desarrollado en el Anexo 2.

El proceso de participacién ciudadana fue muy positivo, la importante variedad de
aportaciones ha enriquecido el contenido del Plan Energético de Aragén 2013 —2020 y
su Informe de Sostenibilidad Ambiental. Hubo una elevada participacién, que se plasmé
en 164 aportaciones, de las cuales el 80,5% (132 aportaciones) han sido incluidas en
el Plan Energético, y tan sélo un 19,5% (32 aportaciones) no han sido incluidas. En el
Anexo 2 se detallan los resultados del proceso.

INFORMACION SESION INFORMATIVA

DELIBERACION

2.-Ahorro y eficiencia
energética

1.-Energias renovables
y generacion eléctrica

TALLERES
PARTICIPATIVOS

4.-Investigacion, desarrollo e
innovacion

3.-Infraestructuras

Gréfico 4.2-3.
------------------------------------------------------------------------------------ RETORNO SESION DE RETORNO
Esquema del proceso

de Participacion Ciudadana

APORTACIONES AL
PLEAR 2013-2020
(SEGUNDO DOCUMENTO)
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4.3. HITOS DEL PROCESO DE ELABORACION DEL PLAN
ENERGETICO DE ARAGON 2013 - 2020

La cronologia de la elaboracion del Plan Energético de Aragén 2013 — 2020 se detalla
en los hitos siguientes:

+ LaOrden del 31de enero de 2012, del Departamento de Industria e Innovacién, por
la que se dispone el inicio del procedimiento de elaboracion del Plan Energético de
Aragdn 2013 — 2020, y se encomienda a la Direccion General de Energia y Minas los
trabajos de coordinacién y seguimiento de dicho procedimiento.

» En enero de 2012 se elabora el documento de inicio del Plan Energético de Aragdn
2013 - 2020.

+ En marzo de 2012, la Direccion General de Energia y Minas remitié al Instituto
Aragonésde Gestion Ambiental de Aragén el documento de inicio del Plan Energético
de Aragén 2012 — 2020.

 En abril de 2012, el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental de Aragdn procedié a
la apertura del expediente, estableciendo un plazo de 3 meses para la resolucion del
procedimiento.

+ En abril de 2012, el Consejo del Gobierno de Aragodn en su sesion del 3 de abril de
2012 adopta, entre otros, el siguiente acuerdo:

- 19 Tomar conocimiento del documento de inicio para la elaboracién del Plan
Energético de Aragon 2013 — 2020 en el marco de la Ley 7/2006, de Proteccion
Ambiental de Aragon.

- 2°Incorporar en lanueva planificacion los principales ejes y actuaciones en materia
de energias renovables, generacion eléctrica, ahorro y eficiencia energética,
infraestructuras e innovacion.

- 3%Someter a proceso de participacion ciudadana el borrador del Plan Energético
de Aragdn 2013 — 2020, en colaboracién con la Direccién General de Participacion
Ciudadana, Accién Exterior y Cooperacion del Gobierno de Aragén.

+ Enjulio de 2012, El Instituto Aragonés de Gestiéon Ambiental de Aragén remitié la
Resolucién del 23 de julio de 2012 por la que se notifica el resultado de las consultas
previas y se da traslado del documento de referencia para la elaboracién del Informe
de Sostenibilidad Ambiental del Plan Energético de Aragén 2013 — 2020.

» Enfebrero de 2013 se consulta a los Departamentos del Gobierno de Aragén sobre
el primer documento del Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020.

« En abril de 2013, el Consejo del Gobierno de Aragén en su sesién del 2 de abril de 2013
toma conocimiento de las propuestas de desarrollo de las redes de transporte de energia
eléctrica en la planificacion de las redes de transporte de electricidad 2014 — 2020.
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+ Enmayo de 2013 se finaliza la elaboracién del primer documento del Plan Energético
de Aragon 2013 — 2020.

» En mayo de 2013 se elabora el Informe de Sostenibilidad Ambiental.

« En mayo de 2013 se presenta el primer documento del Plan Energético de Aragén
2013 — 2020 en la Sala de la Corona del edificio Pignatelli en Zaragoza.

+ En junio de 2013, la Direccién General de Energia y Minas somete a informacion
publica, el primer documento del Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020 y su
Informe de Sostenibilidad Ambiental, durante un plazo de dos meses a contar desde
el dia siguiente al de la publicacién del anuncio en el “Boletin Oficial de Aragén”
(BOA N° 112, 10/06/2013).

« Enjunioy julio de 2013 comienza el proceso de participacion ciudadanay se celebran
la sesion informativa y los cuatro talleres participativos:

- Sesion informativa, celebrada el 12 de junio de 2013.

- Cuatro talleres: energias renovables y generacion eléctrica celebrado el 19 de
junio de 2013; ahorro y eficiencia energética celebrado el 26 de junio de 2013;
infraestructuras celebrado el 3 de julio de 2013; I+D+i celebrado el 10 de julio de
2013.

+ En julio de 2013 se produce la entrada del informe preceptivo de la Comisién
Permanente del Consejo de Industria de Aragén sobre el primer documento del
Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020 y su Informe de Sostenibilidad Ambiental.

» En julio de 2013 se produce la entrada del informe preceptivo del Consejo de
Ordenacién del Territorio de Aragén sobre el primer documento del Plan Energético
de Aragon 2013 — 2020 y su Informe de Sostenibilidad Ambiental.

« En septiembre de 2013 se celebra la sesién de retorno del proceso de participacion
ciudadana.

+ En octubre de 2013 se finaliza la elaboracién del segundo documento del Plan
Energético de Aragén 2013 — 2020.

o En octubre de 2013 finaliza la elaboracion del Informe de Sostenibilidad Ambiental.

« En octubre de 2013 se remite al Instituto Aragonés de Gestiéon Ambiental, para la
elaboracion de la memoria ambiental (articulo 18 de la Ley 7/2006, de 22 de junio,
de proteccién ambiental de Aragén), la siguiente documentacion:

- Memoria que contiene:

MemoriareferentealasconsultasrealizadasporelInstituto Aragonésde Gestion
Ambiental contenidas en el documento de referencia: Andlisis de resultados y
aportaciones incorporadas al Informe de Sostenibilidad Ambiental.
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Acciones de difusién en los medios de comunicacién previos a la informacion
publica y la participacion ciudadana.

Listado de las entidades cuyas consultas se han personalizado segun la
propuesta del documento de referencia.

- Memoriareferente al proceso deinformacion publica: Andlisisde las alegaciones
y aportaciones incorporadas al Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020.

- Memoriareferente al proceso de participacion ciudadana: Andlisis de los resuttados
y aportaciones incorporadas al Plan Energético de Aragdn 2013 —2020.

- Segundo documento del Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020.

- Informe de Sostenibilidad Ambiental.

» En febrero de 2014, Resolucion del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental de
fecha 5 de febrero de 2014, por la que se formula la memoria ambiental del Plan
Energético de Aragén 2013 — 2020 promovido por el Departamento de Industria e
Innovacién del Gobierno de Aragdn (BOA 06/03/2014).

+ Enfebrerode2014 seincorporaal segundo documento del Plan Energético de Aragén
2013 — 2020 las determinaciones que establece la memoria ambiental finalizando la
elaboracién del Plan Energético de Aragon 2013 — 2020.

+ En abril de 2014, el Consejo del Gobierno de Aragdn en su sesion del 15 de abril de
2014 adopta, entre otros, el siguiente acuerdo:
- Aprobar el Plan Energético de Aragon 2013 — 2020.

- Publicar en el Boletin Oficial de Aragén la documentacién que establece el articulo
21 de la Ley 7/2006, de 22 de junio, de Proteccion Ambiental de Aragon.

- Remitir a las Cortes de Aragoén el documento “Plan Energético de Aragon
2013 - 2020".
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LA ENERGIAENEL

PERIODO 2005-2012:
DATOS CONSOLIDADOS.
criruos ACCIONES REALIZADAS

5.1. INTRODUCCION

En este capitulo se expone la evolucién energética sucedida en Aragon a lo largo del
periodo de vigencia del anterior Plan Energético de Aragén 2005 — 2012, analizando
desagregadamente los datos consolidados en dicho periodo.

La informacion se estructura en torno a las energias renovables, la generacion eléctrica,
el consumo de energia final, el consumo de energia primaria las infraestructuras
energéticas y los principales indicadores energéticos. También se han resumido en el
ultimo apartado las principales acciones que se han llevado a cabo desde el Gobierno de
Aragon, especialmente enfocadas al fomento de las energias renovables y la eficiencia
energética.

En lineas generales cabe destacar el aumento de protagonismo de las energias
renovables, la disminucién del consumo de energia, asi como el importante desarrollo
de las infraestructuras gasistas y también el significativo avance de las eléctricas.

5.2. LA ENERGIA EN EL PERIODO 2005 - 2012

Los datos que se muestran a continuacién son el resultado de un exhaustivo trabajo
de identificacion, captacién, andlisis y sistematizacién de la informacién energética
procedente de los distintos agentes operadores, compafiias energéticas, entidades e
instituciones, asi como de encuestas a determinados sectores y consumidores que por
otro lado, desde la Direccién General de Energia y Minas, se viene materializando y
publicando peridédicamente en los boletines de coyuntura energética.

En este sentido, indicar que los datos que aparecen en los mismos y la informacién
mas elaborada que de ellos se concluye, como por ejemplo los balances energéticos de
Aragoén, ademas de evidenciar lo acaecido en cada periodo de tiempo nos muestran
su evolucién y tendencias, conformando un input que se debe tener en cuenta en la
planificacion futura.

Asi mismo, las diferentes coyunturas y evoluciones de la energia pueden ser fieles
indicadores de que sucede en lasociedad: la actividad de nuestros procesos productivos,
en los transportes, en la intensidad energética de determinados centros consumidores
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o sectoriales, etc. También es cierto que no siempre su interpretacion es fécil; en efecto,
ademds de que siempre puede existir un margen de error aunque sea pequefio en la
elaboracién de las estadisticas, por ejemplo, un descenso de consumo puede deberse a
una disminucién de la intensidad energética pero también a un descenso de la actividad
econdémica o a un invierno menos frio.

En el periodo 2005 — 2012 se suceden importantes cambios econdmicos que tienen
su reflejo en lo que sucede con la energia. Si bien en su principio existe una actividad
econdmica creciente, con grandes proyectos incubdndose en la Comunidad Auténoma
de Aragdn, eventos internacionales, infraestructuras de transporte por carretera y
ferroviarios, plataformas logisticas y un largo etc., se pasa con posterioridad a una
profunda crisis econdmica global, traduciéndose en términos de energia, en un descenso
del consumo y en una oferta sobredimensionada.

Eneste periodo de tiempo suceden radicales cambios en el marco regulatorio energético,
principalmente en cuanto al impulso de las energias renovables que, a partir del afio
2009, va retrasando o desincentivado la materializacion de nuevos proyectos; también
el desarrollo de las infraestructuras energéticas sufre cierta ralentizacién debido,
fundamentalmente, al descenso de la demanda energética. Informacién més detallada
se explicita en el capitulo 2 y en el Anexo 2.

5.2.1. Las energias renovables

Las siguientes tablas y graficos recogen los datos de potencia instalada y de energia
generada a partir de energias renovables para los afios 2004 a 2012. Indicar que
respecto al afio 2004, aunque no era un afo incluido en el periodo del Plan Energético
de Aragon 2005 — 2012, es conveniente su inclusion para los distintos andlisis de datos,
ya que fue el afio base de dicha planificacién, siendo el afo de referencia para todo el
periodo y el que muestra los incrementos concretos para el afio 2005, primer afo de
la planificacién.

De cara a la sistematizacion y presentacion de la informacion de las energias renovables,
se ha tenido en cuenta en aquellas destinadas para usos eléctricos, los criterios del Real
Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica en régimen especial, Ultima norma publicada al respecto y actualmente
derogada. Asi, se desagrega en la cogeneracion con biomasa y biogés (subgrupo a.1.3),
la biomasa procedente de cultivos energéticos, de residuos de las actividades agricolas o
de jardinerias, o residuos de aprovechamientos forestales y otras operaciones silvicolas
en las masas forestales y espacios verdes (grupo b.6), la biomasa procedente de
estiércoles, biocombustibles o biogas procedente de la digestion anaerobia de residuos
agricolas y ganaderos, de residuos biodegradables de instalaciones industriales o
de lodos de depuracion de aguas residuales, asi como el recuperado de vertederos
controlados (grupo b.7), biomasa procedente de instalaciones industriales (grupos
b.8) y también aquellas instalaciones que utilizan como energia primaria residuos con
valorizacién energética (categoria c).
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Cuando en alguna representacion gréfica o tabla se utilice el concepto “Biomasa Usos
Eléctricos”, éste incluiré todos los citados anteriormente.

En cuanto a las energias renovables para usos térmicos, la potencia en el caso de la
solar térmica viene expresada en m? y para la biomasa y la geotermia se ha estimado
un valor en funcién de la energia.

Por otro lado, aunque no entré en vigor hasta 2009 la Directiva 2009/28/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo relativa al fomento del uso de energia procedente
de fuentes renovables, se ha optado por agrupar las diversas tecnologias, dentro de
las tres dreas que recoge la Directiva, es decir area eléctrica, térmica y transporte. De
este modo el tratamiento y sistematizacion de la informacion es mas acorde con los de
la nueva planificacién, que obviamente siguen las pautas establecidas en la Directiva y
en la legislacion vigente tanto comunitaria como nacional surgida a raiz de la misma.

En lineas generales, la potencia eléctrica instalada en Aragon de origen renovable se ha
incrementado desde 2004 en masde 900 MW, sibien como puede observarse enlatabla
5.2 -1, este crecimiento no ha sido uniforme para cada una de las tecnologias. La energia
renovable para usos térmicos se ha incrementado a su vez en el periodo de estudio en
un porcentaje superior al 16%, mientras que si existe un drea que ha experimentado
un espectacular crecimiento en términos relativos es el uso de biocarburantes, que en
los Ultimos cinco afos de estudio ha multiplicado casi por diez su consumo. La energia
eléctrica de origen renovable generada durante el periodo 2005 — 2012 asciende a
60.244.186 MWh (5.181ktep) y en el caso de la energia térmica a 1.170 ktep. En la tabla
5.2 -1se desagregan estos datos por afos y tecnologias, anotando la energia eléctrica
en tep para que sea posible su comparacién con la energia térmica.
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5.2.1.1. Las energias renovables para uso eléctrico

La generacidn de electricidad con fuentes de energia renovables ha experimentado
un significativo crecimiento durante la vigencia del Plan Energético de Aragén 2005 —
2012, en especial en las areas edlica y solar fotovoltaica.

En los graficos siguientes se muestra la potencia y generacion de electricidad por
tecnologias en el periodo 2005 — 2012, desagregado para cada una de las energias
renovables segln los datos reales de produccion.

Enlos gréficos 5.2-1y 5.2 -2 se puede observar la potencia instalada durante el periodo de
analisis. Destaca el caso de la solar fotovoltaica, como la tecnologia con mayor crecimiento,
ya que se pasa de 0,91 MW instalados en 2004 a 168,57 MW en 2012.

Este crecimiento se sustenta bésicamente en el impulso econémico derivado del marco
normativo dado a esta tecnologia durante los primeros afos del periodo de estudio,
asi como a la madurez alcanzada por el sector y en la consiguiente disminucion en los
costes de los equipos y por tanto de las inversiones por cada proyecto. El auge de la
solar fotovoltaica puede comprobarse observando como dicha tecnologia aumenta su
cuota de participacion sobre la estructura de potencia instalada de origen renovable,
pasando de 0,03% en 2004 a un 4,55% sobre el total de potencia renovable en 2012.

La edlica también ha experimentado un crecimiento en el periodo, aunque no tan
espectacular como el desarrollo que ha tenido esta misma tecnologia en afios anteriores,
debido principalmente a las limitaciones en las posibilidades de evacuacion a la red. Asi
se ha pasado de 1.168 MW instalados en 2004 a 1.872,81 MW en 2012. Esta tecnologia,
que cuenta con una cuota de participaciéon del 50,55% sobre el total de potencia eléctrica
instalada de origen renovable, sigue teniendo en Aragén un amplio potencial todavia

pendiente de explotacion.

Central hidroeléctrica de
84MW (Canfranc, Huesca)
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Por lo que respecta a la energia hidroeléctrica su potencia instalada se mantiene
practicamente constante a lo largo del periodo, si bien su contribucién a la potencia
total de origen renovable disminuye, debido al crecimiento de otras tecnologias como
la solar fotovoltaica o edlica.

Dentro del area de las tecnologias de la biomasa, destaca el crecimiento experimentado
por el biogas, sobre todo a partir de 2009, debido principalmente a su aprovechamiento
a partir de la biometanizacién de residuos sélidos urbanos.
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En relacion a la generacion eléctrica podemos observar su distribucién en los graficos
5.2 -3y 5.2 - 4. La contribucién de cada tecnologia se mantiene practicamente en
la misma proporcidn que la potencia instalada, pudiéndose observar variaciones por
factores tales como la disponibilidad del recurso hidroeléctrico, la demanda energética
y la disponibilidad de las centrales convencionales, o en el caso de las tecnologias de
aprovechamiento de biomasa o biogds sus horas de funcionamiento.
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Energia edlica La Plana
(Zaragoza)
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5.2.1.2. Las energias renovables para uso térmico

La utilizacién de fuentes renovables para usos térmicos incluye basicamente su utilizacion
para climatizacién, asi como para la obtencién de calor en procesos industriales. Su
desarrollo por fuentes ha sido desigual durante el periodo de vigencia del Plan Energético
de Aragon 2005 — 2012,

En los gréficos 5.2 - 5y 5.2 - 6 figura la generacion por fuentes en el periodo 2005 —
2012, con desglose para cada una de las tecnologias segln los datos reales de produccién

O consumo.
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Cabe destacar el crecimiento que ha experimentado la energia solar térmica, en especial
a partir de 2008, siendo uno de los fundamentos la obligatoriedad del Cédigo Técnico
de la Edificacién, pasando de 4.166 m? en 2004, a los 57.872 m? existentes en 2012.

Aunque médsmodesto, tambiénesresefableelincrementodelabiomasa, configurdndose
como una alternativa real a los combustibles convencionales para usos térmicos.
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Fotografia 5.2-3.

Caldera vapor con biomasa,
1.395 kW (Villamayor,
Zaragoza)

5.2.1.3. Las energias renovables para usos en el transporte

El consumo de biocarburantes en Aragén ha seguido una senda de crecimiento
constante, pasando de no ser apenas utilizados al principio del periodo, a tener una
participacion cada vez mayor dentro del consumo energético en el sector del transporte.
Este crecimiento hasido propiciado principalmente porlos desarrollos normativos que se
han producido al respecto, fomentando del uso de biocarburantes y otros combustibles
renovables con fines de transporte.

En el gréfico 5.2 - 7 figuran los consumos de biocarburantes en el periodo 2005 — 2012.
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5.2.2. Generacion eléctrica

En este apartado se incluye toda la generacion eléctrica, la procedente de fuentes
convencionales y de fuentes renovables.

En este sentido hay que indicar que la generacion eléctrica en Aragdn ha experimentado
grandes cambios durante el periodo analizado, como son la aparicién en el mix eléctrico
regional de los ciclos combinados o el desigual funcionamiento de las centrales térmicas
de carbdn, reduciendo la participacion de esta tecnologia en el citado mix.

Por otro lado, la importandia de las energias renovables, debido a la fuerte implantacion de la
hidroeléctrica junto al incremento de la energja edlica y solar fotovoltaica, ha supuesto que la
potendia total instalada sea del orden de la instalada en tecnologias que utilizan combustibles
convencionales, a pesar del credmiento de estas Ultimas fundamentalmente debido a la
concurrendia de los cidos combinados, como se puede observar en la tabla 5.2 - 2.

Tabla 5.2-2.
...................................... MW 2004 2008 2012
Potencia eléctrica instalada
de origen renovable y Total Renovables 2.780,29 3.441,51 3.691,59
convencional en Aragon. Afios Total convencional 1.767,66 3.643,51 3.634,96
2004, 2008 y 2012 TOTAL 4.547,95 7.085,03 7.326,55

Fotografia 5.2-4.

Central de ciclo combinado de
790MW (Castelnou, Teruel)
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Gréfico 5.2-8.

Estructura potencia eléctrica
instalada por tecnologias en
Aragén. (MW)

Gréfico 5.2-9.

Potencia eléctrica instalada por
tecnologias en Aragon
2004 —2012. (MW)
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Finalmente cabe destacar la variabilidad a lo largo del periodo en el porcentaje de
contribucién de cada tecnologia a la energia generada en funcién de distintos factores,
como ya se ha comentado, como la disponibilidad del recurso hidroeléctrico, u otros
de cardcter coyuntural como la disminucién en la demanda de energia motivada por la
situacién econémica adversa de los Ultimos afios.

Enlosgraficos5.2-8y5.2-9semuestralaestructurade potenciaeléctricaportecnologias
convencionales y renovables. Como puede observarse la capacidad instalada a lo largo
del periodo se ha incrementado de forma significativa, destacando la contribucién de
los ciclos combinados, debido a la incorporacién en 2006 de la central de Castelnou
y en 2007 de las dos centrales de Escatrén. El resto de tecnologias convencionales,
cogeneracion y centrales térmicas de carbén, experimentan incrementos mas discretos,
de tal forma que la participacion de estas ultimas en la estructura de potencia instalada
se ve disminuida de un 28,36% en 2004 a 12,21% en 2012.

Las energias renovables por su parte experimentaron en el periodo un incremento de
mas de un 33%, aumentando significativamente su participacion en el mix de potencia.
El andlisis de la contribucién de cada tecnologia puede consultarse en el apartado
correspondiente a energias renovables para uso eléctrico.
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Tabla 5.2-3.

Energia eléctrica generada

de origen renovable y
convencional en Aragén. Afios
2004, 2008 y 2012

Gréfico 5.2-10.

Energia eléctrica generada por
tecnologias en Aragon (tep)

Gréfico 5.2-11.

Energia eléctrica generada por
tecnologias en Aragon
2004 - 2012 (tep)

Por lo que respecta a la energia generada, si bien la cifra en 2012 es muy similar a la de
2004, lo cierto es que desde 2008, momento en que se alcanzé el méximo, se evidencia
una tendencia a la baja. También puede apreciarse la variacion de la contribucién de
las fuentes renovables al total, cuya participacion ha aumentado significativamente a lo
largo del periodo, como se ve en la tabla 5.2 - 3.

............. tep 2004 2008 2012

Total Renovables 587.003,78 659.651,05 683.393,64

Total convencional 930.338,50 1.271.023,58 832.595,22
TOTAL 1.517.342,27 1.930.674,63 1.515.988,87

El andlisis por tecnologias puede observarse en los graficos 5.2 -10 y 5.2 - 11. Destaca
igualmente la participacion de los ciclos combinados, mientras que las centrales térmicas
de carbén disminuyen su participacion en la estructura de generaciéon de energia
desde un 45% en 2004 al 30% en 2012, si bien ha habido afios como 2010 en que su
participacion ha sido muy baja.

Dentro de las energias renovables cabe destacar elincremento acumulado en generacion
de en torno a un 30%.
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En la tabla 5.2 - 4 se han tabulado todos los valores de potencia y energia eléctrica por

ionales y renovables.
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5.2.3. Consumo de energia final

Este valor de consumo de energia
final (3.382 ktep) no incluye el
consumo de energia final de las

industrias energéticas (59.931
tep). En los balances que se
incluyen en el anexo 1del presente
documento si que estd incluido en
el valor de consumo de energia
final total (3.442 ktep). Los
valores que aqui se muestran son
los correspondientes al afio 2012

Plan Energético de Aragén 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON

El Consumo de Energia Final (CEF) representa las demandas de las diferentes fuentes
deenergia alas que los consumidores pueden acceder. Podemos definirlo también como
todos los consumos energéticos de equipos profesionales o domésticos: combustibles
liquidos, gases, electricidad, carbdn, etc. La energia final procede de fuentes de energia
primaria, por transformacion de éstas.

Es un consumo menor que el de energia primaria, debido alas pérdidas que se producen
en los procesos de transformacion de energia primaria en energia final, y en el caso de
Aragdn, también debido al consumo de energia primaria que, una vez transformado
en energia eléctrica, se exporta a otras comunidades auténomas.

Durante el periodo 2005 — 2012 se ha acumulado un consumo de energia final de
29.561 ktep.

El consumo de energia final en Aragon ha pasado de 3.623 kteps en 2005 a 3.382("
kteps en 2012 si bien como puede observase en los gréficos, la tendencia ha sido
bastante desigual a lo largo del periodo, debido a las variaciones de los consumos
de los ultimos afios. Sin embargo es significativa la diferencia porcentual del uso de
fuentes de energia del inicio al final del periodo, ya que se observa un incremento en el
consumo de energia eléctrica respecto del resto de fuentes de energia y un descenso
de los productos petroliferos.

Resulta asi mismo destacable el consumo final de renovables, que alcanza en 2012 el
6,74% sobre el total de consumo final de Aragén valor muy superior al afo 2004. Hay
que aclarar que es este porcentaje corresponde exclusivamente a las fuentes renovables
que no generan electricidad, pues el consumo final de las que si lo hacen se ha incluido
en el apartado de energia eléctrica.

Fuentes

En las graficas y tablas siguientes se muestra el consumo de energia final por fuentes.
En este sentido es conveniente aclarar que como gas natural (gn) se representa el gas
natural que se consume sin incorporar el correspondiente de la transformacién en calor
atil (V) procedente de las cogeneraciones, mientras que como gas natural (gn+V/0,9)
se indica el gas natural total consumido (es decir, gn mas el correspondiente al calor til
que se adiciona como V/0,9).

El gréfico 5.2 - 12 muestra los valores y distribucién por fuentes de energia del consumo
de energia final para los afios 2004, 2008 y 2012 considerando gn. Se observa una
disminucién en la participacion de los productos petroliferos que pasan de un 51,20%
en 2004 a un 44,02% en 2012. Cabe destacar el aumento en la participacion de las
energias renovables que pasan a representar mas del 6% en el afio 2012.
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2004
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‘ ™ Energia Eléctrica  Gas Natural (gn) ® Calor Util = Carbon M Energias Renovables m Productos Petroliferos

;
5.000.000 :
4.000.000 -
" 5063% W 47,48%
3.000.000 - ’ i
o 1
] H 6,66%
2.000.000 -
- 0,66%
0,5% 0,94%
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Gréfico 5.2-13.
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Estructura del consumo final
por fuentes en Aragon (tep)

2004

2008

2012

(considerando GN)

‘ 1 Energia Eléctrica

GAS NATURAL (gn +V/0,9)

Carbon M Energias Renovables  m Productos Petroliferos ‘

Los gréficos 5.2 - 14 y 5.2 - 15 muestran la evolucién anual del consumo de energja final
en el periodo 2005 — 2012. En ambos se puede observar la disminucién del consumo
en los afios 2011y 2012.

5.000.000
4.000.000

3.000.000
a
i)

2.000.000

1.000.000

Grafico 5.2-14.

Estructura del consumo final i 0
por fuentes en Aragon (tep)
(considerando gn)

2005 2006 2007

2008

2009

2011 2012

™ Energia Eléctrica

Gas Natural (gn) m Calor Util

Carbon ® Energias Renovables = Productos Petroliferos
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5.000.000

4.000.000
3.000.000
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2.000.000
. ] 1.000.000
Gréfico 5.2-15.
Estructura del consumo final o : : : : : : : |
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(Considerando G N ) Energia Eléctrica ' GAS NATURAL (gn +V/0,9) = Carbon m Energias Renovables m Productos Petroliferos

En la tabla 5.2 - 5 recoge los valores del consumo de energia final para cada afio y
fuente de energia.

FUENTES

Energia Eléctrica 757.117,73 783.313,62 826.533,60 857.902,77 927.232,35

Gas Natural 561.174,99 404.751,98 477.606,15 481.901,86 535.839,07

Calor Util 356.103,31 357.133,73 362.673,05 369.874,46 359.998,39

GAS NATURAL (gn +V/0,9) 956.845,33 801.567,24 880.576,20 892.873,48 935.837,29
Carbén 19.049,53 19.430,52 19.819,13 2021552 36.680,01

Energias Renovables 131.749,68 134.230,93 143.907,28 148.445,61 159.006,49

Productos Petroliferos 1.911.973,90 1.924.531,80 1.943.959,02 1.983.274,18 1.860.823,12

TOTAL (considerando gn) 3.737.169,13 3.623.392,59 3.774.498,23 3.861.614,39 3.879.579,44
TOTAL (considerando GN) 3.776.736,16 3.663.074,11 3.814.795,24 3.902.711,55 3.919.579,26
FUENTES Incremento Incremento
medio anual acumulado
Energia Eléctrica 920.379,63 902.581,86 844.992,44 815.232,14 1,03% 8,28%
Gas Natural 477.771,39 790.047,17 445,377,06 45867972 2,01% 16,10%
Calor Util 330.883,89 37822832 369.649,73 369.036,63 0,62% 4,94%
GAS NATURAL (gn +V/0,9) 845.420,16 1.210.300,85 856.098,98 868.720,42 0,69% 5,54%
Tabla 5.2-5. Carbon 20.542,00 13.784,07 23.644,63 22.574,19 9,69% 71,56%
L Energias Renovables 177.466,99 20330023 21938372 228.014,53 7,17% 57,31%
Consumo de energia final por = S

roductos Petroliferos 1.688.802,15 1.690.136,99 1.540.777,20 1.489.040,06 -2,98% -23,85%

fuentes (tep) en Aragon. TOTAL (considerando gn) 3.615.846,06  3.978.078,63  3.443.824,77  3.382.577,26 -1,01% -8,09%
Afos 2004 — 2012 TOTAL (considerando GN) 3.652.610,93  4.020.103,99  3.484.896,96  3.423.581,33 -0,99% -7,95%

e Sectores
5.000.000
4.000.000 ¥ 10,26%
3.000.000 4 19.6% 20,20%
o 20,76%
2
2.000.000 1
" 32,4% " 35,0%
1.000.000 A
. = 34,69 B 36,24%
Graéfico 5.2-16. 34,6% H 33,77%
.................................. o
EStrUCtUra del consumo de 2004 2008 2012
energia final por sectores en
Aragon ™ Industria m Transporte RCS m Agricultura

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON CAPITULO5. La energia en el periodo 2005-2012: datos consolidados. Acciones realizadas p.58




Analizando el consumo de energja final por sectores no se observan grandes variaciones
a lo largo del periodo, destacando una disminucién en los sectores de agricultura (se
pasa de 473 kteps en 2005 a 354 en 2012), transportes (se pasa de 1.251kteps en 2005
a1.183 en 2012), industrial (se pasa de 1.208 kteps en 2005 a 1.142 en 2012) y un ligero
aumento en el sector residencial y servicios (se pasa de 689 kteps en 2005 a 702 en
2012), a lo que ha contribuido en cierta medida la terciarizacion de nuestra economia.

5.000.000

4.000.000

3.000.000

tep

2.000.000

1.000.000

Gréfico 5.2-17.

Estructura del consumo de 0
o 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
energia final por sectoresen
Aragon ‘ ® Industria W Transporte RCS w Agricultura
La tabla 5.2 - 6 recoge los valores del consumo de energia final para cada afio y sector
de actividad.
SECTORES
Industria 1.294.620,97 1.208.775,04 1.293.295,59 1.324.089,69 1.405.881,95
Transporte 1.209.416,40 1.251.371,70 1.299.049,35 1.360.087,05 1.291.767,11
RCS 733.784,13 689.440,46 727.197,56 742.582,63 783.815,23
Agricultura 499,347,63 473.805,39 454,955,73 434.855,03 398.115,15
TOTAL 3.737.169,13 3.623.392,59 3.774.498,23 3.861.614,39 3.879.579,44
SECTORES Incrfamento Incremento
medio anual  acumulado
Tabla 5.2-6. Industria 1.143.652,24 1.404.415,05 1.182.119,46 1.142.193,90 -0,77% -6,14%
C d """"""" f """ I Transporte 123347173 1.232319,17 1.170.482,10 1.183.869,55 -0,19% -1,53%
onsumo de energia fina RCS 814.788,69 907.442,42 704.946,69 702.364,10 -0,03% -0,26%
(tep) por sectores en Aragon. Agricultura 423.933,40 433.901,99 386.276,52 354.149,71 -4,05% -32,42%

A - 3.615.846,06  3.978.078,63  3.443.824,77  3.382.577,26 -1,01% -8,09%
Afos 2004 — 2012
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5.2.4. Consumo de energia primaria

Se define el Consumo de Energja Primaria (CEP) como el consumo de energia que no ha
sido sometida a ningun proceso de conversion, la energia se utiliza tal y como se obtiene
de la naturaleza, ya sea de forma directa o después de un proceso de extraccion, siendo
susceptible de aprovechamiento energético. Se calcula como la suma del consumo final
mas el consumo asociado a cada una de las instalaciones de transformacion de energia.

La evolucion de este consumo ha seguido una tendencia a la estabilizacion hasta 2008 y
unacontraccién enlademandaa partir del afio 2008, como consecuencia principalmente
de la desaceleracion general de la economia.

Durante el periodo 2005 — 2012 el consumo acumulado de energia primaria fueron
46.292 ktep.

La comparacion de las estructura del consumo primario entre 2004 y 2012 refleja el
importante incremento en el consumo de gas natural, por la aparicién de los ciclos
combinados, pasando de contribuir con menos del 22% en 2004 a alcanzar una cuota
en 2012 de mas del 27% sobre el total de consumo primario en Aragon.

Los productos petroliferos reducen ligeramente su cuota de participacién, pasando de
un 33% en 2004 a un 28% en 2012. El valor de la cuota de participacion del carbén
alcanza un 23% en 2012, mientras que las energias renovables, pasan de menos de un
14% de participacion en el consumo de energia primaria en 2004 a un 20% en 2012. El
gas natural aumenta su presencia respecto al afio 2004, pero disminuye respecto de
2008 debido a la disminucién del nimero de horas de funcionamiento de las centrales
de ciclo combinado, situdndose su cuota de participacién en un 27% en 2012.

6.000.000 - ]
29,10%

33,0%

4.000.000 - e
4 m 13,87%
= 20,35%

i 21,36%
: 2.000.000 3L5% \ 23,79%
- : :000.000 + e
Grafico 5.2-18. / 3567%

27,05%

tep

Estructura del consumo de 21,8%
energia primaria por fuentes i — 2008 o2
en Aragon (tep)

Gas Natural Carbon M Energias Renovables Productos Petroliferos
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Graéfico 5.2-19.
Estructura del consumo de
energla pnmarla por fuentes en 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Aragén. Afios 2004 - 2012

Gas Natural Carbén  ® Energias Renovables  m Productos Petroliferos

La tabla 5.2 - 7 recoge los valores del consumo de energia primaria para cada afio y
fuente de energia.

Gas Natural 1.279.878,30 1.130.402,85 1.427.008,43 1.626.764,99 2.292.306,75
Carbon 1.851.066,73 2.034.778,18 1.774.575,88 1.710.135,29 1.372.496,59
EnergiasRenovables 803.784,43 764.817,07 807.619,75 856.600,21 891.382,85
Productos Petroliferos 1.935.534,31 1.943.278,71 1.958.465,19 1.995.941,35 1.870.081,29
TOTAL 5.870.263,77 5.873.276,81 5.967.669,25 6.189.441,84 6.426.267,47

Incremento Incremento

medio anual acumulado
Tabla 5.2-7. GasNatural 2.173.014,34 2.435.461,81 1.492.276,63 1.403.238,36 3,96% 31,65%
Carbon 740.680,72 458272,58 1.543.674,65 1.233.730,83 13,30% 106,37%
Energias Renovables 932.305,99 1.050.953,58 913.439,24 1.055.598,90 3,83% 30,67%
(tep) por fuentes en Aragén. Productos Petroliferos 1.699.660,36 1.699.885,50 1.547.725,64 1.494.391,59 -3,09% -24,71%
Afos 2004 - 2012 TOTAL 5.545.661,41  5.644.573,48  5.497.116,17  5.186.959,68 -10,97%

Consumo de energia primaria
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5.2.5. Infraestructuras energéticas

En laComunidad Auténoma se ha avanzado significativamente durante el periodo 2005 —
2012 enel desarrolloy optimizacion de lasinfraestructuras energéticas, fundamentalmente
las eléctricas y gasistas, garantizando el suministro a las demandas correspondientes al
crecimiento vegetativo, a los nuevos mercados y a proyectos singulares y asimismo para
generacion y la evacuacion de energia procedente de fuentes renovables.

No obstante, con caracter general en Espaiia, el desarrollo de las infraestructuras se ha visto
influenciado por un descenso del consumo de energia a partir del afio 2005, es decir, incluso
con anterioridad al comienzo de la supramencionada crisis econdémica, como consecuencia
de las variaciones del producto interior bruto, PIB, y de la intensidad energética.

Estas circunstancias han provocado cierto retraso en algunas actuaciones asociadas a la
ralentizacién de la demanda, y también las asociadas al régimen ordinario por retraso
de la necesidad de los agentes.

Sin embargo, teniendo en cuenta los objetivos en cuanto a las redes de transporte del
Plan Energético de Aragon 2005 — 2012 asi como las sucesivas planificaciones estatales,
podemos decir que se han realizado importantes y numerosos proyectos.

5.2.5.1. Eléctricas

En el mapa 5.2 - 1se muestra las infraestructuras eléctricas a partir de tensiones superiores a
45 kV, que habia en el afio 2004 (mapa 5.2 -1(a)) y, por otro lado, las existentes en el afio
2012 (mapa 5.2 -1(b)). Evidencian el desarrollo que ha experimentado la red de transporte
y que ha ido acompafiada por el correspondiente desarrollo de la red de distribucién.

Asi podemos indicar las siguientes lineas eléctricas: Se ha conseguido la eliminacion
explicita del proyecto de la linea de 400 kV Graus — Frontera Francesa (Cazaril) de
la planificacion. También se ha redefinido y ejecutado el proyecto de la linea de 400
kV Fuendetodos — Escucha, que ha pasado a ser Fuendetodos — Mezquita; la linea
de 220 kV Maria — Fuendetodos; la repotenciacion linea Escatrén — Fuendetodos; la
repotenciacion linea Entrerrios — Monte Torrero.; la repotenciacion linea Entrerrios —
Magalldn; la Linea 220 kV Jalén — los Vientos (cierre Anillo Sur); Linea 220 kV Mezquita
— Calamocha; Linea 132 kV Venta del aire — Santa Bérbara; Linea 132 kV Alcafiz —
Valderrobres;

Entre las subestaciones podemos citar: Ampliacion subestacion Aragén 400 kV;
Ampliaciénsubestacion Escatron400kV; Ampliacion subestacion Fuendetodos400kV;
Subestacion Mezquita 400 kV; Subestacion Mezquita 220 kV; Subestacion Calamocha
220 kV; Reforma SET Calanda; Reforma SET Alcorisa; Ampliacién subestacion Espartal
220 kV; Subestacion Los Leones 220 kV; Ampliacién subestacién Sabifianigo 220 kV.

En cuanto a las principales realizaciones en las redes de transporte y distribucién
eléctricas, los datos reflejan que se han superado notablemente la prospectiva que se
realizé en la planificaciéon 2005 — 2012.
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A continuacién se indica la evolucién de los indicadores de calidad TIEPI (tiempo de
interrupcion equivalente de la potencia instalada en media tension (1kV <V <36 kV))
y NIEPI (nimero de interrupciones equivalentes de la potencia instalada en media
tension (1kV< 'V = 36 kV)) en Aragén en el periodo 2005 — 2012 con un desglose
similar al que se presentaron los datos histéricos del periodo 1998 — 2004.

e Evoluciéon TIEPI imprevisto en Aragon, por provincias y Espaia. Periodo
2005 - 2012 (horas)

TIEPI (horas)
ESPARNA
ARAGON

HUESCA
TERUEL
ZARAGOZA

Tabla 5.2-8.

Evolucién del TIEPI
imprevisto en Aragon, por
provincias y Espafa.

Periodo 2005 — 2012 ., . . L. - .
e Evolucién NIEPI imprevisto en Aragon, por provincias y Espafa. Periodo

2005 - 2012

NIEPI
ESPANA
ARAGON

HUESCA
TERUEL
ZARAGOZA

Tabla 5.2-9.

Evolucion NIEPI
imprevisto en Aragoén, por
provincias y Espafa.
Periodo 2005 — 2012

5.2.5.2. Gasistas

En el mapa 5.2 - 2 se muestra las infraestructuras gasistas que teniamos en el afio
2004 y, por otro lado, las existentes en el afio 2012. Comparando ambas se aprecia el
importante crecimiento que ha experimentado la red de transporte con el consiguiente
desarrollo de la red de distribucion.

Asi podemos indicar los siguientes gasoductos de transporte primario: Teruel —
Calamocha; PLA ZA; PTR; Zaragoza — Calatayud y Gallur — Tauste — Ejea de los
Caballeros. Entransporte secundario: Fraga (P20.03a) —Mequinenza (Tramo |); Azaila
— Albalate del Arzobispo — Arifio; Barboles — Sobradiel; Ramal a MYTA; Vencillén—
Alcolea de Cinca; El Burgo de Ebro — La Puebla de Alfindén; el Ramal a Caspe; Fraga
— Mequinenza (tramo Il); Ramal a Borja y el Ramal a Belchite.

En cuanto alas principales realizaciones en las redes de transporte y distribucién gasistas,
los datos reflejan que se han superado notablemente la prospectiva que se realizé en la
planificacién 2005 — 2012.
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En el mapa se muestra la situacién en 2004 (mapa 5.2 - 2(a)) y en 2012 (mapa 5.2 - 2(b)).
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5.2.5.3. Hidrocarburos

En el mapa 5.2 - 3 se muestra el mapa de la situacion en 2004 (mapa 5.2 - 3(a))
y en 2012 (mapa 5.2 - 3(b)). Se mantienen las estaciones de almacenamiento en la
provincia de Zaragoza Y la filial CLH Aviacion en el aeropuerto de la capital. La red de
oleoductos cuenta con 439,44 kildmetros y cuatro estaciones de bombeo, siendo las
nuevas estaciones respecto del afio 2004, las de Ballobar, CLH y Ariza. A los oleoductos
existentes se anade el oleoducto Zaragoza — Ariza — Torrejon.
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5.2.6. Indicadores energéticos

En base a los consumos de energia final y primaria asi como a la produccién de energia
eléctrica, principalmente de origen renovable se generan una serie de indicadores
energéticos que permiten diagnosticar la situacion de la estructura energética de Aragon
a la largo de la vigencia del Plan Energético 2005 - 2012, de tal forma que su analisis
sirva de base para el desarrollo de la nueva planificacion.

5.2.6.1. Energias renovables

A continuacion se muestra la evolucion de los distintos indicadores directamente
relacionados con la produccién con fuentes renovables.

La relacién entre la Producciéon de energia con fuentes renovables respecto el
consumo de energia primaria (PER/CEP), es un indicador de referencia en las distintas
planificaciones realizadas tanto a nivel nacional como regional. En este sentido cabe
resefiar que el Plan de Energias Renovables (PER 2005 —2010) establecia un objetivo
para Espafia del 12% en 2010. En Aragon, si bien la evolucién de este indicador ha
mostrado un estancamiento hasta 2008, a partir de esa fecha en el grafico 5.2 - 20
podemos observar una importante mejora hasta llegar al 18,46 en 2010, y el 18,31 en
2012, con una ligera bajada en 20T1.

20,00%

o .\._/_._—-I—l/

10,00%

5,00%

Gréfico 5.2-20.

i6 0,00%
Evolucion PER/CEP : " T 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
2004-2012° ¢ [<e=Per/cEP| 1369% | 1301% | 1353% | 1382% | 1382% | 1651% | 1809% | 16,00% | 19,09%
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Esta creciente importancia del papel desempefiado por las energias renovables se hace
mas patente si se estudia la evolucién de la produccion de energia electrica de origen
-------------------- renovable respecto del consumo de energia eléctrica® (PEE renovable/CEE). En este

El Consumo de energia final . L
de energia eléctricano incluye  S€Ntido puede observarse en el gréfico 5.2 - 21 que como en 2012 un 83,83% de la

los consumos de las industrias  demanda eléctrica en la comunidad fue satisfecho por dichas fuentes.
energéticas

100,00%

80,00% | /.\
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20,00%

Gréfico 5.2-21.

Evolucion PEE renovable/CEE 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
2004 -2012 i ~m—PEE renov/CEE| 77,53% | 69,44% | 69,36% | 73,81% | 71,14% | 74,74% | 86,00% | 73,51% | 83,83%

0,00%

Similar comportamiento puede observarse en el grafico 5.2 - 22 si se compara la
produccion eléctrica de origen renovable respecto de la produccién eléctrica total (PEE
renovable/PEE), alcanzando las fuentes renovables en 2012 un 45% de la generacion
de electricidad dentro de la comunidad.
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80,00%

60,00%

40,00% 4-\-__.___\./Av4

Gréfico 5.2-22. AT

Evolucion PEE renovable/PE

_ : 0,00%
2004 - 2012 : 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
~i—PEE renov/PEE| 38,69% | 3528% | 3588% | 36,80% | 34,17% | 38,68% | 4582% | 3825% | 45,08%

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON CAPITULO5. La energia en el periodo 2005-2012: datos consolidados. Acciones realizadas p. 69




La evolucién de la produccion de energia renovable respecto de la produccion de energia
primaria muestra una tendencia (PER/PEP, gréfico 5.2 - 23) muy positiva a lo largo del
periodo 2005 - 2012 , al pasar de un 44% a un 75%. En el afio 2011 ha descendido
significativamente este valor debido a una mayor utilizacién de la plantas térmicas de
carbdn, si bien esa tendencia ha vuento a variar en en 2012, con un 64%.
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80,00%

60,00% A A

40,00%
20,00%
Grafico 5.2-23.
s AT
Evolucién de PER/PEP 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
2004 —2012 i [=m=PER/PEP| 44,42% | 43.85% | 4546% | 47,78% | 48,66% | 5547% | 7481% | 51,23% | 62,67%

Si observamos el gréfico 5.2 - 24 |a evolucién de la produccion eléctrica de origen edlico
respecto del consumo de energia eléctrica (PEE edlica/CEE), muestra aun con algunos
altibajos una tendencia creciente a lo largo del periodo, suponiendo en 2012 casi un
50% respecto a la electricidad consumida en la comunidad.
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Gréfico 5.2-24.

Evolucion PEE edlica/CEE
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

2004 - 2012 «==PEE eolica/CEE| 30,17% 36,70% 35,45% 42,01% 38,35% 37,02% 43,15% 40,57% 49,12%

0,00%
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Muy ilustrativo resulta también comprobar como ha evolucionado la produccién de
energia electrica de origen edlico respecto del consumo de energia eléctrica para el
sector residencial, comercial y servicios (PEE edlica/CEE RCS, gréfico 5.2 - 25), de tal
forma que en 2012, con esta tecnologia se puede suministrar tedricamente (sin tener
en cuenta la no gestionablidad del recurso edlico) mas de la demanda de todos los
hogares y sector terciario en general de nuestra comunidad.
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Gréfico 5.2-25.

Evolucion PEE edlica/CEE RCS 1000
: -10,00%

2004 -2012 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
i [-m—PEEeolica/CEERCS| 68,73% | 8323% | 8203% | 97,39% | 90,60% | 76,68% | 98,91% | 9116% | 10840%

Como novedad con respecto al Plan Energético de Aragdn 2005 — 2012, en la presente
planificacién se presentan datos del Consumo Final Bruto, calculado segun lo establecido
en la Directiva 2009/28/CE, que se refiere a la cuota de procedente de fuents renovables
en el consumo final bruto de energia, que para Espafia marca un objetivo del 20% en 2020.

Asi el consumo final bruto en Aragdn en 2004 era de 3.817.635 tep y la cuota renovable
suponia el 12,2%, mientras que ya en 2009, el consumo final bruto renovable es del
16,4% (612.846 tep) del consumo final bruto total, con un crecimiento medio anual del
indicador de 6,0%. En 2012 se alcanza una cuota de participacion del 20,44%.
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o ././.\././
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Gréfico 5.2-26.

i< 0,00%
Evolucién CFB renov/CFB * T 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
2004 - 2012 ‘-I—CFBrenov/CFBTOTAL 12,21% | 13,71% | 15,00% | 13,11% | 13,88% | 16,41% | 1549% | 19,09% | 20,44%
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5.2.6.2. Generacion eléctrica - exportacion

En relacion con la exportacion de energia eléctrica (EXP), si se observa el gréfico 5.2 - 27
se aprecian altibajos, debidos principalmente a la variacion en la generacion eléctrica, de
tal forma que la disminucién de esta en los Gltimos afios, explica la tendencia a la baja del
indicador. Independientemente de ello, nuestra comunidad desde el punto de vista de la
energia eléctrica tiene un caracter claramente exportador, de tal forma que entorno a un
40% de la energia eléctrica producida en Aragdn en 2012 fue consumida fuera de nuestra
Comunidad.
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Gréfico 5.2-27.
200.000,00
Evolucién de la exportacion d
energia eléctrica. 2004 — 2012
000 T 5004 [ 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 [ 2010 [ 2011 [ 2012 |

—=-Exportacion de energia eléctrica (EXP) (tep) | 680.616,11 | 676.109,4 | 569.919,78 | 796.088,98 | 932.381,47 | 740.525,27 | 680.254,95 | 663.157,70 | 580.970,20 |

5.2.6.3. Consumo de energia final

La relacién entre consumo de energia final y el consumo de energia primaria (CEF/CEP)
es un indicador que esta relacionado con la utilizacién de fuentes de energia en el sector
de Transformacién de la energia, que en Aragén tiene un papel importante, en especial
en la provincia de Teruel con la mineria de carbdn y su consumo en las centrales térmicas
instaladas. En este sentido como se puede observar en el grafico 5.2 - 28 la evolucién
observadaen los Ultimos afios, responde principalmente a la menor utilizacion de este tipo
de centrales, asi como en general la mejora en los rendimientos en todas las tecnologias
y la disminucién de perdidas en transporte y distribucion.
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Gréfico 5.2-28.
Evolucion CEF/CEP QT | | | | | | | | |
i 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
2004 - 2012 [=-CEF/CEP| 6434% | 6237% | 6392% | 6305% | 6099% | 6586% | 7122% | 6340% | 6600% |
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La intensidad energética final (CEF/PIB) ha descendido, pese al descenso del PIB
como se observa en el gréfico 5.2 - 29, lo que hace considerar que la energia se ha
aprovechado mejor en los sectores finales que en afios anteriores. Parte de este analisis
se sustenta en la aplicacién de medidas de ahorro y eficiencia energética en cada uno de
los sectores consumidores, en bastantes casos apoyadas con subvenciones gestionadas
por el Gobierno de Aragon.

150,00
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50,00
Grafico 5.2-29.
Evolucién CEF/PIB B 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 200 [ 2011 | 2012 |
2004 — 2012 \-.-CEF/P\B 143,97 \ 129,61 \ 124,59 \ 117,35 \ 113,86 \ 111,27 \ 121,81 \ 105,14 \ 100,95 \

El consumo final de energia renovable respecto del consumo de energia final total
(CEF renov/CEF), en el gréfico 5.2 - 30, muestra un crecimiento constante a lo largo
del periodo, como consecuencia de la cada vez mayor contribucién de las energias
renovables sobre las fuentes convencionales.
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5.2.6.4. Consumo de energia primaria

La evolucién de la producciéon de energia respecto al consumo de energia primaria
(PEPICEP), es un indicador del grado de autoabastecimiento. En este sentido en el
gréfico 5.2 - 31 observamos un leve decrecimiento a lo largo del periodo, motivado
principalemente por la menor utilizacién de un recurso autéctono como es el carbén,
si bien en 2011 se observa un repunte por la mayor utilizacién de este tipo de centrales.
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Grafico 5.2-31.
Evolucion de PEP/CEP A
- : 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
2004 — 2012
~@—PEP/CEP| 30,82% 29,70% 29,77% 28,97% 28,51% 30,31% 24,89% 32,44% 32,47%

La evolucion de la consumo de energia primaria respecto del PIB (CEP/PIB), es decir
la llamada intensidad energética primaria, muestra un comportamiento muy similar al
de la intensidad final, manifestando de igual modo una tendencia a la disminucién y
contraccién de la demanda, asi como a la implementacién de medias para el ahorro y
la eficiencia energética, como se puede observar en el gréfico 5.2 - 32.
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Gréfico 5.2-32.

Evolucion de CEP/PIB
2004 — 2010 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

‘-I—CEP/PIB 226,15 210,09 196,98 188,09 188,61 170,65 172,85 167,83 154,81
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5.3. ALGUNAS ACCIONES EN EL PERIODO 2005 - 2012.

En los apartados anteriores se ha expuesto la situacién de la energia durante los
ocho afios que comprendia el horizonte de la planificacion anterior. Obviamente, las
variaciones de potencias y los flujos de energia que han sucedido en este periodo, se
fundamentan en la implementacion de instalaciones de centrales de generacién, de
transporte/distribucion/almacenamiento y en equipos e instalaciones consumidoras.

Y para que esto haya sido posible, se ha profundizado y avanzado en areas y acciones
importantes como son: en normativa que racionalice los procedimientos administrativos
de la Comunidad Auténoma para la autorizacion de las instalaciones, la dotacién de
infraestructuras bésicas, de manera que ha sido posible atraer y ejecutar inversiones
tanto en el sector energético como en el resto de los sectores de actividad econémica,
en fortalecer e internacionalizar nuestro tejido empresarial, el impulsar desarrollo
tecnoldgico, entre otras.

Son actuaciones dificilmente cuantificables, por lo que a continuacién se van a describir
otras que, siendo también relevantes, son cuantificables.

5.3.. Subvenciones en materia de eficiencia energética y energias renovables

Conelfinde fomentar lasinversiones en el uso eficiente de energia y el aprovechamiento
de las energias renovables, el Gobierno de Aragén ha publicado, con caracter anual,
subvenciones en esta materia.

Durante el periodo 2005 — 2012, el marco normativo general ha sido el siguiente:

« DECRETO 216/2005, de 25 de octubre, del Gobierno de Aragon, por el que se
establecen subvenciones en materia de ahorro y diversificacion energética, uso
racional de la energia, aprovechamiento de los recursos autdctonos y renovables, e
infraestructuras energéticas.

« DECRETO313/2007, de4 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, porel que se habilita
al Consejero de Industria, Comercio y Turismo para establecer las bases reguladoras
para la concesién de subvenciones en materia de energia y cuyas actuaciones sean
formalizadas mediante Acuerdos y Convenios con otras Administraciones.

Y con las siguientes convocatorias anuales:

EJERCICIO 2006

OrdendeTlde noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercioy Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2006, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacion energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos
autéctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 14.11.2005).
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EJERCICIO 2007

Orden de 6 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el jercicio
2006, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 13.11.2006).

Orden de 13 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2007, subvenciones en materia de
ahorro y diversificacién energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los
recursos autdctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 15.11.2006).

EJERCICIO 2008

Orden de 27 de diciembre de 2007, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2007, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 28.12.2007).

Orden de 19 de octubre de 2007, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2008, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacion energgtica, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos
autéctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 7.11.2007).

EJERCICIO 2009

Orden de 12 de diciembre de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2008, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 15.12.2008).

Orden de 20 de octubre de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2009, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacién energgtica, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos
autdctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 30.11.2008).

EJERCICIO 2010

Orden de 5 de noviembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2009, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 17.11.2009).

Orden de 6 de noviembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercioy Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2010, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacion energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos
autdéctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 16.11.2009).
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EJERCICIO 2011

Orden de 1 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2010, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 15.09.2010).

Orden de 26 de octubre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se convocan para el ejercicio 2011, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacion energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos
autdctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 15.11.2010).

EJERCICIO 2012

Orden de 14 de diciembre de 2011, del Consejero de Economia y Empleo, por la que
se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio 2011, subvenciones
para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias renovables (BOA
16.11.20M).

Orden de 19 de marzo de 2012, del Departamento de Industria e Innovacién, por la que
se convocan para el ejercicio 2012, subvenciones en materia de ahorro y diversificacion
energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los recursos autéctonos y
renovables e infraestructuras energéticas (BOA 2.04.2012).

Las lineas subvencionables en esta materia de ahorro y uso eficiente de la energia asi
como la promocién de las energias renovables son las siguientes:

 Energias renovables: Biomasa térmica y sus equipos de tratamiento, energia solar
térmica y fotovoltaica aislada, energia edlica, instalaciones de biogas, surtidores para
biocarburantes, minihidraulica.

« Industria: Auditorias energéticas y programa de ayudas publicas.

+ Transporte: Planes de Movilidad Urbana (PMUS), Gestion de flotas de transporte
por carretera, Renovacion del parque automovilistico de vehiculos, Renovacién
de flotas de transporte, Desarrollo de infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos.

» Edificacién: Rehabilitacién de la envolvente térmica, mejora de la eficiencia energética
de sus instalaciones térmicas y de iluminacion.

« Servicios publicos: Renovacion de las instalaciones de alumbrado publico, estudios,
andlisis de viabilidad y auditorias en instalaciones de alumbrado publico existentes,
mejora de las instalaciones de potabilizacidn, abastecimiento y depuracién de aguas.

 Agricultura: Impulso de los sistemas de riego localizado, auditorias energéticas y
planes de actuacion para la mejora de las instalaciones agrarias.
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 Transformacion: Estudios de viabilidad y auditorias en cogeneracion, desarrollo
del potencial de cogeneracion y cogeneraciones no industriales, fomento de la
cogeneracion de pequefia potencia.

« Inversiones en materia de investigacion y desarrollo cuyo objeto sea el uso eficiente de
la energia y el aprovechamiento de las fuentes de energias autdctonas y renovables,
incluidos nuevos proyectos de produccidn y aprovechamiento de hidrégeno usando
fuentes autdctonas y renovables.

+ Optimizacién y desarrollo de las infraestructuras energéticas (eléctricas y gasistas).

Como resultado se han concedido un total de 6.682 ayudas por una cuantia de
59.096.129 euros (un 47% correspondiente a fondos propios del Gobierno de Aragén
y el 53% restante a fondos finalistas procedentes del Instituto para la Diversificacion y
el ahorro energético (IDAE)) que han supuesto una inversion de 263.697.370 euros,
un ahorro de 34.503,01 tep/aiio y 134.281,43 Toneladas de CO,/afio de emisiones
evitadas a la atmésfera. La distribucién anual de estos ahorros se puede observar en la
grafica 5.3 - 34.

En los graficos 5.3 - 33 y 5.3 - 34 se puede observar el desglose de todos estos datos
en los afos del periodo.
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Aunque se observa una tendencia general al crecimiento, tanto del ahorro energético
como de las emisiones evitadas, en alglin afio como 2009 hay un fuerte aumento de
estos valores debido a la implementacién de alguna gran instalacion.

5.3.2. Plan renove de electrodomésticos

Desde el afio 2006 se vienen formalizando anualmente Convenios de Colaboracién
entre el Gobierno de Aragén y el Consejo Aragonés de Cdmaras Oficiales de Comercio
e Industria, las Grandes Superficies de Aragon (ANGED) y la Confederacion de
Empresarios de Comercio de Aragon (CEMCA), para la realizacion del Plan Renove de
Electrodomésticos en la Comunidad Auténoma de Aragdn, anuales.

EJERCICIO 2007

Orden de 11 de diciembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se dispone la convocatoria del Plan Renove para el ejercicio 2006
y la publicacién de un resumen del Convenio de Colaboracién entre el Gobierno de
Aragony el Consejo Aragonés de Cdmaras Oficiales de Comercio e Industria, las Grandes
Superficies de Aragdén (ANGED), la Confederacion de Empresarios de Comercio de
Aragén (CEMCA) vy la Asociacion de Supermercados de Aragon (ASUPAR) para la
realizacién del Plan Renove de Electrodomésticos en la Comunidad Auténoma de
Aragon en el ejercicio 2006 (BOA 20.12.2006).

EJERCICIO 2008

Orden de 27 de diciembre de 2007, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se dispone la convocatoria del Plan Renove para el ejercicio 2007
y la publicacién de un resumen del Convenio de Colaboracién entre el Gobierno de
Aragény el Consejo Aragonés de Cdmaras Oficiales de Comercio e Industria, las Grandes
Superficies de Aragdn (ANGED), la Confederacién de Empresarios de Comercio de
Aragén (CEMCA) vy la Asociacion de Supermercados de Aragén (ASUPAR) para la
realizacion del Plan Renove de Electrodomésticos en la Comunidad Auténoma de
Aragén en el ejercicio 2007 (BOA 28.12.2007).
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EJERCICIO 2009

Orden de 24 de noviembre de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la se aprueban las bases reguladoras y se convoca el Plan Renove de
Electrodomésticos en la Comunidad Auténoma de Aragon, en el ejercicio 2008
(BOA 25.11.2008).

EJERCICIO 2010

Orden de 30 de diciembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la se aprueban las bases reguladoras y se convoca el Plan Renove de
Electrodomésticos en la Comunidad Auténoma de Aragdn, en el ejercicio 2009
(BOA 30.12.2009).

EJERCICIO 201

Orden de 30 de junio de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por
la se aprueban las bases reguladoras y se convoca el Plan Renove de Electrodomésticos
en la Comunidad Auténoma de Aragon, en el gjercicio 2010 (BOA 30.06.2010).
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Gréfico 5.3-35.

Subvencidn e inversidn
inducida (€) y
electrodomésticos vendidos
con Plan Renove en el periodo
2007 — 2012

Gréfico 5.3-36.

Ahorro energético (tep) y
emisiones evitadas (Tn CO;)
con Plan Renove en el periodo
2007 - 2012

5.3.3.

EJERCICIO 2012

Orden de 27 de octubre de 2011, del Consejero de Economia y Empleo, por la se
aprueban las bases reguladoras y se convoca el Plan Renove de Electrodomésticos en
la Comunidad Auténoma de Aragén, en el ejercicio 2011 (BOA 28.10.2011).

Mediante todas estas érdenes se han entregado 90.500 ayudas durante el periodo
2007 — 2012 por una cuantia global de 8.227 millones de euros en ayudas, y que
suponen una inversion (coste total de los electrodomésticos sustituidos) de 44.000
millones de euros. Asi como un ahorro energético de 1.790 tep y 6.067 toneladas de
CO2 evitadas.

En los graficos 5.3 - 35y 5.3 - 36 se observa la evolucién en los afios del periodo:
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Otra de las acciones realizadas por parte del Gobierno de Aragdn para el cumplimiento
de los objetivos del Plan Energético de Aragdon 2005 — 2012, es la adhesién al Plan de
Impulso a la Contratacion de Servicios Energéticos para las Administraciones Publicas
(Plan 2000 ESE) en el sector publico, actuacién que se enmarca dentro del Convenio
Marco de colaboracién para la definicién y puesta en practica de las actuaciones
contempladas en el Plan de Accién 2008 — 2012 (PAE4+) (13/06/2008).
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Este Plan tiene por objeto ahorrar energia en Centros Consumidores de Energia (CCE)
de propiedad publicamediante la aplicacién de medidas de ahorroy eficienciaenergética,
introducir las energias renovables en los CCE como estrategia de gestion de la demanda
energética para ahorrar energia fésil y reducir la dependencia energética, asi como
dinamizar el mercado de servicios energéticos incrementando la oferta y demanda de
este modelo de negocio asegurando el crecimiento y la viabilidad de este mercado, tal
y como propone la Directiva 2006/32/CE.

Desde el Gobierno de Aragén se difundié a organismos, municipios y comarcas para la
participacion en dicho Plan y el 14 de octubre de 2011 se firmé una Adenda al Convenio
Marco de colaboracién entre la Comunidad Auténoma de Aragén y el Instituto para la
Diversificacion y el ahorro energético (IDAE), relativa al Plan 2000 ESE para regular los
aspectos econémicos de las lineas de apoyo contempladas dentro del Plan de Impulso
a la Contratacion de Servicios Energéticos. (BOA 21/12/2011).

Los CCE de Aragén adheridos ascendian a una inversion prevista de 15 millones de
euros, de los cuales un 15% vendrian de ayudas del Plan 2000 ESE.

Ademaés, profundizando en este sentido, se ha comenzado a trabajar en 2012 en un
Plan de Accién especifico para el uso eficiente de la energia en los edificios publicos del
Gobierno de Aragén, independientemente de los planes del Estado.

5.3.4. Plan de formacion

Otras de las actuaciones decisivas para la consecucion de los objetivos de la planificacion
son las actuaciones en materia de difusién y formacién, tanto de manera general como
especializada, que permitan a la sociedad un mayor grado de conocimiento sobre la
energia y sus usos, lo que supone una significativa contribucién a un mayor uso racional
y eficiente de los recursos energéticos en la Comunidad Auténoma.

Desde el afio 2005 se han realizado Convenios Marco anuales en el marco del Plan
de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espaiia
(PAE4+) y del Plan Energético de Aragdén 2005 - 2012, para laimparticion de formacion
técnica en temas de optimizacién energética y la divulgacion del uso eficiente de la
energia y las energias renovables, garantizando su alcance a la mayoria del territorio de
la Comunidad Auténoma de Aragon y su imparticiéon por expertos en cada materia a
tratar (agricultura, edificacion, transportes, servicios publicos...).
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Gréfico 5.3-37.

Cursos impartidos y alumnos
asistentes. Periodo 2005 - 2012

5.3.5.

En el gréfico 5.3 - 37 se observa un resumen del nimero de cursos y alumnos que han
participado en los mismos.

5000 T T 1400
4544 1268
4500 + 4403
+ 1200
4000
B N° ALUMNOS @ N° CURSOS
3500 - r 1000

3000 -+
r 800

2500 -+

r 600
2000 -+

1500 1 L 400

1000 A

r 200
500 A

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Publicaciones

Durante este periodo e han publicado los siguientes libros: El viento en Aragén; La
energia en Aragon; Energia Solar y Datos Climéticos en Aragdn; Revision y actualizacion
para el disefio de instalaciones y edificios; El Recorrido de la Energia en la Comunidad
Auténoma de Aragon.

Se han publicado los Boletines de Coyuntura en Aragén, correspondientes a los ocho
afos desde el afio 2005 al 2012, y también los correspondientes balances energéticos
de Aragdn y los de cada provincia. Informacidn que estd disponible en la Web.

Estos boletines que se elaboran desde el afio 1998 con periodicidad semestral en un
primer momento y desde 2009 anual, nos ofrecen una vision clara y rigurosa de la
estructura energética de Aragon, y su andlisis continuado en los afios nos permite
conocer las evoluciones y tendencias energéticas y medioambientales, divulgando
también articulos técnicos de interés y proyectos ejemplarizantes.
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SITUACION DE

REFERENCIA PARA
LA PROSPECTIVA
cariruos 2013-2020: ANO 2012

6.1. INTRODUCCION

En la elaboracién del Plan Energético 2013 — 2020 se ha tomado como afio base, es
decir como referencia, los datos energéticos de Aragdn en el afio 2012, en lo que se
refiere a produccién, transformacién y consumo de energia.

El objeto de este capitulo es mostrar de una manera pormenorizada esta situacion
energética de referencia del afio 2012.

En lo que se refiere a consumo de energia final (CEF), en el afo 2012 se alcanzaron un
total de 3.382.577 tep (noincluye los consumos eléctricos de las industrias energéticas),
siendo los productos petroliferos los de mayor cuota de participacion. Respecto a los
sectores finales con un mayor consumo de energia son los de industria y transporte
que suman casi un 70% del total, también cabe destacar la importancia del sector
residencial, comercial y servicios (RCS) que presenta una cuota de participacién de
mas del 20%.

Refiriéndonos a la potencia eléctrica instalada, en Aragdn existen un total de 7.327 MW
instalados distribuidos en 2.007 centrales de diferentes tecnologias. La produccién de
energia eléctrica alcanzé los 17.627.778 MWh en 2012 de los cuales 7.946.438 MWh
corresponden a generacion con energias renovables, con lo que Aragon ha alcanzado
una cuota de 45% de energia eléctrica producida a partir de fuentes renovables.

El consumo total de energia primaria en Aragén (CEP) llegé en el afio 2012 a un valor
de 5.186.959 tep valor ligeramente inferior al del afio 20T11.

A continuacién se analiza y desagrega la estructura energética del afo 2012 en la
Comunidad Auténoma de Aragdn, los principales indicadores energéticos y las
infraestructuras energéticas, que servirdn de referencia para los objetivos planteados
en el periodo 2013 — 2020.

Los datos de la estructura energética y los balances energéticos del afio 2012, se
encuentran en el Boletin de Coyuntura Energética en Aragdn N° 26, con un mayor
grado de detalle y desagregacion. Informaciéon que estd disponible via Web y detalla
todavia con mayor detalle la situacion energética de la Comunidad Auténoma hasta el
presente.
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6.2.

6.2.1.

Gréfico 6.2-1.

Estructura del consumo

de energia final en Aragon
por fuentes energéticas:
(a) Considerando gn;

(b) Considerando
GN=gn+V/0.9). Afio 2012

COYUNTURA ENERGETICA 2012

Consumo de energia final

El consumo final en Aragdn en 2012 fue de 3.382.577 tep sin incluir los consumos
eléctricos de las industrias energéticas, como ya se ha comentado en la introduccién.

Si analizamos el gréfico 6.2 - 1 en el que se ha desagregado el consumo de energia
final por fuentes de energia, muestra la estructura siguiente: un 43,5% corresponde
a productos petroliferos, un 23,8% a energia eléctrica, un 0,7% a carbdn, un 13,4% a
gas natural, un 10,8% a calor Util y un 6,7% a Energias Renovables. Destacar que gran
parte del consumo final asociado a Energias Renovables se encuentra incluido en el
porcentaje de energia eléctrica.

En el gréfico 6.2 - 1(a) se considera el gas natural (gn) que se consume sin incorporar
el correspondiente de la transformacion en calor dtil (V) y en el gréfico 6.2 - 1(b) se
considera el gas natural (GN) total consumido (esto es, gn més el correspondiente al
calor til (V), que se adiciona como V/0,9).
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Energia Eléctrica ~ GAS NATURAL (gn +V/0,9) = Carbén m Energias Renovables m Productos Petroliferos

Energia eléctrica 815.232,14
Calor atil (V) 369.036,63
Gas natural (gn) 458.679,72
Gas natural GN=gn+V/0,9 868.720,42
Energias Renovables 228.014,53
Carbon 22.574,19
Productos Petroliferos 1.489.040,06
TOTAL considerando gn 3.382.577,26

TOTAL considerando GN 3.423.581,33
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Analizando el consumo de energia final por sectores (gréfico 6.2 - 2), se observa un
evidente protagonismo de los sectores industria y transporte, con una participacién del
33,8% y 35,0% respectivamente en el afio 2012.
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Gréfico 6.2-2. tep

Industria 1.142.193,90
Transporte 1.183.869,55
RCS 702.364,10
Agricultura 354.149,71

Estructura del consumo de
energia final en Aragén por
sectores (considerando GN:
gn+V/0,9). Afo 2012

TOTAL 3.382.577,26

Cabe destacar, que si se desagrega el consumo por provincias (gréfico 6.2 - 3)
aproximadamente el 66% del consumo final corresponde a la provincia de Zaragoza,
consecuencia del mayor nimero de poblaciény mayor actividad econémica. Existiendo,
a su vez, importantes desequilibrios entre los distintos municipios que la integran.

u 21,5%

H 12,0%

66,5%/

‘ = HUESCA m TERUEL ZARAGOZA

Grafico 6.2-3.

.............................. HUESCA 727.186,17
Estructura del consumode TERUEL 406.040,70

energia final en Aragén por ZARAGOZA 2.249.350,39

provincias. Afo 2012 ARAGON 3.382.577,26
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A continuacién se presentan las emisiones de CO, asociadas al consumo de energia
final distinguiendo por fuentes energéticas. La estimacion de las emisiones asociadas al
consumo de energia eléctrica se realiza a partir del mix de generacién de la Comunidad
para cada afio tal y como se indica en la metodologia en el Anexo 2 del Plan Energético
de Aragdn 2005 — 2012.

Comoseobservaenlatablayen el gréfico 6.2-4, gran parte de las emisiones asociadas al
consumo de energia final de laComunidad tienen su origen en los productos petroliferos
(54,5%) y el Gas Natural (24,3%)

Energia Eléctrica Gas Natural
20,1% - . 24,3%

Carbon
1,1%

Productos Petroliferos
54,5%

Gas Natural

Gréfico 6.2-4.

Emisiones asociadas al
consumo de energia final en
Aragon. Afio 2012

Carbon

Productos Petroliferos

Energia Eléctrica

8.409,37

6.2.2. Transformacion

La potencia total instalada en 2012 en Aragén, asciende a 7.326,63 MW eléctricos,
repartidos en un total de 2007 centrales teniendo en cuenta las centrales térmicas a
carbon, cogeneracion, centrales de ciclo combinado, centrales hidroeléctricas, parques
edlicos y centrales de energia solar fotovoltaica como se puede observar en las tablas
6.2-1y6.2-2.

En Teruel destacan sus centrales térmicas de Andorray Escucha (esta Ultima ya cerrada)
con 1.261,40 MW entre ambos, y en Huesca las centrales hidraulicas, ubicando en su
territorio 73 de las 110 existentes en Aragon.

Zaragoza agrupa la mayoria de los parques edlicos de la Comunidad Auténoma,
concentrando 1.380,45 MW, repartidos en 65 parques, de los 80 instalados a finales
de 2012. También alberga instalaciones con una elevada potencia en aprovechamientos
hidroeléctricos.

Destacar el importante crecimiento de instalaciones de energia fotovoltaica durante los
Gltimos afios, llegando en 2012 a las 1.766 instalaciones conectadas a la red, frente a las
498 existentes en el afio 2004.
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Tabla 6.2-1.

Potencia total instalada en
Aragon por éreas técnicas.
Afio 2012.

La potencia de las instalaciones
fotovoltaicas aisladas asciende a
un total de 3,075 MW. El nimero
de centrales corresponde a las
plantas fotovoltaicas

conectadas a red

Tabla 6.2-2.

Potencia total instalada y
energia generada por dreas
técnicas en Aragon. Afio 2012

Plan Energético de Aragén 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON

Térmica de carbén 1.261,4 5.302.816

Ciclos Combinados 1.862,6 985.688
Cogeneracion Convencional 510,9 3.392.836
Hidraulica 1.563,3 2.607.324

Edlica 1.873,1 4.656.665

Biomasa Usos Eléctricos 86,6 392.865

Solar Fotovoltaica 168,6 289.584

Solar Termoeléctrica 0

Laenergiaeléctrica generada total asciende a17.627.778 MWh, y presenta la distribucion
por tecnologias que se muestra en el gréfico 6.2 - 5, siendo predominantes los ciclos
combinados, la hidroeléctrica y la energia edlica.

La relacion entre la potencia y la produccidn eléctrica presenta asimetrias dependiendo
fundamentalmente de las horas de funcionamiento equivalente y los rendimientos de
cada una de las tecnologias.

La energia eléctrica generada con energias renovables asciende a un total de 7.946.438
MWh, de los cuales un 58% son generados a través de energia edlicay un 32% a través
de hidroeléctrica (régimen especial y ordinario).

. , 2012
AREAS TECNICAS -
Ne° centrales Potencia (MW)
HUESCA 0 0,0
. TERUEL 2 1.261,4
TERMICA DE CARBON
ZARAGOZA 0 0,0
ARAGON 2 1.261,4
HUESCA 0 0,0
CICLOS COMBINADOS TERUEL ! 7906
ZARAGOZA 2 1.072,0
ARAGON 3 1.862,6
HUESCA 17 154,6
. TERUEL 4 57,4
COGENERACION
ZARAGOZA 25 385,8
ARAGON 46 597,8
HUESCA 73 1.124,9
. TERUEL 11 29,1
HIDRAULICA
ZARAGOZA 26 409,2
ARAGON 110 1.563,2
HUESCA 8 266,8
, TERUEL 7 225,8
EOLICA
ZARAGOZA 65 1.380,4
ARAGON 80 1.873,1
HUESCA 400 31,6
TERUEL 402 28,0
SOLAR FOTOVOLTAICA
ZARAGOZA 964 108,9
ARAGON 1766 168,6
HUESCA 498 1.577,9
POTENCIA TOTAL INSTALADA Y TERUEL 427 2.392,4
Ne CENTRALES EN FUNCIONAMIENTO ZARAGOZA 1082 3.356,3
ARAGON 2007 7.326,6

Potencia

Energia

TOTAL 7.326,6 17.627.778
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Recordemos que con el concepto de “biomasa para usos eléctricos” incluimos los
siguientes grupos y subgrupos que se establecian en la Ultima norma publicada al
respecto y actualmente derogada, el Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que
se regula la actividad de produccién de energia eléctrica en régimen especial: subgrupo
a.1.3, grupo b.6, grupo b.7, grupo b.8 y categoria c.

m23% m1,6%
80% " 1,2% " 2.2%
- - .
60% " 26,4%
I " _
40%
. H 7,0% W 19,2%
Gréfico 6.2-5. .
............................. 20% - 25,4% 5,6%
Estructura de la potencia y de 17,2% 30,1%
L : 0% ‘
la energia eléctrica generada § Potencia R
por tecnologias en Aragon. Térmica de carbon Ciclos Combinados m Cogeneracion Convencional — m Eélica
Ano 2012 Hidraulica = Biomasa Usos Eléctricos | Solar Fotovoltaica

Indicar que la potencia instalada de energia solar fotovoltaica incluye las instalaciones
conectadas ala red a la que habria que sumarle 3,075 MW de las instalaciones aisladas.

En la gréfica 6.2 - 6 se observa que el consumo de energia primaria en transformacion
predominan el gas natural y el carbén. Las energias renovables alcanzaron en 2012 una
cuota de participacion del 7,6%.

2.500
w 0,2%
2.000 -
¥ 51,8%
1.500 -
o
(0]
=
. 1.000 |
Gréfico 6.2-6. = 7,6%
Estructura del consumo 500 40,4%
de energia primariaen i
transformacion en Aragon por 0
fuentes. Afio 2012 Gas Natural  ® Energias Renovables ~ m Carbon  m Productos Petroliferos
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En el mapa 6.2 - 1se representa una distribucion territorial aproximada de cada una de
las tecnologias en funcionamiento en el afio 2012 en Aragoén, distinguiendo por tipo de
instalacién y el rango de potencia que se muestra en la correspondiente leyenda

= Centrales Hidroeléctricas Parques Edlicos
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Mapa 6.2-1. . o aom

Instalaciones existentes en

B . Centrales térmicas
Aragén por rango de potencia

J o Cogeneracién
(rango de potencias My n* de centrales) (rango de patencias MW y n® de centrales)
instalada. Afio 2012

*25-5@ )
1101 MW (1)
1 Jrisazs 0

Jr 581521
11 80 MW (1) * 0Oa 5(26)

m“ 195 (1)

Plan Energético de Aragén 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON

CAPITULO 6. Situacién de referencia para la prospectiva 2013-2020: afio 2012

p.91



Respecto a las emisiones asociadas a la transformacion de energia eléctrica se tiene un
total de 7.295 kT de CO, provenientes de centrales de cogeneracion, ciclos combinados
y térmicas de carbdn, con la distribucién que se muestra en el grafico 6.2 - 7.

C. Cogeneracioén

/ 25,3%

Gréfico 6.2-7.
Emisiones asociadasala C. Ciclo combinado
transformacion de energia C.Térmicas 4,9%
eléctrica en Aragon. Afio 2012 Convencionales

69,8%

6.2.2.1. El desarrollo edlico en Aragon

La energia edlica constituye un factor clave en la politica energética, contribuyendo
decisivamente a compatibilizar entre el suministro energético, la actividad econémica y
el respeto del medio ambiente.

El viento es en Aragén un recurso abundante el cual hemos sabido aprovechar y
transformarlo en buenas oportunidades, minimizando sus afecciones y potenciando sus
cualidades. Para poder utilizar la energia del viento, es necesario que éste supere una
velocidad minima que depende el aerogenerador que se vaya a utilizar pero suele ir de
los 10 a los 90 km/h, también es necesario que el viento sople con cierta continuidad,
es dedir, un cierto nimero de horas por afo que sean suficientes para rentabilizar las
inversiones.

Aragon es uno de los principales productores de energia edlica de Espafia, que a su vez,
es el segundo pais productor del mundo. Su potencial edlico es superado por pocas
regiones espafiolas, ya que el viento alcanza en determinadas zonas una velocidad
media anual superior a los 20 km/h.

Buenas zonas para la ubicacion de parques edlicos en la Comunidad Auténoma de
Aragonson, porejemplo, el Valle del Ebro, que encauza los vientos de cierzo y bochorno,
o las mesetas con “las muelas” que aceleran localmente los vientos que en ellas inciden,
con lo que se producen altas velocidades de viento durante un ndmero elevado de
horas.

Haciendo un breve repaso a nuestra historia energética, en Aragon se instalé en 1986
el segundo parque edlico de Espafa, con aerogeneradores de 30 kW de potencia
unitaria, en una fase incipiente de [+D y en este mismo afio también se construyeron
una red de torres de medicion de viento para la caracterizacion del recurso. El sector
iba progresando poco a poco en su desarrollo tecnoldgico.
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Se planted entonces la necesidad incipiente de la elaboracién de una normativa que
favoreciera el desarrollo e implementacion de esta energia, y asi Aragon se convierte en
el afio 1996 en la segunda Comunidad Auténoma en publicar una normativa sectorial
edlica: El Decreto 279/1995, de 19 de diciembre, de la Diputacion General de Aragon, por
el que se regula el procedimiento para la autorizacién de instalaciones de produccién de
energia eléctrica a partir de la energia edlica, en el ambito de la Comunidad Auténoma
de Aragdn y el Decreto 93/1996, de 28 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que
se regula el procedimiento de autorizacién de instalaciones de innovaciéon y desarrollo
para el aprovechamiento de la energia edlica, en el dmbito de la Comunidad Auténoma
de Aragon.

Por esas fechas ya se instalaban aerogeneradores de unos 600 kW de potencia unitaria.

Fotografia 6.2-1.

Parque edlico de 36 MW
(Gurrea de Gallego, Huesca)

El aumento de energia edlica en funcionamiento generé un nuevo problema: las redes
eléctricas eran insuficientes para evacuar tal cantidad de energia y debido a la variabilidad
de la misma, también era de dificil gestion. En el afio 2000 se publicé la Orden de 30
de noviembre de 2000, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la
que se dispone el procedimiento de asignaciéon de conexiones a la red eléctrica para
instalaciones de generacion, en el dmbito del Plan de Evacuacion de Régimen Especial
de Aragon 2000 — 2002 (PEREA). El sector sigue aumentando y por entonces ya se
instalaban aerogeneradores de hasta 2000 kW de potencia unitaria.

En 2008 Aragdn volvié a ser pionero, estableciendo en el mes de septiembre de dicho
afio un nuevo marco de coordinacién entre la Comunidad y Red Eléctrica de Espafia,
con el objetivo de impulsar la mejora de la red de transporte eléctrico y optimizar la
integracion segura en el sistema eléctrico de nuevas instalaciones de régimen especial
en Aragon.

Actualmente se estdn instalando aerogeneradores de 4500 kW de potencia unitaria.
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En el afio 2012 contamos con 1.873,07 MW de potencia edlica instalada, repartida en
80 parques edlicos (8 en Huesca, 7 en Teruel y 65 en Zaragoza), con una produccién
en torno a los 4.656 GWh/afio, que representa el equivalente al 150% del consumo
doméstico de todo Aragdn. Incluso hay breves periodos en los que la produccién edlica
es capaz de suministrar todo el consumo eléctrico de los sectores residencial e industrial
de Aragon. La potencia edlica representa el 25% de la potencia total instalada de todas
las tecnologias, y ya es superior a la de los ciclos combinados.

Asi pues, en tan solo 15 afios, hemos pasado de 30 kW, con una altura de 10 metros
a aerogeneradores de 4500 kW con una altura de 120 metros, hecho que pone en
evidencia la necesidad y oportunidad de apostar de manera firme por la innovacién
tecnoldgica para la mejora de los aerogeneradores, su integracion en la red. Se puede
observar la evolucién de la potencia instalada asi como de la energfa generada en el
gréfico 6.2 - 8.

En este periodo descrito el empleo generado por la energia edlica en la Comunidad
Auténoma de Aragon, entre directo, indirecto e inducido se puede estimar en mas de
2000 puestos de trabajo, y la inversion realizada supera los 2.050 millones de euros.
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Finalmente, se publicé el Decreto 124/2010, de 22 de junio, del Gobierno de Aragdn, por
el que se regulan los procedimientos de priorizacién y autorizacion de instalaciones de
produccién de energia eléctrica a partir de energia edlica en la Comunidad Auténoma
de Aragon. Esta nueva norma apuesta por el futuro desarrollo de la energia edlica,
adapténdose al desarrollo tecnoldgico y a la normativa estatal, e impulsa 1.200 nuevos
MW que generardn una inversion superior a los 1.300 millones de euros. Ademas en la
fase de construccion e instalacion se estima que cada MW supone la creacion de nueve
puestos de trabajo. Posteriormente, en la etapa de mantenimiento, la estimacion es de
un puesto por cada dos MW instalados, lo que supondrd la creacién de 600 empleos
estables.

CAPITULO 6. Situacién de referencia para la prospectiva 2013-2020: afio 2012 p.%4




En definitiva, la energia edlica ha planteado retos y cambios a lo largo del tiempo,
que debemos ir superando, ya que su desarrollo ofrece grandes oportunidades para
el impulso de la actividad econdmica, la innovacién tecnoldgica, la minimizacion del
impacto ambiental, el fortalecimiento del tejido industrial y la generacién de empleo.

6.2.2.2. El desarrollo de la energia solar fotovoltaica en Aragén

La energia solar en sus diferentes aprovechamientos tecnoldgicos (fotovoltaica,
termoeléctrica asi como térmica) constituye, junto a las demas energias renovables,
uno de los pilares fundamentales de la politica energética aragonesa.

La energfa solar fotovoltaica permite un gran nimero de aplicaciones, debido a la versatilidad del
suministro, ya que puede abastecer energia a emplazamientos aislados, y mediante instaladones
conectadas ala red que pueden ser a su vez de pequefio o gran tamafio. Evidentemente contribuye
de maneraefectivaalareducdon delasemisionesde CO,, se puede estimar que cadakVWh generado
con energla solar fotovoltaica evita la emision a la atmésfera de 1kg de CO..

Aragdn dispone de buenos datos climaticos sobre los que se llevan realizando laboriosos
estudios desde el afo 1994, afio a partir del cual se han editado por el Gobierno de
Aragén distintas publicaciones, entre las que podemos destacar en el mismo 1994
“Datos climéticos de Aragon (Condiciones exteriores de célculo de instalaciones de
calefaccién y climatizacion)”, en el afio 1995 el “Atlas de radiacion solar de Aragén” y
la Ultima publicacién actualizada en el afio 2008 “Energia Solar y Datos Climaticos en
Aragén. Actualizacion de datos energéticos para el disefio de instalaciones y edificios”.
Esta nueva publicacién nos proporciona informacion detallada de diferentes variables
climatoldgicas como la temperatura seca, la humedad, el viento o la radiacién y segun
las cuales en Aragén se recibe de media una irradiacion global de 1.624 kWh/m? al afio
sobre la superficie horizontal, valores que sitian a Aragén en una posicién privilegiada

en Europa.

Instalacion fotovoltaica sobre
cubierta de 10OMW (Zaragoza)
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Pues bien, en términos globales, el potencial del recurso solar en Aragon es elevado y de
calidad, por tanto, constituye para la Comunidad Auténoma un alto potencial de desarrollo.

En Aragdn hay 168,57 MW instalados de energia solar fotovoltaica a de los cuales
3,075 MW corresponden a pequefias instalaciones aisladas.

Los 168,57 MW de las instalaciones conectadas a la red, se distribuyen por provincias
de la siguiente manera: en Huesca 31,63 MW, Teruel 28,05 MW y Zaragoza 108,89
MW. Existen un total de 1609 instalaciones incluyendo las instalaciones fijas y las de
seguidores de uno y dos ejes. El rango de potencia de las mismas va desde 1kW de la
maés pequefia hasta los 10 MW de la mayor. En el mapa 6.2 - 2 se muestra la produccién
de energia eléctrica de origen fotovoltaico en Aragén por comarcas en el afo 2012.

]

Produccion de energia eléctrica AR WAV Mo Wb mitie pl ki
W 9.000 a 37.000 (8)

. . A W 2500a 9.000 (11)
de origen fotovoltaico en B 15008 2500 (1)

Aragon por comarcas. = "50a 1000 (9
- 250 500 (21
Afio 2012 il
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La energia solar fotovoltaica aislada permite el abastecimiento de energia eléctrica
a pequefas actividades econémicas de ganaderia, agricultura y turismo, asi como a
viviendas aisladas.

En el gréfico 6.2 - 9 se observa la evolucién de la potencia instalada y la energja eléctrica
generada desde el afo 1998 hasta la actualidad, reflejo de la evolucion seguida por la
regulacion del sector, tanto en sentido indicativo como de contencién.
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Grafico 6.2-9.
Evolucion de laenergia  El régimen de primas para la energia solar fotovoltaica se establecié en el afio 1998
fotovoltaicaen Aragon. mediante el Real Decreto 2818/1998 sobre produccion de energia eléctrica por
Potenciainstalada y energia . . ~ L
generada  Instalaciones abastecidas por fuentes renovables. En el afio 2004 se publico el Real
Decreto 436/2004 que sentd las bases sobre el régimen juridico y econémico de la

actividad de produccién de energia eléctrica en régimen especial.

En el afio 2007 entro en vigor el Real Decreto 661/2007 (ultima norma publicada al
respecto y actualmente derogada) que reguld la actividad de produccién de energia
eléctrica en régimen especial y establecio el procedimiento de inclusion de este tipo de
instalaciones en el régimen especial: fue la causa del importante aumento de potencia
instalada acaecido en 2008.

Enel2008se promulgd unnuevo Real Decreto, el1578/2008 establecié el procedimiento
de preasignacion de tarifas para instalaciones fotovoltaicas y definio los cupos anuales.
Este hecho acarre6 una bajada de las tarifas y la reconversiéon del mercado en todas las
Comunidades Auténomas.

En 2010 se publica una serie de normativa contestada por los agentes involucrados del
sector. En primer lugar en agosto, se publicd el Real Decreto 1003/2010 (Real Decreto
“de trazabilidad”) que establecié una serie de requisitos para garantizar que la prima
equivalente que reciben las instalaciones fotovoltaicas es la que les corresponde por
su fecha de finalizacién, es decir, para identificar aquellas plantas que no consiguieron
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terminarse antes de la caducidad del Real Decreto 661/2007, pero que estaban
percibiendo la retribucion establecida indebidamente. En noviembre de 2010 entra en
vigor el Real Decreto 1565/2010 que limita la percepcion de la tarifa fotovoltaica de las
instalaciones acogidas al Real Decreto 661/2007 (Ultima norma publicada al respecto y
actualmente derogada) a 25 afios. Por Gltimo, en diciembre se publicé el Real Decreto-
ley 14/2010 por el que se establecen medidas urgentes para la correccion del déficit
tarifario del sector eléctrico, como por ejemplo, la introduccién de peajes de acceso y
la limitacién de horas equivalentes de funcionamiento con derecho a percibir la tarifa
fotovoltaica en funcién de la zonificacion climética establecida en el Cédigo Técnico de
la Edificacion. Fruto de las presiones ejercidas por los agentes del sector, en marzo de
2011 se aprueban tres medidas paliativas en la Ley 2/2011 de Economia Sostenible.

En noviembre de 2011 se publica el Real Decreto 1699/2011 por el que se regula la
conexion ared de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefa potencia.
Este Real Decreto abria el camino hacia el autoconsumo y el sistema de compensacion
de saldos de energia mediante balance neto.

Como se ha comentado anteriormente Aragén posee un elevado recurso solar.
Analizando los datos de las publicaciones anteriormente mencionadas de la radiacion
global sobre la horizontal se tiene un promedio de 4,44 kWh/m? para la Comunidad
Auténoma. Este valor sitta a la mayor parte de Aragén en la zona Il del apartado 3.1
de la seccion HE 5 del Documento Basico HE Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de
la Edificacion, sin embargo, hay que resaltar que durante la mayor parte de los meses
del afio, la radiacion supera los 4,6 kWh/m? (zona IV) incluso los 5 kWh/m? (zona V).
Luego parece logico que cabria elevar la categoria de las zona climaticas actualmente
reconocidas por el Cédigo Técnico de la Edificacion para nuestra Comunidad Auténoma.

Méxime, ya que en la actualidad el Real Decreto-ley 14/2010, de 23 de diciembre,
limita las horas equivalentes de funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas con
derecho a percibir el régimen econdmico primado que tengan reconocido, y estas horas
equivalentes de referencia se definen en funcién de lazona solar climética anteriormente
mencionada.

Es evidente que la energia solar fotovoltaica estd en una senda de reduccién de costes
que le va a permitir alcanzar a corto plazo la paridad de red.

En definitiva la energia solar fotovoltaica posee un presente y futuro prometedor, para
el cual seran necesarios los sistemas de compensacién de saldos de energia mediante
balance neto y la generacién distribuida que permitird un uso mucho més eficiente
de la energia. Ademas la energia fotovoltaica resulta de gran versatilidad y adecuada
para integrarse en este modo distribuido bajo el concepto de autosuficiencia conectada
que implica necesariamente estar conectados a una red mallada e inteligente y de
contar con un sistema energético, y en particular eléctrico, con un mix de energia final
necesariamente cada vez mas electrificado, basado fundamentalmente en energias
renovables.
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6.2.3. Consumo de energia primaria

El consumo total de energia primaria en Aragén (CEP) alcanzé en el afio 2012 un valor
de 5.186.959 tep. De los cuales un 27,1% corresponden al gas natural, un 28,8% a los
productos petroliferos, un 20,4% a energias renovables y un 23,8% al carbon, como
se muestra en el gréfico 6.2 - 10.
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5.000,00 -
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1.000,00 - 27,1%
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Gas natural Carbon M Energias Renovables  ® Productos Petroliferos

Gréfico 6.2-10. Gas natural 1.403.238,36
Carbén 1233.730,83
Energias Renovables 1.055.598,90

Estructura del consumo de
energia primaria en Aragén por
fuentes energéticas. Afio 2012

Productos Petroliferos 1.494.391,59
TOTAL 5.186.959,68

Destacar también que algo mas el 50% del consumo de energia primaria de Aragén
tiene lugar en la provincia de Zaragoza, debido a su poblacién, la concentracién industrial
incluyendo plantas intensivas en energia, como puede observarse en el gréfico 6.2 - 1.
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Estructura del consumo de ZARAGOZA
energia primaria en Aragén por SALDOS INTERPROVINCIALES
provincias. Afio 2012 : TOTAL 10.049,00
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Las emisiones asociadas al Consumo de Energia Primaria ascienden a un total de
13.053,35 kT de CO; en el afio 2012 y presentan la distribucion que se muestra en el
gréfico 6.2 - 12.

Gas Natural
25,2%

Productos Petroliferos
35,3%

Carbon
39,5%

B K de co,

Emisiones asociadas al Gas Natural

consumo de energia primaria Carbon
en Aragon. Afio 2012 Productos Petroliferos

13.053,35
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6.24. Balance Energético de Aragon. Ao 2012
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6.3. INDICADORES ENERGETICOS ASOCIADOS

A continuacién, en la tabla 6.3 - 3, se presentan una serie de indicadores energéticos
que describen y caracterizan la situacion energética de Aragon en el afio 2012, pudiendo
facilmente compararse con los indicadores de otras comunidades auténomas o
territorios, incluso el grado de cumplimiento de determinados objetivos expresados en
estos términos, como asi lo hacen diferentes Directivas o planificaciones estatales.

Asimismo estos indicadores caracterizaran el contenido de los escenarios energéticos
resultantes de la nueva planificacion.

INDICADORES ENERGETICOS ARAGON

. Produccién de energias renovables respecto del consumo total de energia primaria (PER/ CEP) 19,09%
. Grado de autoabastecimiento (PEP/CEP) 32,47%
. Produccion de energia eléctrica de origen renovable respecto de la produccion total de energia eléctrica (PEEER/PEE) 45,08%
. Produccién de energia eléctrica de origen renovable respecto del consumo total de energia eléctrica (PEEER/CEE) 83,83%

. Exportacion de energia eléctrica respecto de la produccion total de energia eléctrica (EXP/PEE) 38,32%

. Produccion de energia eléctrica de origen edlico respecto del consumo eléctrico final doméstico (PEE edlica/CEE doméstico) 108,40%

100,95
tep/mill € ctes2000

. Intensidad energética final (CEF/PIB)

. Consumo final bruto renovable respecto del consumo final bruto total (CFB renov/CFB total) 20,44%

Tabla 6.3-3.
Indicadores energéticos.
Afio 2012.
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6.4. INFRAESTRUCTURAS

6.4.1. Situacion actual de la infraestructura eléctrica

Lasituacion de lasinfraestructuras eléctricas en Aragén en el afio 2012 puede observarse
en el mapa 6.4 - 3 que se adjunta a continuacién. Este mapa incluye lineas eléctricas
que van desde los 45 kV hasta los 400 kV, asi como las principales subestaciones.

Mapa 6.4-3.

Infraestructuras eléctricas de
Aragon. Afio 2012
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6.4.2. Situacion actual de la infraestructura gasista

En el mapa 6.4 - 4 que se adjunta a continuacién, se pueden observar las redes de
transporte primario y secundario de gas existentes en Aragén en el afio 2012.

A > 5000 hab. Gas natural desde gasoducto

® > 5000 hab. Propano

A >3000 hab <5000. Gas natural desde gasoducto
@ >3000 hab <5000. Propanc

A >2000 hab <3000. Gas natural desde gasoducto
A& »2000 hab <3000, Gas natural desde planta gnl
® >2000 hab <3000. Propano

4 >1000 hab <2000. Gas natural desde gasoducto
® >1000 hab <2000. Propana

. <1000 hab. Gas natural desde gasoducto

A <1000 hab. Gas natural desde gnl
<1000 hab. Propanc
+ Otros abastecimientos.

Red APB Transporte Primario

Infraestructura gasista en e (P1:60 bar)
Aragon. Afio 2012
Red APB Transporte Secundario
~ (16<P60 bar)
Red APA
e (44Pc:16 bar)
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6.4.3. Situacion actual de la infraestructura de hidrocarburos

El mapa 6.4 - 5 adjunto a continuacién muestra la red de oleoductos aragonesa en
el afo 2012, que atraviesa la region desde el este hacia el noroeste desde el punto de
conexion con el ramal suroeste del pais.

Mapa 6.4-5 Tramos de oleoducto en Aragon
Infraestructuras de —— Miranda-Monzalbarba
hidrocarburos en Aragon. S— :.a Hudﬁ-ﬁ;ﬂ:ﬂllr:‘l::a
& —— Tarragona-Monza
fio 20 —— Rota-La Muela
—— ZLaragoza-Ariza-Torrejon

¥ Almacenamiento
@© Estacion de bombeo

Copia_de_altimetria por COTAMAX

200
ann
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No se prevén nuevas actuaciones en infraestructuras de hidrocarburos para Aragén, por
este motivo, en el capitulo 10 no existe apartado de infraestructuras de hidrocarburos.
No obstante, destacar que Aragén es una Comunidad Auténoma estratégicamente
ubicada con acceso a refinerias y puertos.

Fotografia 6.4-3.

Compaiiia Logistica de
Hidrocarburos (Zaragoza)
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PROSPECTIVA

2013 - 2020:
LAS ENERGIAS
ceimior RENOVABLES

71. INTRODUCCION

Siendo uno de los objetivos prioritarios en la Comunidad Auténoma de Aragon el
desarrollo de las energias renovables, las diferentes politicas estatales de apoyo a las
mismas, han hecho que laevolucién de su crecimiento enlos ultimos afios en Aragon haya
sido desigual. No obstante, se puede afirmar que se ha aumentado su aprovechamiento
y nos encontramos en un escenario de consolidacién y crecimiento.

El Plan Energético de Aragén 2005 — 2012, planteaba unos objetivos de recursos
renovables, que aunque ldgicamente se hayan producido desviaciones entre lo
planificado y la realidad, ha contribuido indudablemente al desarrollo del sector. Asi,
en el afio 2012 un 20,4% de la energia primaria en Aragén era de origen renovable,
mientras que en el conjunto nacional fue de 12,5%.

Al término de la vigencia del Plan Energético de Aragon 2005 — 2012, se hace necesaria
la definicion de nuevos objetivos de potencia instalada y energia generada de origen
renovable desagregados portecnologias, seginsudesarrollotécnico, nuevastecnologias,
el marco regulatorio y su previsible evolucién, la influencia de otros planes y programas
como los de investigacién e innovacién o medioambientales, la coyuntura energética
presente y escenarios futuros, asi como las iniciativas y proyectos que hay en curso, en
diferentes fases de maduracion, en Aragon.

Asi pues, en el presente capitulo se realiza una prospectiva de la potencia instalada
y de la energia generada, asi como sus indicadores asociados, de cada una de las
tecnologias renovables en Aragén, analizadas de forma independiente. Para ello se
muestran graficos de evolucion y de estructura partiendo de la situacion real en el afio
base de la planificacién 2012 y con el horizonte de 2020.

Cabe destacar que el primer documento del Plan Energético de Aragén 2013 — 2020
comenzé a elaborarse en 2011, pero la reforma energética que comenzé en julio de
2013 han hecho que del primer al segundo documento se estimase oportuno reducir los
objetivos basicamente en cuanto a la potencia eléctrica prevista en energias renovables
y cogeneracion, esto es, del régimen especial.
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Asi mismo se han incorporado las aportaciones recogidas del proceso de participacion
ciudadana y las alegaciones recibidas tras el periodo de informacién publica.

Indicar que se ha incluido un nuevo indicador, se trata de la cuota de energia de origen
renovable en el consumo final bruto, segln lo establecido en la Directiva 2009/28/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril, relativa al fomento del uso de
energia procedente de fuentes renovables y por la que se modifican y se derogan las
Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE.

7.2. LAS ENERGIAS RENOVABLES EN ARAGON. OBJETIVOS
POR AREAS TECNICAS EN EL HORIZONTE 2020

La tabla 7.2 - 1 recoge los datos de potencia instalada y de produccién de energia de
origen renovable para el afio 2012, la prospectiva para2020Yy los incrementos esperados
a lo largo del periodo 2013 — 2020. Como puede observarse se ha desglosado la
informacién por cada una de las tecnologias existentes, agrupando los datos en los
tres apartados que establece la Directiva 2009/28/CE, es decir usos eléctricos, usos
térmicos y transporte.
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El incremento de generacion eléctrica de origen renovable prevista para el periodo
2013 — 2020 asciende a 735 ktep, el de generacion térmica a 54 ktep y el de consumo
de biocarburantes a 106 ktep.

Como refleja la tabla respecto a los usos eléctricos se prevé para el Gitimo afio de la planificacién
una generacion eléctrica asodada de 1.418.248 tep que en términos de potencia se traducen en
7.537 MW instalados. En cuanto a usos térmicos se prevé una produccion térmica de 187118 tep
y en transportes el consumo de biocarburantes se sittia en 163.174 tep.

En el capitulo 11 se resumen todos los resultados referentes al balance de energia en el
afio 2020 asi como para el afio base de planificacion, es decir, se recogen los valores de
consumo de energia primaria, transformaciéon y consumo de energia final para el afio
2012 y la prevision futura.

Respecto a la biomasa, se engloba a toda materia orgédnica susceptible de
aprovechamiento energético, en concreto la Asociacién Espafiola de Normalizacién y
—certificacion (AENOR), utiliza la definicion de la Especificacion Técnica Europea CEN/
TS 14588 para catalogar la biomasa como todo material de origen bioldgico excluyendo
aquellos que han sido englobados en formaciones geoldgicas sufriendo un proceso
de mineralizacion. De acuerdo con su procedencia podemos establecer los siguientes
subsectores: forestal, agricola, industrial forestal y agricola, y los cultivos energéticos.

Por otro lado, como ya se ha indicado anteriormente, los grupos y subgrupos que
se establecian en el Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la
actividad de produccién de energia eléctrica en régimen especial, la Ultima referencia
publicada, incluyen: biomasa y biogés en el subgrupo a.l.3; biomasa procedente de
cultivos energéticos, de residuos de las actividades agricolas o de jardinerias, o de
residuos de aprovechamientos forestales y otras operaciones selvicolas en las masas
forestales y espacios verdes en el grupo b.6; biomasa procedente de estiércoles,
biocombustibles o biogas procedente de la digestion anaerobia de residuos agricolas
y ganaderos, de residuos biodegradables de instalaciones industriales o de lodos de
depuracién de aguas residuales, asi como el recuperado en vertederos controlados en
el grupo b.7; biomasa procedente de instalaciones industriales (sector agricola, sector
forestal y licores negros de la industria papelera) en el grupo b.8; y finalmente los
residuos con valorizacién energética en la categoria c.

No se incluye, pues, la valorizacién energética de los residuos contemplada en el Plan
GIRA 2009 — 2015, cuya aplicacion corresponde al departamento competente en
materia de gestion de residuos.
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7.2.1. Usos eléctricos

A continuacién se muestran los gréficos 7.2 - 1y 7.2 - 2, la estructura de potencia y
energia para usos eléctricos, estableciendo las comparaciones entre 2012, 2016 y 2020.
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Como puede observarse en las graficas, el incremento de potencia previsto para las
tecnologias de usos eléctricos es de 3.845 MW (de 3.691,6 a 7.537 MW). El mayor
incremento en términos absolutos, en potenciay en energia, se da en la edlica que en el
casodelapotenciainstalada pasade los1.873,07 MW actuales alos4.000 MW previstos
en 2020, lo cual supone un incremento de 2.127 MW, es decir aproximadamente un
55% del incremento total de 3.845 MW.

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON CAPITULO7. Prospectiva 2013-2020: las energias renovables p.M




Gréfico 7.2-3.

Prospectiva potencia instalada
y energia generada de

origen renovables para usos
eléctricos. Evolucién anual en

el periodo
2013 - 2020
7211,

Las tecnologias de la energia hidroeléctrica en esta prospectiva también experimentan
incrementos importantes, con un aumento de potenciatotal de1.224 MW (de1.563,31a
2.787 MW), sibien su participacion porcentual en el conjunto de la estructura disminuye,
por el mayor aumento relativo del resto de tecnologias.

Lasdiversastecnologias relacionadas conlabiomasa para uso eléctrico, aun presentando
en términos absolutos incrementos moderados en comparacion con las tecnologias
mencionadas anteriormente, aumentan significativamente su participaciéon pasando
de los 86,65 MW actuales a 276 MW en 2020.

La solar fotovoltaica también aumenta de forma importante, multiplicando casi por tres
su potencia instalada (de 168,57 a 369 MW), en tanto que otras fuentes de energia
como es el caso de la termoeléctrica o la geotermia para produccién eléctrica, se ha
fijado el objetivo de que participen en el mix de produccién, diversificando todavia mas
el mismo y con fuentes renovables, con 100 y 5 MW respectivamente.

Respecto a la produccién de energia eléctrica, puede observarse en la grafica 1que su
evolucién es muy similar a la de la potencia instalada, si bien existen algunas diferencias
debido al nimero de horas anuales de funcionamiento estimadas.

En la gréfica 7.2 - 3 se muestra la evolucién anual de la potencia y energia de 2013 a
2020.
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Hidroeléctrica

La energia hidroeléctrica tiene un potencial de crecimiento limitado, debido al alto grado
de aprovechamiento en la actualidad. Sin embargo, el hecho de que sea una fuente de
energia altamente gestionable e importante para la regulacion del sistema eléctrico
en Espafia y para el casamiento de la oferta y la demanda, hace que sea razonable
el estimar un aumento de la potencia instalada, especialmente por la utilizacién de
infraestructuras hidroeléctricas existentes, presas sin aprovechamientos energéticos y
por el desarrollo de nuevas instalaciones de pequefia potencia en canales de riego.

Recordemos que el 21% de la energia hidraulica de Espafia se produce en la Cuenca del
Ebro, principalmente en afluentes de su margen izquierda. La propia Confederacién
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Hidrograficadel Ebroapuestaporincrementarlaproduccién hidroeléctricaaprovechando
las infraestructuras de regulacion.

A continuacién se detalla, para cada uno de los rangos de potencia, las previsiones de
potencia y produccién de energia eléctrica en el horizonte de 2020.

e Hidroeléctrica. Potencia < 1 MW

Pese a la falta de conocimiento en detalle del potencial de recurso hidréulico de pequena
potencia, que puede dificultar o ralentizar la puesta en marcha de nuevas instalaciones, lo
cierto es que tanto la existencia de proyectos concretos en curso como de emplazamientos
susceptibles de ser aprovechados, hacen prever un incremento de potencia superior en
porcentaje al que prevé el Plan de Energias Renovables 2010 — 2020 para el conjunto de

Espana.

Gréfico 7.2-4.
Prospectiva de potencia
instalada y de produccién de 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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PerIOdO 2013 - 2020 e ENERGIA i@ POTENCIA

De esta forma se ha previsto la instalacién de 4 MW a lo largo del periodo, lo cual equivale
a una produccién de energia eléctrica acumulada durante el periodo 2013 — 2020, de
427.000 MWh de los cuales 59.500 MWh corresponden al afio 2020.

e Hidroeléctrica. 1 < Potencia < 10 MW

Al igual que para la hidroeléctrica de potencia inferior a 1 MW, para el rango de 1a 10
MW se ha planificado un incremento gradual, superior también al estimado para el
conjunto del pais, pues los estudios de andlisis de potencial, indican que el recurso esta
concentrado en la parte norte del pais, principalmente en Galicia y Aragon.
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Asipues se ha estimado la instalacion de 30 MW a lo largo del periodo, lo cual equivale a
una produccién de energia eléctrica acumulada en el periodo 2013 — 2020 de 5.214.871
MWh, que en 2020 se prevé sea de 717.484 MWh.

e Hidroeléctrica. 10 < Potencia < 50 MW

Dentro del rango de potencia que va de los 10 a los 50 MW, existe actualmente en
Aragdn una potencia instalada de 464 MW.

160.000
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La consecucién de los objetivos para 2012 ya recogidos en el Plan Energético de Aragon
2005-2012ytodavianoejecutados, méslaestimacion de otrasiniciativasempresariales,
representan un incremento de 80 MW, hasta llegar a los 544 MW planificados en 2020.

La produccién de energia eléctrica acumulada en el periodo 2013 — 2020 de 12.718.917
MWh, que en 2020 se prevé sea de 1.742.265 MWh.

e Hidroeléctrica. Potencia > 50 MW

Al igual que para el rango de potencia del apartado anterior, para las instalaciones de
potencia superior a 50 MW se ha estimado que se alcanzan los objetivos previstos en el
Plan Energético de Aragon 2005 — 2012, asi como la previsidn de la puesta en marcha
de alguna otra iniciativa de promotores.
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Gréfico 7.2-8.

Prospectiva de potencia
instalada en Aragén en
hidréulica de bombeo. Periodo
2013 - 2020

7.21.2.

Consiguientemente a todo lo anterior se pasaria de los 581 MW actuales a 691 previstos
para 2020, sin incluir la potencia de bombeo.

La produccién de energia eléctrica acumulada en el periodo 2013 — 2020 de 15.186.743
MWh, que en 2020 se prevé sea de 2.040.843 MWh.

Hidroeléctrica. Centrales de bombeo

El aumento de potencia de generacion edlica y solar requiere aumentar la capacidad
de almacenamiento energético en Espafia para cubrir las horas de baja produccién. En
este sentido, la energia hidroeléctrica de bombeo puede ser una solucién que supla en
parte la necesidad de almacenamiento energético bombeando con los excedentes de
produccién y turbinando en los momentos de pico de demanda eléctrica.

En este sentido el Plan de Energias Renovables 2010 — 2020 estima en ese periodo
para todo el Pais un incremento de potencia instalada de 3.464 MW.
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Teniendo en cuentala previsible ampliacion de alguna instalacion existente y el desarrollo
de algin nuevo proyecto, se ha estimado para Aragdn un incremento de potencia
instalada de 1.000 MW, pasando de los 329 MW actuales a 1.329 MW en 2020.

Edlica

Pese a la gran implementacion de esta tecnologia en la ultima década en Aragon,
existe todavia un importante potencial por desarrollar, tanto en la instalacion de
nuevos parques, como en la repotenciaciéon y ampliacion de los ya existentes, en la
implementacion de proyectos singulares y parques de |+D asi como en el uso de esta
energia renovable para el bombeo de agua como sistema alternativo y la miniedlica
para abastecer de energia a zonas aisladas.

Actualmente existen 1.873 MW de energia edlica instalados en nuestra region. El
Protocolode Coordinaciénde Actuacionesentre Red Eléctricade Espafiay el Gobiernode
Aragoén formalizado en 2008, prevé alcanzar los 3.230 MW de instalaciones en régimen
especial. Para realizar la priorizacion de las instalaciones, tomando como referencia la
prevision de la capacidad de evacuacién del citado Protocolo de Coordinacion de energia
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edlica, se publicé el Decreto 124/2010, de 22 de junio, del Gobierno de Aragdn por el
que se regulan los procedimientos de priorizacién y autorizacion de instalaciones de
produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la Comunidad Auténoma
de Aragon, asi como las consiguientes Ordenes por las que se convocan los concursos
priorizacién de cada una de las zonas, que en la fecha actual ya han sido resueltos y su
tramitacion y materializacion, se encuentra en distintas fases de maduracion.
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A partir de todo lo citado anteriormente se ha realizado una prospectiva de la evolucion
de la potencia instalada de esta tecnologia en el futuro mas inmediato, en tanto que para
el horizonte cercano a 2020, se ha analizado el potencial de esta tecnologia, teniendo
en cuenta el incremento planteado en el Plan de Energias Renovables 2010 — 2020 que
estima para el conjunto de Espafa un incremento de 14.266 MW en dicho periodo de
tiempo, y teniendo en cuenta el excelente potencial de este recurso en la comunidad
Auténoma de Aragon.

Asi pues se ha supuesto que en 2020 la potencia instalada con tecnologia edlica serd
de 4.000 MW, con una estimacién de produccién de energia de 9.600.162 MWh.

Asi pues se ha previsto la instalacion de 2.127 MW a lo largo del periodo, lo cual equivale
a una produccion de energia eléctrica acumulada durante el periodo 2013 — 2020, de
48.032.515 MWh de los cuales 9.600.162 MWh corresponden al afio 2020.

Para la planificacion de las instalaciones de energia edlica y el objeto de favorecer el
maximo potencial edlico con el minimo impacto ambiental, se tendrén en cuenta las zonas
establecidas en la Orden de 4 de abril de 2006, del Departamento de Medio Ambiente,
por la que se establecen criterios generales, de carécter técnico, sobre el procedimiento
de Evaluacion de Impacto Ambiental relativo a las instalaciones y proyectos edlicos, asi
como las posibles modificaciones de dicha orden (en el mapa 7.2 - 1 se representan las
zonas). En todo caso, el andlisis individualizado de cada proyecto valorard los riesgos
ambientales reales inherentes a cada proyecto y establecerd las medidas que minimicen
las afecciones ambientales.
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7.2.1.3. Tecnologias de la biomasa

En este apartado se incluyen las diversas tecnologias que utilizan la materia organica,
tanto en forma sélida como gaseosa como fuente de energia para producir energia
eléctrica. Estoincluye una gran variedad de productos que van desde la biomasa forestal
hasta los diferentes subproductos agricolas, procedentes de la industria agroalimentaria
y de la madera, asi como de la valorizacién de residuos.

Seguidamente se indica, para cada una de las tecnologias, las previsiones de potencia
y produccién de energia eléctrica en el horizonte de 2020.
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e Plantas de biomasa

Gréfico 7.2-10.

Prospectiva de potencia
instalada y de produccién de
energia eléctrica en Aragon en
plantas de biomasa. Periodo
2013 - 2020

Esta seccion comprende las instalaciones destinadas a producir exclusivamente energia
eléctrica mediante el aprovechamiento de biomasa sélida.

Pese a no haber en estos momentos ninguna instalacién de estas caracteristicas en
Aragon, existen varios proyectos, algunos de ellos de gran envergadura en distintos
estados de consecucion. Sin embargo debido a la coyuntura actual, como ya se ha
comentado, cabe suponer un crecimiento mas bien moderado en la potencia a instalar.
En este sentido es conveniente indicar que la produccién eléctrica con biomasa es més
sensible a los cambios e incertidumbres regulatorias por el mayor coste de generacion
en comparacion con otras tecnologias, asi como la mayor magnitud de los proyectos,
que por lo general exigen grandes inversiones, adquisicién de terrenos y negociacion
de contratos para la adquisicion del combustible.
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Con las consideraciones anteriores se supone una potencia instalada en 2020 de 120
MW, lo cual equivale a una produccion de energia eléctrica acumulada durante el periodo

2013 — 2020 de 1.680.000 MWh y una produccién de energia en 2020 de 720.000
MWHh, estimando 6.000 horas de media de funcionamiento anual.

Cogeneracion con biomasa

La cogeneracion con biomasa incluye la obtencién simulténea de energia eléctrica y
energia térmica Util mediante el aprovechamiento de biomasa sélida.

Actualmente existen 70,65 MW de potencia instalada en Aragdn de esta tecnologia,
correspondiendo a industrias del sector papelero y quimico que ademas de producir
electricidad, utilizan la energia térmica generada como calor de proceso. La existencia en
nuestra comunidad de un tejido industrial importante, tanto en esos sectores, como en
otros tales como la madera o la transformacién agroalimentaria, susceptibles de utilizar
sus propios subproductos o residuos como combustible, hace esperar un incremento
importante de la potencia en el horizonte de 2020.
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Gréfico 7.2-1.

Prospectiva de potencia
instalada y de produccién de
energia eléctrica en Aragon en
cogeneracion con biomasa.
Periodo 2013 — 2020

Gréfico 7.2-12.

Prospectiva de potencia
instalada y de produccion de
energia eléctrica en Aragon en
gasificaciéon con biomasa.
Periodo 2013 — 2020
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También, aunque mucho mas modesto cabe considerar la utilizacion de calderas de
biomasa asociadas a motores Stirling para cogeneracién de calor y electricidad para
pequefas potencias. Esta tecnologia seria adecuada para un modelo de generacion
distribuida en el que estas instalaciones podrian ser instaladas en edificios residenciales
y terciarios.

A partir de lo mencionado anteriormente se supone una potencia instalada a lo largo
del periodo de 40,35 MW, lo cual equivale a una produccién de energia acumulada
de 2013 a 2020 de 3.510.000 MWh, siendo en este dltimo afio de 555.000 MWh,
estimando 6.000 horas de media de funcionamiento anual.

Gasificacion con biomasa

Esta tecnologia consiste en la gasificacion de la biomasa y combustién del gas en un
motor-generador de combustién interna. Se trata de una tecnologia muy compleja que
tiene como principal ventaja un potencial de alto rendimiento, pero por el contrario se
trata de plantas con altos costes de inversion y que requieren un aprovisionamiento de
biomasa muy homogéneo.
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Actualmente se disponen de aproximadamente 3 MW de potencia instalada, existiendo
algunos proyectos en distintos estados de consecucién, lo que hace que puedan estimarse
para 2020 los 15 MW de potencia instalada, lo cual supondria una produccion acumulada
de energia a lo largo de todo el periodo de 94.864 MWh, con 30.000 MWh en 2020.
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Gréfico 7.2-13.

Prospectiva de potencia
instalada y de produccion de
energia eléctrica en Aragon con
biogés. Periodo 2013 — 2020

7.2.14.

Plantas de biogas

En este apartado se incluyen las instalaciones que se utilizan para producir electricidad
mediante biogds, o aquellas de cogeneracion que utilizan este combustible.

El biogés se genera mediante la digestion de materia orgénica en espacios anaerobios,
habitualmente vertederos, estaciones de depuracion de aguas residuales o digestores
agroindustriales.

Enlaactualidad existen13,34 MW de potenciainstalada, correspondiente en su mayoria
a plantas de valorizacion de residuos, tanto urbanos, como de origen industrial.
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A pesar de la ralentizacion a corto plazo de algunos proyectos por la situacion econémica
y regulatoria actual, la difusién de esta tecnologia para el tratamiento y valorizacién de
purines, especialmente de porcino, del que Aragon es actualmente la segunda region
espafiola en produccién, permiten estimar un incremento de 16,66 MW en el periodo
2013 - 2020, con una produccién acumulada en el mismo de 922.331 MWh y 180.000
MWh en 2020.

No olvidar la necesidad de impulsar las nuevas aplicaciones del biogés, como la inyeccién
en red, ya que pueden contribuir a un aprovechamiento de los potenciales existentes,
cumpliendo siempre la normativa vigente.

Solar fotovoltaica

La solar fotovoltaica instalada superé ampliamente las previsiones del Plan Energético
de Aragon 2005 — 2012, con un desarrollo muy importante en nuestra regién hasta el
afio 2009 y un crecimiento mas estable a partir de ese momento.

El auge en la implementacién de esta tecnologia, que también superd los objetivos
a nivel nacional recogidos en el Plan de Energias Renovables 2005 — 2010, propicié
cambios legislativos en la regulacion especifica del sector, especialmente a partir de
2009, que han reducido sus expectativas de crecimiento.
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Gréfico 7.2-14.

Prospectiva de potencia
instalada y de produccion de
energia eléctrica en Aragon en
fotovoltaica. Periodo

2013 - 2020

7.2.1.5.

Pese a lo comentado anteriormente, existen factores que permiten esperar un
incremento notable de la potencia instalada de solar fotovoltaica, entre los que pueden
citarse los siguientes:

» Reduccién considerable de los costes de inversion: Tanto la mejora en la eficiencia
de los médulos, como la reduccién de los costes de fabricacion, hacen pensar que
en los préximos afios y con un horizonte de 2020, los costes de inversién puedan
reducirse en torno a un 50%.

» Fomento del autoconsumo y la generacién distribuida: La alternativa a los grandes
emplazamientos de placas fotovoltaicas (huertos solares) que han dejado de
incentivarse, son las instalaciones en las cubiertas de los edificios, que no solo dan
servicio a los vecinos de los mismos, sino que permite la venta, o la regularizacion
(balance neto) de los excedentes de energia a la compafiia distribuidora. De esta
forma no soélo los consumidores reducen su factura eléctrica, sino que también se
reducen las pérdidas en transporte y distribucion de energia (generacion distribuida).
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Actualmente existen 168,57 MW de potencia instalada, y se estima un incremento de
200 MW en el periodo, lo cual equivale a una produccion de energia acumulada de 2013
a 2020 de 2.716.794 MWh, siendo en este Gltimo afio de 516.000 MWh, estimando
1.700 horas de media de funcionamiento anual.

Solar termoeléctrica

Laenergiasolartermoeléctrica consiste enla concentracién de laenergia proveniente del
sol a través de un medio reflectante en uno o varios puntos para elevar la temperatura
de un fluido térmico (agua, aceites, sales fundentes, etc.) con el objeto de generar
vapor de agua que, a su vez, se empleard para generar electricidad en una turbina
convencional de vapor.

Aunque no existe actualmente ninguna planta de estas caracteristicas en Aragon, lo
cierto que esta tecnologia ha experimentado un crecimiento espectacular en nuestro
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Gréfico 7.2-15.

Prospectiva de potencia
instalada y de produccion de
energia eléctrica en Aragon en
solar termoeléctrica.

Periodo 2013 — 2020

7.2.1.6.

pais a lo largo de los Ultimos diez afios, ocupando actualmente el primer puesto a
nivel mundial. El hecho de que nuestra comunidad auténoma presente altos niveles
de radiacién solar en algunas zonas, ha propiciado la aparicion de varios proyectos,
algunos de los cuales en un avanzado estado de tramitacion.

En el momento actual, esta tecnologia presenta elevados costes de inversion, debido
a principalmente al ciclo muy largo de construccion de las plantas, y a los costes aun
elevados de los proyectos en cualquiera de las cuatro tipologias desarrolladas hasta el
momento; cilindro parabdlico, torre, fresnel lineal y disco parabdlico (especialmente en
estos tres ultimos). Sin embargo el hecho de que esta tecnologia tenga mucho margen
para recorrer la curva de experiencia en los costes de algunos de sus componentes
principales, hace pensar que en un futuro a medio y largo plazo pueda contribuir a
la generacion eléctrica, sobre todo por su capacidad para poder gestionarla, ya que
es posible compatibilizar la produccién con sistemas de almacenamiento térmico que
permiten ajustar el perfil de produccién a uno més acorde con el uso real de electricidad.
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Alo largo del periodo 2013 - 2020 se ha estimado la instalacién de 100 MW, en base a
la puesta en marcha de 4 plantas de 25 MW, lo que conllevaria una generacion eléctrica
para todo el periodo de 825.000 MWh y 300.000 MWh en 2020.

Geotermia

Elobjetivode laenergiageotérmicaesla produccién de calor o electricidad aprovechando
el recurso térmico que se encuentra bajo el suelo. En este apartado se considera
exclusivamente su utilizacion para la produccion de electricidad, a partir de un recurso
geotérmico de media y alta temperatura.

Aunque no se dispone en estos momentos de ninguna planta de estas caracteristicas
en Espafia, el Plan de Energias Renovables 2010 — 2020, prevé la instalacion de
50 MW en horizonte de 2020, en base al creciente interés por parte de la iniciativa
empresarial en desarrollar proyectos de este tipo en el corto-medio plazo, por lo que
la geotermia presenta una oportunidad clara de desarrollo en nuestro pais, dado el
potencial existente.
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Por lo que respecta a Aragon el potencial se localiza en la zona pirenaica, donde se
localizan tanto recursos de alta temperatura (temperatura del recurso mayor de 150°),
como de media temperatura (temperatura entre 90° y 150°).
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En base al mencionado potencial en nuestra region y a la existencia de alguna iniciativa
empresarial en la investigacién con sondeos para aprovechamientos geotérmicos, se
ha estimado la instalacion de 5 MW con tecnologia basada en el aprovechamiento

geotérmico para produccién de electricidad. Ello supone una generacion eléctrica en
2020 de 30.000 MWh.

7.2.2. Usos térmicos

En la grafica adjunta se muestra la estructura de energia para produccién de energia
para usos térmicos de forma comparativa para los afios 2012, 2016 y 2020.
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Tal y como se observa en la gréfica 7.2 - 17, el crecimiento mayor en términos absolutos
se da en la biomasa con mas de 17.000 teps de incremento entre 2012 y 2020, como
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resultado de laimplantacién paulatina de esta tecnologia como alternativa a los sistemas
térmicos con combustibles convencionales.

La solar térmica, si bien experimenta con aproximadamente 15.400 teps un crecimiento
menor que el de la biomasa, en términos relativos aumenta considerablemente su
participacion en la estructura total de obtencién de energia térmica.

La energia procedente de geotermia mediante aprovechamiento directo, es dedir sin
bomba de calor aumentaalo largo del periodo su contribucién en1.200 teps, mientras que
como novedad con respecto a la planificacién anterior, y teniendo en cuenta los criterios
establecidos en la Directiva 2009/28/CE, de acuerdo con la Decision de la Comision de
1 de marzo de 2013, por la que se establecen las directrices para el célculo por los estados
miembros de la energia renovables procedente de las bombas de calor de diferentes
tecnologias, conforme a lo dispuesto en el articulo 5 de la Directiva 2009/28/CE, se han
considerado tanto la energia geotérmica como la aerotérmica con bomba de calor, que
como puede apreciarse en el grafico, aumentan de forma importante su participacién en
la estructura a lo largo del periodo 2012 — 2020.

7.2.2.]. Biomasa

En el presente apartado se incluyen las tecnologias parala produccién de energia térmica

exclusivamente, utilizando como combustible materia organica tanto en estado sélido
(biomasa propiamente dicha), como gaseoso (biogas).

Fotografia 7.2-1.

Calderas biomasa 3x500 kW
(Alagoén, Zaragoza)

En general aqui se incluyen las aplicaciones tecnoldgicas dedicadas al suministro de calor
para calefaccion, produccidn de agua caliente sanitaria (ACS) y/o procesos industriales.
Estd claramente dividida en aplicaciones para edificios y otros y aplicaciones para
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Gréfico 7.2-18.

Prospectiva de potencia
equivalente instalada y de
produccion de energia térmica
en Aragon con biomasa
térmica. Periodo 2013 — 2020

procesos industriales. Los tipos de biomasa mas comunes en los usos térmicos proceden
de las industrias agricolas (cascaras de frutos secos, huesos de aceitunas, etc.), de las
industrias forestales (astillas, virutas,...) y de actividades silvicolas y de cultivos lefiosos
(podas, lefas,...). Estos materiales se pueden transformar en pelets y briquetas, astillas
molturadas y compactadas que facilitan su transporte, almacenamiento y manipulacion.

En Aragon, de las 147.174 teps consumidas en 2012, aproximadamente una tercera parte
correspondio al sector doméstico. En este sentido, la inclusién de las instalaciones de
biomasa en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y laaparicion
de la biomasa como la tecnologia que posibilita alcanzar la calificacion energética A en
edificios, han supuesto o pueden suponer un empuje muy importante para el sector.
Las redes de climatizacion centralizada, donde el calor y el agua caliente pueden llegar
a urbanizaciones, otras viviendas residenciales, edificios publicos, centros deportivos,
complejos comerciales y un amplio elenco de edificios e incluso industrias, son otra
aplicacion con gran potencial en un futuro, ya que aunque muy extendidas en el centro
y norte de Europa, todavia no son habituales en Espafia.
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Respecto al sector industrial, dada la diversidad de situaciones y tipologias de los
proyectos de biomasa, en la promocién de los mismos se deben ver implicados una
gran variedad de agentes. Por lo general esta tecnologia tiene una mayor implantaciéon
en empresas de sectores afines a la biomasa, o que disponen de procesos industriales
que generan residuos o subproductos susceptibles de ser utilizados como combustible
para produccién de calor. No obstante para que el sector de la biomasa se desarrolle en
todas sus posibilidades, adicionalmente, deben implicarse suficientemente empresas
de suministro de combustible, empresas de servicios energéticos, industriales de los
diversos sectores, administraciones, particulares, etc.

En el horizonte se 2020, se ha planificado para Aragén una producciéon de 165.000 tep,
lo cual representa un crecimiento muy similar al que se estima en el Plan de Energias
Renovables 2011 — 2020 para el conjunto del pais. Si se considera la produccién
acumulada a lo largo de todo el periodo, esta es de algo mas de 1.200 kteps.

En este sentido tiene importancia para la consecucién de los objetivos, los sistemas
de logistica de abastecimiento de biomasa, mejorando su distribucién y puesta a
disposicion del usuario, con el fin de reducir la dependencia con las importaciones, asi

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON CAPITULO7. Prospectiva 2013-2020: las energias renovables  p.125




72.2.2.

Gréfico 7.2-19.

Prospectiva de superficie
instalada y de produccién de
energia térmica en Aragon con
solar térmica.

Periodo 2013 — 2020

como la consolidacién de un mercado para la biomasa. También para el desarrollo de
los proyectos térmicos, que favorezcan la inclusién de la biomasa térmica, la geotermia
o la energia solar térmica, contemplarlos no solo para su uso individual, también para
el colectivo, como por ejemplo sistemas de distribucion centralizados (district-heating)
o los cambios de calderas de combustible convencionales.

Indicar también la importancia que debe tener la biomasa de origen forestal, por la
extension de las superficies y por su contribucion al mantenimiento y la revitalizacion de
las zonas rurales. En este sentido el Departamento competente en materia de gestion
forestal, esta profundizando en el desarrollo de los instrumentos de gestion forestal
para llevar a cabo la gestion técnica de los montes, incluyendo su aprovechamiento
energético. Asimismo, el Gobierno de Aragon esta tramitando la nueva Ley de Montes
con cuatro ejes fundamentales: simplificar los tramites, fomentar la actividad econémica,
la prevencion y lucha contra los incendios y la compatibilizacion con la proteccién del
medio ambiente.

Solar térmica

Las aplicaciones de agua caliente sanitaria (ACS) constituyen el uso mas extendido
de la energia solar térmica, y desde la entrada en vigor del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE) su instalacion es obligatoria en los edificios de nueva construccion o
rehabilitaciones, por lo que actualmente son instalaciones cada vez més habituales, lo
cual explica su fuerte crecimiento desde la aplicacién del mismo.

El descenso general de la actividad econdmica en general y de la construccion en
particular ha provocado una ralentizacion del sector solar térmico en los Ultimos afios.
La aplicacion no obstante de esté tecnologia para otros usos como son el industrial o
los sistemas de climatizacién solar, asi como un marco de desarrollo adecuado como
es el apoyo a la inversion en forma de subvenciones que se prevé continle, o del
desarrollo de un sistema de incentivos al calor renovable (ICAREN) para la producciéon
de energia térmica a partir de energia solar recogido en el Plan de Energias Renovables
2010 — 2020, hacen pensar en un crecimiento sostenible de la superficie a instalar en
los préximos afios.
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Para Aragdn se ha supuesto un escenario para 2020 de 300.000 m? instalados, lo cual
equivale a una produccién de 20.000 teps, que aproximadamente equivale al 3% que
prevé el Plan de Energias Renovables 2010 — 2020 para Espafia. Todo esto implica un
incremento de unos 243.000 m? a lo largo del periodo, con una produccion térmica
acumulada en el mismo de unos 104 kteps.

7.2.2.3. Geotermia y otras energias del ambiente

La contribucién de la geotermia de baja temperatura es dificil de cuantificar por la gran
diversidad de aplicaciones y por ser de pequefia entidad. Sus aplicaciones abarcan
piscinas climatizadas y balneoterapia, calefaccion y refrigeracion —incluidos los sistemas
energéticos de distrito—, produccién de agua caliente sanitaria (ACS), acuicultura y
aplicacionesagricolas (invernaderosy calentamientode suelos) eindustriales (extraccion
demineralesysecadodealimentosy maderas). Elusodelcalorgeotérmicoenaplicaciones
distintas de la generacion de electricidad se ha realizado, tradicionalmente, a pequefa
escala, pero los continuos avances tecnoldgicos han permitido su aprovechamiento en
proyectos urbanos e industriales de gran envergadura.

Segun la Directiva 2009/28/CE, las energia aerotérmica, hidrotérmica y geotérmica
capturadas por bombas de calor quedan consideradas como energias procedentes de
fuentes renovables, aunque debido a que necesitan electricidad u otra energia auxiliar
para funcionar, solo se tendran en cuenta las bombas de calor cuya produccién supere
de forma significativa la energia primaria necesaria para impulsarlas. La cantidad de
energia que se ha considerado como energia procedente de fuentes renovables se ha
calculado de conformidad con la metodologia establecida en el Anexo VIl de la Directiva
2009/28/CE vy las Directrices establecidas mediante la Decision de la Comisién de 1de
marzo de 2013.

Seguidamente se especifica para cada una de las tres fuentes; geotermia, energia
renovable a partir de bombas de calor aerotérmicas y energia renovable a partir de
bombas de calor geotérmicas, las previsiones de produccién de energia en el periodo
de estudio.

e Geotermia

En el presente apartado se incluye la energia geotérmica excluyendo el calor geotérmico
de temperatura baja en aplicaciones de bomba de calor.

Tradicionalmente en nuestra region, la principal utilizacién de los recursos geotérmicos
han sido los tratamientos termales en balnearios.
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Grafico 7.2-20.

Prospectiva de potencia
instalada y de produccién de
energia térmica en Aragén con
geotermia.

Periodo 2013 — 2020

Gréfico 7.2-21.

Prospectiva de potencia
instalada y produccién de
energia térmica mediante

aerotermia en Aragon. Periodo
2013 - 2020
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Aunque en los Ultimos afios no se ha observado un crecimiento de la energia producida,
cabe estimar un ligero crecimiento uniforme hasta alcanzar las 1.300 teps en 2020, lo
cual supone un incremento en el periodo de 100 teps, siendo la produccién acumulada
alo largo del mismo de 9.775 teps.

Energia renovable a partir de bombas de calor (aerotermia)

La Directiva 2009/28/CE define “aerotermia” como la energia almacenada en forma
de calor en el aire ambiente. En Espaiia, el uso de la energia aerotérmica, en equipos
de climatizacion, se inicia de forma continuada a partir de los afos 80, produciéndose
el despegue definitivo a comienzos de la década de los 90. Esos afios ven crecer de
forma rapida las instalaciones con equipos que intercambian calor con el aire ambiente,
desplazando progresivamente a las maquinas condensadas por agua.

Sin embargo y pese a lo comentado anteriormente, el hecho de que hasta fechas
recientes no haya sido considerada como una fuente en parte renovable, hace que tan
solo disponga de estimaciones sobre el nimero de bombas instaladas en nuestro pais,
y de la consiguiente generacion energética de las mismas.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

s ENERGIA 162,00 162,00 162,00 162,00 237,00 237,00 237,00 237,00 309,00

—e— POTENCIA 1 1 1 1 2 2 2 2 2
s ENERGIA —e—POTENCIA

En Aragon se estima que lageneracién correspondiente a 2012 fue de 162 teps, y se prevé
un crecimiento de 147 teps en el periodo 2013 - 2020, con una produccién acumulada
alo largo del mismo de 1.743 teps.
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Fotografia 7.2-2.

Instalacion geotérmica para
climatizacién en centro
deportivo de 100 kW
(Zaragoza)

® Energia renovable a partir de bombas de calor (geotermia)

El hecho de que la mayor parte de los recursos geotérmicos en Aragon sean de baja y
media temperatura éstos son utilizados en la mayoria de ocasiones con la ayuda de un
sistema de bomba de calor para aplicaciones de climatizacion y agua caliente sanitaria
en el sector residencial, comercial y servicios principalmente. En algunos casos se utiliza
también para refrigeracién mediante méquinas de absorcion.

Al tratarse ademds de instalaciones en su mayoria de tamafio reducido y localizadas
en viviendas privadas en muchos casos, dificulta la posibilidad de disponer de datos
exactos de la generacion energética mediante esta fuente.
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Se ha calculado que en Aragén se produjeron 360 teps en 2012 con esta tecnologia,
estiméndose un crecimiento de 855 teps en el periodo 2013 — 2020, con una produccion
acumulada a lo largo del mismo de 5.379 teps.
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7.2.3. Transportes

7.2.3.1. Biocarburantes, electricidad e hidrégeno procedente de fuentes
renovables en el transporte

El consumo de biocarburantes en el afio 2012 fue de 75.736 tep, correspondiendo
69.499 tep a biodiesel y 6.237 tep a bioetanol.

Planta de produccién de
biodiesel (Altorricén, Huesca)

Indicar que en el balance energético regional, se contabiliza como produccién de
primaria, aquella que proviene de las plantas de tratamiento ubicadas en la Comunidad
Auténoma de Aragon. El consumo final de la regién hard que se importe o exporte
biocarburante segin sea al consumo superior o inferior, respectivamente a nuestra
produccion.

Se estima un importante incremento del consumo de biocarburantes, de acuerdo con la
obligatoriedad que se estd imponiendo a su utilizacién. La estimacién para el afio 2020 es
alcanzar un consumo de 163.174 tep, desagregados segun se refleja en el gréfico 7.2 - 23.
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Gréfico 7.2-24.

Prospectiva de la produccion
de biodiesel y capacidad de
produccién en Aragon.
Periodo 2013 — 2020

Gréfico 7.2-25.

Prospectiva de la importacion/
exportacion de biocarburantes
en Aragon. Periodo

2013 — 2020

Es importante destacar la importancia de la obtencién de la materia prima, como una
contribucién muy positiva a la actividad econédmica sobretodo en el medio rural.

La capacidad de produccién nominal actual en la Comunidad Auténoma de Aragén
(2012) esde170.000Toneladas, repartidasen cuatro plantas de produccion de biodiesel.

Aligual que en la planificacién nacional, no se contempla el aumento de nueva capacidad
enlaComunidad Auténoma de Aragén en el periodo de planificacion, si bien siaumentar
la disponibilidad de las plantas ya existentes. Asi se refleja en el gréfico 7.2 - 24.
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La realidad evidencia que la cantidad de biodiesel producido en los dltimos afios estéd
bastante por debajo de esta capacidad de produccién. Ademas, también esta por
debajo del consumido, lo cual ha obligado a que se tenga que importar de fuera de
nuestra region. Situacion que, como se indicaba, se pretende equilibrar haciendo uso
de la capacidad nominal ya instalada.
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Asi, esta tendencia importadora, se espera que se modere en los préximos afios, con
el aumento de la produccién de las plantas ubicadas en Aragdn, si bien a partir de 2017
se estima un nuevo aumento al objeto de dar respuesta a un consumo muy creciente,
que en 2020 se prevé alcance en torno a los 33.600 teps entre biodiesel y bioetanol.

La movilidad sostenible, es el modelo de movilidad que permite desplazarse con los
minimos impactos ambientales y territoriales. Un modelo de movilidad sostenible seria
aquél en que los medios que menos energia consumen y menos emisiones producen

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON CAPITULO7. Prospectiva 2013-2020: las energias renovables p.131




por kilémetro recorrido y viajero transportado tuviesen mas protagonismo. Aragén
apuesta por este modelo en el presente Plan. Por ejemplo, en Zaragoza estéd en marcha
el Plan intermodal de transportes del érea de Zaragoza: Plan de movilidad sostenible.
A continuacién se presentan los objetivos propuestos para el 2020 en referencia a
la electricidad procedente de fuentes renovables en el transporte, y en el capitulo 12
existe un apartado especifico en el que se enumeran las acciones mas importantes en
[+D+i en materia de movilidad sostenible y vehiculo eléctrico, ya que la generalizacion
de este tipo de tecnologias se considera que ayudara a alcanzar numerosos beneficios
sociales, gracias a una mayor vertebracion del territorio y la generacién de empleo.

La electricidad procedente de fuentes renovables se estima en 2020 un consumo de
12.192 teps para el transporte que no es por carretera y 3.904 teps para el transporte
por carretera. En relacién a este tipo de transporte, que se corresponde al vehiculo
automovil eléctrico, se prevé en 2020 la existencia de entorno a 2.000 puntos de
recarga accesibles al publico.

Por dltimo en referencia al hidrégeno se estima un consumo en 2020 de 1tep, que aun
siendo en términos absolutos un valor modesto, cabe resaltar que cualitativamente
serd muy importante la existencia de una infraestructura de hidrégeno para el sector
automocion en el horizonte 2020. Aragdn dispone actualmente de dos hidrogeneras,
una en Zaragoza y otra en Huesca, que podrian alimentar una flota de 50 vehiculos,
con una capacidad de produccién de unos 17.000 kg de hidrégeno, lo que la sitiia como
la region mejor posicionada a nivel nacional.
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7.24. Produccién de energias renovables en Aragon

En la tabla y gréfica siguientes se muestra el incremento de produccién de energia para
usos eléctricos y térmicos previstos en el periodo 2013 — 2020.
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Prospectiva de produccion 0
2012 2016 2020
eléctrica y térmica de energias
renovables en Aragc')n por m Hidraulica Edlica m Biomasa usos eléctricos  m Solar fotovoltaica
fuentes enel’getlcas- Periodo m Solar termoeléctrica Biomasa usos térmicos Solar térmica Geotermia usos térmicos
2013 - 2020 W Biocarburantes Hidrégeno W Geotermia usos eléctricos

Incrementos periodo 2013 - 2020
A medio anual % A acumulado %

PER (tep) i0 Participacion % Participacion %

Edli 400.473,17 41,8% 441.710 29,6% 825.614 34,7% 9,5% 425.141 106,2%
Hidraulica 220.316,86 23,0% 353.447 23,7% 387.051 16,3% 7,3% 166.734 75,7%
Solar Fotovoltaica 24.904,25 2,6% 25.353 1,7% 44.376 1,9% 7,5% 19.472 78,2%
Geotermia usos eléctricos 0,00 0,0% 0 0,0% 5 0,0% - 5 -
Solar Térmica 3.903,79 0,4% 11.994 0,8% 19.300 0,8% 22,1% 15.396 394,4%
Biomasa usos térmi 147.174,34 15,4% 173.619 11,6% 164.994 6,9% 1,4% 17.819 12,1%
Geotermia usos térmi 1.722,00 0,2% 1.200 0,1% 2.824 0,1% 6,4% 1.102 64,0%
Biogds 6.220,11 0,6% 33.827 2,3% 61.918 2,6% 33,3% 55.698 895,4%
Plantas Biomasa 0,00 0,0% 27.520 1,8% 206.400 8,7% - 206.400 -
Gasificacion con Biomasa 61,00 0,0% 1.496 0,1% 8.599 0,4% 85,6% 8.538 13998,1%
Cogeneracion biomasa 77.622,10 8,1% 349.902 23,5% 467.941 19,7% 25,2% 390.319 502,8%
Biocarburantes 75.736,04 7,9% 65.075 4,4% 163.174 6,9% 10,1% 87.438 115,5%
Hidrogeno 0,36 0,0% 0 0,0% 0,64 0,0% 7,6% 0 79,6%
Solar Termoeléctrica 0,00 0,0% 6.450 0,4% 25.800 1,1% - 25.800 -
TOTAL  958.134,02 100,0% | 1.401.593 100,0% | 2.377.998 100,0% | 12,0% | 1.419.863 148,2%

En general todas las tecnologias experimentan un incremento, si bien algunas como la
hidroeléctrica disminuyen su participacién del 23% al 16,3% debido al gran desarrollo
que experimentan otras como la biomasa para usos eléctricos que pasa de un 8,1% a
un 28,7%. Otras fuentes més consolidadas como la edlica mantienen practicamente
constante su participacion, lo cual supone importantes crecimientos en términos
absolutos.

Indicar que, en relacion con los datos relativos al hidrégeno obviamente es un vector
energético, por lo que en la tabla se recoge es su produccién procedente de fuentes de
energia renovables.
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7.3. LA IMPORTANCIA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN
ARAGON

7.3.1. Participacion de las energias renovables sobre el consumo de energia
primaria

En este apartado se presenta una previsiéon del Consumo de Energia Primaria en Aragon.
El consumo total previsto para el afio 2020 asciende a 7.669.245 tep, de los cuales
2.379.049 tep corresponden a energias renovables, es decir, el 31% del consumo de
energia primaria correspondera a fuentes renovables en el afo 2020.
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total de energia primaria 2012 2016 eficiencia 2020 eficiencia
(CEP) en Aragon por fuentes
energeticas. Periodo ‘ Energias Renovables  ® Carbén Gas Natural Productos Petroliferos ‘
2013 -2020
2012 Incremento 2013 - 2020 Escenario eficiencia 2020 Incremento medio anual
% tep % tep % %
Energias Renovables 1.055.599 20,4% 1.323.450 125,4% 2.379.049 31,0% 10,7%
1.233.731 23,8% -137.943 -11,2% 1.095.788 14,3% -1,5%
Gas Natural 1.403.238 27,1% 1.408.868 100,4% 2.812.107 36,7% 9,1%
Productos Petroliferos 1.494.392 28,8% -112.089 -7,5% 1.382.302 18,0% -1,0%
5.186.960 100,0% 2.482.286 47,9% 7.669.245 100,0%

Esta cifra denota un aumento notable en la participacion de energias renovables sobre
el consumo de energia primaria, pasando de un 20,4% en 2012 a un 31% en el afio
2020, como ya se ha comentado. El incremento acumulado es de un 100,4%, muy
por encima del incremento acumulado experimentado por el consumo total de energia
primaria (47,9%).
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7.3.2. Participacién de las energias renovables sobre la produccion de energia
primaria

La produccién de energia primaria en Aragén para el afio 2020 asciende a 3.035.470
tep, de los cuales 2.378.000 corresponden a energias renovables, es decir, un 78,3%
frente al 60,9% del afio 2012.
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Gréfico 7.3-28.
............................... 500.000 -

Prospectiva de la produccion
de energia primaria en Aragon
por fuentes energéticas.
Periodo 2013 — 2020

0

2012 2016 2020

W Energias Renovables ® Carbon autéctono

PEP (tep) 2.012 % 2.016 % 2.020 % | incmed anual

Energias Renovables 958.134,02 60,9% 1.491.593 71,0% 2.377.998 78,3% 12,0%
Carboén autéctono 614.930,32 39,1% 608.464 29,0% 657.473 21,7% 0,8%

TOTAL | 1.573.064,34 | 100% 2.100.057 100% 3.035.470 100% | 8,56%
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7.3.3. Participacion de la energia eléctrica de origen renovable sobre la
produccion total de energia eléctrica

En el caso de la produccién de energia eléctrica, en el afio 2020 se prevé una producciéon
de30.933.535MWhfrente alos17.582.277 MWh de 2012, lo que supone un incremento
acumulado del 76% aproximadamente.

La participacion de las energias renovables pasa de un 44,9% a un 53%, lo que en
términos del incremento acumulado se traduce en un 107,6%.

50.000.000
40.000.000 = 47,0%
= 30.000.000 -
Grafico 7.3-29. =
............................... 20.000.000 5 54,9%
Prospectiva de la produccion GGG S
de energia eléctrica de B 44,9% = 45,1%
0 T T

origen renovable frente a la
produccion total de energia
eléctrica en Aragon. Periodo
2013 - 2020

2012 2016 2020

 PEE renovable M PEE convencional

2.012 Incremento acumulado 2013 2020 2.020
PEE (MWh)

PEE renovable 7.900.937,69 44, 9% 8.500.816 107, 6% 16.401.753 53, 0%
PEE convencional 9.681.339,82 55,1% 4.850.442 50,1% 14.531.792 47,0%

TOTAL | 17.582.277,51 100% 2.100.057 76% 30.933.535 100%
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7.3.4. Participacion de la energia eléctrica de origen renovable respecto del
consumo final de energia eléctrica

Analizando el ratio de la produccién de energia eléctrica de origen renovable frente
al consumo total de energia eléctrica, se puede observar que las energias renovables
juegan un papel de notable importancia en la actualidad con un crecimiento importante
en el futuro.

Este ratio pasa de tener un valor del 75,3% en el afo 2012 a un 151,3% en el afio 2020.

25.000.000 PEE renov/CEE
— 151,3%
20.000.000 - PEE renov/CEE PEE renov/CEE
75,3% 9520 PEE renov
Gréfico 7.3-30. _ 15000000
............................... § CEE PEErenov ., cgp CEE
Prospectiva de la produccién 10.000.000 - PEE renov
de energia eléctrica de 5000.000 |
origen renovable respecto
del consumo final de energia 0
. X . . 1 2012 2016 2020
eléctrica en Aragon. Periodo
1 ‘ PEE renovable CEE ‘

2013 - 2020

Incremento acumulado 2013 - 2020 incmed anual
PEErenov/CEE % MWh PEErenov/CEE %

7.900.937,69 8.500.815,6 107,6% 16.401.753

75,3% 151,3%

10.495.137,87 348.847,7 3,3% 10.843.986
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7.3.5. Participacion de las energias renovables sobre el consumo final bruto de
energia

Este ultimo ratio es fruto de la aplicacion de la Directiva 2009/28/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables.

En Aragon la cuota de participacion de energias renovables sobre el consumo final
bruto de energia se prevé ascienda al 24,4% en el afio 2020.

6.000.000
5.000.000 -
CFB renov/CFB
24,4% crB
4.000.000 1 | cpp renov/CFB CFB CFB
20,4% CFB renov/CFB
& 3.000.000 | 22,5%
Gréfico 7.3-31.
............................... AGERETD |
Prospectiva de Consumo Final = CFB renov H CFB renov H CFB renov
’ : 1.000.000 -
Bruto de energias renovables - -
respecto del Consumo Final 0 -
Bruto total en Aragén. i 2012 2016 2020
Periodo 2013 - 2020 \  CFB renovable crs ‘

Incremento acumulado 2013 - 2020 inc med anual

tep
CFBrenovable 716.011,32 260.332 36,4% 976.343

CFB 3.502.363,79 ] 504.787 14,4% | 4.007.151

La metodologia del calculo de este ratio se puede encontrar en el articulo “Célculo
de la cuota de energia procedente de fuentes renovables en el consumo final bruto
de energia” del Boletin de Coyuntura Energética en Aragon N° 24 (Afio 2010) del
Gobierno de Aragon.
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PROSPECTIVA
2013 - 2020: ’
cariruos GENERACION ELECTRICA

8.1. INTRODUCCION

Tradicionalmente Aragdn siempre ha contado con importantes recursos energéticos
susceptibles de ser transformados en energia eléctrica. Si en un principio fueron las
centrales hidroeléctricas que utilizaban el potencial de los rios y las centrales térmicas
que aprovechaban el carbén de nuestras cuencas mineras, mas recientemente cabe
mencionar los sistemas de cogeneracion y la incorporacién de los ciclos combinados
de gas, pero sobretodo se han ido afiadiendo a nuestro mix eléctrico, centrales que
aprovechan otras diversas fuentes de origen renovable, como la energia edlica, la
energia solar, y en menor medida la energja de la biomasa.

La continua electrificacién de nuestra sociedad ha propiciado que, aun manteniéndose
o incluso disminuyendo en los ultimos afios el consumo total de energia final, se ha
incrementado la demanda de energia eléctrica. Este hecho, unido a que ademas
Aragén tiene un saldo netamente exportador de energia eléctrica, produciendo
aproximadamente el doble de lo que consume, hace que en el periodo de vigencia
del Plan Energético de Aragon 2005 — 2012 se haya multiplicado por dos la potencia
eléctrica instalada.

Resaltar laimportancia que tiene la explotacién de los recursos renovables y enddgenos,
como el carbén, que contribuyen a disminuir nuestra dependencia energética del
exterior, actian como un elemento vertebrador del territorio, y generan o mantiene
una importante actividad econdmica.

Ademds no olvidemos con caracter general, que para conseguir un aumento de la
contribucién de las energias renovables ala generacion eléctrica, debe también aumentar
en cierta medida la potencia instalada de las fuentes convencionales, pues el recurso
renovable no siempre estd disponible para satisfacer el consumo eléctrico en las horas
de mayor demanda.

Si las tendencias europeas se mantienen, Aragdn y Espafia seran excedentarios en
energias renovables y la necesaria integracion de las redes europeas permitira poner en
valor el caracter fronterizo de Aragdn, debiendo preverse la existencia futura de redes
de permeabilizacién que sean sostenibles econdmica, social y medioambientalmente.

En el presente capitulo se realiza una prospectiva de la potencia instalada para
transformacion eléctrica y de la energia generada, para las diferentes tecnologias en
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Aragon a partir de graficos de evolucidn y de estructura partiendo de la situacion real
en 2012 y con el horizonte de 2020.

Cabe destacar que el primer documento del Plan Energético de Aragén 2013 — 2020
comenzd a elaborarse en 2011, pero la reforma energética que comenzd en julio de
2013 han hecho que del primer al segundo documento se estimase oportuno reducir los
objetivos basicamente en cuanto a la potencia eléctrica prevista en energias renovables
y cogeneracion, esto es, del régimen especial.

Asi mismo se han incorporado las aportaciones recogidas del proceso de participacion
ciudadana y las alegaciones recibidas tras el periodo de informacién publica

En el capitulo 11 se resumen todos los resultados referentes al balance de energia en el
afio 2020 asi como para el afio base de planificacion, es decir, se recogen los valores de
consumo de energia primaria, transformacion y consumo de energia final para el afio
2012 y la prevision futura.

8.2. LA GENERACION ELECTRICA EN ARAGON. OBJETIVOS
POR AREAS TECNICAS EN EL HORIZONTE 2020

Seguidamente se especifica por cada una de las tecnologias la evolucién, tanto de la
potencia instalada como de la energia generada en el periodo de vigencia del Plan
Energético de Aragon 2013 — 2020.

8.2.1. Centrales térmicas de carbdn

Como ya se ha comentado con anterioridad, el dia 1 de octubre de 2013 el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo, patronal mineray sindicatos firmaron el “Marco de Actuacién
para la Mineria del Carbdn y las Comarcas Mineras para el periodo 2013 — 2018”, fijando
una presencia del carbén autdctono en el mix energético nacional del 7,5%. Establece
que a partir del afio 2015 la generacién eléctrica con carbdn nacional y la produccién
de mineral y el precio del mismo formaran parte del ambito de gestion de las empresas
implicadas: eléctricas y mineras.

Las centrales térmicas de carbdn contribuyen a la diversificacion de las fuentes de energia
y al incremento del grado de autoabastecimiento, en la medida en la que consumen
un recurso autéctono como es el carbon extraido en nuestra region. Ademés cabe
considerar su impacto sobre la actividad econémica y el empleo local y regional, lo que
confirma la oportunidad y necesidad de que se siga apostando por su produccion y
aprovechamiento en la generacion eléctrica en los préximos afos.

La central térmica de Andorra es, por tanto, elemento fundamental para la vertebracion
territorial, para el desarrollo econdmico y social de las comarcas mineras y para Aragon
en su conjunto, que garantiza una produccién de energia eléctrica fiable y dando
estabilidad al mix energético en nuestra comunidad y contribuyendo al de Espaiia.
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Esta central es de interés general y se hara todo lo posible para que se materialicen las
inversiones necesarias que garanticen su funcionamiento en el futuro. En este sentido,
podran declararse de interés autonémico aquellas inversiones por su especial relevancia
para el desarrollo econémico y territorial en Aragon.

Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho, la explotacién de estas centrales, debemos
avanzar en el uso de tecnologias limpias y sostenibles, asi como la implementacion de
técnicas novedosas como la captacion y aprovechamiento de diéxido de carbono, y
otras tecnologias como las posibilidades de co-combustion con biomasa.

En la actualidad hay permisos de investigacién en la Comunidad Auténoma de Aragén
en busca de posibles almacenes subterréneos de diéxido de carbono. En una primera
fase consistiria en separar el diéxido de carbono del resto de los gases que se originan
durante la combustién del carbdn u otras fuentes de energia. Una vez capturado, el gas
tiene que ser transportado hasta una formacién geoldgica que permita inyectarlo en el
subsuelo. Estas técnicas, de momento, estdn en una fase experimental pero son una
de las grandes esperanzas en la lucha contra el cambio climético.

En el marco de esta planificacion, la Comunidad Auténoma de Aragén es considerada
como zona estratégica para la extraccion del carbdn, con el objeto de que se permita
el mayor funcionamiento de la central térmica con la aportaciéon méxima posible del
recurso autdctono.

En la evolucién de potencia, partiendo de que ya no funcionaba la central térmica
de Escatron (Teruel) de 80 MW, en 2013 cesa la actividad de la central térmica de
Escucha (Teruel) de 160 MW, manteniéndose la actividad de la central térmica de
Teruel (Andorra) de 1.101 MW, durante el horizonte temporal de esta planificacion, bien
realizando las inversiones para adaptarse a la nueva directiva europea sobre emisiones
o bien acogiéndose al régimen de funcionamiento de las grandes instalaciones de
combustion.
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El desarrollo tecnoldgico unido a las iniciativas empresariales, hace que se pueda
estimar la posibilidad de incrementar el parque de generacion con aprovechamiento
de carbones de alguna nueva central, pudiendo alcanzar en el horizonte de 2020 una
potencia de 1188 MW. La puesta en funcionamiento de las nuevas centrales estara
condicionada por la evolucién de los precios de los derechos de emision.
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8.2.2.

Gréfico 8.2-2.

Prospectiva de potencia
instalada y de produccién de
energia eléctrica en Aragon en
centrales de ciclo combinado.
Periodo 2013 — 2020

8.2.3.

De acuerdo con las previsiones de generacion para 2013 y 2014, y que figuran en el
“Marco de Actuacion para la Mineria del Carbén y las Comarcas Mineras para el periodo
2013 — 2018”, y que a partir de 2015 que finaliza la vigencia de las restricciones por
garantia de suministro, y que dependera de los acuerdos entre las empresas eléctricas
y mineras, se estima para el afo 2020 una generacion eléctrica de 4.397.077 MWh, con
una generacion acumulada a lo largo del periodo 2013 — 2020 de 35.210.700 MWh.

Centrales de ciclo combinado

En2006 comenzaronafuncionaren Aragén las centralesde ciclocombinado, asien2009
ya habia en funcionamiento més de 1.781 MW de potencia correspondientes a centrales
de ciclo combinado, amplidéndose en 2011 hasta los 1.863 MW que hay actualmente en
lo que supone una produccién eléctrica de 985.686 MWh (aproximadamente un 26%
de la potencia total instalada en Aragén y un 5,6% de la produccion total de energia
eléctrica).
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La Planificacién nacional de los sectores de electricidad y gas no prevé en su borrador
ningun incremento en la potencia instalada de ciclos combinados, dado el actual
sobredimensionamiento que hay en todo el sistema.

En la prospectiva realizada no se estima crecimiento de este tipo de instalaciones en
Aragon. Para la determinacion de la energia generada de los ciclos ya existentes, y de
acuerdotambién ala planificacion estatal, se hantomado 2.700 horas de funcionamiento
medio anual.

Cogeneracién

Pese a que la cogeneracion es una tecnologia con una sélida penetracion en el tejido
industrial de Aragon, todavia cabe suponer un aumento significativo en la potencia
instalada, por su contribucién al ahorro y la eficiencia energética, a la reduccion de los
costes energéticos, y por lo tanto a la mejora de la competitividad de nuestros procesos
productivos de bienes y servicios, asi como también por su contribucién a la generacién
distribuida y adecuacion entre la oferta y la demanda.
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También conviene mencionar su aplicacion en el sector residencial, comercial y servicios,
donde todavia existe un elevado potencial por desarrollar, si bien este desarrollo
vendra condicionado en cierta medida a la regulacién legal de las condiciones para el
autoconsumo y la venta de los excedentes de energia.

En el presente apartado se consideran Ginicamente los objetivos de la cogeneracién con
combustibles convencionales (generalmente gas natural). La cogeneracién con fuentes
renovables, se incluye en el apartado correspondiente a biomasa.
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Portodo lo anterior, en la prospectiva se ha estimado el alcanzar los 851TMW en centrales
de cogeneracion con combustible convencional durante el periodo analizado.

Considerando que las centrales funcionan 6000 horas al afio, se obtendria en 2020
una generacion eléctrica de 5.105.625 MWh, con una generacién acumulada a lo largo
del periodo 2013-2020 de 29.523.006 MWh.
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Fotografia 8.2-1.

Central de trigeneracion de
MW (Mallén,Zaragoza)

8.24. Energias renovables

La prospectiva para las energias renovables, para usos eléctricos y usos térmicos, se
han descrito en el capitulo 7. En este apartado se cita la contribucién de las energias
renovables a la produccién de energia eléctrica en nuestra comunidad, de manera que
junto a la generacién eléctrica con combustibles convencionales, se completa la vision
sobre toda la generacion.

En 2012, el 50% de la potencia instalada para usos eléctricos correspondia a energias
renovables, esto supone a su vez un 45% de produccién de energia eléctrica de las
renovables frente al total. En 2020 el porcentaje de potencia correspondiente a las
renovables se prevé que pase a ser del 66% y la generacion represente el 53%.
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e Energia hidroeléctrica

+ Minihidroeléctrica. Potencia < 1MW
En el 2012 la potencia instalada era de 13 MW y se prevé que en 2020 se alcancen
los 17 MW, lo cual se estima supone una produccion eléctrica de 59.500 MWh

 Minihidroeléctrica. 1 MW < Potencia <10 MW
En el 2012 la potencia instalada era de 175 MW vy se prevé que en 2020 se alcancen
los 205 MW, lo cual se estima supone una produccion eléctrica de 717.484 MWh.

 Hidroeléctrica. 10 MW < Potencia < 50 MW
En el 2012 la potencia instalada era de 464 MW y se prevé que en 2020 se
alcancen los 544 MW, lo cual se estima supone una produccién eléctrica de
1.742.265 MWh

 Hidroeléctrica. Potencia > 50 MW
En el 2012 la potencia instalada era de 581 MW (sin bombeo) y se prevé que
en 2020 se alcancen los 691 MW (sin bombeo), lo cual se estima supone una
produccion eléctrica de 2.040.843 MWh. La potencia de hidroeléctrica de
bombeo instalada en 2012 es de 329 MW y se espera que alcance los 1.329 MW
en 2020.

e Edlica

En el afo 2012, las instalaciones de energia edlica en servicio en Aragén tenian una
potencia total instalada de 1.873 MW. Para el afio 2020 se prevé una potencia instalada
de 4.000 MW y 9.600.162 MWh de produccién.

e Biomasa

En el Capitulo 6 se describen los usos de la biomasa y la variedad de tecnologias que
incluye, tanto para produccion de energia eléctrica como para usos térmicos. En el
escenario del Plan se tiene la siguiente prevision, tanto de potencia instalada como de
produccién para la biomasa dedicada a usos eléctricos.

 Plantas de biomasa
En el afio 2012 no existian este tipo de instalaciones, pero se prevé en el afio 2020
una potencia instalada de 120 MW, que supondran una produccién de energia
eléctrica de 720.000 MWh.

« Cogeneracién con biomasa
La potencia total de estas instalaciones en el afio 2012 era de 71 MW, siendo la
prevision para el afio 2020 de 111 MW instalados. Por su parte, la produccién de
energia eléctrica en el horizonte de 2020 se estima en 555.000 MWh.
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« Plantas de gasificacion
En el periodo 2013-2020 se prevé la instalacion de 12 MW para esta tecnologia
lo que sumada a la potencia actual supondré 30.000 MWh de produccién de
energia.

« Plantas de biogas
La potencia total de estas instalaciones en el afo 2012 era de 13,34 MW, siendo la
prevision para el afo 2020 de 30 MW instalados. Por su parte, la produccién de
energia eléctrica en el horizonte de 2020 se estima en 180.000 MWh.

e Solar fotovoltaica

La potencia instalada en el 2012, tanto de equipos conectados a la red como aislados,
era de 168,57 MW y se tiene previsto alcanzar en 2020 los 369 MW, lo que supondra
una produccion de energia eléctrica de 516.000 MWh.

e Solar termoeléctrica

Se tiene prevista la instalacion de 100 MW en el periodo 2013 — 2020. Esta potencia
supondria generar 300.000 MWh en 2020.

e Geotermia

Se tiene prevista la instalacion de 5 MW en el periodo 2013 — 2020. Esta potencia
supondria generar 30.000 MWh en 2020.
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8.3. PREVISION DE POTENCIA INSTALADA Y ENERGIA
GENERADA, 2020

Como se puede observar en los gréficos 8.3 - 6y 8.3 -7, la estructura de potencia y de
produccién es muy variable en funcién del rendimiento para las distintas tecnologias.

Incremento 2013 - 2020
Potencia

2020 eficiencia
Potencia

Potencia Generacion Generacion Generacion
Térmica de carbon 1.261,40 456.042,17 -77.893 378.149
Ciclo Combinado 1.862,62 84.769,16 0 347.731 1.863 432.500

Cogeneraciéon Convencional| 510,94 291.783,90 340 147.300 851 439.084
Hidroeléctrica <1 MW 13,00 3.913,00 4 1.204 17 5.117
Hidroeléctrica 1<P<10 MW 175,43 33.568,52 30 28.135 205 61.704
Hidroeléctrica 10<P<50 MW 464,46 89.076,36 80 60.758 544 149.835
Hidroeléctrica > 50 MW * 910,42 97.671,99 1.110 77.841 2.020 175.513

Hidroeléctrica de bombeo 329,00 26.879,30 81.700 108.579
TOTAL HIDROELECTRICA 1.563,31 224.229,86 167.938 392.168
USOS ELECTRICOS Edlica 1.873,07 400.473,17 2.127 425.141 4.000 825.614

Solarfotovoltaica 168,57 24.904,25 200 19.472 369 44.376
Plantas Biomasa 0,00 0,00 120 61.920 120 61.920
Biogas 13,39 3.543,41 17 11.936 30 15.479
Cogeneracion biomasa 70,65 30.012,94 40 17.717 111 47.730
Gasificacion con biomasa 2,61 230,02 12 2.350 i3 2.580
TOTAL BIOMASA USOS ELE CTRICOS 86,65 33.786,36 93.923 127.709
- -
Geotem/ca 0 00 0 00 2.580 2.580

Total UE 7.326,55 1.515.988,87 4.112 1.151.992 11.438 2.667.981

Tabla 8.3-1.
Potencia instalada y
produccién de energia ;
eléctrica. 12.000

. m0,0%
Periodo 2013 — 2020. " 0%
) o 10,000 4 = 2,4%
* Incluye hidroeléctrica de
" 32%
bombeo
8.000 -
35,0%
é 6.000 1
= 243%
4.000 4
- 7,5%
2.000 4 25,5% 24,4% 16,3%
] ]
17,2% 14,4% 10,4%
: 0 . .
L : 2012 2016 2020
Gréfico 8.3-6.

Previsién de potencia instalada

Térmica de carbon Ciclo Combinado W Cogeneracion Convencional
por tecnologias en Aragoén.
. W Hidroeléctrica Edlica ® Solar fotovoltaica
Periodo 2013 — 2020
M Biomasa usos eléctricos M Solar termoeléctrica W Geotermia
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Gréfico 8.3-7.

Previsién de produccién de
energia eléctrica para usos
eléctricos por tecnologias en
Aragon. Periodo 2013 — 2020

oo 30,1%

4.000.000

3.500.000
| 0,1%

3.000.000 | . 0,0% = 1,0%
m0,0% " 0.3% = 4,8%
2.500.000 |
u 0,0% m2,7% m 1,7%
ZOC0 000N | H2,2% ﬂ 31,0%
2 1,6% 22,6%
1.500.000
A = 18,1%

tep

= 14,5%

1.000.000 - m 16,5%

W 14,8%

° 22,2%
500.000 1 5,6% ° 16,2%

18,0% 14,2%

T T
2012 2016 2020

Térmica de carbon Ciclo Combinado m Cogeneracion Convencional
m Hidroeléctrica Edlica m Solar fotovoltaica

m Biomasa usos eléctricos m Solar termoeléctrica W Geotermia

Las centrales térmicas de carbdn en 2012 suponian un 17,2% del total de potencia
instalada y en 2020 este porcentaje desciende al 10,4%. Respecto a su porcentaje
de participacion en la estructura de produccién se observa que en 2012 era del 30,1%
bajando en 2020 al 14,2%.

En el caso de los ciclos combinados, al no preverse un incremento de la potencia
instalada en el periodo 2013 — 2020, se observa una ligera disminucién en el porcentaje
de participacién en potencia, con un 16,3% en 2020 contribuyendo a la generacién de
energia con un 16,2%.

La cogeneracion mantiene su aportacion a la potencia instalada, pasando de un 7,0%
en 2012 a un 7,5% en 2020. En cuanto a la produccién, se pasa de contribuir con un
19,4% en 2012 a un 16,5% en 2020.

El total de las centrales hidraulicas pasan de tener una participacién en 2012 del 21,2%
en potencia y del 14,7% en energia, al 24,3% y 14,5% respectivamente en 2020.

La edlica es la tecnologia que sufre el mayor incremento en potencia instalada, pasando
de suponer un 25,6% del total en 2012 al 35% en 2020. En cuanto a produccién de
energia eléctrica, en 2012 la participacion fue de un 26,5% y en 2020 de 31%.

Las tecnologias de la biomasa en su conjunto aportaban al total de la potencia instalada
un1,2% en 2012, y al total de produccién un 2,2%. En 2020 se prevé el 2,4% y de 4,8%
respectivamente.

La energia solar fotovoltaica supuso en 2012 un 2,3% en potencia y un 1,6% en
produccién. En 2020 la potencia representaria un 3,2% del total y la produccién de
energia eléctrica1,7%.
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84.

Gréfico 8.4-8.

Exportacién de energia
eléctrica respecto de la energia
eléctrica generada en Aragon.
Afios 2012, 2016 y 2020

Exportacion de energia eléctrica (EXP) (tep) 663.158
Produccion de energia eléctrica total (PEE TOTAL) (tep) 1.624.012 1.956.220 2.667.981

EXP/PEE TOTAL

Respecto a la energia solar termoeléctrica y a la geotermia, son energias de las que no se
dispone ninguna instalacion en 2012, estimando en 2020 unos porcentajes sobre el total
de potencia instalada y energia respectivamente de 0,9% y 1% (solar termoeléctrica) y
0,04% y 0,1% (geotermia).

EVOLUCION DE LA EXPORTACION DE ENERGIA
ELECTRICA EN ARAGON

Actualmente casi un 41% de la energia eléctrica producida en Aragoén es exportada
para su utilizacién fuera de nuestra comunidad auténoma.

3.000.000 -

2.000.000 -

tep

1.000.000 -

2012 2016 2020

=EXP mRESTO

1.670.117

1.025.841

40,8% 52,4% 62,6%

El aumento de la energia eléctrica producida a lo largo del periodo de planificacion,
unido al leve crecimiento del consumo de electricidad en nuestra comunidad, hace que
la cantidad de energia eléctrica a exportar aumente hasta el 62,6% en el horizonte de
2020.
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PROSPECTIVA 2013-2020:

AHORRO Y EFICIENCIA
ENERGETICA. CONSUMO
criruoo DE ENERGIA FINAL

9.1. INTRODUCCION

En el presente capitulo se muestra la prospectiva del consumo de energia final (CEF)
en el periodo de la planificacion.

Para realizar esta prevision se han analizado la evolucién de estos consumos energéticos
finales en Aragon durante los Ultimos afios, las previsiones de su evolucién en el corto,
medio plazo y largo plazo, teniendo ademas en cuenta las previsiones de desarrollo
econdémico y social, asi como los probables escenarios regulatorios energéticos y las
sefales establecidas por otras planificaciones vinculantes e indicativas.

Se han analizado dos escenarios para el consumo de energja final: el escenario tendencial y
el escenario de eficiencia. Eltendencial refleja la evolucién prevista estimando un desarrollo
de la demanda de energja sin incorporar medidas de ahorro y uso eficiente de la energja,
y el escenario de eficiencia en el que si se tiene en cuenta los efectos sobre la demanda de
energia de la puesta en marcha de las medidas de ahorro y eficiencia energética.

Aragén, comoelrestode Espafia, se caracterizaporunaestructurade consumodominada
por los productos petroliferos importados, que junto con una reducida aportacion
de recursos autéctonos hace que tengamos una elevada dependencia energética. En
Espana la cifra se situa préxima al 80%, en Aragén en 2012 nos encontramos entorno
al 68% mientras que la media europea es del 54%. Luego es evidente que debemos
reducir estas cifras.

Las politicas de eficiencia energética, asi como las de energias renovables, contribuyen
a mejorar nuestro grado de abastecimiento y posibilitan una mayor cobertura con
recursos autoctonos.

Por otro lado, la evolucién del consumo de energia final se ha estabilizado desde el
afio 2004 y ha sufrido un descenso de la demanda de energia durante el periodo 2010
— 2012 efecto de la coyuntura econdmica. Esta situacién variable y dependiente de
diversos factores, supone una dificultad afiadida para la previsién de la evolucién de
los consumos.

En el capitulo 11 se integran todas las prospectivas y objetivos de energias renovables,
generacioneléctricay deahorroy usoeficiente delaenergiade este capituloconformando
el balance de energia para el afio 2020.
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9.2.

Gréfico 9.2-1.

Evolucién del Consumo de
Energia final total en Aragoén.
Periodo 2013 — 2020.
Escenario tendencial

9.2.1.

9.2.1.1.

s 4.200.000 —t

Para realizar la prospectiva del balance de energia en 2020, es decir, el consumo
de energia final y el consumo de energia primaria, como ya se ha indicado, se parte
del afio 2012 como afio base para la planificacién que, por otro lado, ha sido un afio
representativo de la evolucion del balance energético regional. Partiendo de este balance
se han aplicado los crecimientos estimados por el Ministerio de Industria, Energia y
Turismo aplicados en la Planificacién de los Sectores de Electricidad y Gas 2008 —
2016. De esta manera obtiene la estructura para el afio 2020.

DEMANDA DE ENERGIA FINAL. ESCENARIO TENDENCIAL

Para realizar la prospectiva de lademanda de energja final en el escenario tendencial se han
analizado los consumos energéticos en Aragon desagregados segln las fuentes de energia,
esto es, electricidad, gas natural, carbdn, productos petroliferos y energias renovables, y
por otro lado, también desagregados seguin los distintos sectores consumidores, es decir,
industria, residencial, comercial y servicios, transportes y agricultura.

Se estima que para el afio 2020 se alcance un consumo de 4.396.937 tep en Aragén
en el escenario tendencial, como se observa en el grafico 9.2 - 1, en el que se muestra
la evolucién del consumo de energja final para el periodo planificado.

Durante el periodo de planificacién 2013 — 2020 el consumo de energia final acumulado
se prevé que sea de 32.339.364 tep.

4.500.000

3.900.000
3.600.000
3.300.000

tep

3.000.000 T T T T T T T T
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

TENDENCIAL

Esta evolucién corresponde con unos incrementos medios anuales que se describen a
continuacién y en los que se tiene en cuenta diferentes tasas de crecimiento segun sea
la fuente energética y el sector consumidor.

Evolucién de los consumos energéticos por fuentes

Energia eléctrica

En este escenario tendencial, la estimacién del incremento medio anual es del 3,1%
(distinto segun la fuente de energia y el sector consumidor), por lo que el crecimiento
acumulado al final del periodo, en el afio 2020, es un 27,7% respecto al del afio 2012.
Con esta prospectiva realizada el consumo de energia final en el afio 2020 se situara en
el entorno de 1.039.830 tep tal y como se muestra en el gréfico 9.2 - 2.
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Por otro lado, el consumo de energia final acumulado de energia eléctrica durante el
periodo asciende a 7.834.924 tep.

Fotografia 9.2-1.

Proceso productivo
(Figueruelas, Zaragoza)

La mayor parte de este consumo corresponde a los sectores industriales y residencial,
comercial y servicios, aunque el que mayor crecimiento anual registra es el sector
transporte debido al notable incremento que se prevé de coches eléctricos. La evolucion

se puede observar en el grafico 9.2 - 2.

Indicar que el consumo de energia final eléctrico incluye, a su vez, parte de energias
renovables, las utilizadas para su obtencion.

Grafico 9.2-2. 1.100.000
............................. o 1000000 .
Evolucién del consumo final SHOGIE
de energia eléctrica en Aragon. i 800.000 ; ; ; ; ; ; ; ;
PerIOdO 2013 B 2020 ESCenariO 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
tendencial |
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9.2.1.2.

Gréfico 9.2-3.

Evolucién del consumo final de
gas natural (GN) en Aragon.
Periodo 2013 - 2020. Escenario
tendencial

9.2.1.3.

Gréfico 9.2-4.

Evolucion del consumo final
de energias renovables en
Aragon. Periodo 2013 — 2020.
Escenario tendencial

.0 & 1.160.000 —t

Gas natural

El consumo de gas natural (gn) debe ir acompasado con las previsiones de crecimiento
que se realicen para las infraestructuras de transporte y distribucién en Aragén, que
hacen posible el suministro a potenciales consumidores.

En el caso de las centrales de cogeneracion, si a esta cifra (gn) le sumamos su consumo
necesario para la generacion del calor util obtenemos una cifra total de gas natural
(GN) para este tipo de plantas.

La variacion media anual estimada es de 6,2%, lo que representa un incremento
acumulado en el periodo del 61,4%. (Recordar que la nomenclatura utilizada es la
siguiente: GN = gn + V/0,9).

En el grafico 9.2 - 3 se puede ver la evolucién del consumo de gas natural (GN),
alcanzando para el afio 2020 la cantidad de 1.402.263 tep.

La estimacion para el consumo acumulado desde el afio 2013 hasta el 2020, es de 9157149 tep.

1.520.000
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1.040.000 ——
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TENDENCIAL

Energias renovables

En la prospectiva se estima una variacién media anual del 6,9%, que implica un
incremento acumulado del 2013 al 2020 del 70,5%. Alcanzando los 388.877 tep en el
afio 2020 (grafico 9.2 - 4).

El consumo de energia final acumulado de energias renovables para la prospectiva
totalizard 2.437.653 tep,

Destacar que el sector que mayor incremento experimentara serad el sector transportes
pasando de 75.736 tep en 2012 a 181.939 tep en 2020. Este acusado aumento se debe
al uso de biocarburantes y a la paulatina incorporacion del coche eléctrico en el parque
automouvilistico aragonés.
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o
5 ‘—/.—/_./'./
275.000 — — =
P— <
175.000 . . . . . . . .
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

~@—TENDENCIAL

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON  CAPITULO 9. Prospectiva 2013-2020: ahorro y eficiencia energética. Consumo de energia final  p.154




9.2.14.

Gréfico 9.2-5.

Evolucion del consumo final
de carbén en Aragon. Periodo
2013 — 2020. Escenario
tendencial

9.2.1.5.

Gréfico 9.2-6.

Evolucién del consumo final
de productos petroliferos en
Aragoén. Periodo 2013 — 2020.
Escenario tendencial

Carbén

El consumo acumulado de carbén en la prospectiva se prevé sea de 225.387 tep,
ascendiendo en el aflo 2020 la cantidad consumida en 30.667 tep. Se ha estimado
una variacién media anual del 3,9% con una previsién de que la demanda aumente
ligeramente en los procesos industriales que precisan de esta materia prima. El
incremento acumulado previsto para el periodo en este escenario tendencial es de
359%.
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Productos petroliferos

Como puede observarse en el grafico 9.2 - 6 la tendencia para los préximos afios de la
demanda de productos petroliferos se estima seréd a la baja debido a la incorporacién
de los biocarburantes y el coche eléctrico en el sector transporte, asi como la reduccién
del uso de este tipo de combustible en el sector residencial, comercial y servicios.

La estimacion de la variacion media anual es del 0,4% resultando un incremento
acumulado en el periodo del 3,1%. Siendo el consumo de 1.535.300 tep en el afo
2020.

Los productos petroliferos acumularan un consumo de energia final de 12.684.251tep
durante el periodo de planificacion. No obstante, seguira siendo la fuente energética
mas demandada, aglutinando un 34% de la demanda de energia final.
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tep

A continuacién en las tablas 9.2 - 1a 9.2 - 8 se recogen los valores del consumo que
el escenario tendencial ofrece para cada fuente de energia, asi como los incrementos
medios anuales y los acumulados en el periodo 2013 — 2020.
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9.2.1.6. Tablas de valores de consumo de energia final en el escenario tendencial
por fuentes de energia.

PLEAR Escenario tendencial
tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 399.445 379.265 424.783 438.346 59.081 15,6% -0,7% 1,8%
Transporte 17.285 37.763 45.798 82.492 44.729 118,4% 11,8% 10,3%
Residencial, Comercial y Servicios 345.378 369.448 419.926 480.380 110.932 30,0% 1,0% 3,3%
Agricultura 21.206 28.757 32.817 9.855 34,3% 4,4% 3,8%
TOTAL 815.232 923.324 1.039.830 224.598 27,6% 0,6% 3,1%

Energia eléctrica

Tabla 9.2-1.

Consumo de energia final de
energia eléctrica en Aragon.
Escenario tendencial

PLEAR Escenario tendencial . .. N
tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep %
Industria 223.628 266.213 298.876 313.614 47.401 17,8%
Transporte 0 0 0 0 0 - - -
Residencial, Comercial y Servicios 178.412 187.965 219.095 298.958 110.994 59,1% 0,7% 6,0%
Agricultura 2.712 4.502 5.197 6.630 2.128 47,3% 7,5% 5,0%
TOTAL 404.752 458.680 523.169 619.203 160.523 35,0% 1,8% 3,8%

Gas natural (gn)

2006-2012
2,5%

2013-2020
2,1%

Tabla 9.2-2.

Consumo de energia final de
gas natural (gn) en Aragon.
Escenario tendencial

PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 54.044 58.408 65.314 66.651 8.243 14,1% 1,1% 17%
Transporte 504 75.736 80.754 181.939 106.203 140,2% 104,6% 11,6%
Residencial, Comercial y Servicios 76.425 90.538 104.342 131.501 40.962 45,2% 2,5% 4,8%
8.786 163,7% 0,3% 12,9%
134.231 228.015 254.547 388.877 160.862 70,5% 7,9% 6,9%

variacién media anual (%)

Energias renovables

Tabla 9.2-3.

Consumo de energia final
de energias renovables en
Aragoén. Escenario tendencial

PLEAR Escenario tendencial .. .
variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
2006-2012 2013-2020
Industria 35,9%

Transporte

Residencial, Comercial y Servicios

Agricultura
TOTAL 35,9%

Tabla 9.2-4.

Consumo de energia final de
carbdn en Aragén. Escenario
tendencial
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PLEAR Escenario tendencial
tep tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
173.285 78.516 78.791 37.686 -40.831 -52,0% -10,7% -8,8%
1.233.583 1.070.370 1.186.899 1.141.950 71.580 6,7% -2,0% 0,8%
78.445 42.839 44.704 28.116 -14.723 -34,4% -8,3% -5,1%
Agricultura 439.218 297.315 331.008 327.548 10,2% -5,4%
TOTAL 1.924.532 1.489.040 1.641.402 1.535.300 46.260 3,1% -3,6% 0,4%

Productos Petroliferos

Industria

Transporte

Residencial, Comercial y Servicios

Tabla9.2-5.

Consumo de energia final
de productos petroliferos en
Aragon. Escenario tendencial

PLEAR Escenario tendencial
tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012
Industria 338.943 337.218 407.648 665.689 328.471 97,4% -0,1%
Transporte 0 0 0 0 0 = = =

Residencial, Comercial y Servicios 10.780 11.574 14.354 23439 11.865 102,5% 1,0% 9,2%
Agricultura 20.245 15.626 -4.619 -22,8% 15,4%
TOTAL 357.134 369.037 704.754 335.718

Calor atil

2013-2020

431.571

Tabla 9.2-6.

Consumo de energia final de
calor atil en Aragén. Escenario
tendencial

PLEAR Escenario tendencial ... N
tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 600.231 640.900 751.818 1.053.268 412.369 64,3% 0,9% 6,4%

Transporte 0 0 0 0 0 = = =
Residencial, Comercial y Servicios 190.390 200.825 235.044 325.002 124.178 61,8% 0,8% 6,2%
Agricultura 10.946 15.830 23.993 -3.003 -11,1% 13,8% -1,5%
TOTAL 801.567 868.720 1.002.691 1.402.263 533.543 61,4% 1,2% 6,2%

Gas Natural (GN = gn +V/0,9)

Tabla 9.2-7.

Consumo de energia final de
gas natural (GN)I en Aragon.
Escenario tendencial

PLEAR Escenario tendencial
tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
Energia Eléctrica 783.314 815.232 923.324 1.039.830 224.598 27,6% 0,6% 3,1%
Productos Petroliferos 1.924.532 1.489.040 1.641.402 1.535.300 46.260 3,1% -3,6% 0,4%
Carboén 19.431 22.574 25.799 30.667 8.093 35,9% 2,2% 3,9%
Energias Renovables 134.231 228.015 254.547 388.877 160.862 70,5% 7,9% 6,9%
Gas Natural (GN) 801.567 868.720 1.002.691 1.402.263 533.543 61,4% 1,2% 6,2%
TOTAL (considerando GN) 3.663.074 3.423.581 3.847.765 4.396.937 973.356 28,4% -1,0% 3,2%
TOTAL (considerando gn) 3.623.393 3.382.577 3.799.812 4.318.631 936.054 27,7% -1,0% 3,1%

TOTAL por fuentes

Tabla 9.2-8.

Consumo de energia final por
fuentes en Aragon. Escenario
tendencial
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Producto del escenario tendencial planteado, se espera que el consumo de energia
final en Aragon para el escenario tendencial en el afio 2020 sea de 4.396.937 tep,
con un incremento acumulado de un 28,4% respecto del afio 2012, afio base de la
planificacion.

Losproductospetroliferosyelgasnaturalsonlasfuentesdeenergiaquemayorcuotadeparticipacion
presentan en 2020 en el consumo de energia final, con un 35,6% y un 31.9% respectivamente.
Las energias renovables alcanzaran una cuota de participacion del 9% aproximadamente sobre
la estructura del consumo de energja final en 2020 y se completa la estructura del consumo de
energia final en Aragdn con un 24,1% de participacién de energja eléctrica. En las graficas 9.2 -7
y 9.2 - 8 se muestra esta estructura segtin se considere GN o gn.
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9.2.2. Evolucién de los consumos energéticos por sectores

La evolucién del consumo de energia final por sectores es el que se muestra en el grafico
9.2 - 9. Los sectores con mayor crecimiento son el de industria y el sector Residencial,
Comercial y Servicios.

1.800.000
1.500.000
i 1.200.000 {——@—" o e ¢ . ¢
Gréfico 9.2-9. g
*900.000
Evolucién del Consumo d 600.000
Energia Final por sectores. 300.000 ——
Industria, Trasporte, RCS 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ; ; ; ;
y Agricultura en /-\ragén. : 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Escenario Tendencial —e—INDUSTRIA  —o—TRANSPORTES RCS AGRICULTURA

PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 1.246.435 1.179.663 1.346.505 1.626.618 446.955 33,2% -0,8% 4,1%
Transporte 1.251.372 1.183.870 1.313.451 1.406.382 222.512 16,9% -0,8% 2,2%
Residencial, Comercial y Servicios 690.638 703.650 804.016 964.999 261.349 32,5% 0,3% 4,0%
Agricultura 474.629 356.399 383.792 398.938 42.539 11,1% -4,0%
TOTAL 3.663.074 3.423.581 3.847.765 4.396.937 973.356 28,4% -1,0% 3,2%

tep variacion media anual (%)

TOTAL por sectores (considerando GN)

Tabla 9.2-9.

Consumo de Energia Final por ~ Como se puede observar en el grafico 9.2 - 10 en el afio 2020 seguird predominando el
sectores en Aragon. Escenario sector industria con un 37% de cuota de participacion en el consumo de energia final,
fendendsl seguido del sector transportes con un elevado consumo de productos petroliferos,
aunque habra aumentado notablemente su consumo en energia eléctrica. El sector
RCS es el que mayor incremento acumulado presenta, aunque su crecimiento es mucho
mas moderado que en la anterior planificacion 2005 — 2012, este hecho es extensible
al resto de sectores. El sector agricola mantiene su cuota de participacion cercana al

9% predominando el consumo de productos petroliferos.

Durante el periodo de planificacion 2013 — 2020, como deciamos, el consumo de
energia final acumulado asciende a 32.339.364 tep, desagregado en 11.451.106 tep,
10.735.616 tep, 7.034.391tep y 3.118.251 tep para los sectores de industria, transporte,
RCS y agricultura, respectivamente.
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9.3. ESTRATEGIAS Y MEDIDAS PARA EL AHORRO Y LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Las principales medidas que se plantean estn especialmente dirigidas al fomento de
las energias renovables y la eficiencia y ahorro energético. No es un listado restrictivo,
siendo ademas ampliable segun los desarrollos tecnoldgicos y normativos.

A continuacién se describen algunas de las posibles medidas de actuacién, tanto
generales como especificas de ciertos sectores.

9.3.1. Medidas sector industria

¢ Realizacion de auditorias energéticas.

Promocién de auditorias energéticas en las industrias como herramienta para analizar
el proceso productivo, proponiendo medidas para reducir el consumo energético. Con
este tipo de actuaciones se podra conocer el consumo de energia de las instalaciones y
los pardmetros energéticos de los procesos y los equipos. Ademas se determinaran la
rentabilidad y viabilidad de las inversiones necesarias para la ejecucion de estas medidas.

¢ Implantacién de equipos con mejoras de la tecnologia basadas en
rendimiento energético asi como mejoras en los procesos productivos en
el marco de mecanismos de desarrollo limpio.

Incorporacién de nuevas tecnologias, de ahorro de energia y de utilizacion de nuevas
materias primasy procesos productivos. Sustitucién de equipos, instalaciones o sistemas
que transformen o consuman energia en el proceso productivo, por otros que usen
tecnologias de alta eficiencia energética o la mejor tecnologia disponible con objeto de
reducir el consumo energético y las emisiones de CO,. Renovacion de equipos auxiliares
consumidores de energia, tales como: calderas, quemadores, compresores, etc., por
equipos de alto rendimiento energético.

e Mejoras en automatizacion y control de sistemas de gestion energéticos.

Implantacién de Sistemas de Gestion Energético en las empresas como elemento clave
para reducir su gasto energético mejorando asi su competitividad empresarial. Se trata
de fomentar este tipo de sistemas, complementarios a otros modelos de gestion de la
calidad o medioambiental y buscar una mejora continua en el empleo de la energia,
su consumo eficiente, la reduccién de los consumo de energia y los costes financieros
asociados, la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero, asi como el
mejor aprovechamiento de las energias renovables.
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¢ Implantacién de sistemas basados en energias renovables.

Incorporacién de tecnologias renovables para su uso eléctrico y térmico. Instalacion
en industrias de cualquiera de las formas de produccién de energia mediante fuentes
limpias disponibles. Las principales tecnologias para uso en pequefas industrias son:
solar térmica, solar fotovoltaica, miniedlica y biomasa.

Fotografia 9.3-2.

Central de cogeneracion de
24 9MW (Cella,Teruel)

g

¢ Otras medidas especificas del sector:
» Utilizacién de equipos de bajo consumo en iluminacién.
+ Aprovechamiento de condensado y/o calores residuales.

+ Fomento del uso de biolubricantes en procesos y productos.
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« Instalacion de variadores de velocidad en equipos de alta potencia.

» Fomento de la cogeneracién y modificacién de las cogeneraciones existentes.
(Contemplada en el sector de transformacion de la energia)

+ Mejora de la eficiencia energética ligada a las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién y Centros de Proceso de Datos.

+ Fomento del uso de las TICs para la gestion energética.

9.3.2. Medidas sector residencial, comercial y servicios

¢ Implantacién de sistemas basados en energias renovables.

Incorporar tecnologias renovables para su uso eléctrico y térmico. Instalacion en
industrias de cualquiera de las formas de produccién de energia mediante fuentes
limpias disponibles. Las principales tecnologias para uso en pequefas industrias son:
solar térmica, solar fotovoltaica, miniedlica, biomasa y geotermia.

It
Ly

Instalaciién solar térmica 320
viviendas en Parque Goya
(Zaragoza)

Y=

e Rehabilitacion energética de edificios:

Se proponen tres tipos de actuaciones en el &mbito de la rehabilitacion energética
de edificios incidiendo en las posibilidades de mejora de la envolvente térmica, la
mejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas asi como la mejora de
las instalaciones de la iluminacién interior.

 Rehabilitacion energética de la envolvente térmica de los edificios existentes mediante
actuaciones energéticas con soluciones convencionales y no convencionales
(arquitectura bioclimética).
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Con el objeto de reducir la demanda energética en calefaccion y refrigeracion de
los edificios existentes, se propone la rehabilitacion de todos los elementos que
componen su envolvente térmica (la que se compone de los cerramientos del
edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones
interiores que separan los recintos habitables y los no habitables, que a su vez estén
en contacto con el ambiente exterior) en su totalidad o mejorando alguno de sus
componentes. Con esta medida se pretende que los edificios existentes mejoren su
eficiencia energética, de forma que cumplan y mejoren las exigencias minimas del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Se entienden como soluciones constructivas convencionales las utilizadas
habitualmente en los edificios para reducir su demanda de energja, como aislamiento
de fachadas y cubiertas, carpinteria exterior, vidrios y protecciones solares. Se
entiende como arquitectura bioclimética soluciones como: muros trombe, ventilacion
natural, invernaderos adosados, sistemas de sombreamiento. ..

+ Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas de los edificios
existentes.

Esta medida tiene por objeto reducir el consumo de energia de las instalaciones
térmicas de calefaccidn, climatizacion y produccion de agua caliente sanitaria de los
edificios existentes mediante la renovacién de sus instalaciones térmicas, de forma
que cumplan las exigencias minimas del Reglamento de Instalaciones Térmicas de
los Edificios (RITE).

+ Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion interior en los
edificios existentes.

Esta medida tiene por objeto reducir el consumo de energia de las instalaciones de
iluminacién interior de los edificios existentes, reduciendo su consumo de energia
consiguiendo que cumplan, al menos, con las exigencias minimas del Cédigo Técnico
de la Edificacion (CTE). (Sustitucion de luminarias, ldmparas y equipos; Sistemas de
control local o remoto de encendido y regulacion de nivel de iluminacién; Cambio
del sistema de iluminacién; Sistemas de monitorizacion).

e Implantacién de criterios energéticos en futuras intervenciones
urbanisticas: Urbanismo y desarrollo de centros urbanos sostenibles.

Fomento de las buenas précticas urbanas asi como de los pilares del urbanismo
sostenible: coste accesible a los ciudadanos, integracion social, ordenacién urbanistica
que favorezca el aprovechamiento bioclimético, proyecto arquitectdnico y sistema
constructivo que incrementen el ahorro energético y el uso de material primas aislantes
y sostenibles, sistemas de gestion de las redes urbanas de agua y energia, modos de
transporte colectivo, paisaje urbano naturalizado. ..

Entre las medidas de ahorro energético el disefio de barrios que fomenten el
aprovechamiento bioclimatico es una premisa basica. Fomentando dentro de este
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aprovechamiento los medios pasivos (orientacion adecuada de los edificios, cubiertas
planas que favorezcan la colocacion eficaz de colectores solares, captacién pasiva de
energia térmica solar de ganancia directa, edificacién en bloques paralelos permitiendo
entodaslas viviendas la ventilacion cruzada, incorporacion de galerias — invernadero con
muros de carga térmica, aislamiento y carpinteria superior al exigido por la normativa
(20 — 30%), inercia térmica de los cerramientos exteriores, disposicion del arbolado
de hoja caduca, fuentes y ldminas de agua que favorezcan el enfriamiento evaporativo,
tratamiento diferenciado de fachadas segun su orientacién y caracteristicas de uso,
sistemas auxiliares colectivos con calderas de baja temperatura y colectores solares
térmicos, control individualizado del consumo de calefaccion y ACS, sistema de
monitorizacién incorporado para el seguimiento, buenas précticas y educacion de los
usuarios, entre otras) antes que activos con el objetivo de lograr el confort ambiental
al menos en la misma medida que el ahorro energético.

e Fomento de edificios de consumo de energia casi nulo.

Promocién de la construccion de nuevos edificios o rehabilitacion de los existentes
para que sean de consumo casi nulo, es decir, no sélo que cumplan con las exigencias
minimas de eficiencia energética, sino que también reduzcan las emisiones de CO,.

e Plan de Accién de eficiencia energética en edificios publicos de la
Comunidad Auténoma de Aragén (Impulso del mercado de servicios
energéticos) (capitulo 15).

e Certificacion energética de edificios (capitulo 15).

o Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones actuales de
potabilizacién, abastecimiento, depuracién de aguas residuales y desalacion.

Sustitucién de los equipos existentes en instalaciones de potabilizacién, abastecimiento
y depuracion de aguas residuales y desalacion por nuevas tecnologias.

e Estudios de viabilidad y aplicacion de los mismos para la optimizacion de
los sistemas de alumbrado publico existentes.

Realizacion de estudios de viabilidad de los proyectos para la mejora de la eficiencia
energética de las instalaciones de alumbrado publico, asi como la puesta en marcha de
estos proyectos con el fin de reducir el consumo de este tipo de instalaciones exteriores
renovando los equipos por otros basados en tecnologias mas eficientes.

¢ Otras medidas especificas del sector:

+ Fomento del etiquetado energética del parque de electrodomésticos (Plan Renove
de Electrodomésticos).
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» Microcogeneracion.
+ Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de frio comercial.
» Formacion en certificacion energética.

» Formacién de gestores energéticos municipales.

Fomento de las TICs para la gestion energética de los hogares.

9.3.3. Medidas sector transporte

e Cambio modal hacia medios mas eficientes y movilidad sostenible:
Medidas que permitan reducir el crecimiento de la demanda previsible de
movilidad.

+ Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS): Conseguir mayor participacion
de los medios mas eficientes de transporte, con la reduccién del uso del vehiculo
privado con baja ocupacion.

» Fomentodeltransporteintermodal urbanoenbicicleta: Puestaenserviciode sistemas
de bicicletas de uso publico.

o Cursos de formacion para gestores de movilidad: Formacion con criterios de
sostenibilidad en la movilidad urbana a gestores de movilidad.

e Promocidon de experiencias piloto de medidas relacionadas con la movilidad
sostenible.

 Planes de transporte para empresas y estudios de viabilidad de los mismos.

» Fomento de los medios colectivos en el transporte por carretera.

Fomento del ferrocarril en el transporte de viajeros y mercancias.

¢ Uso mas eficiente de los medios e impulso de la movilidad sostenible:
Medidas que potencien el uso racional de los medios de transporte,
fomentando las técnicas de conduccidn eficiente y los sistemas de gestion
de flotas y rutas.

 Qestion de flotas de transporte por carretera.

» Técnicas de conduccion eficiente de turismos, asi como de camiones y autobuses.
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e Mejora de la eficiencia de los vehiculos: Medidas dirigidas a impulsar
la renovacion de flotas para incorporar los avances tecnolégicos en los
vehiculos en materia de eficiencia energética.

« Renovacién de flotas de transporte y del parque automovilistico para aprovechar
las ventajas de la mayor eficiencia energética de los vehiculos nuevos y las ventajas
asociadas a la introduccién de combustibles y tecnologias alternativas como el coche
eléctrico e hibridos enchufables o el hidrégeno o los vehiculos bifuel.

« Infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos, asi como la interaccién entre
los vehiculos eléctricos y la recarga con fuentes de energia renovable o libres de
carbono mediante sistemas que favorezcan la acumulacion de energia, en linea con
el concepto de “smart-grid”

 Infraestructura de suministro de combustibles alternativos.

e Desarrollo de nuevas tecnologias basadas en el hidrégeno (Plan Director
del Hidrégeno 2011 — 2015).

e Otras medidas especificas del sector:
Etiquetado energético de neumaticos.

Inclusion de criterios energéticos y ambientales en los concursos de compra de flotas
de vehiculo publicos.

9.3.4. Medidas sector agricultura

¢ Realizacion de auditorias energéticas y planes de actuacién de mejoras en
explotaciones agrarias y ganaderas.

Realizacién de auditorias energéticas en las explotaciones agrarias y ganaderas para la
aplicacién de medidas de ahorro y eficiencia energética.

¢ Optimizacion de los sistemas de regadio.

Fomento de los sistemas de riego localizado para conseguir reducir el consumo de
energia y de agua, en sustitucion de sistemas de riego por aspersion o gravedad.

» Introduccién de variadores de frecuencia para funcionamiento de bombas en régimen
variable.

» Mejora de rendimientos en los equipos de impulsién.

» Automatizacion de los sistemas de mando, maniobra y control.
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Posibilidad de construccién de depdsitos, en casos concretos.

 Disefio de redes optimizadas energéticamente.

Mejora del factor de potencia.

» Asesoramiento a los regantes.

e Otras medidas especificas del sector.
» Renovacién del parque de tractores.
« Fomento del uso de biolubricantes en la maquinaria agricola.
+ Aplicacién de técnicas modernas de laboreo.

» Formacién especifica en técnicas de uso eficiente de la energja en el sector ganadero
y agrario.

» Fomento del uso de energia renovable distribuida de pequefia potencia.

9.3.5. Medidas sector transformacion de la energia

e Realizacion de estudios de viabilidad y auditorias energéticas en
cogeneracion.

Estudias la viabilidad de nuevas plantas de cogeneracion de alto rendimiento y estudio
del potencial de mejora de las instalaciones existentes para la modernizacién de las
mismas.

¢ Desarrollo del potencial de cogeneracion.

Fomento de plantas de cogeneracién de alta eficiencia en el sector industrial para
contribuir al desarrollo del potencial de esta tecnologia en la Comunidad Auténoma de
Aragon.

e Fomento de cogeneraciones no industriales.

Impulsar el desarrollo de la cogeneracién en otros sectores diferentes al sector industrial.

¢ Plantas de cogeneracién de pequefa potencia.

Fomento del desarrollo de instalaciones de cogeneracién de pequefia potencia para su
aplicacion en diferentes &mbitos y fomentar de esta manera esta tecnologja.

Plan Energético de Aragén 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON  CAPITULO 9. Prospectiva 2013-2020: ahorro y eficiencia energética. Consumo de energia final p.167




Planta de cogeneracion de
biogas de 7,5 MW (Zaragoza)

e Otras medidas especificas del sector.

+ Promocién del desarrollo de la poligeneracion (electricidad, vapor de proceso a
distintas temperaturas, aire comprimido, frio...).

« Desarrollo de la introduccién de pilas de combustible de alta temperatura como
elemento generador en el ciclo de cogeneracion.
9.3.6. Otras medidas horizontales
« Desarrollo y optimizacién de infraestructuras energéticas.

» Medidas de fomento, divulgacion y sensibilizacién en materia de ahorro y eficiencia
energética.

« Colaboracién empresa — universidad.
« Campanas de formacién del ciudadano.

» Impulso de la creacién de asociaciones que permitan el desarrollo de tecnologias
energéticas propias, su implementacion regional y su exportacion.

« Participacion en proyectos energéticos internacionales.

 Impulsar el establecimiento de centros de certificacién y homologacion.
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9.4.

Gréfico 9.4-11.

Evolucién del Consumo de
Energia final total en Aragon.
Periodo 2013 — 2020.
Escenario de eficiencia

9.4.1.

94.1.1.

o 4.000.000

DEMANDA DE ENERGIA FINAL. ESCENARIO DE
EFICIENCIA

En primer apartado del capitulo se ha definido la evolucién del consumo de energia
final en el escenario tendencial en el que no se tienen en cuenta las medidas de ahorro
y eficiencia que se proponen. En comparacién con éste, se presenta el escenario de
eficiencia en el que la implementacién de dichas medidas permitira conseguir el ahorro
propuesto.

Uno de los principales valores del Plan es la sostenibilidad, asi pues en consonancia con
esta idea se plantea un crecimiento de la actividad y la mejora de la calidad de vida que
minimice el consumo de energia a través de las actuaciones en esta materia.

Destacar la importancia del uso eficiente de la energia como concepto de “energia
no consumida”, de ahi la importancia de la formacién, comunicacion e informacion al
ciudadano en materia de ahorroy eficiencia energética, ya que la energia que ahorramos
no necesita generarse ni se transporta, ni se distribuye, ni se almacena, por lo que,
disminuye la inversidn, sus impuestos y la factura energética de los hogares y empresas,
aumentando la competitividad y la sostenibilidad ambiental.

En la grafica 9.4 - 11 se presenta el incremento resultante en el escenario de eficiencia,
resultando un consumo de energia final en Aragén de 4.019.729 tep para el afio 2020.

Durante el periodo de planificacién 2013 — 2020 el consumo de energia final acumulado
habra sido de 29.452.291 tep. Esto representa frente a los valores obtenidos en el
escenario tendencial un ahorro acumulado en el periodo de 2.887.073 tep.

4.500.000

tep

3.500.000 —_— —

3.000.000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

EFICIENCIA

Evolucién de los consumos energéticos por fuentes

A continuacion se presenta la evolucién de los incrementos del consumo de energia
final por fuentes para este escenario de eficiencia energética.

Energia eléctrica

En este escenario de eficiencia, la estimacion del incremento medio anual es del 1,7%
(distinto segun la fuente de energia y el sector consumidor), por lo que el incremento
acumulado en el periodo es de 14,4% para el afio 2020.
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Gréfico 9.4-12.

Evolucién del consumo final
de energia eléctrica en Aragon.
Periodo 2013 - 2020. Escenario

de eficiencia

94.1.2.

Evolucién del consumo final de
gas natural (gn) en Aragon.
Periodo 2012 - 2020. Escenario
de eficiencia

94.1.3.

El consumo final de energia eléctrica en el escenario de eficiencia es de 932.583 tep
en el afio 2020.

Durante el periodo de planificacion 2013 — 2020 el consumo de energia final de energia
eléctrica habra sido de 7.026.837 tep. Por lo que el ahorro previsto acumulado en el
periodo de 808.086 tep, es decir, se reducird el consumo de energia eléctrica en un
10,3%.
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Gas natural

La estimacion del incremento medio anual es del 5,5%, por lo que el incremento
acumulado en el periodo es de 53,6% para el afio 2020.

El consumo final de gas natural (GN) en el escenario de eficiencia es de 1.333.922 tep
en el afio 2020. Como asi se muestra en el gréfico 9.4 - 13.

Durante el periodo de planificacién 2013 — 2020 el consumo de energia final de gas
natural acumulado habra sido de 8.661.067 tep. Por lo que el ahorro previsto acumulado
en el periodo de 496.082 tep, es decir, se reducira el consumo de gas natural en un
54%.
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Energias Renovables

La estimacion del incremento medio anual es del 5,5%, por lo que el incremento
acumulado en el periodo es de 53,0% para el afio 2020.
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Gréfico 9.4-14.

Evolucién del consumo final
de energias renovables en
Aragon. Periodo 2013 — 2020.
Escenario de eficiencia

9.4.14.

Gréfico 9.4-15.

Evolucién del consumo final
de carbon en Aragon. Periodo
2013 — 2020. Escenario de
eficiencia

9.4.1.5.

El consumo final de energfas renovables en el escenario de eficiencia es de 348.768
tep en el afio 2020. Como asi se muestra en el grafico 9.4 - 14.

Durante el periodo de planificacién 2013 — 2020 el consumo de energia final de energias renovables
acumulado habrd sido de 2.186.236 tep. Por lo que el ahorro previsto acumulado en el periodo de
251417 tep, es decir, se redudird el consumo de energias renovables en un 10,3%.
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Carbén

La estimacion del incremento medio anual es del 2,5%, por lo que el incremento
acumulado en el periodo es de 21,8% para el afio 2020.

El consumo final de carbén en el escenario de eficiencia es de 27.504 tep en el afio
2020. Como asi se muestra en el grafico 9.4 - 15.

Durante el periodo de planificacion 2013 — 2020 el consumo de energia final de carbén
acumulado habra sido de 202.141 tep. Por lo que el ahorro previsto acumulado en el
periodo de 23.246 tep, es decir, se reducira el consumo de carbén en un 10,3%.
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Productos Petroliferos

Laestimacion delincremento medio anual esdel-1%, porlo que elincremento acumulado
en el periodo es de -7,5% para el afio 2020.

El consumo final de productos petroliferos en el escenario de eficiencia es de 1.376.951
tep en el afio 2020. Como asi se muestra en el grafico 9.4 - 16.

Durante el periodo de planificacién 2013 — 2020 el consumo de energia final de
productos petroliferos acumulado habré sido de 11.376.010 tep. Por lo que el ahorro
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previsto acumulado en el periodo de 1.308.241 tep, es decir, se reduciré el consumo de
productos petroliferos en un 10,3%.

Las ahorros asociadas al sector transporte corresponden a los ahorros de combustible
previstos gracias a medidas como la renovacion del parque de vehiculos asi como
la futura introduccion del vehiculo eléctrico y el uso de biocombustibles. Tampoco
podemos olvidar el sector agricola donde la alta demanda de este tipo de productos lo
convierte en otro sector susceptible de ahorro, asi se espera que disminuya su consumo
por adquisicién de nueva maquinaria més eficiente y el uso continuado de técnicas
modernas de laboreo.
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Gréfico 9.4-16. 1700.000
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Escenario de eficiencia

==0—EFICIENCIA

A continuacion se presentan las tablas que recogen los valores del consumo que el
escenario de eficiencia ofrece para cada fuente de energia, asi como los incrementos
medios anuales generados. Se presentan dos totales en funcion del dato de gas natural
utilizado.
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9.4.1.6. Tablas de valores de consumo de energia final en el escenario de
eficiencia por fuentes de energia.

PLEAR Escenario de eficiencia ... N
tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 399.445 379.265 380.971 393.135 13.871 3,7% -0,7% 0,4%

Transporte 17.285 37.763 41.075 73.984 36.221 95,9% 11,8% 8,8%
Residencial, Comercial y Servicios 345.378 369.448 376.615 430.834 61.386 16,6% 1,0% 1,9%
Agricultura 21.206 29.432 34.629 20,4% 4,4% 2,4%
TOTAL 815.232 828.094 932.583 117.351 14,4% 0,6% 1,7%

Energia eléctrica

Tabla 9.4-10.

Consumo de energia final de
energia eléctrica en Aragon.

Escenario de eficiencia

PLEAR Escenario de eficiencia ... N
tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 223.628 266.213 268.050 281.268 15.055 5,7% 2,5% 0,7%
Transporte 0 0 0 0 0 = =
Residencial, Comercial y Servicios 178.412 187.965 196.498 268.124 80.160 42,6% 0,7% 4,5%
Agricultura 2.712 4.502 4.661 5.947 32,1% 7,5% 3,5%
TOTAL 404.752 458.680 469.210 555.339 21,1% 1,8% 2,4%

Gas natural (gn)

Tabla 9.4-11.

Consumo de energia final de
gas natural (gn) en Aragon.
Escenario de eficiencia

PLEAR Escenario de eficiencia ... N
tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
Industria 54.044 58.408 58.577 59.777 1.369 2,3% 1,1% 0,3%
Transporte 504 75.736 72.425 163.174 87.438 115,5% 104,6% 10,1%
Residencial, Comercial y Servicios 76.425 90.538 93.581 117.938 27.399 30,3% 2,5% 3,4%
Agricultura 7.880 136,5% 0,3% 11,4%
TOTAL 134.231 228.015 228.293 348.768 120.754 53,0% 7,9% 5,5%

Energias renovables

Tabla 9.4-12.

Consumo de energia final
de energias renovables en
Aragon. Escenario de eficiencia

PLEAR Escenario de eficiencia . . .
variacién media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
2006-2012 2013-2020
Industria 21,8%

Transporte

Residencial, Comercial y Servicios

Agricultura
TOTAL 21,8%

Tabla 9.4-13.

Consumo de energia final de
carbon en Aragoén. Escenario
de eficiencia
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PLEAR Escenario de eficiencia
tep tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
173.285 78.516 70.665 33.799 -44.718 -57,0% -10,7% -10,0%
1.233.583 1.070.370 1.064.483 1.024.171 -46.200 -4,3% -2,0% -0,5%

78.445 42.839 40.093 25.216 -17.623 -41,1% -8,3% -6,4%
Agricultura 439.218 297.315 296.869 293.765 -1,2% -5,4% -0,1%
TOTAL 1.924.532 1.489.040 1.472.109 1.376.951 -112.089 -7,5% -3,6% -1,0%

Productos Petroliferos

Industria

Transporte

Residencial, Comercial y Servicios

Tabla 9.4-14.

Consumo de energia final
de productos petroliferos en
Aragon. Escenario de eficiencia

PLEAR Escenario de eficiencia .. .
tep tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020

%

Calor util

tep 2006-2012 2013-2020

Industria 338.943 337.218 407.648 665.689 328471 97,4% -0,1% 8,9%
Transporte 0 0 0 0 0 - - -

Residencial, Comercial y Servicios 10.780 11574 12.873 21.022 9.448 81,6% 1,0% 7,7%
Agricultura 7411 20.245 8.582 14.015 -6.230 -30,8% 15,4% -4,5%

TOTAL 357.134 369.037 429.103 700.725 331.689 89,9% 0,5% 8,3%

Tabla 9.4-15.

Consumo de energia final de
calor Gtil en Aragon. Escenario
de eficiencia

PLEAR Escenario de eficiencia
tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep %
Industria 600.231 640.900 720.992 1.020.922 380.023 59,3%
Transporte 0 0 0 0 0 - - -
Residencial, Comercial y Servicios 190.390 200.825 210.802 291.482 90.657 45,1% 0,8% 4,8%
Agricultura 10.946 14.197 21.518 -20,3% -2,8%
TOTAL 801.567 868.720 945.991 1.333.922 465.202 53,6% 1,2% 5,5%

Gas Natural (GN = gn +V/0,9)

2006-2012 2013-2020

6,0%

Tabla 9.4-16.

Consumo de energia final de
gas natural (GN) en Aragon.
Escenario de eficiencia

PLEAR Escenario de eficiencia ... N
tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep %
Energia Eléctrica 783314 815.232 828.094 932.583 117.351 14,4%
Productos Petroliferos 1.924.532 1.489.040 1.472.109 1.376.951 -112.089 -1,5% -3,6% -1,0%
Carbén 19.431 22.574 23.139 27.504 4.930 21,8% 2,2% 2,5%
Energias Renovables 134.231 228.015 228.293 348.768 120.754 53,0% 7,9% 5,5%
Gas Natural (GN) 801.567 868.720 945.991 1.333.922 465.202 53,6%
TOTAL (considerando GN) 3.663.074 3.423.581 3.497.626 4.019.729 596.147 17,4% -1,0% 2,0%
TOTAL (considerando gn) 3.623.393 3.382.577 3.449.948 3.941.870 559.293 16,5%

TOTAL por fuentes

2006-2012 2013-2020

Tabla 9.4-17.

Consumo de energia final por
fuentes en Aragon. Escenario
de eficiencia
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Productodel escenario de eficiencia planteado, se espera que el consumo de energia final
en Aragon para este escenario en el afio 2020 sea de 4.019.729 tep, con un incremento
acumulado de un 17,4% respecto del afio 2012, afio base de la planificacion.

En los gréficos 9.4 - 17 y 9.4 - 18 se observa la estructura prevista en el consumo de
energia final en el escenario de eficiencia para el afio 2020 en la Comunidad Auténoma
de Aragon: Los productos petroliferos reducen su cuota de participaciéon de un 44,2%
en 2012 a un 34,3% del total en 2020, la energia eléctrica se mantiene constante
aproximadamente, el gas natural aumenta su representacion pasando a lo largo del
periodo de estudio del 24,6% al 33,2% vy las energias renovables aumentan de un
6,3% hasta un 8,7% del consumo total.
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En su totalidad, las medidas planteadas en el escenario de eficiencia se traducen en un
ahorro acumulado de 2.887.073 tep, que representan un 8,9% del consumo previsto
en el escenario tendencial.

Plan Energético de Aragén 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON  CAPITULO 9. Prospectiva 2013-2020: ahorro y eficiencia energética. Consumo de energia final p.175




AHORRO ACUMULADO POR FUENTES

Consumo escenario tendencial 2013 -

2020 (tep)

Consumo escenario de eficiencia
2013 - 2020 (tep)

% Ahorro acumulado

Ahorro acumulado 2013 - 2020 (tep)

Energia Eléctrica 7.834.924 7.026.837 808.086 10,3%
Gas Natural (gn) 4.554.720 4.084.951 469.769 10,3%
Productos Petroliferos 12.684.251 11.376.010 1.308.241 10,3%
Carbén 225.387 202.141 23.246 10,3%
Energias Renovables 2.437.653 2.186.236 251.417 10,3%
Calor 4.142.186 4.118.504 23.681 0,6%
Gas Natural (GN=gn+V/0,9) 9.157.149 8.661.067 496.082 5,4%

TOTAL (considerando GN)
TOTAL (considerando gn)

Tabla 9.4-18.

Ahorro acumulado de energja

32.339.364
31.879.121

29.452.291
28.994.680

2.887.073
2.884.442 9,0%

En el siguiente grafico se muestra el ahorro acumulado de energia final entre el escenario
Comparacion de escenarios  tendencial y el escenario de eficiencia durante todo el periodo de planificacién 2013 —

final por fuentes de energia.

2020 por fuentes de energia.

Como se observa en el grafico 9.4 - 19, se estima un ahorro de aproximadamente el
45% de productos petroliferos sobre lo estimado en el escenario tendencial asi como
un 28% en términos de energia eléctrica. Ahorros que se esperan conseguir gracias a
la bateria de medidas a implementar durante el periodo de planificacion.
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9.4.2. Evolucion de consumos energéticos por sectores

Los crecimientos de consumo de energia final por sectores en el escenario de eficiencia
mantienen la evolucion prevista en el escenario tendencial pero suavizando estas
tendencias, gracias a la aplicacién de las medidas en materia de ahorro y eficiencia

energética.
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Plan Energético de Aragén 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON  CAPITULO 9. Prospectiva 2013-2020: ahorro y eficiencia energética. Consumo de energia final p. 76




El escenario de eficiencia planteado no prevé cambios en la estructura energética
aragonesa ya que se proponen medidas para todos y cada uno de los sectores de
actividad.

El sector industrial destaca del resto de dado su elevado consumo que presenta un
incremento mas significativo a partir del afio 2015. El sector residencial, comercial y
servicios aumenta su cuota de participaciéon en energias renovables, hecho que ya
es una realidad gracias a la aplicacién desde el afio 2007 del Cédigo Técnico de la
Edificacion, ademas la entrada en vigor de la nueva directiva 2010/31/UE relativa a la
eficiencia energética de los edificios establece unos requisitos minimos de eficiencia
energética en edificios, por tanto, la presencia de energias renovables y medidas de
eficiencia energética en este sector se prevé aumentard y se promocionaran los edificios
de consumo de energja casi nulo. El sector transportes también incrementara su cuota
de participacién en energias renovables gracias a la creciente implantacion del vehiculo
eléctrico y los biocombustibles, generando importantes ahorros en lo que a productos
petroliferos se refiere.

En el gréfico 9.4 - 21 se muestra la estructura prevista para el consumo de energia final
por sectores de actividad en el periodo de planificacion.
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Estructura del Consumo de 2012 2016 eficiencia 2020 eficiencia
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Arager Escenario de eficiencia ‘ mindustria ® Transportes m Residencial, Comercialy Servicios  Agricultura ‘

Predominan los sectores de industria y transportes con una cuota de participaciéon de
38,2% y 31,4% respectivamente, seguidos del 21,5% del sector residencial, comercial y
servicios y 8,9% de agricultura.
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Fotografia 9.4-5.

Robot de proceso (Zaragoza)

En la tabla se pueden ver los valores previstos.

PLEAR Escenario de eficiencia

Incremento 2013 - 2020
tep %
Industria 1.246.435 1.179.663 1.254.344 1.535.137 355.475 30,1% -0,8% 3,3%
Transporte 1.251.372 1.183.870 1.177.983 1.261.329 77.459 6,5% -0,8% 0,8%
Residencial, Comercial y Servicios 690.638 703.650 721.091 865.470 161.820 23,0% 0,3% 2,6%
Agricultura 474.629 356.399 344.208 357.792 1.393 0,4%
TOTAL 3.663.074 3.423.581 3.497.626 4.019.729 596.147 17,4% -1,0% 2,0%

tep variacion media anual (%)

TOTAL por sectores  (considerando GN)

2006-2012 2013-2020

Tabla 9.4-19.
L Durante el periodo de planificacion 2013 — 2020, como deciamos, el consumo de energia
Consumo de energia final por

sectores en Aragon. Escenario  final acumulado asciende a 29.452.291tep, desagregado en10.718.428 tep, 9.628.355
deeficiencia  tep, 6.308.871tep y 2.796.638 tep para los sectores de industria, transporte, RCS y
agricultura, respectivamente.

En el siguiente gréfico se muestra el ahorro acumulado de energia final entre el escenario
tendencial y el escenario de eficiencia durante todo el periodo de planificacién 2013 —
2020 por sectores.
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Como se observa en el grafico 9.4 - 22, se estima un ahorro de aproximadamente el

38% en el sector transportes sobre lo estimado en el escenario tendencial asi como un

25% en los sectores de industria y RCS. Ahorros que se esperan conseguir gracias a la

bateria de medidas a implementar durante el periodo de planificacion.
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cpiruolo INFRAESTRUCTURAS

10.. INTRODUCCION

Es fundamental el disponer de unas infraestructuras energéticas adecuadas, tanto de
transporte como de distribucion, por constituir un factor clave en el mantenimiento de
la actividad econémica y social, ademds de contribuir al reequilibrio territorial.

Es necesario llevar a cabo una planificacién energética que ponga de manifiesto las
necesidades existentes y futuras de nuestra Comunidad, de manera que se favorezca el
desarrollo de una infraestructura energética eficaz y eficiente, con el objetivo de tener
un suministro energético seguro y de calidad capaz de satisfacer las demandas de los
consumidores y garantizar su crecimiento.

La planificacién de las infraestructuras eléctricas y gasistas, y en consecuencia el estudio
de necesidades, se ha realizado independientemente de que sean infraestructuras de
transporte o de distribucién. Es evidente la complementariedad existente entre ambas,
pudiendo, a partir de las redes de transporte planificar posibles distribuciones, o bien
que el conjunto de unas necesidades de suministro precisen de unas redes de distribucién
que, a su vez, conlleven la necesidad de planificar las redes de transporte.

Si desde un punto de vista general, con el desarrollo de estas infraestructuras son claros
los objetivos del mercado Unico, el abastecimiento y la seguridad de suministro, pero
también han de responder al desarrollo social y econémico de las regiones y la cohesién
territorial, evidenciando la necesidad de trabajar en consenso y coordinacién de todos
los actores involucrados.

En este sentido, el Gobierno de Aragén participa activamente en la planificacion estatal
de las redes de transporte. Sucesivamente, ha sido en la Planificacién y Desarrollo de
los Sectores de Electricidad y Gas, Desarrollo de las Redes de Transporte 2002 — 2011,
en su revision 2005 — 2011, en la Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas
2008 — 2016, que es la que se encuentra vigente en la actualidad, y posteriormente
en la nueva la Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas 2012 — 2020, que se
abandoné para empezar un nuevo procedimiento planificador para el periodo 2014 -
2020.

En los dltimos afios ha existido un buen desarrollo de las infraestructuras eléctricas y
gasistas, que ha permitido casi la duplicacion de la potencia eléctrica instalada con una
progresiva penetracion de las energias renovables en la generacion.

La Comunidad Auténoma de Aragon destaca por contar con un elevado potencial de
recursos renovables para la generacién eléctrica y ocupar un espacio geoestratégico
privilegiado, clave paracrecerecondmicamente en materiaenergéticapudiendo contribuir
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a la cobertura de la demanda energética del Estado y del mercado de electricidad
europeo tal y como establece la Directiva 2009/72/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad. Por otro
lado, la futura materializacion de la tan demandada travesia central de los Pirineos,
conllevard necesariamente nuevos consumos eléctricos que requeriran suministro de
energia para ese corredor internacional.

Ademads hay que prever las tendencias de futuro, la posible produccién excedentaria
y su necesaria evacuacion hacia los potenciales mercados europeos de consumo, y
en consecuencia, prever las infraestructuras necesarias y los sistemas de gestion de
las mismas, aprovechando la simbiosis de todos los sectores en un trabajo conjunto y
armonizado.

En definitiva, el desarrollo y optimizacién de las infraestructuras energéticas es una
de las principales lineas estratégicas del presente Plan Energético, constituyendo
un mecanismo de vertebracion, cohesion y reequilibrio de la actividad econdmica,
aumentando la garantia y fiabilidad del suministro, y permitiendo la incorporacién de
nueva potencia renovable asi como la generacién distribuida.

10.2. LA ESTRATEGIA DE OPTIMIZACION Y DESARROLLO DE
LAS INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS

Como es conocido, la situacion geoestratégica de nuestra Comunidad Auténoma en el
entorno nacional, favorece el paso de importantes redes de transporte por la misma,
mientras que otras realidades como su orografia compleja, ademas de su baja densidad
de poblacion, la dispersién de la misma, o su extension territorial, han hecho que desde
hace afos se trabaje intensamente en el desarrollo de las infraestructuras energéticas
de distribucién que, aprovechando las redes de transporte, vertebren el territorio y
que, ademas, pueda poner en valor nuestros potenciales energéticos.

El objetivo a largo plazo de las redes de distribucion de energia eléctrica y gasista en la
Comunidad Auténoma debe adaptarse a los nuevos retos y oportunidades del futuro:
la generacion distribuida, el desarrollo del tejido industrial, el parque de vehiculos
eléctricos, las redes inteligentes, gestion activa de la demanda o la integracion de
energias renovables, entre otros.

En el caso de la energia eléctrica es necesaria unainfraestructura adecuada que garantice
el suministro en cualquier instante y con la capacidad necesaria a cualquier punto del
territorio de manera que satisfaga la demanda cumpliendo unos estrictos requisitos de
calidad que garanticen la estabilidad de la red y la continuidad del servicio.

Seguidamente, atendiendo ala prevision realizada de la oferta y lademanda energgética,
se describen los criterios y objetivos en la estrategia de las infraestructuras energéticas.
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La prospectiva parala potenciay generacion eléctrica, segiin se haindicado en el capitulo
8, es alcanzar una potencia instalada de 12,88 gigavatios y una generacién estimada de
35 teravatios. Por otro lado, en la prospectiva del consumo de energia eléctrico, se
prevé un incremento promedio de 1,5% anual, lo que representa un incremento del
25% en el periodo 2013 — 2020 en el escenario tendencial, y un incremento acumulado
del 15% para el escenario de eficiencia.

El suministro de energia eléctrica continda siendo un esfuerzo inversor debido a la
extension del territorio y la elevada cantidad y dispersion de los municipios existentes.

En el caso del gas natural, en la Ultima década Aragén ha experimentado un importante
desarrollo de las redes de transporte y distribucién, sin que esta situacion implique bajar
la guardia en las actuaciones con el objeto de poder dar suministro a un mayor nimero
de consumidores, domésticos e industriales, asi como a las diferentes tecnologias de
generacion eléctrica, como combustible principal o en hibridaciones.

La evolucion del consumo de gas natural previsto en la prospectiva muestra un
incremento del 63% durante el periodo de planificacién en el escenario tendencial, es
decir, un promedio del 4,6% anual, y un 59% de crecimiento acumulado en el caso del
escenario de eficiencia.

La planificacién indicativa de las redes de distribucion y segin se ha comentado, la de
transporte, se ha realizado segun la metodologia explicada y de acuerdo a los siguientes
criterios:

+ Racionalizacion y optimizacién de las redes.

» Reequilibrio y vertebracién territorial.

+ Suministro de la demanda a los nuevos mercados.

 Evacuacién de la generacion procedente de las energias renovables.
« Qarantia y calidad de suministro.

+ Coordinacion de proyectos y su tramitacién administrativa.

» Promocidn e integracién de las ayudas.

Con los objetivos:

» Seguridad del sistema de suministro.

» Dar suministro al crecimiento vegetativo, a los nuevos mercados y potenciales
desarrollos asi como a los nucleos aislados.

« Elmallado de la red de transporte.
 Lagestion de la demanda.
» La modernizacién tecnoldgica.

» Lamejora de la calidad zonal.
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 La promocién del régimen especial y ordinario.
 Dar suministro a proyectos singulares.
« La minimizacién del impacto ambiental.

+ Diversos objetos técnicos: la unificacion de tensiones eléctricas en las lineas, el
telemando y automatizacién de lared, el aumento de la extensién de la red canalizada
de distribucion de gas natural, la sustitucion de plantas satélites, etc.

« Contemplar la posible evacuacion hacia los potenciales mercados europeos de los
excedentes previsibles en un futuro.

Al igual que en el Plan anterior, el horizonte temporal de esta planificacion es muy
amplio, por lo que la definicion de los proyectos conllevara un grado de definicion y
procedimientos de andlisis bien diferente segun se trate de proyectos a corto, medio o
largo plazo. Por ello, distinguiremos entre:

+ Definicién de proyectos a corto plazo: 2013 — 2015.

+ Identificacion de proyectos a medio plazo: 2016 — 2018.

 Estimaciones generales que puedan resultar viables a largo plazo: 2019 — 2020.

10.3. RED DE TRANSPORTE DE ELECTRICIDAD Y GAS

Como ya se ha expuesto con anterioridad, en la actualidad se encuentra vigente la
Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas 2008 — 2016, y fue durante el afio
2010 cuando se comenzd la elaboracion la Planificacion de los Sectores de Electricidad
y Gas 2012 — 2020.

Posteriormente, en el mes de marzo de 2012, el Real Decreto-ley 13/2012, de 30
de marzo, por el que se transponen directivas en materia de mercados interiores
de electricidad y gas y en materia de comunicaciones electrénicas, y por el que se
adoptan medidas para la correccion de las desviaciones por desajustes entre los costes
e ingresos de los sectores eléctrico y gasista, establecia la suspension del otorgamiento
de nuevas autorizaciones administrativas para instalaciones de transporte competencia
de la Administracion General del Estado hasta la aprobacién por parte del Consejo
de Ministros de una nueva planificacién de la red de transporte de energia eléctrica.,
requiriendo una propuesta de planificacién al operador del sistema antes del 30 de junio
de 2012. En lo referente del sector gasista, establece la suspension de la tramitacién de
gasoductos de transporte y estaciones de regulacién y medida, pendientes de obtener
o solicitar autorizacién administrativa, hasta la aprobacién por acuerdo del Consejo de
Ministros de una nueva planificacion de la red de transporte de gas natural.

Estanormaprevéun procedimientodeexcepcién paraaquellasinfraestructuraseléctricas
que supongan un riesgo inminente en la seguridad de suministro, que es requerido por
el Gobierno de Aragén para que sea aplicado para unos casos instalaciones concretas.
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En el mes de enero de 2013 se publica en el Boletin Oficial del Estado, la Resolucién de
27 de diciembre de 2012 de la Direccién General de Politica Energética y Minas por la
que se aprueba el programa anual de instalaciones de las redes de transporte; siendo
la resolucién que recoge las instalaciones que se van a acoger a esta excepcionalidad
contemplada en el Real Decreto-ley 13/2012.

Posteriormente se publicd la Orden IET/18/2013 por la que se publica el Acuerdo de
Consejo Ministros, por el que se habilita a la Direccién General de Politica Energética y
Minas para la autorizacion o la emision de informes favorables a los que hace referencia
el articulo 36.3 de la ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, para
determinadas instalaciones de la red de transporte de electricidad de conformidad con
lo establecido en el articulo 10.5 del Real Decreto-ley 13/2012, de 30 de marzo.

En el mes de diciembre de 2012 se publicé en el Boletin Oficial del Estado la Orden
I[ET/2598/2012, de 29 de noviembre, por la que se inicia el procedimiento para efectuar
propuestas de desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica. El nuevo periodo
temporal es 2014 — 2020, se abandona el procedimiento de planificacion energética
en curso para el periodo 2012 — 2020 y con el objetivo de tener en cuenta los nuevos
escenarios que posibiliten la transformacion del sistema energético espafiol de cara a
cumplir los objetivos a 2020 en materia de eficiencia energética, energias renovables y
medioambiente, asi como poner al sistema espafiol en la senda definida por la Comisién
Europea para 2050 y cuyo paso intermedio vendrd determinado por el resultado de
las actuales negociaciones que estén llevando a cabo los Estados miembros para fijar
el marco para 2030 en materia de energia y cambio climatico de la Unién Europea.

Asilas cosas, y a la espera de nuevos avances en la planificacion estatal, las propuestas
del Gobierno de Aragén, se fundamentan en el caso de la energia eléctrica en la Orden
I[ET/2598/2012 citada anteriormente y en las Instalaciones de la Planificacién de mayo
2008 y el Programa Anual de noviembre 2010 y diciembre 2012. En el caso de las
infraestructuras gasistas en la versién que se estaba analizando con la elaboracién la
Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas 2012 — 2020, a la espera de que se
inicie una nueva planificacion.

10.3.1. Red de transporte de electricidad

La situacion de la planificacion estatal viene enmarcada por la Orden IET/18/2013
por la que se publica el Acuerdo de Consejo Ministros, por el que se habilita a la
Direccién General de Politica Energética y Minas para la autorizacién o la emisién de
informes favorables a los que hace referencia el articulo 36.3 de la ley 54/1997, de
27 de noviembre, del Sector Eléctrico, para determinadas instalaciones de la red de
transporte de electricidad de conformidad con lo establecido en el articulo 10.5 del Real
Decreto-ley 13/2012, de 30 de marzo; la Orden IET/2598/2012, de 29 de noviembre,
por la que se inicia el procedimiento para efectuar propuestas de desarrollo de la red
de transporte de energia eléctrica y las Instalaciones de la Planificacién de mayo 2008
y el Programa Anual de noviembre 2010 y diciembre 2012.
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Fotografia 10.3-1.

Linea 132 kV doble circuito
Lanuza-Sabifianigo

En las siguientes tablas se agrupan las actuaciones propuestas seguin estén contenidas o no en
la actual planificacion, manteniendo el resto de las actuaciones incluidas en la planificacién, por
ejemplo repotendaciones, subestaciones, transformadores o nuevas lineas.

Ademads de las actuaciones que se indican, se propone que sea tenido en cuenta los
objetivos de generacion eléctrica (asi como los consumos) que se estan estableciendo
en el propio Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020.

10.3.1.1. Instalaciones eléctricas incluidas en el inicio de la planificacién 2014 — 2020

Instalaciones eléctricas propuestas en las que se propone actualizar la fechas de puesta
€n servicio.

MOTIVACION PLAN MAYO 2008

TIPO DE ACTUACION DENOMINACION PROVINCIA OBSERVACIONES ~ FECHAPROPUESTA
MRdT Cint ATA EVRO EVRE ApD FECHA TA
Nueva linea MEZQUITA-VALDECONEJOS 220 kv TERUEL X X x 2012 A 2013
Nueva linea VALDECONEJOS-ESCUCHA 220 kV TERUEL X x x 2012 A 2013
Nueva linea MEZQUITA-PLATEA 400 KV TERUEL X 2012 A 2013
Renovacion subestacion SET VALDECONEJOS 220 KV TERUEL X x 2012 A Aplazada 2013
Nueva subestacién SET PLATEA 400 KV TERUEL X 2013 A 2018
Nueva subestacion SET CARDIEL 220 KV HUESCA X 2011 A 2018
Nueva subestacion SET MONZON 11 220 KV HUESCA X X 2012 A Aplazada 2015
Nueva subestacion SET MONZON 11 400 KV HUESCA X X 2012 A Aplazada 2015
/Ampliacién subestacion SET CINCA 220 KV HUESCA X 2013 B2 Aplazada 2018
Alta E/S linea MONTE TORRERO-PLAZA 220 KV ZARAGOZA X X 2011 A 2013
Alta E/S linea ENTRERRIOS-PLAZA 220 KV ZARAGOZA X X 2011 A 2013
Nueva linea MARIA-PLAZA 220 KV ZARAGOZA X X 2011 A 2013
Ampliacién subestacion SET FUENDETODOS 220 KV ZARAGOZA X 2012 Bl Aplazada 2013

Tabla 10.3-1.
Infraestructuras eléctricas
incluidas en el inicio de la
planificacion 2014 - 2020

para Aragon
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10.3.1.2. Instalaciones eléctricas propuestas
Las actuaciones nuevas que se proponen son:

MOTIVACION

TIPO DE ACTUACION DENOMINACION PROVINCIA FECHAPROPUESTA
MRdT Cint ATA EVRO EVRE ApD

Ampliacion subestacion SET LANZAS AGUDAS 220 KV ZARAGOZA X 2018
Ampliacion subestacion SET MAGALLON 220 KV ZARAGOZA X X 2018
Ampliacién subestacion SET GURREA 220 KV HUESCA X X 2018
22 posicion trafo SET CINCA 220 KV HUESCA X X 2018
Nueva posicion trafo SET ERISTE 220 KV HUESCA X 2018
Nueva subestacion SET Mequinenza 400 kV ZARAGOZA X 2020

Tabla 10.3-2. En referencia los plazos marcados en las FECHAS en la planificacion para las diferentes

Infraestructuras eléctricas
propuestas por Aragon a
la planificacién

2014 - 2020

actuaciones, habra que tener en cuenta el desarrollo temporal, por ejemplo, de las
instalaciones edlicas y demas régimen especial.

e Ampliacion SET Lanzas Agudas 220/66 kV.

Ampliacién de la subestacion 220/66 kV Lanzas Agudas ubicada en la localidad de
Tarazona (Zaragoza), mediante la solucién técnica mas factible, bien sea el montaje
de una tercera méquina 220/66 kV de 125 MVA, bien la sustitucion de los dos
transformadores por otros de mayor potencia.

La ampliacion de potencia en la SET Lanzas Agudas apoyara lared de 66 kV del entorno
que presenta una elevada generacion edlica.

Renovacién y nueva posicion evacuacion régimen especial. Afio 2018.

e Ampliacion SET Magallon 220/66 kV.

La actuacion consiste en el montaje de una cuarta méquina 220/66 kV de 100 MVA en
la SET Magallon.

Evacuacion régimen especial y apoyo a la distribucion. Afo 2018.

e Ampliacion SET Gurrea 220 kV.

Evacuacion régimen especial. Afio 2018.

e SET Cinca 220/110 kV.

Segunda posicién en transformacion SET Cinca 220 kV. Afio 2018.

e SET Eriste 220 kV.

Por las singularidades del territorio (alimentacién al Valle de Benasque, estacién de
esqui, etc.) y la dificultad de hacer cierres y mallados en las zonas de valles pirenaicos
de alto valor ecoldgico, es necesario el dotar de una nueva posicién en el transformador
a 220 kV, en el transformador en frio existente. Afio 2018.
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¢ SET Mequinenza 400 kV.
La actuacion consiste en una nueva SET en Mequinenza 400 kV.

La solucién técnica estard en funcién de la opcién de generacion resultante de entre la
competencia de proyectos.

Evacuacién régimen ordinario. Afio 2020.

Nueva posicion trafo SET Eriste 220 kv

Ampliacion SET Gurrea 220 kV

SET Monzon Il 220 kV

¢ SET Monzdn || 400 KV
" L]
Ampliacstn SET Lanzas Agudas 220 kv
L] Ampliacidn SET Cinca 220 kV
E/S Entrarrios - Piaza 220 kV ) 2tk poslcit) trako

Ampliacion SET Magallon 220 kv
EiS Monte Torrero - Plaza 220 k.

SET Cardiel 220 kV
Linea Maria - Plaza 220 kV

Ampliacion SET  ®

[ Meguingnza 400 KV
Ampliacitn SET Fuendetodos
220 RV

Linea Valdaconeos - Escucha 220KV

Renovacson ||
SET Valdeconepos 220 kV.

Linea Mezquita - Valdeconeios 220 KV

Linga Mezquita - Platea 400 kv

Nuevas instalaciones Set Platea 400 kV]
propuestas por el Gobierno
de Aragon para la nueva
planificacién nacional
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Fotografia 10.3-2.

Construccion del gasoducto
a Belchite

Fotografia 10.3-3.

Construccion del gasoducto
aBorja | i

10.3.2. Red de transporte de gas

Los pilares fundamentales para el dimensionamiento del sistema gasista son la
cobertura de la demanda de gas, la garantia de seguridad de suministro y un sistema
econémicamente sostenible.

Como ya se ha comentado, y a la espera del comienzo de la planificacion estatal, a
continuacion se exponen las propuestas del Gobierno de Aragon, corresponden a la
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version que se estaba analizando con la elaboracién, ya abandonada, de la Planificacion
de los Sectores de Electricidad y Gas 2012 — 2020, hasta que se inicie un nuevo
procedimiento de planificacion de las redes gasistas.

10.3.2.1. Instalaciones gasistas incluidas en la planificacion vinculante nacional

Las infraestructuras gasistas propuestas en la planificaciéon nacional son las siguientes:

a) Ampliacién de la estacion de compresion de Zaragoza (categoria A; 18.000 kW)
(urgente) para el afio 2014.

b) Incremento de la capacidad de extraccion del almacenamiento subterréneo del
Serrablo (categoria A; 288000 m3/h) para el afio 2012.

¢) Gasoducto secundario Brea de Aragdn — lllueca (Categoria A; 18 km; 59 bar;
12”") para el afio 2013.

d) Gasoducto secundario Onda — Teruel (Categoria B; 103 km; 59 bar; 12”).
e) Gasoducto secundario Monreal — Molina de Aragén (Categoria B; 50 km; 59
bar, 87).
10.3.2.2. Instalaciones gasistas propuestas

Asi, al amparo de la Orden ITC 734/2010, de 24 de marzo, por la que se inicié el
procedimiento para efectuara propuestas para la inclusion de instalaciones en la
Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas 2012 — 2020, el Gobierno de Aragén
planted las siguientes demandas a la planificacion nacional, algunas de las cuales fueron
desestimadas en la Planificacion 2008 — 2016 del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo.

a) Gasoducto Secundario Brea de Aragén-lllueca, tipo de actuacion A.

b) Gasoducto Secundario Alcolea de Cinca — Sarifiena, tipo de actuacion A.
¢) Gasoducto primario Calamocha - Daroca, tipo de actuacién A.

d) Gasoducto Secundario Epila, tipo de actuacion A.

e) Gasoducto Secundario Carifiena, tipo de actuacion A.

f) Gasoducto primario Monreal — Molina de Aragon, tipo de actuacion A.

g) Gasoducto primario Onda — Teruel (trazado Aragon), tipo de actuacion A.
h) Gasoducto primario Calatayud - Yela, tipo de actuacién B.

i) Gasoducto primario Daroca — Calatayud, tipo de actuacion B.
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j) Ramal a Central solar Térmica Villanueva de Sigena, tipo de actuacion A.
k) Ramal a Central solar Térmica Belver de Cinca, tipo de actuacion A.
[) Ramal a Central solar Térmica Azaila, tipo de actuacion A.
m) Ramal a Central solar Térmica Perdiguera, tipo de actuacién A.
Ademds se detectaron unos errores en el documento borrador de PSEG 2012-2020:

 El gasoducto P20.03a-Mequinenza y el gasoducto Ramal a Borja, la prevision es
que ambos entren en funcionamiento en el afio 2012.

+ El gasoducto Barboles — Alagén — Sobradiel, que entré en servicio en el mes de
agosto de 2011.

Mediante las instalaciones propuestas se pretende conectar Aragdn con el nuevo
almacenamiento subterrdneo de Yela en Guadalajara, permitiendo a esta instalacion
estar enlazada con la red basica de gasoductos mediante dos vias. Ademéds, el eje
Calatayud — Daroca — Calamocha generaria una mayor vertebracion de la red basica
en territorio aragonés, cerrando el anillo de alimentacién a la provincia de Teruel y
aumentando la capacidad de conexién del eje mediterrdneo con el norte del territorio
nacional.

Porotrolado, losgasoductossecundarios de alimentacién a poblaciones conimportantes
focos de consumo, tanto doméstico como residencial, garantizan la atencion de la
demanda presente y futura y aumentan las posibilidades de nuevas instalaciones
industriales en dichos municipios.

La propuesta realizada por el Gobierno de Aragén se muestra en el mapa 10.3 - 2.
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10.4. RED DE DISTRIBUCION DE ELECTRICIDAD Y GAS

104.1. Objetivos generales

Las redes de distribucion de energia son las infraestructuras encargadas de llevar la
energia al consumidor final y a los mercados potenciales. Esta actividad de distribucién
se enfrenta a importantes desafios para contribuir a alcanzar los objetivos 20/20/20 de
la politica energética de la UE, que requerirdn esfuerzos e inversiones importantes para
incrementar la flexibilidad e inteligencia de la red.

Se sigue apostando, por supuesto, por los mismos objetivos generales de la anterior
planificacion:

e El suministro a crecimiento vegetativo

El crecimiento de la poblacion es uno de los factores clave a tener en cuenta a la hora
de prever el aumento de la demanda y planificar una correcta red de distribucién que
abastezca alaszonas de mayordemanda, pero asu vez, alaszonas de menor crecimiento
con el fin de contribuir a atraer nuevas inversiones. Entre los criterios a tener en cuenta
destacan: la distincion entre medio urbano y medio rural, la cantidad de poblacién
afectada asi como las actividades econémicas afectadas.

e El suministro a nuevos mercados y potenciales desarrollos

El creciente desarrollo de nuestra Comunidad Auténoma hace evidente la necesidad
de prestar suministro a puntos donde se prevea la aparicién de nuevos mercados o
mercados emergentes.

e El suministro a nucleos aislados

Es un objetivo importante el mallado de la red en Aragén, consiguiendo llevar el
suministro, sobre todo eléctrico, a los nucleos de poblacién aislados. En estos casos,
una opcion a tener en cuenta es el autoabastecimiento con energias renovables.

¢ El mallado de la red y gestion de la demanda

Un correcto y éptimo funcionamiento de la red de distribucién pasa por un mallado
adecuado de la misma, asi como por una buena gestion de la demanda.

e La modernizacién tecnolégica

La renovacion y actualizacién de materiales y equipos que conforman la red es esencial
para el buen funcionamiento y gestion de la misma.
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¢ La mejora de la calidad zonal

Uno de nuestros objetivos esenciales es garantizar la seguridad y calidad del suministro
eléctrico.

e La promocion del régimen especial y ordinario

Para la planificacion se tendra en cuenta el aumento de potencia para garantizar la
evacuacion de la energia eléctrica generada.

e El suministro a proyectos singulares

e La minimizacién del impacto ambiental

La creacion de nuevas infraestructuras energéticas debe ser respetuosa con el medio
ambiente, asi como proporcionar un servicio de calidad mediante una gestion eficiente
y un desarrollo sostenible de las redes de transporte. La planificacién de las nuevas
infraestructuras se llevard a cabo bajo criterios medioambientales.

Desde el Gobierno de Aragon se plantean como principales objetivos, a sumar a los
anteriores, los siguientes:

e Integracién de las energias renovables

La integracion de las energias renovables en el sistema eléctrico, lo que permite una
reduccién de emisiones de CO, a la atmésfera y que la cobertura de la demanda pueda
realizarse con energias intermitentes sin que la seguridad y la calidad del suministro se
vean afectadas.

e Generacion distribuida

La generacion distribuida permitira la conexién directa a la red eléctrica de cualquier
tecnologia de generacion a pequefa escala, permitiendo el aprovechamiento de ciertas
tecnologias de origen renovable para acercar la produccién de electricidad y calor a los
puntos de consumo.

e Desarrollo de smart-grids

e Gestion activa de la demanda

La gestion activa de la demanda de energia es critica para el desarrollo de la actividad
econdémica y en particular para el desarrollo del tejido industrial de nuestra region.
La demora o mala gestion en la demanda de energia puede suponer la pérdida de
inversiones y puestos de trabajo. Es importante una gestion eficiente por parte de
todos los actores implicados.
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10.4.2. Objetivos técnicos

10.4.2.1. Objetivos técnicos de la Red de Distribucion Eléctrica

La demanda de energia crece constantemente por lo que existe la necesidad de
aumentar el nimero y capacidad de las conexiones. La red de distribucién tiene que
ser un medio robusto, flexible y fiable que disponga de los medios tecnoldgicos para
reaccionar y resolver con rapidez y eficacia los incidentes que puedan presentarse, de
forma transparente para el usuario. Un sistema eléctrico basado en la economia del siglo
XXl'y la sociedad digital exige que el sistema eléctrico posea alta calidad, seguridad,
fiabilidad y disponibilidad.

Las nuevas redes de distribucién deben buscar que funcionen entregando la energia con
la mayor eficiencia posible, de forma continua y respetando los parametros de calidad
estandares como lo son los niveles de tensién, las distorsiones armdnicas de corriente
y tension o los margenes de frecuencia. Estos requisitos solo se podran conseguir si se
dispone de una red flexible y répida en su respuesta ante incidencias.

SET Central hidroeléctrica
Sallent (Sallent de Gallego,
Huesca)
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Los objetivos que se plantearon el Plan 2005 — 2012 fueron ampliamente superados, en
el futuro y como consecuencia de la aplicacion y cumplimiento de los diversos objetivos
comentados, la previsién de desarrollo de nuevas unidades fisicas de distribuciéon en
Aragon para el periodo de vigencia del Plan Energético de Aragon 2013-2020 son las
siguientes:

En Alta Tension:

+ 82 Kilémetros de circuito de AT

» 89 posiciones AT en subestaciones eléctricas

« 730 MVA de potencia de transformadores en subestaciones eléctricas

En Media Tension:

+ 1.606 Kilémetros de circuito de MT

» 243 posiciones MT en subestaciones eléctricas
+ 2405 posiciones en centros de transformacion

750 telemandos

« 517 MVA de potencia de transformadores en centros de transformacion.

10.4.2.2. Objetivos técnicos de la Red de Distribucién de Gas

Los objetivos planteados en la anterior planificacion fueron ampliamente superados,
teniendo en la actualidad un muy buen desarrollo de las infraestructuras, si bien se
seguira trabajando en la optimizacion y adaptacion de la red de distribucion gasista.

Enlos nlicleos de poblacién donde no llegue el gas canalizado se podran desarrollar redes
de gas, sustituyendo en su caso a plantas satélites, o bien con la implantacién de estas
Gltimas. Para ello, se tendran en cuenta los consumos, las tendencias de crecimiento
demografico y de crecimiento de la actividad industrial.

e Extension de la red canalizada de distribucion.

Realizacion de nuevas lineas de distribucion mediante infraestructura de conexion a la
red de transporte.

Se impulsara la generacion del biogés, avanzando en la posibilidad de su inyeccién
en la red, contribuyendo a un mayor aprovechamiento de los potenciales existentes,
no siendo de esta manera un requisito el tener que coincidir el emplazamiento de su
generacion con el de su consumo.
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e Sustitucion de plantas satélite.

Conforme se construyan nuevos gasoductos, se procederd a la sustituciéon de los
suministros con depdsitos de GNL y GLP por el gas canalizado.

e Suministro mediante plantas satélite.

Suministrar mediante depdsitos de GNL y GLP a municipios y poligonos.
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PROSPECTIVA

ENERGETICA:
MODELIZACION ESCENARIO
cariruio1r ENEL HORIZONTE 2020

11.1. INTRODUCCION

En este capitulo se resume la prospectiva energética de la Comunidad Auténoma de
Aragon para el periodo de planificacion, 2013 — 2020, mediante la descripcion de los
dos escenarios planteados en el Plan Energético: escenario tendencial y de eficiencia.
En primer lugar se presenta la situacién del Ultimo afio de planificacion en el escenario
tendencial, seguido de la situacion en este mismo afio para el escenario de eficiencia.

Los datos que se presentan han sido analizados en los capitulos precedentes, analizando
mas exhaustivamente el dltimo afio del periodo: 2020.

Por dltimo, para finalizar el capitulo se realiza una comparativa de ambos escenarios,
asi como un analisis de los indicadores energéticos mas relevantes.

1.2. ESCENARIO TENDENCIAL

11.2.1. Situacion escenario tendencial en el afio 2020

A continuacion se presentan amodo de resumen el consumo de energia final, la potencia
y generacion eléctrica, la produccion térmica y de biocombustibles asi como el consumo
de energia primaria y los principales indicadores energéticos previstos para el escenario
tendencial en el afio 2020.

23,6%
Energia Eléctrica

Gréfico T1.2-1. Gas Natural (GN=gn+V/0,9)

Estructura del consumo de
energia final en Aragén por
fuentes. Escenario tendencial.
AfRo 2020

Energias Renovables

Carbon

31,9% Productos Petroliferos

El consumo de energia final previsto para el afio 2020 es de 4.396.937 tep (considerando
GN) en el que predomina el gas natural y los productos petroliferos en el caso de fuentes
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energéticas con una contribucién del 31,9% y 34,9% respectivamente (grafico 11.2 - 1),
si atendemos al reparto por sectores se observa el predominio del sector industrial y
transportes (37% y 32%), asi como la importancia adquirida por el sector Residencial,
Comercial y Servicios (21,9%) (gréfico 11.2 - 2). La tabla 11.2 - 2 contiene los datos de
consumo de energia final por fuentes, expuestos de forma detallada, y la tabla 1.2 - 3
agrupa este consumo por sectores.

21,9% | m 37,0% H Industria

m Transporte

Gréfico 11.2-2.

Estructura del consumo de
energia final por sectores en
Aragon. Escenario tendencial.
Ano 2020 " 32,0%

Residencial, Comercialy
Servicios

Agricultura

El gréfico 1.2 - 3 muestra la estructura de potencia eléctrica instalada por tecnologias
para el afio 2020, presentandose los datos de forma detallada en la tabla 11.2 - 4. Se
prevé un total de 11.438 MW de los cuales 3.902 MW serén convencionales y 7.537
MW serén de origen renovable. Como se puede observar en el gréfico la energia edlica
serd la tecnologia mayoritaria en Aragdn contando con un 35% de representacion. Le
siguen la hidroeléctrica y los ciclos combinados con un 24,3% y 16,3% respectivamente
las centrales térmicas de carbén y de cogeneracién convencional con un 10,4% y un
7,5% respectivamente.

m 0,9% m Térmica de carbon

| 0,04% 10.4% Ciclo Combinado

W 32% M 2,4% /-

m Cogeneracién Convencional
16,3%

| m Hidroeléctrica
" 35,0%_—: -
W Edlica

Grafico 1.2-3.

m Solar fotovoltaica

Estructura de potencia eléctrica
en Aragoén por tecnologias.
Escenario tendencial.

Ao 2020

O 7 W Biomasa usos eléctricos
(]
»

M Solar termoeléctrica

 243% W Geotermia

Respecto a la generacion de energia eléctrica (grafico 11.2 - 4) se prevé una produccion
eléctricatotal de 31.023.017 MWh, delos cuales16.491.243 MWh serédn de origen renovable
(= 53%), la tecnologia con un mayor grado de participacion seré la edlica representando
un 31% del total, seguida por la cogeneracién convencional, los ciclos combinados, la
hidroeléctrica y las centrales térmicas de carbdn, que como se evidencia en el gréfico
mantienen cuotas de participacion semejantes. Los datos de produccién de energia
eléctrica se detallan en la tabla 11.2 - 5. También se presentan en la tabla 11.2 - 6 los datos
de consumo de energia asociado a los procesos de transformacion.

Plan Energético de Aragén 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON CAPITULO11. Prospectiva energética: modelizacion escenario en el horizonte 2020  p.200




Graéfico 11.2-4.

Estructura de generacién
eléctrica en Aragén por
tecnologias. Escenario
tendencial. Aflo 2020

Gréfico 11.2-5.

Estructura de produccion de
energia térmica en Aragon
por tecnologias. Escenario

tendencial. Aflo 2020

Gréfico 11.2-6.

Estructura de fuentes
renovables en el transporte
en Aragon por tecnologias.

Escenario tendencial.

Afio 2020

m Térmica de carbén

0 @ Ciclo Combinado
b170 W 142%

H 4,8% . )

1,7% 6\ [ ’ W Cogeneracién Convencional

W Hidroeléctrica

o 162% .
m Edlica

 31,0%
m Solar fotovoltaica
W Biomasa usos eléctricos

m Solar termoeléctrica

H 16,5% .
W 14,5% W Geotermia

La prevision parael 2020 en cuanto ala energia térmica generada con fuentes renovables
(gréfico 1.2 - 5) asciende a 208.461 tep correspondiendo con un 90% a biomasa
térmica. La energia solar térmica aumenta su contribucién gracias a la incorporacion de
esta tecnologia a edificios en aras del cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE).

Biomasa térmica

Solar térmica

Geotermia

Energia renovable a partir de bombas de calor|
(aerotermia)

W Energia renovable a partir de bombas de calor|
(geotermia)

88,7%

La capacidad de produccién de Aragdn de biocarburantes se mantiene constante ya
que no se espera la apertura de ninguna nueva planta, luego se mantiene en 170.000
toneladas de biodiesel, debido a que en Aragdn no se produce bioetanol. Se espera
un consumo de 181.939 tep de biocarburantes en el afio 2020, de los cuales 52.323
serdn de bioetanol y el resto de biodiesel, como se muestra en el gréfico 11.2 - 6. Asi
mismo, el consumo esperado de hidrégeno se situa en 1tep. Los datos referentes a
usos térmicos, biocarburantes y electricidad para el transporte se pueden consultar en
las tablas 1.2 -7y 1.2 - 8.

" 6,2% 9
20%_ 26,4 /oW

Bioetanol

™ Biodiesel

Electricidad procedente de fuentes renovables
para transporte por carretera

m Electricidad procedente de fuentes renovables para
transporte no por carretera
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No obstante y en referencia al hidrégeno, cabe resaltar que en el afio 2020 seré muy
importante la existencia de una infraestructura de hidrégeno para el sector automocion.
Aragon dispone de dos hidrogeneras, una en Zaragoza y otra en Huesca, que podrian
alimentar una flota de 50 vehiculos, con una capacidad de produccién de unos 17.000
kg de hidrégeno, lo que la sitia como la regién mejor posicionada a nivel nacional.

En el gréfico 11.2 - 7 se observa la estructura del consumo de energia primaria previsto
en 2020 por fuentes de energia en el escenario tendencial.

19,4%

Gréfico 11.2-7.

Energias Renovables

Estructura del consumo de
energia primaria en Aragon.
Escenario tendencial. I

Afio 2020 36,2%

m Carbon

Gas Natural

Productos Petroliferos

El total del consumo de energia primaria asciende a 7.934.730 tep para el afio 2020 en
el escenario tendencial. El gas natural sigue siendo la fuente mas utilizada representando
el 36,2% del total, pero se observa un aumento en el protagonismo de las energias
renovables que pasan arepresentar el 30,5%, con unincremento medio anual del 10,9%
y los productos petroliferos reducen su presencia al 19,4% presentando un incremento
medio anual del 0,4%. Los datos se presentan de forma detallada en la tabla 11.2 - 10.

¢ PRINCIPALES INDICADORES

INDICADORES ENERGETICOS ARAGON
1. Produccion de energias renovables respecto del consumo total de energia primaria (PER/CEP)
2. Grado de autoabastecimiento (PEP/CEP)

3. Produccion de energia eléctrica de origen renovable respecto de la produccion total (PEEER/PEE)

4. Produccion de energia eléctrica de origen renovable respecto del consumo de energia eléctrica (PEEER/CEE) 151,3%
5. Exportacion de energia eléctrica respecto de la produccion total de enrgia eléctrica (EXP/PEEtotal)

6. Intensidad energética final (CEF/PIB) [tep/M€,400]

Tabla 11.2-1.

Indicadores energéticos.
Escenario tendencial.
Afio 2020
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TOTAL por fuentes

Energia Eléctrica
Productos Petroliferos
Carbon

Energias Renovables
Gas Natural (GN)

TOTAL (considerando GN)
TOTAL (considerando gn)

e CONSUMO DE ENERGIA FINAL

tep

PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020

tep

%

variacion media anual (%)

2006-2012

2013-2020

783.314 815.232 923.324 1.039.830 224.598 27,6% 0,6% 3,1%
1.924.532 1.489.040 1.641.402 1.535.300 46.260 3,1% -3,6% 0,4%
19.431 22.574 25.799 30.667 8.093 35,9% 2,2% 3,9%
134.231 228.015 254.547 388.877 160.862 70,5% 7,9% 6,9%
801.567 868.720 1.002.691 1.402.263 533.543 61,4% 1,2% 6,2%
3.663.074 3.423.581 3.847.765 4.396.937 973.356 28,4% -1,0% 3,2%
3.382.577 3.799.812 4.318.631 936.054 27,7% -1,0% 3,1%

3.623.393

Tabla 1.2-2.

Consumo de energia final en
Aragén por fuentes. Escenario
tendencial

PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020

tep tep variacion media anual (%)

TOTAL por sectores (considerando GN)

2005

2012

2013

2020

tep

%

2006-2012

2013-2020

Industria 1.246.435 1.179.663 1.346.505 1.626.618 446.955 33,2% -0,8% 4,1%
Transporte 1.251.372 1.183.870 1.313.451 1.406.382 222.512 16,9% -0,8% 2,2%
Residencial, Comercial y Servicios 690.638 703.650 804.016 964.999 261.349 32,5% 0,3% 4,0%
Agricultura 474.629 356.399 383.792 398.938 42.539 11,1% -4,0% 1,4%
TOTAL 3.423.581 3.847.765 4.396.937 973.356 28,4% -1,0% 3,2%

3.663.074

Tabla 11.2—3.:

Consumo de energia final en
Aragon por sectores. Escenario
tendencial

e TRANSFORMACION DE ENERGIA

PLEAR Escenario tendencial

variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020

TOTAL RENOVABLES

TOTAL

104,2%
56,1%

2013-2020
Térmica de carbon 1.261,4 1.188 -73 -5,8% -0,7%
Ciclo Combinado 1.862,6 1.863 0 0,0% 0,0%
Cogeneracion Convencional 510,9 851 340 66,5% 6,6%
TOTAL CONVENCIONAL 3.635,0 3.902 267 7,3% 0,9%
Hidroeléctrica <1 MW 13,0 17 4 30,8% 3,4%
Hidroeléctrica 1<P<10 MW 1754 205 30 16,9% 2,0%
Hidroeléctrica 10<P<50 MW 464,5 544 80 17,2% 2,0%
Hidroeléctrica > 50 MW 910,4 2.020 1.110 121,9% 10,5%
Hidroeléctrica de bombeo 329,0 1.329 1.000 304,0% 19,1%
Total Hidroeléctrica 6 8 4 8,3% %
Edlica 1.873,1 4.000 2.127 113,6% 9,9%
Solarfotovoltaica 168,6 369 200 118,6% 10,3%
Plantas Biomasa 0,0 120 120 - -
Biogas 13,4 30 17 124,1% 10,6%
Cogeneracion biomasa 70,7 111 40 57,1% 5,8%
Gasificacion con biomasa 2,6 15 12 474,9% 24,4%
Total biomasa usos eléctricos 86,6 6 89 8,5% 6%
Solartermoeléctrica 0,0 100 100 - -
Geotermia 0,0 5 5

Tabla 11.2-4.

Potencia total instalada en
Aragon por tecnologias.
Escenario tendencial
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PLEAR Escenario tendencial

Térmica de carbén
Ciclo Combinado

Cogeneracion Convencional

L CONVENCIONAL

Hidroeléctrica <1 MW

Hidroeléctrica 1<P<10 MW
Hidroeléctrica 10<P<50 MW
Hidroeléctrica > 50 MW
Hidroeléctrica de bombeo

Total Hidroeléctrica

Edlica

Solarfotovoltaica
Plantas Biomasa

Biogas

Cogeneracion biomasa
Gasificacion con biomasa

Total biomasa usos eléctricos

Solartermoeléctrica
Geotermia
TOTAL RENOVABLES

5.302.816
985.688

3.392.834

9.681.334

45.500

390.331
1.035.771
1.135.720

312.550

60
4.656.662
289.584
0
41.202
348.987
2.675
0
0
7.946.433

variacion media anual (%)
2013-2020
4.397.077 -905.739 -17,1% -2,3%
5.029.071 4.043.383 410,2% 22,6%
5.105.625 1.712.791 50,5% 5,2%
14.531.773 4.850.439 50,1%

59.500 14.000 30,8% 3,4%
T717.484 327.152 83,8% 7,9%
1.742.265 706.494 68,2% 6,7%
2.040.843 905.123 79,7% 7,6%
1.262.549 949.999 304,0% 19,1%
4.560.09 952.769 4,9% %
9.600.162 4.943.500 106,2% 95%
515.999 226.415 78,2% 7,5%
720.000 720.000 - -
179.994 138.791 336,9% 20,2%
555.000 206.012 59,0% 6,0%
29.998 27.323 1021,6% 35,3%

484.99 09 8,0% 8,1%
300.000 300.000 - -
30.000 30.000 - -

16.491.243

8.544.810

107,5%

31.023.017 13.395.250 76,0%

TOTAL 17.627.767

Tabla11.2-5.

Produccién de energia eléctrica
en Aragon por tecnologias.
Escenario tendencial

* CONSUMO DE ENERGIA ASOCIADO A TRANSFORMACION

PLEAR Escenario tendencial . s .
tep variacién media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2013-2020
Gas Natural 944.558,64 2.256.768 1.312.209 138,9% 11,5%
Productos Petroliferos 5.351,53 5.352 0 0,0% 0,0%
Carboén 1.211.156,64 1.068.284 -142.873 -11,8% -1,6%
Energias Renovables 177.977,09 538.459 360.481 202,5% 14,8%
2.339.043,91 3.868.862 1.529.818 65,4% 6,5%

Tabla 11.2-6.

Consumo de energia asociado
a transformacién en Aragon
por fuentes. Escenario
tendencial
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e USOS TERMICOS Y TRANSPORTES

PLEAR Escenario tendencial . s .
tep variacién media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2013-2020
Biomasa térmica 147.174,34 184.813 25,6% 2,9%
Solar térmica 3.903,79 19.300 394,4% 22,1%
Geotermia 1.722,00 2.824 64,0% 6,4%
Energia renovable a partir de bombas de calor (aerotermia) 183,00 309 68,9% 6,8%
Energia renovable a partir de bombas de calor (geotermia) 483,00 1.215 151,6% 12,2%
153.466,13 208.461 54.995 35,8% 3,9%

Tabla 11.2-7.

Produccién de energia térmica
en Aragoén por tecnologias.
Escenario tendencial

PLEAR Escenario tendencial

variacién media anual (%)
Incremento 2013 - 2020

tep % 2013-2020
Bioetanol 6.237,00 52.323 46.086 738,9% 30,5%
Biodiesel 69.499,04 129.617 60.117 86,5% 8,1%
TQTAL FUENTES REANOVABLES ENEL TRAN?EORTE 75.736 181.939 106.203 140.2% 11,6%
(Biocarburantes) (sin tener en cuenta electricidad)
Electricidad procedente de fuentes renovables ) aE
para transporte por carretera
Electricidad procedente de fuentes renovables para ) RIER
transporte no por carretera

Total TRANSPORTES 75.736 198.035 122.299 161,5% 12,8%

Tabla 11.2-8.

Produccién de energias
renovables en el transporte
en Aragon por tecnologias.

Escenario tendencial

* GENERACION ELECTRICA Y TERMICA

PLEAR Escenario tendencial
Incremento 2013 - 2020

variacién media anual (%)

tep % 2013-2020
Térmica de carbon 456.042,17 378.149 -77.893 -17,1% -2,3%
Ciclo Combinado 84.769,16 432.500 347.731 410,2% 22,6%
Cogeneracion Convencional 291.783,90 439.084 147.300 50,5% 5,2%
Hidroeléctrica 224.229,86 392.168 167.938 74,9% 7,2%
Edlica 400.473,17 825.614 425.141 106,2% 9,5%
Solar fotovoltaica 24.904,25 44,376 19.472 78,2% 7,5%
Biomasa usos eléctricos 33.786,36 127.709 93.923 278,0% 18,1%
Solar termoeléctrica 0,00 25.800 25.800 - -
Geotermia 0,00 2.580 2.580 - -
Biomasa térmica 147.174,34 184.813 37.639 25,6% 2,9%
Solar térmica 3.903,79 19.300 15.396 394,4% 22,1%
Geotermia 1.722,00 2.824 1.102 64,0% 6,4%
Energia renovable a partir de bombas de calor (aerotermia) 183,00 309 126 68,9% 6,8%
Energia renovable a partir de bombas de calor (geotermia) 483,00 1.215 732 151,6% 12,2%
Biocarburantes 75.736,04 181.939 106.203 140,2% 11,6%
Electricidad procedente de fuentes renovables ) aEpa . . i
para trasnporte por carretera
Electricidad procedente de fuentes renovables para ) R ) ) i
trasnporte no por carretera

Total UE 1.515.988,87 2.667.981 1.151.992 76,0% 7,3%
Total UT 153.466,13 208.461 54.995 35,8% 3,9%

Total TRANSPORTES 75.736,04 198.035 122.299 161,5% 12,8%

Tabla11.2-9.

Produccién de energia
eléctrica y térmica en Aragon
por tecnologias. Escenario
tendencial
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e CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

PLEAR Escenario tendencial

Incremento 2013 - 2020

tep % 2006-2012 2013-2020
Energias Renovables 764.817 1.055.599 1.341.391 2.419.157 1.363.558 101,7% 4,7% 10,9%
Carbon 2.034.778 1.233.731 1.177.366 1.098.951 -134.780 -11,4% -6,9% -1,4%
Gas Natural 1.130.403 1.403.238 2.205.456 2.875.970 1.472.732 66,8% 3,1% 9,4%
Productos Petroliferos 1.943.279 1.494.392 1.646.754 1.540.652 46.260 2,8% -3,7% 0,4%
TOTAL 5.873.277 5.186.960 6.370.967 7.934.730 2.747.770 53,0% -1,8% 5,5%

variacion media anual (%)

Tabla 11.2-10.

Consumo de energia primaria
en Aragon por fuentes.
Escenario tendencial

1.3. ESCENARIO DE EFICIENCIA

11.3.1. Situacién escenario de eficiencia en el afio 2020

En los graficos 11.3 - 8 y 11.3 - 9 se muestra la estructura general del consumo de energia
final previsto para el afio 2020 en el escenario de eficiencia. Los datos presentados son
un extracto del capitulo 8, en el que se desarrolla con detalle la evolucién del consumo
de energia final durante el periodo de planificacion.

23,2% Energia Eléctrica

Gas Natural (GN=gn+V/0,9)

Grafico 11.3-8.

Estructura del consumo
de energia final en Aragén
por fuentes. Escenario de
eficiencia. Afo 2020

™ Energias Renovables

Carbon

= Productos Petroliferos

= 8,7% 33,2%

El consumo de energia final previsto total para el afio 2020 asciende a 4.019.729 tep
(considerando GN). Su estructura por fuentes energéticas es la que se muestra en el
gréfico 11.3 - 8: Predominan los productos petroliferos con un 34,3% seguido del gas
natural (GN) con un 33,2%, la energia eléctrica 23,2%, las energias renovables 8,7%
y por ultimo el carbén 0,7%. Los datos detallados del consumo de energia final por
fuentes se pueden consultar en la tabla 11.3 - 12.

8,9%
W 38,2%
m Industria
Gréfico 1.3-9. m Transporte
Estructura del consumo Residencial, Comercialy
, . . Servicios
de energia final en Aragon
. Agricultura
por sectores. Escenario de

eficiencia. Afo 2020

= 31,4%
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Gréfico 11.3-10.

Estructura de produccion de
energia térmica en Aragon
por tecnologias. Escenario de
eficiencia. Aflo 2020

Grafico 1.3-1.

Estructura de fuentes
renovables en el transporte
en Aragon por tecnologias.

Escenario de eficiencia.
Afio 2020

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON

El andlisis por sectores muestra el predominio industrial (38,2%), seguido por el
sector transportes (31,4%) y residencial, comercial y servicios (21,5%) siendo el sector
minoritario el agricola (8,9%). Estos datos se recogen de forma desagregada en la
tabla 1.3 -13.

El escenario de eficiencia tiene en cuenta una serie de medidas de ahorro vy eficiencia
energética destinadas a reducir el consumo de energia final respecto del previsto en el
escenario tendencial. La prevision para la parte de transformacion es la misma en ambos
escenarios ya que estas medidas no afectan a estos procesos. El consumo de energia
primaria si que es diferente dependiendo del escenario en el que nos situemos, ya que
es resultado de la suma del consumo de energia final y la parte de transformacion.

Asi pues, las previsiones de potencia instalada ya se han presentado en el escenario
tendencial y no se repiten en este apartado.

La energia térmica total prevista asciende a 188.642 tep en el afio 2020. La produccién
de energia térmica se encuentra liderada por la biomasa térmica que representa un
87,5% del total (gréfico 1.3 - 10).

Biomasa térmica

Solar térmica
Geotermia

Energia renovable a partir de bombas de calor
(aerotermia)

M Energia renovable a partir de bombas de calor
(geotermia)

87.5%

Se espera un consumo de 163.174 tep de biocarburantes en el afio 2020, de los cuales
33.558 serdn de bioetanol y el resto de biodiesel, como se muestra en el grafico 11.3 - 11.
Los datos referentes a usos térmicos, biocarburantes y electricidad para el transporte
se pueden consultar en las tablas 11.3 - 14 y 11.3 - 15.

Bioetanol

u Biodiesel

Electricidad procedente de fuentes renovables
para transporte por carretera

u Electricidad procedente de fuentes renovables para
transporte no por carretera

m 72,3%

En el caso del consumo de energia primaria, el total asciende a 7.669.245 tep, con el
reparto segun la estructura que se muestra en el grafico 11.3 - 12. Predomina el consumo
de gas natural con un 36,7% vy las energias renovables con un 31%. Estos datos estén
recogidos en la tabla 11.3 - 17.
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Grafico 11.3-12.

® Energias Renovables

Estructura del consumo total
de energia primaria en Aragon
por fuentes. Escenario de
eficiencia. Ao 2020

m Carbon

Gas Natural

= Productos Petroliferos

INDICADORES ENERGETICOS ARAGON
as renovables respecto del consumo total de energia pr (PER/CEP)
2. Grado de autoabastecimiento (PEP/CEP) 39,2%
eléctrica de origen renovable respecto de la produccion total (PEEER/PEE)
4. Produccion de energia eléctrica de origen renovable respecto del consumo de energia eléctrica (PEEER/CEE) 151,3%
5. Exportacion de energia eléctrica respecto de la produccion total de enrgia eléctrica (EXP/PEEtotal)
6. Intensidad energética final (CEF/PIB) [tep/M€,¢00]

Tabla 11.3-11.

Indicadores energéticos. Afo
2020. Escenario de eficiencia

e CONSUMO DE ENERGIA FINAL

PLEAR Escenario de eficiencia
TOTAL por fuentes Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
Energia Eléctrica 783.314 815.232 828.094 932.583 117.351 14,4% 0,6% 1,7%
Productos Petroliferos 1.924.532 1.489.040 1.472.109 1.376.951 -112.089 -1,5% -3,6% -1,0%
Carbén 19.431 22.574 23.139 27.504 4.930 21,8% 2,2% 2,5%
Energias Renovables 134.231 228.015 228.293 348.768 120.754 53,0% 7,9% 5,5%
Gas Natural (GN) 801.567 868.720 945.991 1.333.922 465.202 53,6% 1,2% 5,5%
TOTAL (considerando GN) 3.663.074 3.423.581 3.497.626 4.019.729 596.147 17,4%

variacion media anual (%)

TOTAL (considerando gn) 3.623.393 3.382.577 3.449.948 3.941.870 559.293 16,5%

Tabla 11.3-12.

Consumo de energia final
en Aragon por fuentes
energéticas.

Escenario de eficiencia

PLEAR Escenario de eficiencia . .. N
tep tep variacion media anual (%)
Incremento 2013 - 2020
tep % 2006-2012 2013-2020
1.246.435 1.179.663 1.254.344 1.535.137 355.475 30,1% -0,8% 3,3%
1.251.372 1.183.870 1.177.983 1.261.329 77.459 6,5% -0,8% 0,8%
Residencial, Comercial y Servicios 690.638 703.650 721.091 865.470 161.820 23,0% 0,3% 2,6%
Agricultura 474.629 356.399 344.208 357.792 1.393 0,4% -4,0% 0,0%

TOTAL 3.663.074 3.423.581 3.497.626 4.019.729 596.147 17,4% -1,0% 2,0%

TOTAL por sectores (considerando GN)

Industria
Transporte

Tabla 11.3-13.

Consumo de energia final en
Aragon por sectores. Escenario
de eficiencia
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e TRANSFORMACION DE ENERGIA

Usos térmicos y transportes

PLEAR Escenario eficiencia
Incremento 2013 - 2020
tep % 2013-2020
Biomasa térmica 147.174,34 12,1% 1,4%
Solar térmica 3.903,79 394,4% 22,1%
Geotermia 1.722,00 64,0% 6,4%
Energia renovable a partir de bombas de calor (aerotermia) 183,00 68,9% 6,8%
Energia renovable a partir de bombas de calor (geotermia) 483,00 151,6% 12,2%
153.466,13 188.642 22,9%

variacion media anual (%)

Tabla 11.3-14.

Produccién de energia térmica
en Aragon por tecnologias.
Escenario de eficiencia

Bioetanol

Biodiesel

TOTAL FUENTES RENOVABLES EN EL TRANSPORTE
(Biocarburantes) (sin tener en cuenta electricidad)
Electricidad procedente de fuentes renovables
para transporte por carretera

Electricidad procedente de fuentes renovables para
transporte no por carretera

Total TRANSPORTES

Tabla 11.3-15.

Produccién de energias
renovables en el transporte
en Aragon por tecnologias.

Escenario de eficiencia

Plan Energético de Aragdn 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON

6.237,00
69.499,04

75.736

75.736

33.558
129.617

163.174

3.904

12.192

179.270

PLEAR Escenario eficiencia
Incremento 2013 - 2020

tep
27.321
60.117

87.438

103.534

%
438,0%
86,5%

115,5%

136,7%

variacion media anual (%)

2013-2020
23,4%
8,1%

10,1%

11,4%
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Generacion eléctrica y térmica

PLEAR Escenario eficiencia
Incremento 2013 - 2020

variacion media anual (%)

Total UE
Total UT

Total TRANSPORTES

Tabla 11.3-16.

Produccion de energia eléctrica
y térmica en Aragoén por
tecnologias. Escenario de
eficiencia

1.515.988,87
153.466,13

75.736,04

2.667.981
188.642
179.270

1.151.992

35.176

103.534

¢ CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

tep

tep

PLEAR Escenario eficiencia
Incremento 2013 - 2020

76,0%
22,9%
136,7%

%

2006-2012

tep % 2013-2020
Térmica de carbon 456.042,17 378.149 -77.893 -17,1% -2,3%
Ciclo Combinado 84.769,16 432.500 347.731 410,2% 22,6%
Cogeneracion Convencional 291.783,90 439.084 147.300 50,5% 5,2%
Hidroeléctrica 224.229,86 392.168 167.938 74,9% 7,2%
Edlica 400.473,17 825.614 425.141 106,2% 9,5%
Solar fotovoltaica 24.904,25 44.376 19.472 78,2% 7,5%
Biomasa usos eléctricos 33.786,36 127.709 93.923 278,0% 18,1%
Solar termoeléctrica 0,00 25.800 25.800 - -
Geotermia 0,00 2.580 2.580 - -
Biomasa térmica 147.174,34 164.994 17.819 12,1% 1,4%
Solar térmica 3.903,79 19.300 15.396 394,4% 22,1%
Geotermia 1.722,00 2.824 1.102 64,0% 6,4%
Energia renovable a partir de bombas de calor (aerotermia) 183,00 309 126 68,9% 6,8%
Energia renovable a partir de bombas de calor (geotermia) 483,00 1.215 732 151,6% 12,2%
Biocarburantes 75.736,04 163.174 87.438 115,5% 10,1%
Electricidad procedente de fuentes renovables ) 2604 ) ) i
para trasnporte por carretera
Electricidad procedente de fuentes renovables para . RIER ) ) i
trasnporte no por carretera

7,3%
2,6%
11,4%

variacion media anual (%)

2013-2020

Energias Renovables 764.817 1.055.599 1.315.137 2.379.049 1.323.450 100,6% 4,7% 10,7%
Carbon 2.034.778 1.233.731 1.174.705 1.095.788 -137.943 -11,7% -6,9% -1,5%
Gas Natural 1.130.403 1.403.238 2.151.497 2.812.107 1.408.868 65,5% 3,1% 9,1%
Productos Petroliferos 1.943.279 1.494.392 1.477.461 1.382.302 -112.089 -7,6% -3,7% -1,0%

TOTAL 5.186.960 6.118.800 7.669.245 2.482.286 47,9% -1,8% 5,0%

5.873.277

Tabla 11.3-17.

Consumo de energia primaria
en Aragon por fuentes.
Escenario de eficiencia

Plan Energético de Aragdn 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON
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11.4. COMPARATIVA ESCENARIO TENDENCIAL — ESCENARIO
EFICIENCIA

e CONSUMO DE ENERGIA FINAL

En los gréficos 11.4 - 13 y 11.4 - 14 se puede ver la comparativa del consumo de energia
final en ambos escenarios y por fuentes de energia (gréfico 11.4 - 13) asi como por
sectores (gréfico 11.4 - 14). El escenario tendencial prevé un consumo de 4.396.937
tep, mientras que el de eficiencia 4.019.729 tep, que implica una diferencia de 377.208
tep en el afo 2020, es decir, un cercano al 9%.

5.000.000
4.000.000
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= 0,7%
g u 6,7% 8%
- ~
2.000.000 - -
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25,4%
Grafico 11.4-13. L L ] —
, . 23,8% 23,6%
Consumo de energia finalen 22%
4 ; ] 0
Aragon por fuentes. Escenario : 2012 2020 tendencial 2020 eficiencia

tendencial y de eficiencia

Energia Eléctrica Gas Natural (GN=gn+V/0,9) ® Energias Renovables m Carbon m Productos Petroliferos

Analizando el consumo de energia final por fuentes se observa que los productos
petroliferos son la fuente de energia con un ahorro mayor en todo el periodo de
planificacién (1.308.241 tep) seguidos de la energia eléctrica (808.086 tep) y el gas
natural (496.082 tep).
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Gréfico 1.4-15.

Evolucion del consumo de
energia final en Aragon.
Escenario tendencial y de
eficiencia. Periodo

2013 - 2020

Analizando la estructura del consumo de energia final por sectores, se observa que el
mayor ahorro absoluto estimado en 2020 lo representa el sector transportes, con una
diferencia en ambos escenarios de 145.053 tep, que supone un 9% de ahorro sobre
el escenario tendencial. Si se analiza todo el periodo planificado el sector transportes
sigue siendo el que consigue un ahorro acumulado mayor, con 1.107.261 tep.

Los siguientes sectores en conseguir disminuir el consumo de energia final son el de

industriay residencial, comercial y servicios, con unos ahorros acumulados en el periodo
2013 — 2020 de 732.679 y 725.520 tep respectivamente.

Por ultimo el sector agricola cifra su ahorro acumulado en 321.613 tep.

El grafico 1.4 - 15 muestra la tendencia creciente que se prevé que siga el consumo de
energia final durante el periodo de planificacion, para los escenarios planteados.
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Gréfico 11.4-16.

Potencia instalada por
tecnologias. Escenario
tendencial y de eficiencia

Plan Energético de Aragdn 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON

La potencia instalada y la energia eléctrica generada es la misma en los escenarios
tendencial y de eficiencia. El seguimiento, revision y actualizacién de los objetivos tanto
del escenario tendencial como del de eficiencia podria variar estos valores en el periodo

de vigencia del plan, atendiendo a medidas de ahorro en el sector de transformacion
de la energia.
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En el caso de la generacion térmica existe una leve diferencia entre ambos escenarios.
La mayor parte de esta energia térmica es generada mediante biomasa. La diferencia
entre ambos escenarios es de 19.819 tep, que suponen una diferencia del 10%
aproximadamente entre ambos escenarios. El incremento en el periodo 2012 — 2020
es del 26,6% y del 12,1% para los escenarios tendencial y de eficiencia respectivamente.
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Gréfico 11.4-18.

Biomasa usos térmicos

Produccion de energia térmica
por tecnologias. Escenario i Geotermica
t d . | f . . : Energia renovable a partir de bombas de calor (aerotermia)
enaencial y ericiencia

Solar térmica

m Energia renovable a partir de bombas de calor (geotermia)

En el caso de los biocarburantes se prevé una capacidad de produccion de 170.000
toneladas igual a la existente al comienzo del periodo, ya que no se prevén ni cierres ni
aperturas de nuevas plantas. Los consumos previstos son de 181.939 tep (26.864 tep
bioetanol; 155.339 tep biodiesel) y de 163.174 tep (12.800 tep bioetanol; 150.611 tep
biodiesel), en el escenario tendencial y de eficiencia respectivamente para el afio 2020.

La electricidad procedente de fuentes renovables para el transporte se estima en 16.096
tep tanto en el escenario tendencial como en el de eficiencia.
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e CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

La estructura del consumo de energia primaria es similar en ambos escenarios. En el
escenario tendencial asciende a 7.934.730 tep y 7.669.245 tep en el de eficiencia para
el aflo 2020. Si vemos el acumulado para todo el periodo tenemos 54.055.043 tep en
el escenario tendencial frente a 52.002.369 tep en el escenario de eficiencia.

La mayor diferencia en la prevision entre ambos escenarios la encontramos en los
productos petroliferos. El escenario tendencial prevé un consumo de energia primaria
acumulado de 12.727.063 tep y el de eficiencia de 11.418.822 tep. Estas cifras se derivan
de un incremento medio anual de 0,4% y -1,0% respectivamente.

En el caso del gas natural la diferencia de consumo entre ambos escenarios para el
periodo considerado es de 469.769 tep.

La previsién realizada paralas energias renovables es bastante similar, siendo el consumo
para el periodo de 13.509.482 tep en el escenario tendencial y de 13.258.065 tep en el
escenario de eficiencia.

Para el carbdn se obtiene una diferencia de 23.246 tep entre ambos escenarios para el
periodo de planificacion.
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20,4%

En el grafico 11.4 - 20 se observa la tendencia creciente del consumo de energia primaria
para el periodo 2013 - 2020.
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11.5. INDICADORES ENERGETICOS

TENDENCIAL EFICIENCIA

PER/CEP 19,1% 20,2% 29,8% 20,7% 30,6%
PEP/CEP 32,5% 31,3% 38,1% 32,2% 39,2%
PEEER/PEE total 45,1% 40,8% 53,0% 40,8% 53,0%
PEEER/CEE 83,8% 95,2% 151,3% 95,2% 151,3%
EXP/PEE total 38,3% 48,0% 58,3% 53,3% 62,6%
CEF/PIB [tep/M€2000] 101,0 110,6 105,8 100,5 %,6

CFB renovable/CFB 20,4% 23,6% 24,4% 24,0% 24,4%

Tabla1.2-18.

Principales indicadores
energéticos. Escenario
tendencial y eficiencia

En la tabla 11.5 - 18 se muestran los valores de los principales indicadores energéticos,
para el afio base (2012) asi como para los afios del comienzo del periodo de planificacion
(2013) y para el final de dicho periodo (2020).

En los graficos siguientes se analiza la evolucién de dichos indicadores.

La evolucion de la produccion de energias renovables respecto del consumo de energia
primaria es creciente, pasando de un 19,1% a un 30,6% en el escenario de eficiencia.
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Gréfico 11.5-21.

Evolucién de la produccién de
energias renovables respecto
del consumo de energia
primaria (PER/CEP). Periodo i
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2012 2013 2020
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EFICIENCIA 19,1% 20,7% 30,6%

45,0%
42,0% -
39,0% A
36,0% -

33,0% A

30,0%
27,0% -
24,0%

2012 2013 2020
=0=TENDENCIAL 32,5% 31,3% 38,1%
EFICIENCIA 32,5% 32,2% 39,2%

Gréfico 11.5-22.
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Gréfico 11.5-23.

Evolucién de la produccién

de energia eléctrica de origen
renovable respecto de la
produccion total de energia
eléctrica. Periodo 2013 — 2020

Gréfico 1.5-24.

Evolucién de la produccion

de energia eléctrica de origen
renovable respecto del
consumo total de energia
eléctrica. Periodo 2013 — 2020

Grafico 11.5-25.

Evolucién del consumo final
bruto de origen renovable
respecto del consumo final
bruto total. Periodo

2013 - 2020

Graéfico 11.5-26.

Evolucién de la exportacion de
energia eléctrica respecto de
la produccién total de energia
eléctrica. Periodo 2013 — 2020
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INVESTIGACION,
DESARROLLO
ceiruio2 E INNOVACION

12.1. INTRODUCCION

Las acciones de investigacion, desarrollo e innovacién en el mundo de la energjia incluyen
un espectro muy amplio, por eso, se considera que se debe prestar un especial interés en
aquellos ambitos de aplicacion en los que poseemos alglin valor diferencial, obteniendo
ya inicialmente ventaja afiadida. Como ya se ha comentado en reiteradas ocasiones,
tenemos muchos de estos valores diferenciales: potencialidades de recursos renovables,
especializacion en generacion eléctrica, centros de prestigio internacional, etc.

Adicionalmente a lo anterior hay que tener que, si bien las actividades de |+D+i
constituyen uno de los motores de laeconomia actual y un factor clave de diferenciacion,
decisiva para obtener ventaja competitiva; en el caso de la energia lo es por partida
doble, en el propio sector energético, con el necesario desarrollo de las tecnologjas
de conversion de la energia primaria en energia final, y en todos los restantes sectores
que precisan para sus procesos productivos el disponer de equipos eficientes con bajos
costes de adquisicion, operacién y mantenimiento.

La consecucién de los objetivos fijados para el horizonte de 2020 en el presente Plan pasa
ineludiblemente por el desarrollo y la integracién de nuevas tecnologias, principalmente
en el campo de las energias renovables y la eficiencia energética. La incorporacion de
estas nuevas tecnologias aporta beneficios bien en la rentabilidad de los proyectos
(disminuyendo costes, o aumentando los rendimientos de las instalaciones) o bien
conducen a mejoras medioambientales de dificil cuantificacién, pero de indudable valor
anadido.

En Aragoén, las competencias sobre la coordinacién y promocion de la actividad
investigadora y transferencia de conocimiento cientifico, asi como el fomento de la
innovacion corresponden a la Direccién General de Investigacion e Innovacién, dentro
del Departamento de Industria e Innovacién del Gobierno de Aragén. Dicha Direccion
General es asu vez responsable de la elaboracién y ejecucion de los Planes autonémicos
de investigacion, desarrollo y transferencia de conocimientos de Aragén y de los Planes
de Investigacion de la Comunidad de Auténoma de Aragon.

En la redaccion de este Plan, se ha tenido en cuenta el vigente Il Plan Autondmico de
Investigacion, Desarrollo y Transferencia de Conocimientos de Aragén (II-PAID) 2005-2008,
que se complementa con la Estrategia Aragonesa de Innovacién 2010 — 2012 cuyo ambito
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de aplicacién esta previsto que se extienda hasta 2015 y que tiene un caracter de aplicacion
horizontal y no sectorial.

Durante los afios de vigendia del lI-PAID, el Gobierno de Aragdn ha desarrollado diferentes tipos
de acdones que en materia energética se han considerado prioritarias, como el fomento de las
energias renovables y de la efidencia energética, tecnologias del hidrdgeno, utilizacion limpia
del carbdn reduciendo emisiones de CO, y que de forma genérica se pueden agrupar en dos
grandes bloques, accones generales de fomento de la investigacidn, el desarrollo tecnolégico y la
innovacion, y acciones en lineas estratégicas, lineas prioritarias y temas especificos.

El resultado de estas politicas ha dado como resultado que aproximadamente un 7%
de los grupos de investigacion reconocidos por el Gobierno de Aragdn tengan entre sus
lineas de investigacion principales la energia (cogeneracion solar, pilas de combustible,
tecnologias de combustién industrial, produccién y separacién de H,, combustion y
gasificacion, captura y almacenamiento de CO,). Principalmente, estos grupos estan
vinculados a centros de investigacion de la Universidad de Zaragoza y al Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas como por ejemplo el ICMA, I3A, LITEC, ICB o el CIRCE.

Finalmente, indicar que paralelamente, y en el marco de la Estrategia Europa 2020
y las disposiciones sobre el Marco Estratégico Comun, desde la Direccion General de
Investigacion e Innovacion se estd liderando y coordinando la redaccion de la Estrategia
Aragonesa de Investigacion e Innovacion para una Especializacion Inteligente para el
periodo 2013 - 2020 cuyo resultado permitird maximizar el impacto de la aplicacion
de las diferentes politicas de la Unién Europea en nuestra region al identificar aquellas
dreas de especializaciéon més prometedoras en nuestra Comunidad.

En esta Estrategia Aragonesa de Investigacion e Innovacién para una Especializaciéon
Inteligente (RIS3-ARAGON), la energia ocupa un lugar importante dentro de los
desafios a los que Aragdn tiene que hacer frente en el futuro més inmediato.

12.2. LINEAS PRIORITARIAS

En la definicion de las lineas prioritarias se ha tenido en cuenta los campos y materias
de actuacion de las distintas entidades que actian en Aragén, relacionadas con la
energia. Asi podemos citar: Gobierno de Aragén: Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragén (CITA) e Instituto Tecnoldgico de Aragén (ITA); Gobierno
de Espafia, CSIC (Ministerio de Economia y Competitividad): Instituto de Carboquimica,
Estacion Experimental del Aula Dei; Instituto de Ciencias de Materiales (ICMA); Ministerio
de Industria, Energia y Turismo: Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia
(IDAE); Universidad de Zaragoza: Instituto Universitario de Investigacién en Ingenieria
de Aragon (I13A), Instituto de Nanociencia de Aragon (INA), Laboratorio de metrologia,
Laboratorio de co-combustion, Laboratorio de motores térmicos, Grupo de Energia y
Edificacién; Entidades dependientes de varios organismos: Fundaciéon para el Desarrollo
de nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragén (Gobierno de Aragén y més de 60
empresas y entidades), Centro de Investigacion de Recursos y Consumos Energéticos
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(Gobierno de Aragén y Universidad de Zaragoza), Laboratorio de Investigacion en
Tecnologias de la Combustion (Gobierno de Aragén, CSICy Universidad de Zaragoza),
Instituto de Investigacion sobre Cambio Climético de Zaragoza (Gobierno de Aragoén,
CSIC, Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, y Universidad de
Zaragoza), Centro Europeo de Empresas e Innovacion de Aragén, Agencia aragonesa
para la investigacion y el desarrollo, ARAID y finalmente la [+D+i que se efectia en
empresas privadas. Para la elaboracion del Plan Energético de Aragén 2013 - 2020 se
consultardn todas estas entidades, dentro del procedimiento de desarrollo del mismo.
En este sentido cabe también afiadir que existen en torno a una treintena de grupos
de investigacion en dreas relacionadas con la energia y reconocidos por el Gobierno de
Aragon.

Actualmente y como ya se ha comentado anteriormente se esta elaborando la
Estrategia Aragonesa de Investigacion e Innovacion para una Especializacion Inteligente
que estd identificando aquellas areas de especializacién més prometedoras en nuestra
Comunidad. La elaboracién se va a realizar consultando a diferentes agentes (empresas,
centros de investigacién, universidades, etc.).

Los objetivos en I+D+i, del presente Plan Energético de Aragon se coordinan y enmarcan
con las lineas prioritarias en el dmbito de esta Estrategia. Siendo las principales lineas
de trabajo durante la vigencia del Plan las siguientes:

12.2.1. Smart grids, smart cities y generacion distribuida

La presencia cada vez mayor de las energias renovables en el sistema de generacién
eléctrico, obligan a una gestiéon cada vez mas compleja de las redes de transporte y
distribucién. Bajo el nombre de redes inteligentes o “smart grids”, se engloban aquellas
redes que disponen de sistemas para la optimizacién de la produccién y la distribucion
de la energia eléctrica con el fin de equilibrar mejor la oferta y la demanda entre
productores y consumidores. Destacar que al hablar de redes inteligentes pensamos
sobre todo en la distribuciéon y en el transporte, pero el concepto también debe aplicarse
a la generacién, persiguiendo el planteamiento de redes inteligentes que beneficien al
ciudadano, mas allé de la informacién bidireccional propiamente dicha.

El concepto anterior va muy ligado al de generacion distribuida, entendiendo como tal
aquella que se caracteriza por encontrarse instalada en puntos cercanos al consumo,
mediante la produccién de energia eléctrica por medio de pequefias fuentes de energia.
Sus beneficios son principalmente la reduccién de pérdidas en transporte, la excelente
calidad de suministroy lamejora de la regulacion energética. Portodo ello puede resultar
muy ventajosa su aplicacién en entornos rurales con centros de consumo y generacion
dispersos en amplias zonas geograficas de las caracteristicas de las existentes en nuestra
Comunidad.

Asi pues se deberan desarrollar paralelamente tres aspectos que coadyuvan al proceso:
el despliegue de la generacién distribuida; la disponibilidad de tecnologias de informacion
y, finalmente, el papel activo de los consumidores.
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A continuacion se desglosan los principales ambitos de trabajo dentro de esta linea de
actuacion en los que se avanzard en los proximos afnos:

« Andlisis Dindmico de Sistemas Eléctricos de Potencia y andlisis de calidad de
suministro eléctrico.

+ Automatizacién e incorporacion de las Tecnologias de la informacién (TICs) en la
red eléctrica.

 Implementacién de sistemas integrados de generacion y almacenamiento.
» Autoconsumo y balance neto de energia.

+ Desarrollo de redes locales (microrredes).

« Innovacion tecnoldgica en protecciones y subestaciones eléctricas.

» Recarga de vehiculos eléctricos.

12.2.2. Energias renovables

Directamente relacionado con lo anterior se enmarcan los diversos ambitos de trabajo
correspondientes a las energias renovables:

+ Innovacion en instalaciones de energia solar fotovoltaica.

Innovacién en instalaciones de energia solar térmica de baja temperatura.

« |nnovacion en centrales solares termoeléctricas.

Geotermia de alta entalpia.

Integracion energia-agua. Poligeneracion.
+ Innovacion en instalaciones y sistemas de distribucion de la biomasa.

Por lo que respecta a la energia edlica y debido a su elevada implementacion en nuestra
region, son varias las lineas de actuacion en las que se esta trabajando. A continuacion
se enumeran las mas importantes:

« Disefos especiales de turbinas edlicas.

« Parques edlicos de I+D.

» Microgeneracion eléctrica tanto en sistemas aislados, como en conectados a red.
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Fotografia 12.2-1.

Parque edlico I1+D de 4,5 MW
(Jaulin, Zaragoza)
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12.2.3. Eficiencia energética

Laeficienciaenergética essiempre susceptible delaintroduccién de mejoras tecnoldgicas
tanto en los sistemas térmicos como en los eléctricos, que contribuyan a la reduccion
de la demanda energética manteniendo los mismos niveles de confort y seguridad de
abastecimiento.

Altratarse este de un campo que se extiende a los diversos sectores de nuestraeconomia

(Industria, Transporte, Agricultura y Residencial, Comercial y Servicios), son multiples
los &mbitos de trabajo en los que se prevé una importante actividad en el futuro més
inmediato, destacando los siguientes:

» Eco-innovacién de productos, procesos y servicios tendente al aseguramiento de la
sostenibilidad energética.

« Andlisis del ciclo de vida de productos y servicios.
 Disefio y optimizacién de calderas para combustibles sélidos.

» Monitorizacién y simulacion de sistemas térmicos para el andlisis, caracterizacion y
estudio de sistemas equipos y procesos, tales como centrales térmicas, hornos de
proceso o reactores.

» Mejora de la eficiencia energética en las industrias intensivas en el uso de energia y
disminucién del impacto medioambiental.

« Utilizacion de Gas Natural Licuado (GNL) para flotas cautivas de transporte en
sustitucién del biodiesel.

+ Sistemas integrados de gestion energética en el medio rural.

Por lo que respecta a la eficiencia en edificacion y a causa de la terciarizacion de nuestra
economia y consiguientemente, el peso cada vez mayor que estd cobrando el sector
residencial comercial y servicios en el consumo de energia final, resulta fundamental la
aplicacién de medidas de eficiencia energética este campo en el que existe todavia un
amplio margen para el desarrollo e introduccién de nuevas técnicas, distinguiéndose
las principales lineas de actuacion:

 Andlisis de ciclo de vida para la evaluacién de los impactos energéticos directos e
indirectos de los edificios. Desarrollo de ecoetiquetas.

» Desarrollo de software de asistencia a los profesionales del sector del disefio y
rehabilitacion de edificios para a un menor consumo de energia, menores emisiones
de GEIl, y menor impacto medioambiental.

« Integracion de fuentes de energia renovables y de técnicas para la eficiencia energética
en un sistema sostenible de gestién energética, gestionado a nivel de la comunidad local.

+ Innovaciones tecnoldgicas en el campo de la sostenibilidad en edificacion:
Aprovechamientos solares activos y pasivos, aislamientos con fachada ventilada,
aislamientos térmicos y actsticos contermoarcilla, instalaciones y equipos domésticos
de alta eficiencia energética

+ Innovaciones tecnoldgicas en el campo de los servicios publicos: semaforizacion e
iluminacion LED, farolas solares y urbanismo sostenible.
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12.2.4. Vehiculos eléctricos y movilidad sostenible

La generalizacion en el uso del vehiculo eléctrico y de otros medios de movilidad
sostenible requieren acciones de I+D+i en una gran variedad de areas tecnoldgicas. A
continuacion se enumeran las mas importantes:

» Desarrollo de puntos de recarga rdpida de vehiculo eléctrico, de su infraestructura de carga
y su gestion energética (carga inteligente, equipos de control y comunicaciones). Asimismo
contribuyendo al almacenamiento de energia y la integracion de renovables, con el objetivo
de ayudar a la gestion del sistema.

+ Investigacion en temas relacionados con la problemaética relacionada con la vida del
vehiculo: Seguridad, reciclado de baterias, motores, etc.

» Andlisis de la repercusion de la implantacion del vehiculo eléctrico en el sistema
energético, en especial en la garantia de la evacuacion de la energia edlica y como
elemento estabilizadores del sistema eléctrico.

« Fomento del desarrollo e industrializacion del vehiculo eléctrico.

+ Investigacion de las tecnologias que permitan la futura integracion de Vehiculos
Electrificados en Espaia (eléctricos e hibridos enchufables) y su introduccién en el
mercado

 Implementacién de programas de movilidad urbana en empresas y poligonos.

+ Traccioneléctricaeintegracién dessistemas eléctricosy electrénicos (EMC) envehiculos hibridos
y eléctricos.

Fotografia 12.2-2.

Proyecto para el desarrollo de
carga de vehiculos eléctricos
mediante energias renovables
(Zaragoza)
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» Acciones de comunicacion y publicidad estratégica.
« Fomento de la formacién de profesionales del sector.

« Apoyo el desarrollo tecnolégico en el Parque Tecnoldgico del Motor de Aragdn
TechnoPark Motorland.

12.2.5. Hidrégeno

Las amplias posibilidades de utilizacion del hidrégeno como vector energético, conllevan
una gran actividad de 1+D+i de distintos grupos de trabajo. La Estrategia Aragonesa
de Competitividad y Crecimiento contempla entre sus lineas generales de estrategia
en materia de energia como uno de sus pilares fundamentales la promocién de las
tecnologias del Hidrégeno.

En este sentido Aragdn cuenta con un referente de primer nivel como es la Fundacién
para el desarrollo de las nuevas tecnologias del hidrégeno.

La existenda de la mendonada Fundadién, no solo posibilita la produccién tecnoldgica en las
diversas sublineas de actuacdén que abarca el aprovechamiento energético del hidrogeno, sino que
también favorece que otros grupos de investigadén de nuestra comunidad desarrollen parte de su
actividad en dreas reladonados con esta materia.

Seguidamente se detallan los principales campos en los que se trabajara:

» Generacién de hidrégeno: Seguir desarrollando las tecnologias que comprenden
la integracion de fuentes renovables, principalmente edlica, con sistemas de
produccion de hidrégeno basados en electrolisis. La principal actuaciéon en este
campo comprende el desarrollo de un electrolizador alcalino de alta presién por
parte de Fundacion Hidrégeno. También, en el area de influencia de este campo
se promovera la investigacion en novedosos métodos de produccion de hidrégeno,
como la descomposicion termo catalitica de gas natural y la pirolisis de biomasa,
o técnicas de separacion / almacenamiento como las basadas en el uso de dxidos
metdlicos con caracteristicas REDOX.

« Sistemas de almacenamiento y distribucién: Este ambito comprende el desarrollo
de sistemas de almacenamiento de hidrégeno basados en hidruros, asi como el
desarrollo de sistemas completos de almacenamiento, acondicionamiento y gestion
del hidrégeno. Se investigaran nuevas aplicaciones de los hidruros metélicos como
compresion de hidrégeno a altas presiones estan siendo estudiadas.

+ Integracion de pilas de combustible: Se promocionaran el desarrollo de sistemas
basados en pila de combustible, tanto aplicaciones en vehiculos, portétiles como
estacionarias, con tecnologia de pilas poliméricas (PEM) y pilas de oxido sélido
(SOFC), en concreto para estas ultimas se seguira trabajando en la caracterizacion
electroquimica de celdas microtubularesy en larealizacién de ensayos de durabilidad,
a un nivel mas de investigacion fundamental. En particular se incluye en esta linea el
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desarrollo de modelos computacionales para modelar la fluidodinamica de las pilas
de combustible, asi como la incorporacion de los avances de la nanotecnologja.

» Almacenamiento subterrdneo de hidrégeno: Promocién de una nueva linea de
investigacion para gestion de sistemas energéticos con una alta penetracion de
energias renovables que se ha abierto en Aragdn, a largo plazo, con las tecnologias
de almacenamiento subterrdneo de hidrégeno en cavernas salinas.

+ Obtenciéndehidrégeno mediante electrdlisisa partir de laenergia eléctricarenovable
excedentaria e inyeccion del mismo en gasoductos utilizando estos sistemas como
almacenamiento de energia (P2G). El hidrégeno inyectado a la red queda mezclado
conelgasnaturaly puede utilizarse paraunagran variedad de aplicaciones, incluyendo
calefaccién, procesos industriales, movilidad y generacion de energia.

» Estaciones de servicio: El despliegue de la red de infraestructuras y suministro de
hidrégeno va a ser clave en el futuro para que se pueda instaurar las tecnologias del
hidrégeno en el sector de automocion como parte de las soluciones que se tienen
que ofrecer en el sector transporte.

» Formacién especifica para que la Comunidad Auténoma de Aragén cuente con

recursos humanos especializados en tecnologias del hidrégeno.

Parque Tecnoldgico Walga
(Huesca)

12.2.6. Cultivos energéticos y Biocombustibles

El cumplimiento de los objetivos de utilizacion de energias renovables en el transporte,
conlleva un uso creciente de los biocombustibles en dicho sector. Al objeto de hacer
mas competitiva la produccién nacional de estos productos, reduciendo por tanto su
importacion y favoreciendo las inversiones y el empleo en el sector, se hace necesaria
una continuada labor de investigacion y desarrollo, que ademas puede suponer un mejor
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aprovechamiento de los recursos agricolas. Todo ello respetando predominantemente
los usos alimentarios de la tierra e impulsando los biocombustibles esencialmente
autoctonos.

Dentro de esta linea de actuacion, las principales acciones se encaminaran a la obtencién
de biodiesel y etanol con especies fuertemente implantadas en nuestra region, asi como
la evaluacion del potencial del mercado del los biocombustibles.

Destacar:

+ El desarrollo de la bioingenieria de microorganismos para la transformacion de
celulosa y hemicelulosa en etano y otros productos.

 El desarrollo de la bioingenieria para la obtencion de plantas adaptadas al entorno
regional con mejoras en el rendimiento de la produccién de triglicéridos.

» Nuevos procesos de obtencién de biocombustibles por via quimica que mejore los
existentes.

« Aprovechamiento de los subproductos de produccién de biocombustibles.

12.2.7. Uso limpio de carbon, Reducciéon de Emisiones y captura de didxido de
carbono

El aprovechamiento de un recurso autéctono como es el carbén que contribuye a un
mix-energético diversificado y reduce la dependencia exterior de energia primaria, exige
una importante labor de I+D+i al objeto de reducir las emisiones de CO. y mejorar el
rendimiento de los sistemas, en las dreas siguientes:

 Optimizacion del aprovechamiento de carbones de bajo rango mediante tecnologias
de combustién y co-combustién, oxicombustion, y gasificacion y co-gasificacion,
todas ellas en reactores de lecho fluidizado.

+ Optimizacién del aprovechamiento energético y la reducciéon de emisiones en
procesos industriales intensivos en el uso de combustibles fésiles, mediante su
cocombustién con biomasa.

Muy directamente relacionado con el apartado anterior se encuentran las tecnologias
paralareduccién de emisionesy la captura de diéxido de carbono, entre las que destacan
las siguientes:

+ Combustién de gas con transportadores de oxigeno
+ Limpiezadegasesencaliente (SO, H,S, etc.) enprocesosdecombustion/gasificacion.

 Desarrollo de Catalizadores para la Reduccién de Emisiones Contaminantes.
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» Estrategias y equipos para control de las emisiones de 6xidos de nitrégeno en
combustion de gas natural, fuel oil y carbén pulverizado y biomasas

« Captura, transporte y almacenamiento de CO..

o Co-combustion.

12.2.8. Otras lineas de actuacion

Dentro de este apartado se contemplan lineas horizontales que se consideran
importantes para la consecucion de los objetivos.

+ Fomento de la colaboracién universidad — empresa — centros de investigacion.

» Promocidn y desarrollo de programas que reduzcan la distancia entre los centros de
investigacion y las empresas.

+ Fomento de la transferencia de tecnologia.
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ceiruo1z INVERSIONES Y EMPLEO

13.1. INTRODUCCION

El Plan Energético de Aragon es una planificacion indicativa en la que la iniciativa privada,
con determinados incentivos y fomento publicos, es basica para la consecucion de los
objetivos previstos. De esta forma se asegura que sean fundamentalmente los propios
mecanismos de mercado, en la mayoria de los casos, los que marquen las sefiales
predominantes en las acciones e inversiones que se deben emprender, consiguiendo
una mayor certidumbre sobre la idoneidad de los objetivos planteados. Sin olvidar
aquellas inversiones que se llevan a cabo por otros criterios sociales o vertebradores,
independientemente de su rentabilidad econdmica.

Se destinardn ayudas publicas para fomentar aquellas lineas de interés entre las
acciones previstas en el Plan, bien para su introduccién en el mercado, en la actividad
productiva y en nuestra vida cotidiana, o bien por su alta repercusién social, econémica
y tecnoldgica en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Laconsecuciéndelos objetivos del Plan Energético de Aragon 2013 — 2020 requiere unas
inversiones equivalentes de 9.406 millones de euros. Estas inversiones corresponden a
inversiones realizadas por los agentes privados, asi como aquellas llevadas a cabo por
el efecto incentivador que tendrén los apoyos gestionados por el sector publico, que se
estiman en 186 millones de euros.

Estas inversiones se estima que inducirdn unos 22.400 empleos, distribuidos en la
realizacion de proyectos, ingenieria, construccion y montaje, y explotacion. Estos
empleos contemplan actividades directas diversas como la investigacion e innovacion,
la fabricacion de bienes de equipo, la creacién de empresas de servicios energéticos,
instaladores, laobtencién de materias primasrenovables o el transporte. Ademas, puede
haber una importante generacion de empleo inducido por las actividades econdmicas
asociadas a la puesta en marcha de las instalaciones energéticas, y finalmente no
podemos olvidar el empleo indirecto generado en el sector servicios.

En el presente capitulo se desglosa la distribucién de las inversiones segun estos ejes
y las dreas que componen cada uno de ellos, asi como del empleo que lleva asociado.
En cualquier caso debido al largo periodo de tiempo que abarca esta planificacion, asi
como de la naturaleza dindmica del sector, debe ser tenida en cuenta la misma bajo
criterios de flexibilidad, principalmente bajo la coyuntura macroecondémica actual, en la
que resulta complejo realizar estimaciones a medio y largo plazo.

Atendiendo al objetivo del afio 2020, con la dindmica inversora durante el horizonte
temporal de la planificacién que marquen las situaciones econdmicas coyunturales,
hay que subrayar que las inversiones estimadas cuyo objeto es la disponibilidad, el
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13.2.

Tabla13.2-1.

Inversion total prevista por
estrategias. Periodo 2013-2020

uso eficiente y la diversificacion energética, conllevan unos importantes ahorros
econdmicos, y producen unos elevados impactos socioecondmicos positivos con reflejo
en el incremento del PIB y del empleo en Aragon.

INVERSION Y EMPLEO PREVISTOS

En la tabla adjunta a continuacién se desglosan los 9.406 millones de euros de inversién
global prevista en el Plan energético de Aragon 2013 — 2020:

. z 2013-2020
AREAS DE ACTUACION

Millones de €

Energias Renovables
Generacioén eléctrica convencional

------------------ Infraestructuras

Ahorro y Eficiencia Energética
1+D+i

Las energias renovables acaparan con un 69% la mayor parte de la inversién, debido
al aumento de potencia instalada de todas las tecnologias, principalmente las del drea
eléctrica.

La generacién convencional con 478 millones de euros, presenta una inversiéon mas
moderada que la de la anterior planificacin, al no estar prevista la instalacion de ningtin
ciclo combinado.

La inversion en infraestructuras eléctricas y gasistas, se estima en 1.094 millones de
euros, cifra que incluye tanto el desarrollo de nuevas instalaciones como la ampliacién
o mejora de las ya existentes.

Las diversas actuaciones aimplantar en el érea del ahorroy la eficiencia energética en los diferentes
sectores econdmicos suponen una importante inversion estimada en 1107 millones de euros,
mientras que respecto a las actividades de [+D-+ien lineas de actuacion relacionadas con laenergia
se consideran 252 millones de euros.

Las inversiones anteriores en las distintas &reas representan una importante generaciéon
de empleo, que incluye tanto los puestos creados en la fase de construccién como
aquellos otros que son necesarios en la fase de explotacion de la instalacion. Estos
empleos generados se estiman en 22.400, de los que aproximadamente 20.160
corresponden a la fase de construccion y 2.240 a la fase de explotacion.
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Fotografia 13.2-1.

Mantenimiento de linea

eléctricas
Por otro lado, si se analiza el dato del empleo por afio-personas, es decir atendiendo a
la duracién de los mismos, la cifra es de 29.060 afio-personas, distribuidas tal y como
se indica en la Tabla 13.2 - 2.
Tabla13.2-2. EMPLEO ASOCIADO 2013:2020
) afno-persona
Empleo asociado Fase de construccién (2013-2020) 20.158
(personas-afio). Fase de explotacion (2013-2020) 8.900
Periodo 2013-2020 TOTAL 29.059

Hay que tener en cuenta que estas afio-personas estimadas incluyen los empleos en
las fases de construccién y en la fase de explotacion de las instalaciones, por lo que
en el primero de los casos, se circunscribirdn Unicamente al periodo durante el cual
se materializa la instalacién, y en el segundo caso se han estimado los ocho afios de
planificacién, con independencia que las instalaciones tengan una vida Util superior a los
veinte afos y por lo tanto el empleo se mantenga mas allé del periodo de planificacion.
La explotacion de las instalaciones conlleva una importante creacién de empleo de
cardcter duradero, que se estima en 2.240 empleos, dentro de los 22.400 empleos
generados.
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13.3. DESGLOSE DE LAS INVERSIONES Y EMPLEO POR AREAS
TECNICAS

13.3.1. Estrategia Energias Renovables

Como puede observarse en la gréfica adjunta la mayor parte de la inversion se la lleva
la energia edlica con un 45% del total correspondiente a las tecnologias eléctricas,
debido al potencial de esta tecnologia todavia pendiente por desarrollar muy superior
en términos absolutos al resto de tecnologias.

También es importante la inversién en centrales hidroeléctricas con 1.910 millones

Resulta destacable en términos econdmicos la inversién en plantas solares tanto
termoeléctricasyfotovoltaicascon 540millonesy 326 millonesdeeurosrespectivamente.
Las tecnologias de la biomasa en su conjunto suponen un total de 596 millones de
euros.

Dentro del drea térmica son especialmente significativas las inversiones en solar térmica
con 148 millones de euros y biomasa para usos térmicos con 152 millones de euros.

Por dltimo y en relacion al érea de transporte, no esta prevista ninguna inversion al
considerarse que se va a mantener la capacidad de produccién, aumentando eso si la

produccién de las plantas existentes.

7.000 M Biodiesel
W Bioetanol
6.000 1 B Geotermia (bomba de calor)

M Aerotermia

Biomasa usos térmicos
5.000
Geotermia
Solar térmica
4.000
B Geotermia

Solar termoeléctrica
3.000
m Solar fotovoltaica

2.000 M Plantas biogas
' W Gasificacion con biomasa

Grafico 13.3-1.
............................. Cogeneracion con biomasa
Inversiones en energias

renovables. Periodo

20132020 | 0

1.000 .
M Plantas biomasa

Eodlica

m Hidroeléctrica

Millones de €
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Tabla13.3-3.

Inversiones en energias
renovables. Periodo
2013-2020

13.3.2.

Plan Energético de Aragdn 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON

a 2013-202
ENERGIAS RENOVABLES 013:2020

Millones de € %
Hidroeléctrica 1.910 31
Edlica 2.765 45
Plantas biomasa 384 6
Cogeneracion con biomasa 129 2
Gasificacion con biomasa 50 1
Plantas biogas 33 1
Solar fotovoltaica 326 5)
Solar termoeléctrica 540 9
Geotermia 25 0
TOTAL AREA ELECTRICA 6.162 100
Solar térmica 148 47
Geotermia 1 0
Biomasa usos térmicos 152 49
Aerotermia 0,46 0
Geotermia (bomba de calor) 11 3
TOTAL AREA TERMICA 312 100
....................... Bioetanol 0 0
Biodiesel 0 0
TOTAL AREA DE TRANSPORTE 0 0
TOTAL 6.475 100

Porlo que respecta al empleo dentro del &rea correspondiente a las energias renovables,
se prevé la creacion de unos 16.500 empleos. Estos empleos convertidos en afo-
personas, suponen unos 15.280 afio-personas en la fase de instalacién, y unos 4.800
afo-personas en la de explotacion de las instalaciones.

Estrategia Generacion Eléctrica (convencional)

De los 478 millones de euros de inversién previstos a lo largo del periodo 2013 - 2020
para la generacion eléctrica de origen convencional, 70 millones corresponden a plantas
térmicas de carbén y 408 millones a cogeneraciones con combustibles convencionales.

La inversién en las plantas de carbén, no supone un incremento global de la potencia
instalada de esta tecnologia a lo largo del periodo, tal y como apreciarse en el capitulo
correspondiente a generacion eléctrica, sino una apuesta por la utilizacién de recursos
autéctonos, contribuyendo ademaés a la vertebracion del territorio.

La parte mas importante de la inversion en esta area se la llevan la cogeneraciéon no
renovable, tecnologia que contribuye al ahorro y la eficiencia energética, asi como a la
generacion distribuida. Para la estimacion de la cifra global se han considerado tanto las
instalaciones industriales (nuevas o reformadas), como las cogeneraciones de pequefia
potencia con un gran potencial de desarrollo en Aragon.
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eléctrica (convencional). Cogeneracién convencional
Periodo 2013-2020

Todas estas inversiones estimadas, estd previsto que creen en nuestra comunidad
auténomaunos 700 empleos, correspondientes a aproximadamente 690 afio-personas
en la fase de instalacion y 30 afio-personas en la de explotacién de las instalaciones.

13.3.3. Estrategia infraestructura eléctrica y gasista

Las inversion total prevista para el desarrollo de infraestructuras asciende se estima en
1.094 millones de euros de los cuales 1.055 millones corresponden a infraestructura
eléctrica y 39 millones a gas.

Construccion del gasoducto
a Caspe
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Grafico 13.3-3.

Inversiones en infraestructuras.
Periodo 2013-2020

Tabla13.3-5.

Inversion en infraestructuras.
Periodo 2013-2020

Parte de estas inversiones seran a cargo de las retribuciones de los sistemas eléctricos
y gasistas. Siendo la totalidad en el caso de las infraestructuras de transporte, y la
correspondiente alos planes anualesy plurianuales en el caso de lasredes de distribucion.

Las inversiones en infraestructura eléctrica incluyen todas aquellas realizadas tanto en
la red de transporte como en la de distribucién. Las actuaciones en la red de transporte
vienen establecidas en la Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008 —
2016, asi como en el documento correspondiente al periodo 2014 — 2020, que todavia
no ha sido aprobado. Si bien tanto para la redaccion del capitulo correspondiente a
infraestructuras, como en este apartado que incluye las inversiones asociadas, se han
tomado como referencia los documentos anteriormente referidos, hay que considerar
que el escenario macroeconémico en el que se elabora este Plan Energético de Aragon
afade cierta incertidumbre sobre la consecucién de los objetivos establecidos en la
planificacion nacional. Lasinversiones en lared de distribucién se han estimado teniendo
en cuenta la informacién facilitada por las principales empresas distribuidoras que
operan en nuestra region.

Por lo que respecta a la infraestructura gasista, hay que destacar que, pese a que
en los Ultimos afos se ha extendido el suministro a gran nimero de localizaciones,
todavia queda un potencial que desarrollar, lo que conlleva inversiones en gasoductos
primarios, secundarios y ramales que se estima en los 39 millones, tanto en transporte
como en distribucién, anteriormente mencionados.

1.200

1.000

800

600

W Gasista
m Eléctrica

400

Millones de €

ESTRATEGIA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA 2013-2020

Y GASISTA -
Millones de €

......................... Eléctrica 1.055
Gasista 39

TOTAL 1.094

El desarrollo de las infraestructuras eléctricas y gasistas previstas en la planificacion de
las redes de transporte conlleva la creacién de unos 630 empleos y el mismo ndmero
de afo-personas.
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13.3.4. Estrategia de ahorro y uso eficiente de la energia

Las inversiones totales en el area del ahorro y el uso eficiente de la energia, estimadas
en 1107 millones de euros, se distribuyen por sectores de forma desigual:

El sector residencial, comercial y servicios acapara la mayor parte de las inversiones
con 758 millones de euros, buena parte de los cuales van a las mejoras energéticas
en la edificacién, como resultado de cambios normativos ya introducidos y los que
se produciran en el horizonte del afio 2020. Estas inversiones, segin las areas
técnicas suelen fomentarse con ayudas del sector publico, en forma generalmente de
subvenciones, en ocasiones a través de planes concretos como es el caso del Renove
de electrodomésticos.

En segundo lugar hay que mencionar el sector Industria con 224 millones de euros
de inversion prevista, una parte de la cual también se llevara a cabo mediante ayudas
publicas.

Para el sector transporte se han estimado 86 millones de euro de inversién, si bien hay
que aclarar que no se incluye la valoracién de las inversiones en infraestructuras, sino
que corresponden principalmente a proyectos piloto favorecedores del cambio modal
o a la adquisicién de vehiculos hibridos o eléctricos, acciones todas ellas susceptibles
de recibir subvenciones.

Por ultimo los sectores agricultura y servicios se estima supongan 17 y 22 millones de
euros de inversion. En este Ultimo apartado se incluye principalmente la mejora en la
eficiencia del alumbrado exterior, ligado en muchos casos al concurso de las empresas
de servicios energéticos, lo cual supone un modelo de negocio que permitird reducir la
intensidad de las ayudas publicas.

1200

1000

800

Agricultura
m Servicios Publicos
600 RCS

Transporte

M Industria

400

Gréfico 13.3-4.

Inversiones en Ahorroy
Eficiencia. Periodo 2013 - 2020 0

Millones de €
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2013-2020

AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

Millones de €

Industria 224

Transporte 86

Tabla 13.3-6. RCS 758
Inversiones en ahorroy Servicios Pdblicos 22
eficiencia. Periodo 2013-2020 Agricultura 17

Todas estas inversiones comentadas suponen una generadon neta de empleo estimada en
4400 puestos, la mayor parte de los mismos en la fase de instalacidn. Estos empleos equivalen a
aproximadamente 3.500 afio-personas enlainstalacion de los equipos y otros 3.500 afio-personas
en la explotacién y mantenimiento de los mismos.

13.3.5. Estrategja |+D+i

Las inversiones totales previstas para el area de I+D+i en actividades relacionadas con
la energia se estiman en 252 millones de euros, en base a laimportancia del sector de la
[+D+ien el PIB regional y en la presencia de grupos de investigacion muy consolidados
en actividades relacionadas con al energia.

Por lo que respecta a puestos de trabajo, se estiman unos 130 empleos creados a lo
largo del periodo, que suponen aproximadamente unos 500 afio-personas.

13.4. APORTACION PUBLICA DE LOS FONDOS

La inversion publica, aun teniendo un papel relativo pequefio en comparacién con
la inversion privada, desempefia un papel importante, especialmente por su efecto
incentivador que debe guiar a la aplicacion de los fondos a proyectos de inversion.

Se estima que de los 9.406 millones de inversidn previstos, 715 millones proceden de
las administraciones publicas y los restantes 8.691 millones de la iniciativa privada.

2013-2020

INVERSION TOTAL

Tabla 13.4-7. Millones de € %
...................................................... Inversion pubhca 715 8%
Reparto de la inversion total Inversion privada 8.691 92%

prevista. Periodo 2013-2020 TOTAL 9.406 100%

De los 715 millones de euros correspondientes a la inversiéon publica durante todo el
periodo de vigencia del Plan, se estima que 529 millones de euros corresponden a
las retribuciones del sistema eléctrico y gasista, 164 millones de euros corresponden
a fondos publicos procedentes de otras administraciones, en su mayoria a fondos de
la Administracion General del Estado a través del Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE) con la finalidad de promover el uso eficiente de la energia
y las energias renovables. Y 22 millones corresponderian a la Comunidad Auténoma
de Aragon.
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Tabla13.4-8.

Distribucion de la gestion de la
inversion publica

13.5.

Tabla13.5-9.

Distribucion de la inversion
procedente del Gobierno de
Aragon. Periodo 2013 - 2020

En las inversiones correspondientes a las administraciones publicas, solo se han
contabilizado las correspondientes con la temética energética, no teniendo en cuenta
otros importantes recursos econémicos que si bien su destino esta relacionado con
la energia, su marco corresponde a otros programas, asi por citar algun ejemplo, los
relacionados con la vivienda y rehabilitacion, los destinados a la investigacion, los
dirigidos a proteger el medio ambiente, o los dedicados al desarrollo rural.

INVERSION PUBLICA 2013:2020
Millones de € %
Retribuciones del sistema eléctrico y gasista 529 74%
Administraciones Publicas: uso eficiente de la energiay promocién de las EERR 164 23%
Administracion Comunidad Auténoma de Aragén 22 3%
TOTAL 715 100%

EL PRESUPUESTO ASOCIADO A LAS ACCIONES DEL
GOBIERNO DE ARAGON

En la siguiente tabla se desglosan la estimacion de los fondos procedentes del Gobierno
de Aragdn en las diferentes lineas de actuacién, asi como en las actuaciones concretas
que se consideran.

GOBIERNO DE ARAGON 2013:2020
Millones de € %
Promocion de Inversiones en E. Renovables 6,26 28
Promocion de Inversiones en Ahorro, Diversificacion y Uso Eficente de la 268 9
Energia ’
Promocién de Inversiones en Infraestructuras de distribucion eléctricay A9 9
electrificacion rural ’
Promocién de Inversiones en Infraestructuras de distribucion gasista 3,48 16
Acciones de divulgacion y formacién 1,00 4
Ahorro y diversificacion en edificios publicos 1,00 4
Estudios sectoriales, de potencialidades de energia y tecnologias eficientes 0,70 3
Convenios de colaboracién 0,60 3
Proyectos piloto 0,70 3
Promocion de inversiones en |+D+i 2,36 11
TOTAL 22,36 100%
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EMISIONES ASOCIADAS
ceiruo14 Y EVITADAS

14.1. INTRODUCCION

El Plan Energético de Aragén 2013 — 2020, debe someterse al procedimiento (Ley
712006, de 22 de junio, de proteccién ambiental de Aragdn) por el que se evalta su
incidencia ambiental de forma anticipada a la ejecucién de los proyectos o actividades
que aquéllos puedan prever y con independencia de la evaluacion ambiental que
la ejecucion de dichos proyectos pueda requerir. Este procedimiento de evaluacion
ambiental finaliza con la memoria ambiental del plan o programa, que tiene carécter
preceptivo en el procedimiento de aprobacién del plan o programa.

El resultado de esta evaluacién ambiental se recoge en el capitulo 17.

El objeto del presente capitulo se refiere a las emisiones asociadas y evitadas durante
el periodo de planificacion 2013 — 2020.

En aras del cumplimiento de las planificaciones estatales y las directrices europeas con
el horizonte 2020 (Estrategia 20 — 20 — 20) el Plan Energético de Aragén 2013 — 2020
establece los objetivos energéticos a realizar por la Comunidad Auténoma teniendo en
cuenta la conservacion, proteccién y mejora de la calidad del medio ambiente, de tal
manera que se garantice la salud de las personas y la utilizacién prudente y racional de
recursos naturales y se basara en los principios de prevencién y cautela.

Los requisitos de conservacion y proteccion del medio ambiente se integran pues en
la definicién del Plan Energético de Aragén 2013 — 2020 con el fin de avanzar hacia un
desarrollo sostenible.

Fotografia 14.1-1.

Instalacion solar térmica de
63,61kW (Benasque, Huesca)
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En el presente capitulo se van a analizar las emisiones asociadas a la actividad energética
durante el periodo 2013 — 2020, haciendo una estimacién de las mismas para los dos
escenarios planteados: tendencial y de eficiencia. La metodologia adoptada es la misma
que se siguid en el anterior plan, es decir, la propuesta por el Panel Intergubernamental
de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC), en su version actualizada de 2006
“Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero” y adaptada a algunas de las peculiaridades intrinsecas de Aragon (tal y
como se describe en el Anexo 4). Se contemplan las emisiones derivadas del consumo
primario de energia, la transformacién de la misma y del consumo de energia final.

Ademas, se incluye un estudio sobre las emisiones evitadas como resultado de las
mejoras que incluyen el crecimiento de las energias renovables, el aumento del ahorro
y la eficiencia energética, la cogeneracion de alta eficiencia, entre otras.

En términos generales, como se explica a lo largo del presente capitulo, el balance
global de las emisiones asociadas y evitadas durante el periodo planificado es muy
clarificador.

Se van a considerar las emisiones obtenidas a partir del escenario de eficiencia, que es
el escenario que contempla la prospectiva 2013 — 2020 del Plan Energético de Aragoén.

14.2. EMISIONES ASOCIADAS A LA PROSPECTIVA ENERGETICA

En los siguientes apartados se expone la evolucién de las emisiones de CO, asociadas a
la actividad energética durante el periodo 2013 — 2020 en los dos escenarios planteados
(tendencial y de eficiencia) asi como una comparacién entre ambos, resultando el
escenario contemplado por la prospectiva el escenario tendencial.

Al igual que en el plan anterior las emisiones son las realmente imputables a Aragén,
realizando el calculo a partir del mix de la Comunidad para cada afo, el mix se puede
consultar en el Anexo 3.

14.2.1. Emisiones asociadas al consumo de energia final

En este apartado se presentan las emisiones de CO, asociadas al consumo de energia
final distinguiendo por fuentes de energia: energia eléctrica, gas natural, productos
petroliferos y carbén. El punto de partida serd el afio 2012 y se estudia la evolucion a
lo largo del periodo de planificacién, es decir, hasta el afio 2020.

El consumo de energia final en la Comunidad Auténoma de Aragon se prevé aumente
aun ritmo del 2% (distinto segun la fuente de energia y el sector consumidor) durante
el periodo de planificacion en el escenario de eficiencia, como se ha explicado en el
capitulo 9, de tal manera que se pase de 3.424 ktep de consumo en el afio 2012 a4.020
ktep en el afio 2020 en el escenario de eficiencia, o sea, un incremento acumulado en
el periodo de un 17,4%. Sin embargo, las emisiones asociadas al consumo de energia
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Gréfico 14.2-1.

Evolucion de las emisiones
totales asociadas al consumo
de energia final en Aragon.
Comparacién entre el escenario
tendencial y de eficiencia.
Periodo 2013 — 2020

Gréfico 14.2-2.

Emisiones asociadas al
consumo de energia final por
fuentes. Escenario tendencial.
Periodo 2013 — 2020

Emisiones CEF (kt CO,)

Energia Eléctrica

Carbon

Gas Natural

Productos Petroliferos
TOTAL

final se reducen en el escenario de eficiencia: La estimacién del incremento medio anual
se sitia en el -0,9% (distinto segun la fuente de energia y el sector consumidor). En el
afo 2012 se emitieron 11.077 kT de CO, y con la prospectiva realizada, en el afio 2020
se estiman 10.271kT de CO.. Este hecho es posible gracias al incremento del consumo
de energia final basado en energias renovables y la disminucion del uso del carbén
y los productos petroliferos, asi como de las medidas de ahorro y uso eficiente de la
energia.

En el gréfico14.2-1se observalaevolucion de las emisiones totales asociadas al consumo
de energia final para los dos escenarios estudiados, el tendencial y el de eficiencia.
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Elgréfico14.2 -2 muestralas emisiones asociadas al consumo de energiafinal por fuentes
en el escenario tendencial, para el afio 2012, 2016 y 2020. Se observa una disminucién
respecto del afio 2012 de las emisiones asociadas al consumo final de energia eléctrica,
pasando de 4.356 kT de CO; en el 2012 a 3.102 kT de CO, en el 2020 disminucién que
se prevé sea a un ritmo medio de -4,2% anual. Las emisiones asociadas al consumo
de carbdn se mantienen précticamente a los niveles del afio 2012, con 95 kT de CO, y
128 kT de CO; en el afio 2020, lo que supone una variacion media anual del 3,9%. El
gas natural es la fuente de energia que mayor incremento presenta respecto del afio
base, pasando de 2.040 kT de CO, en 2.012 a 3.294 kT de CO, en el afio 2020, y los
productos petroliferos se mantienen en los mismos niveles del afio base, presentando
un incremento medio anual del 0,4%.
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Grafico 14.2-3.

Emisiones asociadas al
consumo de energja final
por fuentes. Escenario de

eficiencia.
Periodo 2013 — 2020

Emisiones CEF (kt CO,)

Energia Eléctrica

Carbon

Gas Natural

Productos Petroliferos
TOTAL

Evolucién de las emisiones
asociadas al consumo de
energia final por fuentes en el
periodo 2013 - 2020. Escenario
tendencial y de eficiencia

Plan Energético de Aragdn 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON

Observando el patrén de distribucion que presentan las emisiones asociadas al consumo
de energia final en el afo 2012 y 2020, se observa que los productos petroliferos
siguen siendo los responsables de casi la mitad de las emisiones (41,4% en 2012y 42%
en 2020), aumenta la representacion del gas natural en el afio 2020, pasando de un
18,4% en 2012 a un 29,3% en 2020. La energia eléctrica reduce su cuota gracias a la
introduccién de tecnologias de origen renovable pasando de un 39,3% en 2012 a un
27,6% en el 2020. El carbdn se mantiene en los mismos niveles.

Analizando las emisiones asociadas en el escenario de eficiencia observamos que
consecuencia de las medidas de ahorro vy eficiencia asi como de la introduccion de
tecnologias de origen renovable en el afio 2020 se reducen las emisiones respecto el
afio base de planificacién (gréfico 14.2 - 3), pasando de 11.077 kT de CO, en el afio
base a 10.271 kT de CO,, como se ha comentado anteriormente. Es decir que aunque
aumente el consumo de energia final las emisiones asociadas al mismo se reducirdn a
un ritmo medio de -0,9% anual. En las fuentes donde mas se aprecia esta disminucion
son en la energia eléctrica que pasa de 4.356 kT de CO, en 2012 a2.782 kT de CO en el
2020, conun 39,3% y 27,1% de cuota de participacion respectivamente, y los productos
petroliferos que pasan de 4.587 kT de CO; en el 2012 a 4.241 kT de CO,, con un 41,4%
y un 41,3% de cuota de participacién respectivamente. El gas natural aumenta debido
al uso de tecnologias eficientes de cogeneracion en el sector industrial, en sustitucidn
del uso de combustibles fésiles.
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En el gréfico 14.2 - 4 se compara ambos escenarios en el afio 2020 asi como con el
afio base de planificacion. En el escenario tendencial se estiman 11.253 kT de CO, y en
el escenario de eficiencia 10.271 kT de CO; para el afio 2020, luego la diferencia entre
ambos escenarios es de 982 kT de CO.,.
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14.2.2.

Gréfico 14.2-5.

Evolucién de las emisiones
totales asociadas a la
transformacion en Aragon.
Periodo 2013 — 2020

Gréfico 14.2-6.

Emisiones asociadas al
consumo en transformacion.
Escenario tendencial. Periodo
2013 — 2020

Emisiones transformacion (kT CO,)

Térmica convencional

Ciclo combinado

Cogeneracion convencional
TOTAL

Emisiones asociadas a la transformacion

Eneste apartado se estudianlasemisiones asociadas alos procesos de transformacién de
la energia, es decir, las emisiones emitidas por el uso de carbén, gas natural y productos
petroliferos seglin la tecnologia utilizada, centrales térmicas, ciclos combinados y
cogeneracion.

En términos de potencia, en el afio 2020 el incremento acumulado de potencia instalada
se sitda segun la prospectiva en un 56% respecto 2012, dentro de este aumento en
la potencia, se incrementan de forma mds notable las tecnologias renovables que se
incrementardn en casi un 104% respecto de lo instalado en el afio 2012.

La generacion eléctrica estimada para el afio 2020 se incrementa en un 76% respecto
el afio 2012.

Las emisiones asociadas a estas actividades no se incrementardn en igual medida,
gracias a la creciente participacion de las energias renovables en el parque de generacién
eléctrica asi como el uso de tecnologias eficientes como la cogeneracién como se ha
comentado. En el gréfico 14.2 - 5 se muestra la evolucién de las emisiones asociadas a
la transformacién de energia eléctrica.
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En el gréfico 14.2 - 6 se observa la distribucién de las emisiones asociadas a la

transformacion separadas segun por tecnologias.
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Gréfico 14.2-7.

Evolucion de las emisiones
asociadas a la transformacion
en el periodo 2013 - 2020.
Escenario tendencial y de
eficiencia

14.2.3.

Gréfico 14.2-8.

Evolucion de las emisiones
asociadas al consumo de
energia primaria total en el
periodo 2013 — 2020
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En el escenario tendencial, la variacion media anual de las emisiones asociadas a los
procesos de transformacion se sitia en el 3,7% (distinto segun la fuente de energia y
del sector consumidor), con lo que las emisiones serén de 9.787 kT de CO; en el afio
2020 frente a 7.259 kT de CO, del afio 2012. Observando el gréfico 6 se aprecia que
la tecnologia que mas aumenta sus emisiones son los ciclos combinados pasando de
360 KT de CO; en 2012 a 1.847 kT de CO, en 2020, hecho que tiene su origen en el
aumento de las horas de funcionamiento de este tipo de tecnologias en decremento
de las centrales térmicas de carbdn. Las emisiones asociadas a la transformacion en los
procesos de las centrales térmicas de carbén pasan de 5.089 kT de CO, en el 2012 a
4.499 kT de CO, es decir, su incremento durante el periodo planificado es de -11,6%.
Las emisiones asociadas a la transformacién en los procesos de cogeneracion aumentan
ya que aumenta el uso de esta tecnologia més eficiente, siendo las emisiones asociadas
1.846 KT de CO,en el 2012y 3.441kT de CO, en el Ultimo afio del periodo de planificacion.

En el gréfico 14.2 - 7 se muestran ambos escenarios, que en este caso coinciden.
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Se debe tener en cuenta que parte de la energia eléctrica es exportada fuera de la
Comunidad Auténoma.

Emisiones asociadas al consumo de energia primaria

Del consumo de energia primaria, la parte de emisiones asociadas a la transformacion
aumenta ligeramente y la parte asociada al consumo de energia final disminuye, como
se ha comentado en los apartados anteriores. El cémputo de estos dos términos nos da
como resultante unas emisiones de energia primaria que practicamente se mantienen
constantes a lo largo del periodo de la prospectiva.

El gréfico 14.2 - 8 muestra la evolucion de las emisiones asociadas al consumo de energia
primaria en Aragon para el periodo de planificaciéon para ambos escenarios, tendencial
y de eficiencia.
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Créfico 14.2-9.

Emisiones asociadas al
consumo de energia primaria
por fuentes. Escenario
tendencial.

Periodo 2013 — 2020

Emisiones cep
(kT CO,)

Carbon

Gas Natural

Productos Petroliferos
TOTAL
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En el grdfico 4.2 - 9 se muestran las emisiones asodadas al consumo de energia primaria por
fuentes, gas natural, carbdn y petréleo para los afios 2012, 2016 y 2020 en el escenario tendendal.
Elincremento medio anual (distinto seguin la fuente de energia y el sector consumidor) previsto por
la prospectiva para las emisiones asodadas al consumo de energia primaria en este escenario es
2,7%. Asi pues en el afo 2012 se tienen 13.053 kT de CO, y en el afio 2020 16.092 KT de CO,, esto
implica un credimiento acumulado en el periodo de un 23,3%.

El carbén reduce de manera significativa sus emisiones asociadas, gracias al fomento de las
tecnologiasde origenrenovable ensustitucion deeste tipo de combustible fésil asicomoel aumento
de las horas de funcionamiento de los cidos combinados, asi pues, se prevé un incremento medio
anual de -14% pasando de 5154 de CO, en el 2012 a 4.591 de CO;, en el 2020. Su cuota de
particdpacidn en el total de emisiones asodadas al consumo de energia primaria en el escenario
tendendial pasa de un 39,5% en 2012 a un 28,5% en 2020.

El gas natural aumenta debido al mayor nimero de horas de funcionamiento de las
centrales de ciclo combinado, como se ha comentado anteriormente. Se estima una
variacion media anual de 9,4% para las emisiones en el consumo de energia primaria
asociadas a este combustible, que pasa de las 3.296 kT de CO; en el afio 2012 a 6.755
kT de CO, en 2020, afo en el que tendrd una cuota de participacion de un 42% en
el total de las emisiones asociadas al consumo de energia primaria en el escenario
tendencial.

Las emisiones asociadas al consumo de energia primaria de los productos petroliferos
se mantienen practicamente constantes a lo largo del periodo, con una variaciéon media
anula de 0,4%, con 4.603 kT de CO, en 2012 y 4.746 kT de CO, en 2020.
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El gréfico 14.2 - 10 muestra la situacion prevista para en el escenario de eficiencia. El
incremento medio anual (distinto segun la fuente de energia y el sector consumidor)
previsto por la prospectiva para las emisiones asociadas al consumo de energia primaria
en este escenario es 0,6%. Asi pues en el afio 2012 se tienen 14.722 kT de CO, y en el
afo 2020 15.441 kT de CO,, esto implica un crecimiento acumulado en el periodo de
un 4,9%.
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Gréfico 14.2-10.

Emisiones asociadas al
consumo de energia primaria
por fuentes. Escenario de
eficiencia.

Periodo 2013 — 2020

Emisiones CEP (kT CO;)

Carbon

Gas Natural

Productos Petroliferos
TOTAL

Gréfico 14.2-11.

Evolucién de las emisiones
asociadas al consumo de
energia primaria en el periodo
2013 - 2020. Escenario
tendencial y de eficiencia
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Las emisones asociadas al consumo de energia primaria del carbén presentan una
variacion media anual de -4,2% y pasan de 6.449 kT de CO, en 2012 a 4.578 kT de
CO, en 2020.

La variacién media anual de las emisiones asociadas al consumo de primario de gas
natural es 8,2% en este escenario y en el afio 2012 se emiten 3.505 kT de CO, y se
prevén 6.605 kT de CO; en el 2020.

El dltimo lugar las emisiones asociadas al conusumo de energia primaria de los productos
petroliferos a diferencia del caso del escenario tendencial, en este escenario de eficiencia
presentan un incremento medio anual negativo (-1,4%) y se tienen 4.767 kT de CO. y
4.258 kT de CO..
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En el gréfico 14.2 - 11 se compara ambos escenarios en el afio 2020. En el escenario
tendencial se estiman 16.092 kT de CO. y en el escenario de eficiencia 15.441kT de CO,
para el afio 2020, luego la diferencia entre ambos escenarios es de 651 kT de CO..
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Destacar que gran parte de estas emisiones son imputables al alto grado de exportacién
de energia eléctrica. Si descontamos las emisiones asociadas a la energia primaria que se
consume para generar la energia eléctrica que se exporta (cep) obtenemos las emisiones
asociadas al consumo de energja primaria descontando la exportacion en origen.

En el grafico 14.2 - 12 se muestran las emisiones asociadas al consumo de energja
primaria descontando la exportacion en el origen para los afios 2012, 2016 y 2020 en el
escenario tendencial. El incremento medio anual (distinto segin la fuente de energia 'y
el sector consumidor) previsto por la prospectiva en este escenario para las emisiones
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asociadas al consumo de energia primaria descontando la exportacién en origen es de
2,8%. Asi pues en el afio 2012 se tienen 10.190 kT de CO, y en el afio 2020 12.460 kT
de CO,, esto implica un incremento acumulado en el periodo de un 22,3%.

Elcarbénreduce de manerasignificativa sus emisiones asociadas, se prevé unincremento
medio anual de -6,6%, pasando de 3.100 kT de CO, en el 2012 a1.679 kT de CO, en el
2020.

Para el gas natural se estima una variacién media anual de 10,4%, pasa de las 2.491 kT
de CO; en el afio 2012 a 6.045 kT de CO, en 2020.

Las emisones asociadas al consumo de energia primaria descontando la exportacién en
origen de los productos petroliferos se mantienen practicamente constantes a lo largo
del periodo, con una variacién media anula de 0,3%, con 4.598 kT de CO, en 2012 y
4.736 kT de CO, en 2020.
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El gréfico 14.2 - 13 muestra la situacién prevista para en el escenario de eficiencia. El
incremento medio anual (distinto segun la fuente de energia y el sector consumidor)
previsto por la prospectiva para las emisiones asociadas al consumo de energia primaria
descontando la exportacion en origen en este escenario es 1,6%. Asi pues en el afio
2012 se tienen 10.190 kT de CO; y en el afio 2020 11.765 kT de CO,, esto implica un
crecimiento acumulado en el periodo de un 15,5%.

Las emisiones asociadas al carbén presentan una variacién media anual de -6,7% y
pasan de 3.100 kT de CO, en 2012 a 1.666 kT de CO, en 2020.

La variacién media anual de las asociadas al gas natural es 10% en este escenario y en
el afio 2012 se emiten 2.491kT de CO, y se prevén 5.852 kT de CO, en el 2020.

El dltimo lugar las emisiones asociadas al consumo de energia primaria descontando
la exportacion en origen de productos petroliferos a diferencia del caso del escenario
tendencial, en este escenario de eficiencia presentan un incremento medio anual
negativo (-0,9%) y se tienen 4.598 kT de CO, y 4.248 kT de CO..

Plan Energético de Aragdn 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON

CAPITULO 4. Emisiones asociadas y evitadas  p. 247




Gréfico 14.2-13.

Emisiones asociadas al
consumo de energfa primaria
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el origen (cep). Escenario de
eficiencia. Periodo
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Gréfico 14.2-14.
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consumo de energia primaria
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En el gréfico 14.2 - 14 se compara ambos escenarios en el afio 2020 asi como con el
afio base de planificacion. En el escenario tendencial se estiman 12.460 kT de CO.y en
el escenario de eficiencia 11.765 KT de CO, para el afio 2020, luego la diferencia entre
ambos escenarios es de 695 kT de CO..
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EMISIONES EVITADAS

En este apartados se presentan las emisiones de CO, evitadas gracias a las distintas
actuaciones propuestas en el Plan.

La apuesta por las tecnologias de origen renovable, tanto de uso eléctrico como de
uso térmico, la disminucién del uso de productos petroliferos, las medidas de ahorro
y uso eficiente de la energia, conllevan un ahorro en el consumo de energia final y en
consecuencia una disminucién de las emisiones de CO, vertidas a la atmdsfera.

Ademads se deben contabilizar las emisiones generadas en Aragdn pero realmente no
imputables a la Comunidad (las asociadas a la exportacién de energia eléctrica)

Atendiendo a la generacion eléctrica, se estima un incremento acumulado del 56,1% en
potenciainstalada, pasando de 7.326,6 MW instalados en el afio 2012 a11.438,5 MW en
el afio 2020, de los cuales el 66% seran tecnologias renovables. Esto permitira evitar la
emision de 33.553 kT de CO,, valor que corresponde a las emisiones evitadas al producir
la energia eléctrica con tecnologias renovables en lugar de ciclos combinados. A su vez
también se ha estimado la cantidad de emisiones evitadas gracias alamejora considerada
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Periodo 2013 - 2020 (kT de CO,)

Generacion eléctrica. Energias renovables

Centrales de cogeneracion

en el mix de generacion cada afio por la incorporacion de energias renovables, es
decir, cuanto se hubiese emitido si de un afo al siguiente no se introdujesen energias
renovables, y el valor obtenido es 28.931 kT de CO..

También se calculan las emisiones evitadas gracias al uso de cogeneracion de alta
eficienciaparala produccién delsobreconsumodeenergiaprimariaen cicloscombinados,
suponiendo que el combustible ahorrado es gas natural y resultando 3.181 kT de CO..

Por otra parte se ha considerado en el caso de usos térmicos, las emisiones evitadas
al sustituir el gas natural por biomasa, energia solar térmica y energia geotérmica,
obteniendo un valor de 3.196 kT de CO; en el escenario de eficiencia. En el caso del
transporte se han calculado lasemisiones evitadas al sustituir el gasoil por biocarburantes,
resultando un total de 2.557 kT de CO,.

La tabla 14.3 - 1recoge los valores descritos.

Escenario Tendencial Escenario de eficiencia

mix ciclos combinados mix ciclos combinados

28.931

33.553 28.931 33.553
3.181 3.181

Usos térmicos. Biomasa térmica, geotermia y solar térmica
Usos térmicos. Biocarburantes
Sustitucién por gas natural

Gasobleo

Gas Natural

Gasoleo

Gas Natural

3.564

3.196

2.851

2.557

31,87

28,58

Tabla 14.3-1.

Emisiones evitadas por el
uso de energias renovables,
cogeneracion y gas natural.

Periodo 2013 — 2020

Como se ha comentado anteriormente el uso de medidas de ahorro y eficiencia
energética consiguen reducir el nivel de emisiones en el afio 2020 respecto los niveles
registrados en 2012 en un 7% en términos de consumo de energia final.

En el grafico 14.3 - 15 se presentan las emisiones evitadas por la utilizacion sistemas y
procesos mas eficientes, es decir, emisiones evitadas en el consumo de energia final
para las diferentes fuentes de energia. Se ahorraran en todo el periodo un total de
8.074 kT de CO,.

Plan Energético de Aragdn 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON
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Como se observa en el grafico el mayor ahorro es gracias a la disminucién del consumo
de productos petroliferos.

49,6%

13,6%

ENERGIA ELECTRICA GAS NATURAL CARBON ~ m PETROLIFEROS
Grafico 14.3-15. Periodo 2013 - 2020 (kT de CO,)
Emisiones evitadas por Energia eléctrica
medidas de ahorroy uso Gas natural
.. . : Carbén
eficiente de la energia sobre el

1 Productos petroliferos
escenario tendencial Medidas de ahorro y uso eficiente de la energia

Ademads de estas emisiones evitadas, se deben contabilizar las emisiones generadas en
Aragon debido la gran cantidad de energia eléctrica exportada, 33.063 kT de CO, en
el escenario de eficiencia.

En la tabla 14.3 - 2 se indican las emisiones debidas a la energia eléctrica exportada en
el escenario tendencial y de eficiencia en el periodo 2013 — 2020.

Tabla 14.3-2. -
Emisiones evitadas kT CO, 20132020

Emisiones asociadas a la
energia eléctrica exportada.
Periodo 2013 — 2020.
Escenario tendencial

y de eficiencia

Escenario tendencial Escenario de eficiencia

Exportacion de energia eléctrica
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ACTUACIONES
cariruro1s PREVISTAS

15.1. INTRODUCCION

La consecucion de los objetivos planteados en la planificacién requiere la implicaciéon
de los agentes y sectores que conforman nuestra sociedad, desde las compafias
energéticas, las actividades productivas o las empresas financieras hasta la fundamental
aportacion de todos los ciudadanos en nuestros quehaceres y habitos diarios.

Obviamentey al comprender este Plan un periodo de vigenciatan amplio, la planificacion
debe ser flexible y sujeta a revisiones periddicas para adaptarse a un sector dinamico
y de naturaleza cambiante, por lo que en cada actualizacién se establecerdn de una
manera mds ajustada las acciones y los requisitos necesarios

En el presente capitulo se enumeran de forma agrupada las diversas actuaciones que han
sido previstas, si bien debe tenerse en cuenta, como se ha comentado anteriormente,
que debido a la lejania temporal del horizonte 2020, las medidas aqui expuestas deben
ser interpretadas de forma orientativa. Dichas lineas de actuacion aglutinan un conjunto
de medidas de diversa indole. Algunas precisan de escasos recursos econdmicos,
mientras que otras precisan de significativas inversiones. Por otro lado, algunas de estas
actuaciones son continuacion de lineas de trabajo ya maduras; otras, sin embargo, son
medidas que nacen con la ejecucion del Plan. Existen combinaciones entre ellas que sin
duda aportardn importantes sinergias.

Las actuaciones que se describen a continuacion, pueden ser complementadas con las
de otras Administraciones Publicas y, I6gicamente, precisan de la concurrencia de la
indicativa privada.

15.2. LA PROMOCION Y DESARROLLO DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES

15.2.1. Disposiciones normativas

El dmbito de las actuaciones que se proponen incluye a los sectores especificos de
actividad y a los ciudadanos. Incluyendo a las administraciones publicas en ciertos
objetivos especificos.

La promocién de las energias renovables, principalmente aquellas cuyo objeto es
la generacién de energia eléctrica, pasa indudablemente por el establecimiento y la
actualizacién de un marco regulatorio que posibilite su desarrollo en consonancia con
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los objetivos fijados en la planificacién, asi como en los requerimientos técnicos y en las
caracteristicas de las redes de transporte y distribucion.

Enmarcado en el dindmico marco regulatorio estatal, el Gobierno de Aragén elaborard,
segun sus competencias, la normativa precisa que permita aprovechar los recursos
renovables, mediante al regulacién de los procedimientos de autorizacién o los
procedimientos de priorizacion en los casos que sea necesario. Todo ello racionalizando
la tramitacion de los proyectos, y junto al objetivo de la minimizacién de la afeccién
medioambiental y que, en general, posibilite el avance de un sector con una notable
aportacion a la economia y el empleo en nuestra region. En particular se fomentarén
nuevos concursos para instalaciones edlicas, asi como de otras tecnologias en régimen
especial (asf la biomasa y solar).

Enlaconsecuciénde objetivos, esimportantelacoordinacién entrelos diferentes agentes
del sector, y la implicacion de toda la ciudadania. Por ello, resultan fundamentales las
tareas de formacion, concienciacion e informacion sobre las ventajas de la generacion
y uso de las energias renovables, para que la sociedad conozca todas las implicaciones
que conllevan la utilizacién de este tipo de tecnologias.

15.2.2. Promocién de inversiones

Eneste apartado seincluyen las ayudas publicas alainversion en forma de subvenciones.
En este sentido cabe mencionar tanto las subvenciones provenientes de fondos propios
del Gobierno de Aragén, como aquellas que procedan de la Administracién General
del Estado, en virtud de los convenios que se puedan suscribir entre la Comunidad
Auténoma y el Instituto Para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.

En el caso de la energia hidroeléctrica se promoverd aumentar la eficiencia y
sostenibilidad de las instalaciones existentes, ya que se trata de una tecnologia madura'y
consolidada en Aragon. Para la energia edlica se promoverd el aumento de la capacidad
de almacenamiento mediante la puesta en marcha de centrales de bombeo asi como la
repotenciacion de los parques existentes y la miniedlica.

Para las tecnologias basadas en la biomasa, térmica y eléctrica, se promocionara y
apoyaralosfundamentales perosiempre costosossistemas delogisticade abastecimiento
de biomasa, mejorando su distribucion y puesta a disposicion del usuario, con el fin
de reducir la dependencia con las importaciones, asi como la consolidacién de un
mercado sélido para la biomasa. Se promovera el desarrollo de proyectos térmicos,
favoreciendo la inclusion de la biomasa térmica, la geotermia y la energia solar térmica
para uso individual y colectivo, como por ejemplo sistemas de distribucién centralizados
(district-heating) o los cambios de calderas de combustible convencionales.

Se impulsardn las nuevas aplicaciones del biogas, como la inyeccién en red, ya que
pueden contribuir a un aprovechamiento de los potenciales existentes.
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Se fomentard el autoconsumo basado en el balance neto de energia impulsando la
definicién de un marco regulatorio estatal, medida que, afectara de forma decisiva a la
energia solar fotovoltaica y también a otras medidas.

En el caso de la energia solar termoeléctrica y las plantas de generacion eléctrica
mediante energia geotérmica se promovera la instalacion de estas tecnologias, todavia
ausentes, en la Comunidad Auténoma.

Se apoyara a los biocarburantes haciendo especial énfasis en laimportancia del fomento
de la calidad de los mismos asi como de la verificacién de su sostenibilidad.

Ademas de estas ayudas publicas a la inversién se fomentaran diversas lineas de
financiacion, medidas fiscales e incentivos.

15.3 LA PROMOCION DEL AHORRO, LA DIVERSIFICACION Y
EL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA

15.3.1. Disposiciones normativas

Debido ala cada vez mayorincidendia del sector residendial, comercial y de servicios en el consumo
energético, se impulsard en Aragdn la implantacion del procedimiento para la certificacién
energética de los edifidos. Con dicho procedimiento se pretende valorar y comparar la eficenda
energética de los edificos, con el fin de favorecer la promocién de aquellos con alta efidencia
energgtica, asi como las inversiones en ahorro de energia.

Esta actuacion estd enmarcada dentro del Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el
que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios.
Normativa que aglutina lo vélido del Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, mediante el
que se aprobd un Procedimiento bésico para la certificacion de eficiencia energética de
edificios de nuevaconstrucciony latransposicion de Directiva2010/31/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 19 de mayo de 2010, relativa a la eficiencia energética de los
edificios que a su vez modificé la Directiva 2002/91/CE. De esta forma, el nuevo Real
Decreto amplia el ambito de aplicacion a todos los edificios, incluidos los existentes,
estableciendo la obligacion de poner a disposicidn de los compradores o usuarios de los
edificios un certificado de eficiencia energética que debera incluir informacion objetiva
sobre las caracteristicas energéticas de los edificios.

En el primer semestre de 2013 el Gobierno aprueba un paquete de medidas para el fomento
de la rehabilitacion y mejora de la eficiencia energética de edificios, entre otras, destacar en
este contexto el Real Decreto 223/2013, de 5 de abril, por el que se regula el Plan Estatal de
fomento del alquiler de viviendas, la rehabilitacion edificatoria, y la regeneracion y renovacion
urbanas, 2013 — 2016, pareciendo ser el camino hacia un cambio de modelo en la politica
de vivienda. Recordar también la aprobacién del Real Decreto 238/2013 que modifica al
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RD 1027/2007) y establece nuevos
requisitos adicionales. Asi como la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion
y renovacion urbanas.
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15.3.2. Certificacién energética de edificios

Con el objeto final de poner en valor aquellos edificios con mayor eficiencia energética
y concienciar a la poblacién de la importancia de reducir las emisiones de CO, y ahorrar
energia se concibe la certificacion energética de edificios, favoreciendo la introduccion
de la componente medioambiental y de ahorro energético como un elemento mas de
la toma de decisiones.

Lanormativa estatal Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento
basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios deriva de diferentes directrices
europeas, y refunde lo vélido del Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, la deroga 'y completa, e
incorpora novedades, es dedir, transpone pardalmente la Directiva 2010/31/UE en lo relativo a la
certificacion energética de edificios y a diferencia de la normativa anterior que sélo estaba dirigida
a edificios de nueva construccion, obliga a todos los edificios o unidades de estos a disponer de
un certificado de eficiencia energética cuando se construyan, vendan o alquilen.
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El certificado de eficiencia energética debe incluir informacién objetiva sobre las
caracteristicas energéticas del edificio, para poder evaluar y comparar su eficiencia
energética, con el fin de favorecer la promocién de edificios eficientes asi como las
inversiones en ahorro de energia.

La Comunidad Auténoma de Aragén, en el ejercicio de sus competencias en materia de
eficiencia energética publicard un Decreto para la regulacion de la certificacion energética
de edificios y la creacién de un registro publico, de carécter administrativo, que por un
lado, incluye los datos sobre las caracteristicas energéticas de los edificios asi como los
datos de los técnicos competentes y empresas que ofrezcan los servicios de este tipo
de expertos, que deseen figurar en él.

Toda esta informacion estard a disposicion de toda la ciudadania, y constituira una
herramienta, para los consumidores y la propia administracién, de comprobacion de
la conformidad de la informacién que el vendedor o arrendador debe proporcionar al
consumidor con respecto a la certificada por los técnicos competentes.

Por otro lado, se prevé un sistema de control independiente que asegure la fiabilidad
de los certificados emitidos por los técnicos, ademas de la siempre inspeccién.

Elfin dltimo perseguidoes afianzarlaconfianzadelconsumidor parasutomade decisiones
y que la Administracién disponga de la informacién necesaria para la comprobacion, el
estudio, seguimiento y control de la eficiencia energética en este sector.
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Para los edificios existentes, el certificado de eficiencia energética incluye una serie
de recomendaciones para la mejora de los niveles 6ptimos o rentables de la eficiencia
energética de un edificio o de una parte de este.

Los datos que consten en el Registro de certificado de eficiencia energética de Aragon,
especialmente los referentes a las recomendaciones, seran utilizados para el adecuado
seguimiento y control del uso eficiente de la energia y la aportacién de las energias
renovables en los sectores de su dmbito de aplicacién, asi como para el andlisis de
futuras estrategias en la planificacion energética de Aragoén.

Se promovera la ejecucion de estas recomendaciones para mejorar la calificacion
energética del edificio en cuestion.

Asi mismo se promoveran como lineas subvencionables el desarrollo de las
recomendaciones propuestas en el certificado de eficiencia energética. Por otro lado
para incentivar la obtencién de una elevada calificacién energética se podré exigir una
calificacién determinada para acceder a determinadas promociones. Se incidird en la
educacion einformacion del ciudadano en esta materia para que la calificacion energética
de edificios se convierta en un criterio de decision a la hora de comprar o alquilar una
vivienda.

15.3.3. Promocion de inversiones

Lasayudaspublicasalainversion enformade subvenciones constituyen una herramienta
muy importante para la consecucion de los objetivos fijados para el ahorro de energia y
la consiguiente reduccién de emisiones. Asi mismo, también cabe destacar la promocién
de incentivos, medidas fiscales o créditos blandos para las actuaciones que conlleven
un ahorro y aumento de la eficiencia energética en los diferentes sectores.

Aligual que en el caso de las energias renovables, en este apartado hay que mencionar
las subvenciones provenientes de fondos propios del Gobierno de Aragoén, y las que
pueden proceder de fondos procedentes de la Administracién General del Estado,
mediante convenios suscritos entre la Comunidad Auténoma y el Instituto Para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia.

A continuacién se indican las principales dreas técnicas, agrupadas por sectores, que
sin ser una enumeracion exhaustiva, podrén en el futuro ser incentivadas. En el capitulo
9 se realiza un andlisis detallado de la bateria de medidas propuestas:

« Industria: auditorias Energéticas; programa de ayudas publicas; Plan Renove de
calderas y otros equipos.

 Transporte: planes de movilidad urbana sostenible; gestion de flotas de transporte
por carretera; renovacion del parque automovilistico de vehiculos y de flotas de
transporte; desarrollo de infraestructura para la recarga de vehiculos.
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« Edificacion: rehabilitacién energética de la envolvente térmica de los edificios
existentes; mejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas de los
edificios existentes; mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de
iluminaciéninterior en los edificios existentes; servicios publicos: estudio y renovacion
de las instalaciones de alumbrado publico exterior existentes; mejora de la eficiencia
energética de lasinstalaciones actuales de potabilizacion, abastecimiento, depuracion
de aguas residuales y desalacion; Plan Renove de electrodomésticos, calderas y
otros equipos.

»  Agricuttura: impulso paralamigracion de sistemas de riego por aspersion o gravedad asistemas
de riego localizado; realizacion de auditorias energgticas y planes de actuacion de mejoras en
explotaciones agrarias.

» Transformadéndelaenergia: estudiosde viabilidad paracogeneradones; auditoriasenergéticas
en cogeneradon; cogeneradones no industriales; fomento de de plantas de cogeneracién de
pequena potencia.

 La investigacion, el desarrollo e innovacion en actuaciones del uso eficiente de la
energia coincidentes con los objetivos de la planificacién energética regional.

15.34. Plan de Accion de Eficiencia Energética en Edificios Publicos de la
Comunidad Auténoma de Aragon

Enmarcado en el ahorro, la diversificacion y el uso eficiente de la energia, se realizara
de manera especifica un Plan de Accién de Eficiencia Energética en Edificios Publicos
de la Comunidad Auténoma de Aragon, con el objetivo principal el ahorro y eficiencia
energética en los edificios publicos del Gobierno de Aragdn y promover la incorporacion
de las energias renovables.

Las actuaciones previstas son esencialmente las siguientes:

« Actuacdiones espedificas para el conocimiento de lasituacién actual de las instalaciones y edificios
y la propuesta de mejoras. Esta actuacién se lleva a cabo basicamente mediante la realizacion
de auditorias energéticas.

» Promocidn de las Empresas de Servicios Energéticos como instrumento idéneos de
la implementacién de medidas eficientes y rentables, y de la gestién y control del
consumo de energia en los edificios, segun los casos, y asumiendo las inversiones
necesarias en los mismos.

+ Creacion de una red de Gestores Energéticos cuya funcién serd el seguimiento
y control de las actuaciones que se puedan llevar a cabo en materia de ahorro y
eficiencia energética en los centros de consumo de energia de su Departamento.

» Formacién y sensibilizacion de los empleados publicos en materia de energia'y Medio
Ambiente
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La materializacion de este Plan de Accién se vertebrara en La Direccion General de
Energia y Minas del Departamento de Industria e Innovacién, y la Direccién General
de Contratacién, Patrimonio y Organizacion del Departamento de Hacienda y
Administracién Publica.

15.3.5. Plan de Accién de Eficiencia Energética y Promocion de las Energias
Renovables en el Sector Agroalimentario

Dada la importancia del sector agroalimentario en la actividad econdmica y su
implantacion por todo el territorio, junto al potencial que tiene para implementar
medidas de eficiencia energética y aprovechamiento de las energias renovables, se
realizard de manera especifica un Plan de Accién de Eficiencia Energética y Promocion
de las Energias Renovables en el Sector Agroalimentario, con el objetivo principal de
reducir costes y aumentar su competitividad.

Las actuaciones previstas son esencialmente las siguientes:
 Realizacion de auditorias.
» Mejora de la eficiencia energética en los procesos productivos.

+ Mejora de la eficiencia e incorporacién de las energias renovables en las comunidades
de regantes.

» Aprovechamiento de las energias renovables: biomasa, solar, edlica, minihidradlica.
+ Generacion distribuida, integracion de energias renovables, almacenamiento.

» Promocién del autoconsumo.

« Laformacién de los profesionales del sector.

La materializacion de este Plan de Accion se vertebrard en La Direccion General de
Energia y Minas del Departamento de Industria e Innovacioén, y la Direcciéon General de

Desarrollo Rural del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente.

Fotografia 15.3-2.

Instalacién solar de 14,2 kW
para abastecimiento de agua
(Villar de los Navarros,
Zaragoza)
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154. LA OPTIMIZACION Y DESARROLLO DE LAS REDES DE
GAS Y ELECTRICIDAD

15.4.1. Disposiciones normativas

Durante el periodo de vigencia de la actual planificacion se abordardn desarrollos
normativos en los siguientes aspectos:

» Con objeto de mejorar la red de transporte eléctrico en Aragon y de optimizar la
integracion en el mismo de nuevas instalaciones en régimen especial, se impulsard
la firma de un nuevo Protocolo de coordinacién de actuaciones entre Red Eléctrica
de Espafa y el Gobierno de Aragon.

» Con objeto de facilitar e impulsar la implantacién de instalaciones energéticas
estratégicas, se declararan de interés autondmico, contribuyendo a agilizar sus
tramites administrativos y simplificar la duracién de los mismos.

+ Con objeto de impulsar las instalaciones de generacién y consumo en regimenes de
autoconsumoy de balance neto, se impulsara una normativarelativa a las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas para impulsar este tipo de instalaciones
que presentan una significativa potencialidad de replicabilidad contribuyendo a la
reduccion de costes y al aprovechamiento de los recursos renovables.

» Conobjetoderacionalizarlos procedimientos administrativos y dotar de transparencia
las actuaciones en el sector energético, se desarrollaran diferentes desarrollos
normativos. Asi, como es el caso de la titularidad de infraestructuras de suministro/
evacuacion compartidas por varios titulares; también, se difundiran las previsiones
que deben realizar los distribuidores de energia eléctrica, relativas a la demanda, las
capacidades y margen de reserva de sus redes, segun se establezca en la normativa
de aplicacion; asimismo, se dara publicidad alos posibles convenios de resarcimiento
de las infraestructuras eléctricas utilizadas por varios consumidores/generadores en
las que se produzca esta circunstancia.

15.4.2. Grupos de trabajo y reuniones

Incluye las reuniones periddicas de trabajo con las Administracién del Estado y con los
operadores del sistema y gestores tanto de transporte como de distribucién de energia
eléctrica y e hidrocarburos.
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15.4.3. Promocion de inversiones

Esta medida consiste en la promocion de inversiones mediante subvenciones que,
desde hace afos ya se viene convocando, y se convocaran periddicamente y que son
financiadas por el Gobierno de Aragén. Las actuaciones que incluyen son basicamente
las siguientes:

« Lineas eléctricas de distribucion y suministro, asi como centros y subestaciones de
transformacion en el medio rural.

« Suministro de gas canalizado en aquellos municipios de Aragén que carezcan del
mismo, y que contribuyan a los objetivos de la planificaciéon energética municipal,
asi como la sustitucion de plantas satélites de GNL o GLP cuando la red local se
conecte a la red de transporte de gas natural.

Estas ayudas, contribuyen a la garantia de suministro y la mejora de la calidad de
suministro, asi como el favorecer su desarrollo en aquellas zonas mas desfavorecidas
en cuanto a la rentabilidad de las mismas.

15.5. ESTRATEGIA EN I+D+i

Dentro del capitulo correspondiente se detallan las lineas prioritarias de actuacion en la
Investigacion, el Desarrollo y la innovacién en el &mbito de la energia en la Comunidad
Auténoma de Aragon.

La Estrategia Aragonesa de Investigacion e Innovacion para una Especializacion Inteligente
(RIS3 Aragon), describe el programa en materia de investigacion e innovacién que permita
a Aragon beneficiarse de la aplicacion del conocimiento para el periodo 2013 — 2020. En
este sentido se trabajard de manera conjunta, impulsando y apoyando las actuaciones en
materia de I+D+i que comprendan el drea energética. Es de vitalimportanciael fomentode
la cultura innovadora aragonesa, sensibilizar al sector empresarial para la sistematizacion
de la innovacién, apoyar las inversiones en innovacion asi como el apoyo a la creacion y
desarrollo de las empresas de caracter innovador.

Destacar la importancia de la innovacién para el sector industrial aragonés para la
creacion de nuevas industrias y mejora de las existentes a través de la introduccién de
nuevas tecnologias de produccién, mejora de los procesos de fabricacion, logistica y
distribucion, la eficiencia energética y la mejora de la eficiencia en los transportes.

Subrayar asi mismo el término ecoinnovacién como nueva forma de transferencia y
generacion de productos y procesos de manera respetuosa con el medio ambiente,
el bienestar social y el desarrollo econémico, impulsando la innovacién eco-eficiente
mediante la optimizacién de recursos y el saber hacer regional utilizable.
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Todo ello siguiendo las directrices europeas que marcan los tres motores claves de
crecimiento: crecimiento inteligente, crecimiento sostenible y crecimiento integrador.

En este sentido las acciones de la Administracion se centran basicamente en fomentar
aquellas dreas que tenemos valores diferenciales tanto por los recursos energéticos
disponibles como por las sinergias que pueda tener con nuestro tejido industrial
y oportunidades de crecimiento. Favoreciendo la colaboracién entre los centros de
investigacion y las empresas.

15.6. OTRAS MEDIDAS

15.6.1. La difusién y la formacién

Las acciones de difusion y formacién constituyen una herramienta basica para afrontar
el futuro con garantias de éxito. Ademas de su caracter multiplicativo, la formacién es
importante tanto para la fase de concienciaciéon como para la fase de compromiso y
puesta en practica de las medidas y acciones que contribuyen al ahorro y la eficiencia
energética.

Seguidamente se indican las actuaciones las principales lineas de actuacion:

 Publicacién de los boletines de coyuntura energética y los balances energéticos
regionales.

» Promocidn y organizacién de congresos, ferias, jornadas y cursos: podemos citar
la Feria y Congreso Internacional de Energia PowerExpoo los cursos especificos
de formacién de agricultura, conduccién turismos y vehiculos industriales, gestores
flotas transporte, gestores de movilidad, gestores energético municipales, etc.

+ Mantenimiento de la pagina web de la Direccién General de Energia y Minas, dentro
del portal del Gobierno de Aragoén, con informacién actualizada sobre legislacion,
tramites con la Administracion, estadisticas, cursos y jornadas, etc.

 Impulso a proyectos singulares por su caracter ejemplarizante.
» Asesoramiento energético.

» Promocién de la formacién fomentando la competitividad aragonesa en materia
energética.

 Educaciéon en materia de eficiencia y ahorro de energia a estudiantes.
+ Fomento de las relaciones empresa — universidad — centros de investigacion.

« Campanias de formacion e informaciéon sobre losinstrumentos y beneficios del ahorro
energético dirigidas a los consumidores.
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» Fomento de la difusién de la informacion correcta y veraz sobre el certificado
energético de los edificios, facilitando al consumidor conocimiento sobre su adecuado
uso, consumo y disfrute.

+ Fomento de las nuevas Tecnologias de la Informacién (TICs) (videoconferencias,
ordenadores, tecnologias moviles para reduccién de desplazamientos) para el
fomento del ahorro de energia.

» Promocién del etiquetado energético de los productos que tienen registrada la
eficiencia energética.

» Campaniias de sensibilizacion, talleres, etc. para el ciudadano en materia de energia.
» Campanas de informacién en las empresas con la participacion de los trabajadores.

» Promocién de los productos mas eficientes, destacando dichos productos como un
incentivo a la mejora de la eficiencia energética.

» Desarrollo de campafas especificas que sirvan de guia para los consumidores,
haciendo especial referencia al sistema de calificaciones de los productos de mayor
consumo como aparatos eléctricos, vehiculos y los equipamientos industriales.

« Elaboracién de planes de informacién-formacién dirigidos a la poblacién sobre las
nuevas tecnologias, riesgos, ventajas y limitaciones.

15.6.2. Potenciacion y fortalecimiento del tejido industrial

Elsectorenergético, enunaconcepcién amplia, tiene unaextraordinaria presenciadentro
del sector industrial aragonés. Se prevé que en 2020, de acuerdo con la planificacion
establecida, el sector industrial suponga el 38,7% (aptdo 11.2.1) del consumo de energia
final total.

Entre las principales lineas de actuacion se encuentran las siguientes:

» Promocién de las actuaciones en materia de ahorro y eficiencia, energias renovables
e innovacion tecnoldgica en el tejido industrial.

 Racionalizacién en la tramitacion de procedimientos de autorizacion de instalaciones
eléctricas de alta tension y de distribucion de gas.

» Fomentar la interrelacion con los sectores industriales y de servicios avanzados que
contribuyen en el sector.

» Impulsar la creacién de asociaciones que permitan el desarrollo de tecnologias
energéticas propias, su implementacion regional y su exportacion.

» Fomentar la cooperacién entre empresas con el objeto de impulsar la participacion
conjunta de empresas aragonesas en proyectos energéticos internacionales.
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» Ampliar el contenido temético del Parque Tecnoldgico Walga, que enla actualidad se
especializaen lasempresas relacionadas con el TIC, a aquellas empresas relacionadas
con el [+D+i en energia.

 Impulsar el establecimiento de centros de certificacién y homologacién.

15.6.3. Desarrollo sostenible de la actividad econémica y empresarial

Para el mantenimientoy promocién de laactividad econdmicay empresarial, y contribuir
al reequilibrio territorial, es fundamental disponer de unas infraestructuras energéticas
adecuadas, tanto de transporte como de distribucion.

Por lo tanto, se impulsara una politica de desarrollo y optimizacién de infraestructuras
energéticas que den cobertura a las necesidades de demanda de la sociedad y de la
actividad econémica de todo el territorio, y permitan una adecuada cohesién social y
reequilibrio de la actividad econémica.

Asimismo, se impulsarén las infraestructuras energéticas necesarias para que sea posible
atraer y ejecutar nuevas inversiones y proyectos empresariales en todos los sectores
de la actividad econdmica, y en cualquier parte del territorio, en particular, apoyando
actuaciones singulares de caracter renovable que permitan el desarrollo de nueva
actividad econdémica, la creacion de empleo y mejora de la vertebracion territorial.
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SEGUIMIENTO Y
cariruto 16 ACTUALIZACION DEL PLAN

16.1. INTRODUCCION

La planificacién se fundamenta, por una parte en el conodmiento de la realidad actual y por
otra, en la concrecién de un futuro posible. Es por tanto un ejercicio de prospectiva, como la que
se efecttian constantemente en todos los émbitos de la actividad econdmica, sujetos a cambios
durante el propio periodo de cada plan.

Ademés en el caso de la energia, su caracter estratégico y horizontal, hace que su
planificacion tenga un dmbito de actuacién muy amplio, sobre el que influyen muchos
factores y que sus objetivos se incardinen con otros objetivos sectoriales, socio-
econdémicos, tecnoldgicos o medio ambientales. Su elaboracién ha precisado la
realizacién de diversos andlisis sobre el futuro de la generacién energética, por fuentes
y tecnologias, las previsiones de la oferta y del crecimiento de la demanda, por sectores
y combustibles, asi como el desarrollo de las infraestructuras energéticas.

El dinamismo del sector, en su marco regulatorio, en los desarrollos tecnolégicos o
en los requerimientos ambientales etc., que se pueden dar durante el periodo de su
vigencia o, simplemente, la necesidad de redefinir los objetivos, constata la aparicion
de desviaciones a lo largo del transcurso del periodo de vigencia. Es por este motivo,
que se debe hacer un seguimiento durante su periodo de implementacién, que permita
obtener las posibles desviaciones, el por qué de las mismas y, en su caso, realizar las
adecuadas modificaciones en su planteamiento y objetivos.

Por ello, para que el Plan contribuya eficazmente a la consecuciéon de un sistema
energético mas sostenible basado en las tecnologias energéticamente renovables, el
ahorroYy la eficiencia energética se ha de establecer un mecanismo sistematico y efectivo
de seguimiento y evaluacion.

A continuacién se describen las directrices del procedimiento de evaluaciéon que
facilitaran la revision regular de los progresos realizados en relacion con los objetivos y
medidas establecidas.

16.2. REVISION Y ACTUALIZACION DE LA PLANIFICACION

Para determinar el grado de implementacion del Plan, se establece un mecanismo de
control de los indicadores de seguimiento, con el fin de determinar las desviaciones en
los objetivos planteados analizando desde el punto de vista energético, pero también,
socioecondémico, tecnoldgico y medioambiental.
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La consecucion de los objetivos del Plan necesita un seguimiento y control continuados
y se debera realizar una revision en la que se analicen los objetivos alcanzados, al menos
cada dos afios.

El andlisis de los objetivos alcanzados, las desviaciones producidas y sus causas, junto
al planteamiento de la actualizacion de estos objetivos y las actuaciones requeridas se
efectuara, al menos, cada cuatro afos y teniendo en cuenta las periodicidades que se
establezcan para los objetivos en el ambito espafol y europeo, asi por ejemplo, como
establece la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética.

Ademas de estas revisiones periddicas es necesaria una revision final, al concluir su
periodo de vigencia, con el fin de que se puedan proponer las medidas adecuadas
derivadas del cumplimiento o no de los objetivos previstos, asi como los resultados y
consecuencias que se puedan extraer de todo ello.

Como se ha venido manifestando reiteradamente, el gran dinamismo actual del sector energético,
concretamente en lo que respecta al marco regulatorio, deja abierta la posibilidad de distintos
escenarios futuros. Por ello los objetivos fijados en la presente planificacion para 2020 podrian
ser prorrogados al afio 2025.

16.3. PRINCIPALES DIRECTRICES DEL PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION.

16.3.1. Organizaciéon del mecanismo de seguimiento y actualizacion del Plan
Energético

Al igual que en la planificacién anterior para poder efectuar este seguimiento y
actualizacion del Plan Energético de Aragéon 2013 — 2020, se debe llevar a cabo una
labor previa de definicion y organizaciéon del mecanismo de evaluacion previsto, con las
siguientes tareas bésicas:

a) Determinacién de las fuentes de informacién y captacién de datos.

b) Desarrollo de la herramienta de trabajo de recopilacién de informacién para la
comparaciéon y comprobacion de hitos, puntos de inflexién y objetivos.

¢) Establecimiento de una comision encargada del Seguimiento y Actualizacion
del Plan Energético.

d) Establecimiento de los procedimientos de seguimiento y control continuados
y definicién de los indicadores y pardmetros de estudio durante todo el horizonte
temporal del Plan Energético. Realizacion de la revisién de la planificacion.

e) Establecimiento del procedimiento de actualizacion, con la evaluacién de sus
desviaciones y sus causas. La definicion de sus nuevos objetivos y las actuaciones
necesarias.
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16.3.2. DEFINICJON DE LOS INDICADORES DE SEGUIMIENTO DEL PLAN
ENERGETICO

Los indicadores energéticos se clasifican siguiendo los cinco ejes en los que se estructura
el Plan, ademds de contar con unosindicadores generales de seguimiento de laestructura
energética.

Indicadores de seguimiento de Energias Renovables.
+ Indicadores de seguimiento de Generacion Eléctrica.
« Indicadores de seguimiento de Ahorro y Eficiencia.

« Indicadores de seguimiento de Infraestructuras.

+ Indicadores de seguimiento de Estructura Energética.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO ENERGIAS RENOVABLES

HIDROELECTRICA Numero; Potencia; Energia generada
EOLICA Ne parques; N° aerogeneradores; Potencia; Energia generada
BIOMASA PLANTAS BIOMASA Numero; Potencia; Energia generada
COGENERACION BIOMASA Numero; Potencia; Energia generada
USOSELECTRICOS GASIFICACION BIOMASA Ndmero; Potencia; Energia generada
BIOGAS Nimero; Potencia; Energia generada
SOLAR FOTOVOLTAICA Numero; Potencia; Energia generada
TERMOELECTRICA Numero; Potencia; Energia generada
GEOTERMIA Numero; Potencia; Energia generada
BIOMASATERMICA Numero; Energia generada
SOLAR TERMICA Nimero; m?instalados; Energia generada

USOS TERMICOS
GEOTERMIA Numero; Energia generada

BIOCARBURANTES Energia generada

Tabla16.3-1.

Indicadores de seguimiento de
energias renovables

INDICADORES DE SEGUIMIENTO GENERACION ELECTRICA

CICLO COMBINADO NUmero; Potencia; Energia generada

CONVENCIONAL  COGENERACION Numero; Potencia; Energia generada eléctricay térmica; autoconsumo; combustible

TERMICA CONVENCIONAL NUmero; Potencia; Energia generada
HIDROELECTRICA Numero; Potencia; Energia generada
EOLICA Neparques; N° aerogeneradores; Potencia; Energia generada
BIOMASA PLANTAS BIOMASA Numero; Potencia; Energia generada
COGENERACION BIOMASA NUmero; Potencia; Energia generada
RENOVABLES GASIFICACION BIOMASA Numero; Potencia; Energia generada
BIOGAS Numero; Potencia; Energia generada
SOLAR FOTOVOLTAICA NUmero; Potencia; Energia generada
TERMOELECTRICA Numero; Potencia; Energia generada

GEOTERMIA Numero; Potencia; Energia generada

Tabla16.3-2.

Indicadores de seguimiento de
generacion eléctrica
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INDICADORES DE SEGUIMIENTO AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

Sector Industria Fuentes energéticas; tecnologias; ahorro en tep y %

Sector Transporte Fuentes energéticas; tecnologias; ahorro en tep y %

Sector Residencia, Comercial y Servicios Fuentes energéticas; tecnologias; ahorro en tep y %

Sector agricultura Fuentes energéticas; tecnologias; ahorro en tep y %

Tabla16.3-3.

Indicadores de seguimiento de
ahorro y eficiencia energética

INDICADORES DE SEGUIMIENTO INFRAESTRUCTURAS
TRANSPORTE Tension; km linea; Potencia; N° subestaciones; N° posiciones; N° trafos; N° reactancias
DISTRIBUCION Tension; km linea; Potencia; N° subestaciones; N°CT's
TRANSPORTE Presion; km gaseoducto; ERM
DISTRIBUCION Presion; km gaseoducto; ERM

ELECTRICAS

GASISTAS

Tabla16.3-4.

Indicadores de seguimiento de
infraestructuras energéticas

INDICADORES DE SEGUIMIENTO ESTRUCTURA ENERGETICA
Consumo de Energia Primaria (CEP, cep, cep) CEP(tep/afio); ACEP(%) anual por fuentes energéticas
Produccion de Energia Primaria (PEP) PEP(tep/afio); APEP(%) anual por fuentes energéticas
ENERGIA PRIMARIA
Indicadores energéticos Grado de autoabastecimiento (PEP/CEP); Intensidad energética (CEP/PIB); PER/CEP; PER/PEP

Consumo de Energia Final (CEF) CEF(tep/afo); ACEF(%) anual por fuentes energéticas

ENERGIA FINAL A " . -
Indicadores energéticos CEF/CEP; Intensidad energética (CEF/PIB); CEFrenov/CEF; CFBrenov/CFB

Potencia Usos eléctricos Potenciainstalada (MW); APotencia(%)
Produccion total Energia generada (PEE) (MWh/afio); Aenergia(%)

TRANSFORMACION > >
Generacion Exportacion EXP/PEE

Produccion renovable PEErenov/PEE; PEErenov/CEE; PEEe6lica/CEE
USOS TERMICOS N°; m?; Energia generada (tep)

Tabla16.3-5.

Indicadores de seguimiento de
estructura energética

Por otrolado, de acuerdo con la Resolucién del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental
de fecha 5 de Febrero de 2014, por la que se formula la Memoria Ambiental del Plan
Energético de Aragon 2013-2020 (N° Expte: INAGA 500201712013/10972), publicada
en el Boletin Oficial de Aragdn, y tal y como indica el articulo 22 de la Ley 72006, de 22
de junio, de proteccién ambiental de Aragén, se deberd realizar un seguimiento de los
efectos para el medio ambiente de su aplicacion o ejecucién, identificando eficazmente
cualquier efecto contrario al medio ambiente y no previsto y adoptando cualquier otra
medida que, a tal fin, fuera necesaria para evitarlo.

Para llevarlo a cabo se han definido una serie de indicadores ambientales asociados al
medio fisico, medio bidtico y medio socieconémico; dichos indicadores son los descritos
enellnforme de Sostenibilidad Ambiental. Ademés, la Resolucion del Instituto Aragonés
de Gestion Ambiental por la que se formula la Memoria Ambiental del Plan Energético
de Aragon 2013-2020, incorpora otros dos indicadores.

Asi, tanto el conjunto total de indicadores para realizar el seguimiento ambiental, como
las criterios adoptados para dicho seguimiento, vienen definidos en su correspondiente
documento conforme a lo dispuesto en el articulo 21¢) de la Ley 72006, de 22 de junio,
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de proteccién ambiental de Aragén, “Las medidas adoptadas para el seguimiento de
los efectos en el medio ambiente de la aplicacion del plan o programa” y que se publica
en el Boletin Oficial de Aragon.

16.3.3. Comision de seguimiento y actualizacién del Plan Energético

El seguimiento y actualizacién del Plan Energético se realizara por la Comisién de
Seguimiento y Actualizacién, integrada por la Direccién General de Energia y Minas y
los Servicios Provinciales de Zaragoza, Huesca y Teruel del Departamento de Industria
e Innovacién. En el seguimiento participara también, dada la trascendencia territorial
del Plan, la Direccién General de Ordenacion del territorio del Departamento de Politica
Territorial e Interior.

Esta Comision velard por asegurar la participacion de los agentes implicados en la
ejecucion y desarrollo del Plan Energético asi como por el cumplimiento de las directrices
establecidas por el mismo.

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
E INNOVACION

Figura 16.3-1. Direccion General de Energia 'y

Comisién de Seguimiento Minas
y Actualizacién del Plan
Energético de Aragon

Servicio Provincial del Dpto. Servicio Provincial del Dpto. Servicio Provincial del Dpto.
de Industria e Innovacion de Industria e Innovacion de Industria e Innovacion
(zaragoza) (Huesca) (Teruel)

Las principales tareas de la comision seran las siguientes:

a) Realizacion de los andlisis y estudios necesarios para el adecuado seguimiento
de la planificacion.

b) Ejecucién de tareas de coordinacion con los agentes involucrados en la
planificacion.

¢) Seguimientodelosindicadoresenergéticosyadaptacionensucasoalanormativa
sectorial energética. Realizacion de la revision.

d) Estudio y propuesta, en su caso, de nuevos objetivos y previsiones.

e) Estudioy propuesta de las actuaciones requeridas, con el objeto de corregir las
desviaciones encontradas en el cumplimiento de los objetivos.
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EVALUACION AMBIENTAL:

INFORME DE
SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
capiruio17’ Y MEMORIA AMBIENTAL

17.1. INTRODUCCION

El Plan Energético de Aragon 2013 — 2020, ha sido sometido al procedimiento (Ley 7/2006, de
22 de junio, de proteccion ambiental de Aragén) por el que se evalda su incidendia ambiental de
forma anticipada a la ejecucion de los proyectos o actividades que aquéllos puedan prever y con
independencia de la evaluadén ambiental que la ejecucidn de dichos proyectos pueda requerir.
Dicho procedimiento completo, como se ha indicado en reiteradas ocasiones, se describe en el
Anexo 2. Ademas, los hitos y la cronologia del procedimiento de evaluacidn ambiental del Plan
Energético de Aragon 2013 — 2020 se detalla en el capitulo 4 de mismo.

Entodo ese procedimiento, hay que destacar, laelaboracién del Informe de Sostenibilidad Ambiental
en el que se han identificado, descrito y evaluado los potendiales efectos en el medio ambiente de la
aplicadén del plan o programa, induyendo todas las fases en que se desarrolle el mismo, asi como
un conjunto de aftemativas evaluadas con criterios de sostenibilidad ambiental que tengan en cuenta
sus objetivos y ambito geogréfico de aplicadon.

Por otro lado, en la Memoria Ambiental, el drgano ambiental ha valorado la manera
en que se han llevado a cabo el procedimiento de evaluaciéon ambiental, la propuesta
del plan o programa y el informe de sostenibilidad ambiental y la manera en que se
han integrado en ellos los aspectos ambientales, el proceso de consultas, los impactos
significativos que se prevean por la aplicacion del plan o programa, la conveniencia o
no de realizar el plan o programa y las principales razones para ello, asi como, en caso
favorable, las condiciones que deberian establecerse para la adecuada proteccion del
medio ambiente.

Asi, de acuerdo con la resolucién del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental de fecha
5 de Febrero de 2014, por la que se formula la Memoria Ambiental del Plan Energético
de Aragdn 2013-2020 (N° Expte: INAGA 500201/71/2013/10972), publicada en el
Boletin Oficial de Aragon, se considera ambientalmente compatible la realizacion del
Plan Energético de Aragén 2013-2020 y establece una serie de determinaciones a los
efectos de mejorar su nivel de integracion ambiental.
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El Plan Energético de Aragon toma en consideracion estas determinaciones, de
manera que:

Se han incorporado al Plan las medidas correctoras, asi como las preventivas y
compensatorias, propuestas en el Informe de Sostenibilidad Ambiental (en su capitulo
8), estableciendo como criterios de aplicacion los criterios ambientales estratégicos en
los que se basa la elaboracién de la propuesta de las medidas correctoras establecidas
en dicho capitulo del Informe de Sostenibilidad Ambiental.

Se haincorporado al Plan un procedimiento para que en el desarrollo de las actuaciones
previstas se analicen convenientemente sus efectos ambientales, de manera que se
garantice su adecuacion a los objetivos y criterios ambientales establecidos por el
Informe de Sostenibilidad Ambiental (en su capitulo 6).

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL
PLAN ENERGETICO DE ARAGON
2013 —-2020
22 DOCUMENTO

Octubre 2013

Fotografia 17.1-1.

Informe de sostenibilidad -
ambiental del PLEAR _-___Sarga

2013-2020
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Se incorpora al documento conforme a lo dispuesto en el articulo 21¢) de la Ley 7/2006,
de 22 de junio, de proteccién ambiental de Aragén, “Las medidas adoptadas para el
seguimiento de los efectos en el medio ambiente de la aplicacién del plan o programa”
y que se publica en el Boletin Oficial de Aragon, dos nuevos indicadores especificos
sobre las tecnologias de las que se espera un mayor incremento a lo largo de la vigencia
del Plan.

Estasincorporacionesal Plan, son el objeto principal de este capituloy se van adesarrollar
a continuacion.

17.2. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS

Tal y como indica dicha resolucién, y en virtud de lo dispuesto en la Ley 7/2006, de 22
de junio, de proteccién ambiental de Aragon, se van a establecer las medidas previstas
para prevenir, reducir y en la medida de lo posible, compensar cualquier efecto negativo
importante sobre el medio ambiente derivado de la aplicacion del Plan y que estan a su
vez incorporadas en el Informe de Sostenibilidad Ambiental.

Estas medidas se establecen en base a una serie de criterios ambientales estratégicos
orientados a conseguir una distribucidn sostenible en el territorio de las instalaciones
de generacion de energia eléctrica, reducir la produccion de emisiones y vertidos, y
ademas de fomentar el empleo y la calidad de vida de la poblacién.

Se incluyen también aquellos derivados de las planificaciones nacionales con validez
para el periodo 2013 - 2020 y aquellos establecidos en el Documento de Referencia.

17.2.1. Criterios ambientales estratégicos

En virtud de lo dispuesto en la Ley 7/2006, de 22 de junio, de proteccion ambiental de
Aragon, el presente capitulo tratard de establecer las medidas previstas para prevenir,
reducir y en la medida de lo posible, compensar cualquier efecto negativo importante
sobre el medio ambiente derivado de la aplicacion del plan.

Estas medidas se establecerédn también en base a una serie de criterios ambientales
estratégicos orientados a conseguir una distribucién sostenible en el territorio de las
instalaciones de generacion de energia eléctrica, reducir la produccién de emisiones y
vertidos, y ademas de fomentar el empleo y la calidad de vida de la poblacién.

Se incluyen también aquellos derivados de las planificaciones nacionales con validez
para el periodo 2013 - 2020 y aquellos establecidos en Documento de Referencia.

Asi, los criterios ambientales estratégicos en los que se basa la elaboracion de la
propuesta de las medidas protectoras, correctoras y compensatorias para minimizar los
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potenciales efectos ambientales derivados de las actuaciones que se puedan desarrollar
durante el periodo de aplicacién del plan son:

« Aplicaciéon de los criterios y medidas establecidas por los distintos protocolos y
estrategias europeas y nacionales frente al cambio climatico.

+ Minimizar las emisiones de gases de efecto invernadero y lucha contra el cambio
climético, impulsando la reducciéon del consumo de energias no renovables e
incorporacion de técnicas y medidas de mejora de la eficiencia energética.

» Fomentarlaeficienciaenergéticay la planificacion territorial y ambiental, minimizando
el consumo de suelo y recursos de acuerdo con un modelo territorial eficiente y
sostenible.

» Acercamiento a un sistema energético equilibrado que acerque los centros
productores a las zonas de consumo, minimizando de esta manera los efectos por
las infraestructuras de evacuacién o abastecimiento.

 Preservar los espacios naturales o territorios que cuenten con figuras de proteccién
ambiental establecidas por las distintas legislaciones europea, nacional o autonémica
(Red Natural de Aragon, Red Natura 2000, Planes de recuperacién o conservacion
de especies amenazadas), los dominios publicos forestal y pecuario y las zonas de
alto valor paisajistico o elevada fragilidad ambiental.

« Restringir la ubicacion del sector edlico en ZEPAs y corredores migratorios.

+ Considerar el nivel de desarrollo de las distintas zonas edlicas en el territorio (posible
saturacion y acumulacion de impactos por efectos sinérgicos y por impactos
acumulativos debidos a infraestructuras asociadas como caminos de acceso, zanjas
o sistemas de evacuacion), la planificacion de la infraestructura de evacuacion y la
evaluacion previa de los flujos de aves.

» Favorecer en su caso las instalaciones ubicadas en zonas cuyo potencial de recurso
edlico permita un alto rendimiento de las instalaciones.

 Preservar las zonas con presencia de comunidades vegetales inventariadas como
habitat de interés comunitario o de especies de flora, fauna, que cuentan con planes
de recuperacion o conservacidon o que se encuentran incluidas en los Catélogos
Aragonés o Espafiol de Especies Amenazadas.

 Evitar la ocupacién de areas que puedan causar fragmentacién de corredores
bioldgicos, ya sean en ecosistemas acuaticos, forestales, esteparios o utilizados por
especies de fauna en sus movimientos migratorios.

+ Minimizar las posibles afecciones en zonas con elevada pendiente con riesgo de
erosion actual o potencial.

 Preservar la calidad de las aguas y la funcionalidad de los rios.
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 Preservar las unidades paisajisticas naturales con elevados indices de naturalidad.

+ Preservar las zonas con elementos del patrimonio cultural o arqueoldgico aragonés
o bienes culturales.

« Utilizar los corredores energéticos existentes evitando la ocupacién de nuevos
territorios tanto para las nuevas instalaciones de generacion de energia como para
las infraestructuras de evacuacién o transporte.

» Priorizar alternativas que contemplen el redimensionamiento de las infraestructuras
de generacion existentes, para adaptarlas a las nuevas tecnologias, de manera que se
obtengan mayores producciones con el mismo recurso, disminuyendo los impactos
ambientales.

« Priorizar las zonas donde existan infraestructuras eléctricas cercanas y aptas para la
evacuacion de la energia generada, considerando la modificacion y adaptacién de
las infraestructuras eléctricas existentes frente a las de nueva implantacion.

» Fomentar las ubicaciones en emplazamientos urbanos, por ejemplo, cubiertas de
edificios de viviendas, industriales, etc., frente a otros emplazamientos parala energia
fotovoltaica.

« Incentivar los sectores que minimicen la generacion de vertidos, emisiones, ruido,
residuos, reduzcan la peligrosidad de los mismos o incentiven el reciclaje, la
reutilizacion o el tratamiento con métodos no perjudiciales para el medio ambiente.

» Minimizar la generacién de vertidos, emisiones, ruidos y residuos.

+ Promover las sinergias industriales, operacionales o de localizacién geografica
tendentes al ahorro energético.

» Fomentar las inversiones en sectores que impliquen la conservacion de los empleos
existentes y la generacion de nuevos empleos.

» Preservacion de la calidad de vida de la poblacién sin que el desarrollo del Plan pueda
suponer un menoscabo en aspectos importantes para la poblacién como la salud, la
accesibilidad o el aumento de la contaminacion acustica, atmosférica o paisajistica.

En base a estos criterios ambientales estratégicos, se establece una propuesta de
medidas protectoras y correctoras a escala de la planificacién autondémica, no a nivel
de proyectos, dado que estos serén evaluados con posterioridad en base a la legislacion
ambiental sectorial vigente. La finalidad del establecimiento de las medidas es la
conservacion del medio ambiente y de la biodiversidad, asi como la minimizacion de
los efectos ambientales.

Aligual que la evaluacién de los efectos ambientales, el establecimiento de las medidas
protectoras y correctoras se establece para las distintas fases de ejecucién: obtencién
del recurso, construccion y explotacion, y para los distintos aspectos del medio: fisico,
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bidtico y socioecondmico, destacando en casos concretos medidas especificas para
algunos sectores energéticos.

17.2.2. Medidas preventivas y correctoras

17.2.2.1. Obtencién del recurso

En la fase de obtencién del recurso, los principales impactos ambientales evaluados han
determinado que los aspectos del medio que se pueden ver afectados son la tierra, la
atmasfera, los factores climaticos, el paisaje, la biodiversidad y los usos del suelo, por
lo que las medidas se establecen para minimizar o evitar la aparicion de estos impactos,
a pesar de que la ubicaciéon de las explotaciones para la obtencién de los recursos
energéticos viene condicionada por la existencia de dicho recurso, por ejemplo en el
caso del carbdn, o por la disponibilidad de recursos hidricos o superficie apta para el
cultivo de determinados cultivos energéticos.

Las medidas que se proponen son las siguientes:

» Se evitard la ubicacién de explotaciones en espacios protegidos por alguna de las
legislaciones ambientales existentes, tanto a nivel autonémico, como nacional o
internacional, en zonas de importancia por la presencia de comunidades vegetales
inventariadas como habitat de interés comunitario, especialmente los prioritarios,
presencia de especies catalogadas o ecosistemas singulares, en zonas de alto valor
paisajistico o en zonas de importancia por la presencia de elementos del patrimonio
cultural aragonés.

+ Se promoveran medios de uso eficiente del agua en los cultivos que precisen de
sistemas de regadio.

» Se realizardn adecuados procesos de fertilizacién para los cultivos energéticos,
minimizando las afecciones a los recursos naturales.

 La retirada de biomasa de origen agricola o forestal se trataré de realizar durante
el periodo menos perjudicial para la fauna. En esta linea, se analizara la afeccién al
sistema ganadero que emplee la biomasa como recurso alimentario de la ganaderia
extensiva.

« Se promoverad la recuperacion y reinversion en aquellas instalaciones que requieran
actuaciones de mejora de forma que puedan aprovecharse los terrenos e
infraestructuras creadas para su explotacion.

» Se evitard el arrastre de sedimentos o elementos contaminantes a cauces o zonas
himedas para lo cual se dispondrén de las medidas necesarias, ya sea mediante
balsas de decantacion u otros sistemas que eviten la contaminacion de las aguas de
escorrentia.
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+ Se hara especial hincapié en la integracion paisajistica de las explotaciones durante
la fase de obtencidn del recurso y durante la fase de restauracion y abandono,
minimizando asi su impacto visual.

 Se gestionaran adecuadamente todos los residuos generados durante la explotacion
o aprovechamiento de los recursos energéticos.

+ Se procederd a la correcta recuperacion ambiental y paisajistica de los espacios
afectados porlas explotaciones de obtencion delos recursos energéticos, asegurando
una correcta restauracion edéfica, vegetal y/o hidrica.

» Se analizardn los efectos sinérgicos y acumulativos derivados de la ampliacién o
apertura de nuevas explotaciones de recursos energéticos.

17.2.2.2. Fase de construccion

En la fase de construccion de las nuevas instalaciones para la generacion de energia
eléctrica o ampliacion de las existentes, los principales impactos ambientales evaluados
han determinado que los aspectos del medio que se pueden ver afectados son la tierra,
el agua, la atmodsfera, el paisaje, la biodiversidad y fragmentacion del territorio, la Red
Natura 2000y los espacios protegidos, los usos del suelo, y la poblacién, por lo que las
medidas se establecen para minimizar o evitar la aparicion de estos impactos, a pesar
de que en su mayor parte, la magnitud de estos efectos ha determinado que por si
mismos son compatibles con la conservacion del medio. Sin embargo, la aplicacién de
medidas debera contribuir alamejora de aspectos ambientales en la fase de construccion
que de otra manera provocarian la acumulacién de efectos en esta fase. Las medidas
descritas estan orientadas a prevenir impactos sobre aspectos del entorno reduciendo
la ocupacion del suelo, vegetacion, ecosistemas, aguas, etc.

Las medidas que se proponen son las siguientes:

 Previamente aliniciodelasobrasy enfase de elaboracién delos distintos proyectos, se
recabardn los informes o autorizaciones necesarias de las distintas administraciones
con competencias en la conservacién de los valores naturales, patrimoniales o
estructurales del territorio, garantizando el cumplimiento de legislacion sectorial y
urbanistica vigente y para que, en su caso, se puedan arbitrar medidas de proteccion
y prevencion.

» Respecto a la ubicacién de nuevos parques edlicos, se tendran en cuenta las dreas
de exclusion edlica de caracter general y las condicionadas, asi como las éreas edlicas
ambientalmente sensibles establecidas en la Orden de 4 de abril de 2006, del
Departamento de Medio Ambiente, por la que se establecen criterios generales, de
cardctertécnico, sobreel procedimientode Evaluacion de Impacto Ambiental relativos
a las instalaciones y proyectos edlicos, entre las que se encuentran los Espacios
Naturales Protegidos, de acuerdo con la normativa que resulte de aplicacién, los
espacios sometidos a Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales, los ambitos
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de los Planes de Conservacion, Recuperacion o Manejo de especies de flora y fauna
catalogada, las dreas importantes para especies catalogadas como en peligro de
extincién o sensibles a la alteracion de su habitat, incluso las que carecen de planes
de conservacién o recuperacion en vigor, la Red Natura 2000 vy las éreas en las
que los valores ecoldgicos presentes puedan requerir la aplicacion bien de criterios
locales de exclusion de aerogeneradores o bien de medidas compensatorias de
diversa indole. La delimitacion de estas areas dependera en buena medida de los
conocimientos disponibles sobre las citadas especies en cada momento y lugar.

» Respecto también a la ubicacién de nuevos parques edlicos, se debera valorar
el tamafio del parque respecto a las infraestructuras asociadas necesarias y sus
impactos ambientales, la existencia de recurso edlico que optimice el rendimiento
de las instalaciones, la longitud necesaria de la linea de evacuacion y la posibilidad de
concertar evacuaciones conjuntas con otros parques edlicos existentes o en proyecto
y la posibilidad de aprovechamiento o redimensionamiento de infraestructuras
existentes.

« En las respectivas evaluaciones de impacto ambiental de los proyectos referidos a
aprovechamientos de biomasa se favoreceran afternativas de aprovechamiento y
explotacion que sean ambientalmente sostenibles, especialmente en lo referido al origen
y calidad de lamateria prima, al consumo de recursos, al balance energéticoy ala utilizacion
del territorio. En el marco de los aprovechamientos para biomasa y biocombustibles,
se analizaran los impactos econdmicos, sociales y medioambientales en relacion con
los ecosistemas, los usos del suelo y los espacios naturales primando cultivos con bajas
necesidades de agua y agroquimicos y adaptados a los ecosistemas locales.

» Establecimiento de un cronograma de obras tanto diario como anual, que establezca
los periodos restrictivos por motivos ambientales o poblacionales.

» Reduccién de las emisiones atmosféricas evitando la emisién de polvo durante las
actuaciones que supongan movimientos de tierras o mediante el riego periédico de
la zona de influencia de las obras.

» Reduccién de las emisiones acUsticas mediante la realizacion de las labores mas
ruidosas durante las horas diurnas y evitando su realizacién en zonas préximas a
ndcleos urbanos, dreas pobladas o zonas sensibles para la fauna. En cualquier caso,
previamente al inicio de las obras, se recomienda la realizacién de un estudio de
impacto acustico sobre las poblaciones cercanas o las zonas de interés faunistico.

+ Priorizacién en ubicaciones cercanas a infraestructuras existentes minimizando la
creacion de nuevas infraestructuras asociadas a los proyectos (caminos, zanjas,
subestaciones, tendidos eléctricos aéreos).

« Lasinstalaciones se ubicaran preferentemente en lugares de minimo impacto visual
y se procurara la integracion paisajistica de las instalaciones, mediante el uso de las
técnicas necesarias para conseguir la mejor integracion de las obras frente a la fauna,
vegetacion, paisaje, erosion, etc.

Plan Energético de Aragdn 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON  CAPITULO 17. Evaluacién ambiental: informe de sostenibilidad ambiental y memoria ambiental  p.276




+ Setendrdn en cuenta los Mapas de Paisaje de las Comarcas de Aragén y se valorarén
las afecciones paisajisticas en base a dichos mapas.

 Se estudiaran y valorardn los efectos, positivos y negativos, que se puedan derivar
de la concentracion de instalaciones en zonas sensibles.

+ Se limitardn y jalonarén todas las zonas de obras con la finalidad de disminuir la
afeccion sobre los cauces, la vegetacion, los hébitats, la fauna, el paisaje, patrimonio
cultural y arqueoldgico, dominio publico, zonas de aprovechamiento agricola o zonas
protegidas por los distintos planeamientos urbanos.

+ Los accesos a las obras priorizaran la utilizacion de las zonas o franjas de ocupacion
de las propias infraestructuras o accesos existentes.

» Se evitard la generacion de taludes excesivos en altura y pendiente, bien sea por
excavacion o por terraplenado, tratando de evitar la construccion de nuevos caminos
0 zanjas.

» Se preservardn las aguas tanto superficiales como subterréneas, naturales o
artificiales, de cualquier tipo de contaminacién derivada de las obras de construccion.
Para ello, el disefio de la red de drenaje debera asegurar su buen funcionamiento
hidraulico y se evitara la llegada a dicha red de sustancias contaminantes.

» Se planificaran los parques de maquinaria y los elementos auxiliares de obras,
asi como las zonas de acopio y vertido, evitando zonas con vegetacion natural, o
proximas a cauces o zonas mas sensibles ambientalmente.

+ Se repondran los servicios afectados (lineas eléctricas o telefénicas, carreteras,
caminos, fincas agricolas, canales, acequias, etc.).

 Se contard con un Plan de Gestion de Residuos acorde con la normativa aplicable en
cada caso (residuos toxicos y peligrosos, residuos sélidos urbanos, residuos inertes,
etc.), en coordinacién con el Plan GIRA.

+ Seincluirdn protocolos de seguridad y control para evitar vertidos, fugas o episodios
de contaminacién accidental en las distintas fases de su desarrollo, garantizando la
estanquidad de depositos enterrados con liquidos potencialmente contaminantes
y se confinaran las zonas de trabajo, trénsito o almacén, de forma que se controle
todo tipo de pérdida accidental y filtraciones que pudieran tener las instalaciones.

» Se fomentardn las instalaciones de energias renovables en zonas urbanas y
aprovechando la infraestructuras o equipamientos ya existentes también para el
transporte de elementos constructivos y de evacuacién de energia.

+ Fuera de zonas urbanas, se favoreceran las ubicaciones de instalaciones renovables
preferentemente sobre terrenos baldios o de bajo valor ambiental o en campos de
cultivo de baja productividad.

Plan Energético de Aragdn 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON  CAPITULO 17. Evaluacién ambiental: informe de sostenibilidad ambiental y memoria ambiental  p.277




» Los proyectos de aprovechamiento hidroeléctrico incluirdn alternativas de disefio
favoreciendo aquellas que utilicen infraestructuras existentes y canales de agua fuera
de cauces fluviales naturales, y que minimicen los efectos a la conectividad fluvial y
riberefia, promoviendo la incorporacion en el disefio de dispositivos precisos para
minimizar los efectos que sobre la fauna piscicola pudieran derivarse.

» Se compatibilizara la proteccién del patrimonio cultural aragonés con el desarrollo
de los proyectos desarrollados a lo largo del Plan.

+ Se incentivara el empleo de mano de obra local en la ejecucién de los proyectos,
de manera que la poblacién del medio rural pueda beneficiarse directamente de las
instalaciones.

17.2.2.3. Fase de explotacion y desmantelamiento

En la fase de explotacion de las instalaciones para la generaciéon de energia eléctrica
los principales impactos ambientales evaluados han determinado que los aspectos del
medio que se pueden ver afectados son el agua, laatmasfera, el paisaje, la biodiversidad,
la Red Natura 2000 vy los espacios protegidos, y la poblacién, por lo que las medidas
se establecen para minimizar o evitar la aparicion de estos impactos, a pesar de que
en su mayor parte, la magnitud de estos efectos ha determinado que por si mismos
son compatibles con la conservacién del medio. Sin embargo, la aplicacion de medidas
deberé contribuir a la mejora de aspectos ambientales en la fase de explotacion que de
otra manera provocarian la acumulacion de efectos en esta fase.

Las medidas descritas estdn orientadas a prevenir impactos principalmente sobre
aspectos climaticos, agua y biodiversidad, ya que se entiende que los movimientos de
tierras y la modificacién de los usos del suelo ha tenido lugar previamente en la fase de
construccion.

Las medidas que se proponen son las siguientes:

+ Se requerird un estudio de alternativas viables que planteen localizaciones con el
menor riesgo y efectos sobre la flora y fauna y que utilice los datos actualizados en
cuanto a las zonas sensibles o dreas de interés bioldgico.

» Se primara el empleo de las mejores tecnologias disponibles en el mercado para
generar el maximo rendimiento posible a las instalaciones.

« Las instalaciones con riesgo de producir incendios forestales contardn con un
programa de prevencion de incendios que especifique las acciones prohibidas para
evitarlos.

 Se evitara afectar en lo posible a las actividades agricolas, ganaderas, cinegéticas o
piscicolas desarrolladas tanto en extensiones importantes como locales pero que
puedan tener repercusion en un colectivo, municipio o comarca.
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+ Sefializacion de todos los conductores y cable de tierra de los tendidos eléctricos
relacionados con los proyectos que discurran por zonas sensibles para la avifauna.

« Se estudiara la posibilidad y viabilidad econémica y ambiental de que los nuevos
tendidos eléctricos de baja y media tensién que sean necesarias para el desarrollo
de los proyectos derivados del Plan energético discurran de forma soterrada.

 Reubicacion o eliminacién de aerogeneradores en los que se detecte una mortalidad
de aves elevada.

» Mantenimiento de una distancia minima entre aerogeneradores y entre filas de
aerogeneradores con el objeto de permitir la existencia de pasillos de vuelo amplios
para permitir el paso de las aves y reducir el riesgo de colision.

« Se tendran en consideracion los estudios hidroldgicos para asegurar los caudales
ecoldgicos, zonas de servidumbre de los rios y el paso de las avenidas extraordinarias,
con especial atencién en los rios y arroyos para mantener las caracteristicas de los
cauces naturales.

» Se deberdn tomar las precauciones necesarias para minimizar la significacion de la
posible afeccidn a las actuaciones proyectadas a la zona de actuacién, garantizando
que no se alterard la dindmica hidrolégica de lazona y protegiendo en todo momento
el medio hidrico de la misma, tanto de caracter superficial como subterraneo,
impidiendo su contaminacién y degradacion.

« Se minimizard la incidencia acustica de las instalaciones que se planteen de acuerdo
con la legislacion sectorial existente.

» Se gestionaran adecuadamente los residuos generados con motivo de las distintas
actuacionesasociadasal mantenimientodelasinstalaciones, todoelloencoordinacion
con el Plan GIRA.

 Losplanesdeseguimiento queseincorporenenlos proyectos que lo precisenincluirén
un andlisis de los efectos sinérgicos y acumulativos de las distintas instalaciones sobre
los espacios naturales, habitats o taxones protegidos de fauna y flora.

* Los planes de seguimiento incluirdn un analisis de los puestos de trabajo finalmente
creados y su incidencia en el mercado laboral local.

« Se analizaran las repercusiones de los proyectos sobre la poblacién local tanto en lo
que se refiere a los ruidos y molestias soportados como a la valoracién del impacto
paisajistico.

+ La vigilancia ambiental llevard a cabo la identificacion de impactos no previstos
inicialmente para los que se aplicardn también las medidas protectoras y correctoras
previstas, o en su caso, compensatorias.
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+ Se determinardn para cada uno de los proyectos las administraciones implicadas en
el seguimiento ambiental y en cada caso los contenidos de los diferentes informes a
emitir por cada una de ellas y su periodicidad.

» Los resultados de los seguimientos se presentardn también en formato digital y
georreferenciada para una mejor compresion por las administraciones y entidades
implicadas en los seguimientos ambientales.

17.2.3. Medidas compensatorias

A pesar de la aplicacién de las medidas protectoras y correctoras, dada la superficie
de la Comunidad Aragonesa incluida dentro de Espacios Naturales Protegidos, Red
Natura 2000, Red Natural de Aragén, Planes de Conservacion o Recuperacion de
Especies Amenazadas u otras figuras de proteccion, es probable que los proyectos
puedan afectar directamente o indirectamente a estos espacios.

Segun se dispone en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del patrimonio natural y de
la biodiversidad, las medidas compensatorias son medidas especificas incluidas en un
plan o proyectos, que tienen por objeto compensar, lo mas exactamente posible, su
impacto sobre la especie o el habitat afectado. En su articulo 45 indica que “Si, a pesar
de las conclusiones negativas de la evaluacion de las repercusiones sobre el lugar y a
falta de soluciones alternativas, debiera realizarse un plan, programa o proyecto por
razones imperiosas de interés publico de primer orden, incluidas razones de indole
social o econdmica, las Administraciones Publicas competentes tomaran cuantas
medidas compensatorias sean necesarias para garantizar que la coherencia global
de Natura 2000 quede protegida.”... “La adopcién de las medidas compensatorias
se llevard a cabo, en su caso, durante el procedimiento de evaluacion ambiental de
planes y programas y de evaluacion de impacto ambiental de proyectos, de acuerdo
con lo dispuesto en la normativa aplicable. Dichas medidas se aplicaran en la fase de
planificacion y ejecucién que determine la evaluacién ambiental”... “En caso de que
el lugar considerado albergue un tipo de habitat natural y/o una especie prioritaria,
sefialados como tales en los anexos | y Il, Unicamente se podrén alegar las siguientes
consideraciones: a) Las relacionadas con la salud humana y la seguridad publica. b) Las
relativas a consecuencias positivas de primordial importancia para el medio ambiente.
¢) Otras razones imperiosas de interés publico de primer orden, previa consulta a
la Comisién Europea”... “La realizacién o ejecucién de cualquier plan, programa o
proyecto que pueda afectar negativamente a especies incluidas en los anexos Il o IV
que hayan sido catalogadas como en peligro de extincién, tnicamente se podrd llevar
a cabo cuando, en ausencia de otras alternativas, concurra alguna de las causas citadas
en el apartado anterior. La adopcién de las correspondientes medidas compensatorias
se llevaré a cabo conforme a lo previsto en el apartado 5.”

Serecogen asi, en este apartado, una serie de consideraciones que tendran en cuentalos
proyectos desarrollados en el periodo de vigencia del Plan que permitirén valorar el nivel
de afeccion, directa o indirecta, sobre los espacios protegidos o dreas ambientalmente
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sensibles y especialmente a la Red Natura 2000, y cuyo objetivo es su contribucién
en la valoracion de las afecciones sobre estos espacios y la necesidad, en su caso, de
proponer medidas compensatorias

Asi, la definicién y descripcidn de las medidas compensatorias en caso de afeccién a
la Red Natura 2000 y que también pueden ser utilizadas en caso de afectar a otros
espacios ambientalmente sensibles, se realizard en base al resultado que se pueda
establecer de los siguientes aspectos:

+ Estudio exhaustivo de las especies y/o hbitats prioritarios objetivo de proteccion de
los distintos espacios afectados, directa o indirectamente por el proyecto.

 Estado y adecuacion del habitat afectado para la conservacion de las especies y/o
habitats prioritarios objetivo de proteccién de los distintos espacios.

 Superficie realmente afectada y superficie incluida dentro del drea de influencia
del proyecto, estableciendo las superficies de hébitats prioritarios y nimero de
ejemplares de especies prioritarias existentes en cada uno de ellos y en relacién con
el total del espacio.

« Evolucién en los dltimos afios del estado de las especies y/o habitats prioritarios
objetivo de proteccién de los distintos espacios afectados, directa o indirectamente
por el proyecto

» Estudio de los efectos conjuntos de ocupacion y fragmentacion de los espacios
afectados, en las fases pre y postoperacional.

El planteamiento de las medidas compensatorias se podria, en su caso, plantear en
varias fases, incluso con anterioridad al inicio de la fase de construccién, en el caso de
que se determinaran medidas como preparacion de los terrenos 0 como paso previo al
correcto funcionamiento de las medidas protectoras o correctoras.

17.3. PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE LOS EFECTOS
AMBIENTALES DEL PROYECTO Y SU ADECUACION
A LOS OBJETIVOS Y CRITERIOS DEL INFORME DE
SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

Para que en el desarrollo de las actuaciones previstas, se analicen convenientemente
sus efectos ambientales, de manera que se garantice su adecuacién a los objetivos y
criterios ambientales establecidos por el Informe de Sostenibilidad Ambiental se define
el siguiente procedimiento:
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En la tabla 17.3 - 1 se analizan los efectos ambientales del proyecto.

Factores Ambientales Impacto si/no Descripcion

Factores climaticos
Paisaje

Red Natura 2000
PORN, PA, ENP, etc
Poblacién y Salud humana
Tabla17.3-1. |l
............................. Usos del suelo
Andlisis de los efectos Impactos acumulativos
ambientales Generacion y gestion residuos

Los efectos se analizarén segun las siguientes indicaciones:

» Sobre la tierra, se analizarén las acciones que puedan producir la contaminacion del
medio edéfico, la alteracion de las propiedades fisico-quimicas, y la modificacion
de sus caracteristicas, teniendo en cuenta las actuaciones que suponen una mayor
ocupacién o movimientos de tierras asociados.

» Sobre las aguas, se analizarén las acciones que puedan producir la modificacién
y alteracién de la red hidroldgica, la contaminacién del medio hidrico, la variacion
en la disponibilidad del recurso y las variaciones de caudal o modificaciones de los
regimenes naturales y los cambios en la composicidn fisico-quimica de las aguas.

» Sobre el aire, analizando aquellas actuaciones que generen emisiones de particulas
tanto contaminantes como sélidos en suspension y cuyos efectos sobre el aire sean
temporales o permanentes.

« Sobre los factores climéticos, las acciones a analizar en relacion con los factores
climaticos son aquellos susceptibles de la generacién de contaminantes y de CO, y
que contribuyen o aceleran el cambio climatico.

» Sobreel paisaje, analizando aquellos que supongan la ocupacién de nuevos territorios
por las infraestructuras cuya percepcién visual puede ser, en algunos casos, muy
elevada, conllevando incluso a la saturaciéon en algunos entornos excesivamente
antropizados o introduciendo nuevos elementos en zonas donde actualmente existe
todavia una alta calidad paisajistica. Los efectos, en cualquier caso, seran mayores
en zonas abiertas, por su mayor campo visual, o en zonas de montafia, en caso de
ocupar zonas elevadas donde también la proyeccion del campo visual es mas amplia.

« Sobre la Red Natura 2000, contemplando cualquier afeccion, directa o indirecta
sobre los espacios u objetivos de proteccién de dicha Red, en la que ademas de
la integridad de cada espacio en cuestion, es fundamental el mantenimiento de la
coherencia interna del conjunto de la Red.
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Tabla 17.3-2.

Adecuacion a los objetivos y
criterios ambientales del ISA
(Se dejarédn en la tabla los
objetivos y criterios a los que se
adecua el proyecto)

« Sobre los &mbitos de Planes de Ordenacién de los Recursos Naturales, Planes de
Recuperacion y Conservacion de Especies y otros espacios protegidos, incluyendo
los espacios ambientalmente sensibles donde, se analizarén los factores que puedan
producir efectos directos e indirectos en cada caso, segun las infraestructuras de
produccién o de transporte finalmente desarrolladas.

» Sobre la poblacién y la salud humana afectadas principalmente por la emisién de
gases o sustancias contaminantes, y por la contaminacion acustica y paisajistica.

« Sobre el empleo, con mayor importancia y repercusién en un contexto actual de
crisis econdmica prolongada con pérdida continuada de empleo.

« Sobre los cambios en los usos del suelo por las modificaciones y limitaciones que
introduce en la ordenacion territorial y por elimpacto socioecondmico que introduce.

 Porlageneracion deimpactos acumulativos con otras infraestructuras e instalaciones
existentes o en proyecto, analizando en cada caso si el impacto es necesariamente
negativo o si por el contrario, la acumulacién de proyectos de generacion de energia
en determinadas zonas puede ser positivo.

» La generaddn y gestion de residuos, que en cualquier caso se debera realizar en coordinadén
con el Plan GIRA.

En la tabla 17.3 - 2 se muestra el grado de adecuacién del proyecto a los objetivos y
criterios ambientales del Informe de Sostenibilidad Ambiental.

Objetivos ambientales a los que se adectia Criterios ambientales a los que se adecta

Atmosfera/clima Atmosfera/clima

Reducir el consumo de energia emisora de gases de efecto invernadero.
Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

Incorporacion de técnicas y medidas de eficiencia energética.
Promover la produccién y uso de energias renovables.

Incentivar acciones de proteccion y fomento de sumideros de CO,.

Estabilizacion y reduccion de emisiones de efecto invernadero y lucha contra
el cambio climatico.

Agua Agua
Mejora de la calidad de los rios y de las aguas. Evitar la ineficiencia y el consumo abusivo.
” L Fomentar el uso eficiente del agua e incentivar la recuperacion de los costes
Promocion del ahorro y la eficiencia. .
derivados.
Garantizar los caudales ecolégicos.

Biodiversidad, Geodiversidad, ENPs y Red Natura 2000 Biodiversidad, Geodiversidad, ENPs y Red Natura 2000
Contribuir a la proteccion, conservacion y recuperacion de los ecosistemas|
naturales, los espacios, las especies y los lugares de interés geologico y]|

Mantenimiento de la biodiversidad y proteccion de los habitats y especies de |geomorfoldgico.
interés comunitario en zonas Red Natura 2000 o en zonas de alto valor natural,|Evitar la fragmentacion de habitats y los corredores biologicos.

y de los montes. Fomentar la conectividad ecolégica.

Garantizar la conservacion y proteccion de los montes, promoviendo su mejora y|
sostenibilidad y aprovechamiento racional.

Paisaje Paisaje
Proteger areas de alto valor paisajistico.
Conservacion de las unidades paisajisticas. Promover la integracion paisajistica de las actuaciones.
Preservar los componentes singulares naturales o antropizados del paisaje.

Desarrollo socioeconémico y territorial Desarrollo socioeconémico y territorial
Fomentar el desarrollo de infraestructuras y equipamientos respetuosos con el
medio ambiente.

Impulso al desarrollo de la actividad econémica.

Impulso de la eficiencia energética. Promover la implantacion de energias renovables.
. . " o Impulsar una planificacion energética y territorial coherente y compatible con el|
Establecimiento de estrategias para la ordenacion del territorio. meZio P B y y P

Minimizar la produccion de residuos.
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DIAGRAMAS
wexo: DE FLUJO REGIONALES

En este Anexo se recopilan los balances energéticos de Aragon anuales para el periodo
2005 - 2012.

Como es conocido, el balance energético es un documento contable en el que
bésicamente se analizan las disponibilidades de todas las clases de energia, las diversas
transformaciones operadas sobre las mismas, y finalmente, las cantidades empleadas
por parte de los diferentes sectores consumidores. El balance describe todas las
operacionesefectuadasenlaComunidad Auténomade Aragén, independientemente de
la procedencia de los operadores, presentando la estructura energética correspondiente
a un afo.

Cada balance se ha representado como un diagrama de flujo, donde se sittia toda la
informacion, de forma que, mediante flechasy cajas se representan los flujos energéticos
que se producen. Estos diagramas suponen una representacion, tanto cuantitativa como
cualitativa, de las diferentes fuentes de energia, desde su origen hasta su utilizacién
final en los diferentes sectores de actividad.

A partir de los balances energéticos anuales, con el correspondiente tratamiento,
tenemos la situacién energética de Aragon, su evolucién y tendencias que, junto a otras
variables constituyen uno de los pilares basicos en la elaboracién de la planificacion
energética.

La elaboracion de los balances energéticos necesita un tratamiento estadistico complejo,
cuya precision y fiabilidad no dependen exclusivamente del érgano que los elabora. De
esta manera, los balances se someten a actualizaciones de los datos que presentan, de
manera que se ajusten lo mas fielmente posible a la realidad. Asi, en los balances que
ahora se muestran, en el caso de los afios 2005, 2006, 2007 y 2008, incluyen alguna
pequefia modificacién con respecto a los que fueron publicados en su momento en
los respectivos boletines de coyuntura energética, dado que algin dato ha podido ser
contrastado con los consolidados.
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METODOLOGIA
weo2. Y TRATAMIENTO DE DATOS

Como informacién complementaria al Capitulo 4 Metodologia, en el presente anexo se
explica en mayor profundidad el proceso que se ha llevado a cabo para la elaboracién
del Plan Energético de Aragon 2013 - 2020 con la descripcion de todas aquellas tareas
y los diferentes actores que han participado. Basicamente las lineas fundamentales de
trabajo son:

» Laplanificacidn energética, esto es, la elaboracién propiamente del Plan Energético de Aragén
2013 —2020.

 El procedimiento a la Evaluacién de Planes y Programas sometidos a evaluacién
ambiental que establece la Ley 7/2006, de 22 de junio, de proteccién ambiental de
Aragon.

+ El procedimiento de Participacion Ciudadana.

Son tres lineas diferenciadas pero evidentemente imbricadas entre si, tal y como se
puede observar en el siguiente grafico en el que se describen las distintas fases, con la
implicacion de los distintos agentes, asi como los documentos que se van generando a
lo largo del mismo.

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON ANEXO 2. Metodologia y tratamiento de datos  p.295




FA TRABAJO DGEM (Organo promotor) INAGA (Organo ambiental) PARTICIPACION CIUDADANA

1. Iniciacion de la
elaboracion del PLEAR
(DOCUMENTO DE
INICIO)

2. Determinacioén del
alcance del ISA

3. Elaboracién del

PLEAR (Documento 1) y
del ISA

4. Inicio de la
Participacion
Ciudadana

5. Consultas e
informacioén puablicay
comienzo de la
deliberacion de la
participacion ciudadana

6. Elaboracion del

PLEAR (Documento 2)
consideracion de las
alegaciones y retorno
de lainformacion de la
participacién ciudadana

7. Elaboracion de la MA

8. Elaboracién de la

propuesta final del
PLEAR

9. Publicidad

10. Fase de seguimiento

Grafico A2.-1.

Esquema del proceso de
elaboracion del Plan

Indicar que si bien en la elaboracién propia del Plan Energético se trabaja de una
manera continuada con los principales actores involucrados (compafiias energéticas,
centros tecnoldgicos, grandes consumidores, promotores de proyectos, asociaciones
industriales, etc.), se estimé como un hito fundamental el organizar de una manera
sistematizada y con un mayor émbito, la participacion ciudadana. Esta se realizé en
colaboracién con la Direccion General de Participacion Ciudadana, Accién Exterior y
Cooperacion del Departamento de Presidencia y Justicia del Gobierno de Aragon.
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Asimismo, tal y como se ha indicado en el capitulo 4, se consultaron todos los
departamentos del Gobierno de Aragdn para que realizasen cuantas aportaciones
considerasen oportunas en el primer documento del Plan. Ademds se procedié a las
respectivas consultas del Consejo de Industria de Aragon por un lado, asi como al
Consejo de Ordenacién del Territorio de Aragén, en cumplimiento de la normativa
autondémica, recibiendo en julio de 2013 informes favorables de ambos consejos.

A2.1. ELABORACION DEL PLAN ENERGETICO DE ARAGON
2013-2020

Paralaelaboracién de este Plan, se ha utilizado fundamentalmente lamisma metodologia
que la empleada para la elaboracién del Plan Energético de Aragén 2005 - 2012.

La metodologia de trabajo del Plan Energético, basicamente consiste en que a partir
de una situacién de referencia, en este caso, el afio 2012 o afio base de planificacion, y
considerando la evolucién y tendencias energéticas de nuestra region y, por supuesto,
los aspectos condicionantes de la planificacion, se elabora un método que aglutine, por
unlado, las estrategias en las que se basa la planificacion, y por otro, el modelo disefiado
para el andlisis de prospectiva y el desarrollo futuro de la energia en la Comunidad
Auténoma de Aragon hasta el afio 2020.

A2.1.1. Los balances Energéticos de Aragon: Evolucion y tendencias energéticas
en Aragon.

Dado que conocer la evolucion de la estructura energética de una region facilita la
definicién de actuaciones a seguir a la hora de establecer una planificacién a futuro
en materia energética, se han analizado los datos, balances energéticos anuales, entre
2005 y 2012 que constituyen el escenario histérico, y con sus estructuras, grados de
participacién, evoluciones y tendencias, representa una de las entradas fundamentales
en la elaboracion del Plan Energético de Aragén 2013 — 2020.

La informacién contenida en los mismos parte de una labor minuciosa en la obtencién
de las diferentes estadisticas, bien contactando directamente con las empresas
productoras/distribuidoras/consumidoras, bien tomando datos de organismos
publicos, y, en el caso de no existir datos disponibles, de los calculos y estimaciones
de la propia Direccién General de Energia y Minas. Cada afio se amplia el nimero de
consultas realizadas incorporando nuevos datos y conceptos adaptandolos a las nuevas
metodologias y Directivas. Esta informacion, obtenida a través de diferentes medios,
tanto a nivel nacional como autonémico, proporciona datos de produccién y consumos
de las diferentes fuentes energéticas.
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Tabla A2.-1.

Fuentes de informacion y
campafas de captacion
de datos

*Nota: La seleccion de las
empresas a consultar se realiza
siguiendo varios criterios, que
luego se adoptan para realizar las
desagregaciones y sectorizaciones
correspondientes de los datos:
potencia eléctrica instalada,
cédigo nacional de actividades
econdémicas (CNAE), nimero de
empleados, ubicacion geografica,
produccién de energia eléctrica
mediante cogeneracion, presencia
en poligonos industriales
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En la siguiente tabla se muestran las fuentes de informacion y los datos obtenidos en
cada una de ellas:

FUENTES DE INFORMACION ALCANCE DATOS OBTENIDOS

Anivel nacional |Consumo de Hidrocarburos

Administraciones Pablicas

Anivel autonomico Produccion de energia hidroeléctrica (REy RO), edlica, solar (térmicay fotovoltaica) y geotérmica

Potenciainstalada de cadainstalacion

Consumo de Energia Eléctrica

Consumo de Gas Natural

Consumo de Carbén en las centrales

Compafiias Energéticas Anivel autondmico Consumo de Productos Petroliferos

Publicaciones y estadisticas oficiales |A nivel nacional
CAMPARNAS DE CAPTACION ALCANCE

Consultas a empresas*

(aprox. 300)

Consumos de energia primariay final. Produccién de energia
DATOS OBTENIDOS

Consumo de energia eléctrica

Consumo de gas natural

Consumo de calor util

Consumo de productos petroliferos (gasolinas, gasleos, fueldleos, GLP, aceites usados)

Consumo de carbén (hulla, antracita, coque de carbon, lignito)

Descripcion de las medidas de ahorro y eficiencia aplicadas

Anivel autonémico. Inquietudes y/o necesidades respecto ala calidad de suministro

Consumo de electricidad (por sectores asociados a CNAE)
Consumo de gas natural (porsectoresy tipo de mercado)
Consumos productos petroliferos (portipo de productos)
Consumo de biomasa (doméstica e industrial)

Generacion eléctrica (régimen ordinario y régimen especial)
Generacion térmica (cogeneracion en régimen especial)
Consumo asociado (régimen ordinario y régimen especial)

Empresas distribuidoras Anivel autonémico

Empresas productoras Anivel autonémico

Entre las fuentes de informacién comentadas anteriormente, cabe destacar entre
otras, las siguientes empresas o entidades: Gobierno de Aragén, Ministerio de
Industria, Energia y Turismo, Red eléctrica de Espafia, S.A, Grupo Endesa, Grupo E.on,
Castelnou Energia, S.L., Global 3 Combi, S.L.U, Acciona, Iberdrola, S.A., Electra del
Maestrazgo,S.A., Grupo Gas Natural, Repsol Butano, S.A., Grupo Cepsa, Vitogas,
Primagas Energia,S.A, CLH Aviacién, S.A., Bioteruel, Biodiesel de Aragén, Zoilo Rios,
S.A., Cooperativa Arento, Agreda Automovil, S.A., Transportes Urbanos de Zaragoza,
S.A., Fundacién para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del Hidrégeno, Estacion
Hidrogenera de Valdespartera, Comision Nacional de Energia, Empresas y entidades
de los diferentes sectores consumidores finales.

Las campanfias realizadas en estas empresas y entidades de los diferentes sectores
consumidores finales pretenden conocer no sélo los consumos energéticos de las
empresas sino la distribucion de los mismos en funcién de a qué tipo de actividad van
dirigidos. A través de estas campanas se consigue identificar y analizar un 85% del
consumo energético regional. La comparacion con los datos anuales de distribucion
ofrecidos por las empresas suministradoras de energia proporciona validez a los
resultados obtenidos con los cuestionarios energéticos.

Estasectorizaciéndelconsumoresultafundamental parapreverlaevoluciéndesagregada
de los consumos, asi como para establecer las diferentes estrategias y acciones a realizar
sobre sectores o zonas especificas.

La representacion de los balances energéticos 2005 — 2012 (diagramas de flujo) se
pueden observar en el Anexo 1. La explicacién de dicha representacién viene detallada
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BALANCES ENERGETICOS

en el Anexo 3 de la publicacion “Los Balances Energéticos Regionales en el periodo
1998 —2004".

Laslineasgeneralesdel procedimiento de elaboracién de un balance vienendesarrolladas
en el Capitulo 6 de la publicacién “Los Balances Energéticos Regionales en el periodo
1998 — 2004”. La confeccién de los balances energéticos, y consecuentemente el
conocimiento y andlisis de la produccién e importacion de energia primaria, las entradas
y salidas de transformacion, el saldo neto de importacién-exportacién, y por ultimo el
consumo de energia final, constituyen el punto de partida para el estudio de la evolucién
que ha sufrido la estructura energética de nuestra comunidad, en este caso entre el afio
2005 y el afio 2012.

De estos datos y otras muchas variables se obtienen evoluciones, graficos de estructura
de participacion, incrementos porcentuales de diferentes periodos de tiempo (anuales,
medios y acumulados), e indicadores que relacionan conceptos de interés tanto
energético como socioeconémico, como las intensidades energéticas, el grado de
autoabastecimiento, la contribucion de las energias renovables en la producciény en el
consumo, etc., tal y como se muestra en el Capitulo 5 del presente Plan.

En el Capitulo 6 se ha analizado la situacién del afio 2012, afio base para la planificacion,
y que va a ser el afio de referencia con el que se comparan los objetivos contenidos en
el horizonte de planificacion 2013 al 2020.

BASES “HISTORICAS”

TRATAMIENTO DE DATOS HISTORICO 2005-2012 PARA LA PLANIFICACION
ENERGETICA

|

e ™
L e—

Gréfico A2.-2.
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A2.1.2. Escenarios energéticos

Ademéds, para la elaboracién de las prospectivas, se han definido escenarios y objetivos
teniendo en cuenta el afio 2020 y las obligaciones y compromisos internacionales,
comunitarios y estatales.

Dentro de las estrategias generales de la planificacion aragonesa, se concreta una
estrategia especifica para el desarrollo de los escenarios. A partir de ésta se definen
objetivos especificos, enmarcados, en todo caso, dentro de la perspectiva y sefiales de
evolucién del consumo y la generacién a nivel nacional.

Estos objetivos variardn segin se trate del escenario tendencial o del escenario de
eficiencia, siendo en este Ultimo donde, ademds, se incorporan las directrices politicas
orientadas hacia una tendencia de contencién de la demanda.

ESTRATEGIA ESPECIFICA ESTABLECIMIENTO
4 ESCENARIOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

TRATAMIENTO ESCENARIOS PLAN

Ver grafico 5

"
b

=
Lot

Ver gréfico 4

REVISION, ACTUALIZACION Y SEGUIMIENTO

Gréfico A2.-3.

Modelo. Escenarios

Los objetivos especificos se reflejan en las hipétesis que son la entrada para el célculo
en ambos escenarios.

Eltratamiento de los datos consiste en un procedimiento de evaluacion de los escenarios
que deriva en un proceso iterativo, que evalda las hipétesis establecidas en funcién
de los resultados obtenidos, de manera que se revisen para obtener los resultados
deseados.
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ESTRATEGIA ESPECIFICA

ESCENARIOS

»

Factores energéticos

Factores técnicos

Factores econémicos

Factores sociales

Factores
medioambientales

Gréfico A2.-4.

Tratamiento metodoldgico de
datos. Escenarios

ESTABLECIMIENTO

OBJETIVOS ESPECIFICOS URAUANI NS

evaluacion

Escenario Tendencial
iterativo( (tentativo)

Hipétesis Escenario
Tendencial

Procedimiento
evaluacion
escenario

Escenario Eficiencia
iterativo( (tentativo)

Hipétesis Escenario
Eficiencia

evaluacion

Para la elaboracion de los escenarios se han desarrollado una serie de herramientas y
aplicaciones informaticas que permiten evaluar y planificar la situacion energética en
Aragon, de afio en afio, desde la generacion hasta el consumo final de cada uno de los
sectores en los que se divide la sociedad aragonesa.

Estas herramientas permiten la actualizacién automatica de todos los datos reales
de los pardmetros energéticos, socioecondmicos y medioambientales que sirven de
base para la definicién y anlisis de los escenarios para el periodo 2013 — 2020. Asi,
conforme los datos se conozcan se podra ir actualizando toda la informacién, evaluar
los objetivos marcados y modificar los objetivos para los afios futuros, incorporando en
la planificacion las causas de las desviaciones encontradas.

Aunque el concepto de escenario energético engloba todo el proceso energético desde
la produccién o adquisicion de la fuente energética hasta su consumo, las herramientas
permiten elaborar escenarios que centren sus objetivos en uno de los apartados como
pueden ser la generacion de energia eléctrica, o el consumo final desagregado tanto
por motivos territoriales como por sectores de consumo.

Por otro lado, las herramientas permiten un funcionamiento reversible de las entradas
y salidas en las simulaciones, pudiendo incorporar en un escenario como condicion de
contorno un dato que en otros es el resultado de la simulacién.

Para calcular el consumo de energia primaria se ha tenido en cuenta la extraccién de
fuentes primarias, los movimientos de stocks existentes (variacion de existencias de
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carbonenlascentralestérmicas) y laimportacion de fuentes de energia. De ahise obtiene
su desglose por provincias y por fuentes, energias renovables, carbén (importado y
autéctono), petréleo y gas natural, estableciendo incrementos reales y prospectivas,
segun los diferentes escenarios para cada una de dichas fuentes de energia primaria.

En lo que se refiere al consumo de combustible en transformacion se tiene en cuenta
todas las tipologias de tecnologias previstas. En los procesos de transformacién no se
considera la produccién a partir de fuentes de energias renovables con rendimiento
tedrico del 100% (hidraulica, edlica, solar...)

Por otro lado, las salidas de transformacion en Aragén se reducen a la generacion de
energia eléctrica en centrales y a la generacion compartida de electricidad y calor dtil
en las plantas cogeneradoras de distintas empresas aragonesas. En la salida, la energia
eléctrica y el calor util generados se contabilizaran como demanda final en el sector
correspondiente que lo consuma.

Tanto la potencia instalada como la energia eléctrica generada, se desglosa por
tecnologias o agrupada en familias, como el tipo de régimen al que estan adscritos las
centrales, el origen de la fuente de energia consumida, etc.

El consumo final de energia proviene en parte de la energia primaria y en parte de
la energia generada en la transformacion. Se desagrega por sectores de actividad
econémica y por productos energéticos finales.

Comoexportacion de energiaeléctricase entiende ladiferenciaentre laenergiagenerada
(mediante energias renovables o en procesos de transformacion) menos las pérdidas
en transporte, distribucion y los consumos finales de los diferentes sectores.

El resultado de todo el proceso es la definicion de dos escenarios, el tendencial que
mostrardlaevolucién delaestructuraenergéticade laregion, de acuerdo alas previsiones
de evolucién de la potencia instalada, la energia generada y los consumos finales en él
definidos, y el de eficiencia, que ademas incorpora la estrategia de ahorro planteada.
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Gréfico A2.-5.

Salida. Escenarios

La herramienta prevé la posibilidad de llevar a cabo, no solo durante el periodo de
su elaboracion, sino también durante su aplicacién o vigencia, el seguimiento de los
objetivos con la consiguiente posibilidad de actualizacién en caso necesario, de manera
que se disponga en cada momento de la estructura energética futura lo més préxima
posible a la realidad.

A2..3. Senales para la planificacion

Entre los aspectos condicionantes para la planificacion se distinguen los que hacen
referencia a los siguientes aspectos: el marco legal vigente a escala europea, nacional y
autonomica; las politicas energéticas comunitarias, nacionalesy de nuestra propia region;
y finalmente, una serie de condicionantes generales de cardcter social, tecnoldgico,
econémico y medioambiental.

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON ANEXO 2. Metodologia y tratamiento de datos  p. 303




Gréfico A2.-6.
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planificacion
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El marco legal nacional por el que se ve afectado el Plan Energético de Aragon, esté a
su vez enmarcado en la normativa existente a escala europea.

Por otro lado, los principios generales de la politica energética europea marcan el
camino a seguir por las planificaciones nacionales, desarrollando politicas basadas
principalmente en el desarrollo sostenible, el uso racional de la energia, el desarrollo de
las fuentes de energia renovables, la garantia y la calidad del suministro, la minimizacion
del impacto ambiental y la promocién de las mejores tecnologias disponibles.

La existencia en Aragén de otros planes regionales implica igualmente la coherencia
de la nueva planificacién con los compromisos y estrategias anteriores, siguiendo una
linea de continuidad en el contexto energético aragonés.

Asi, algunas de las fuentes consultadas para poder llevar a cabo la planificacion son:

+ DIRECTIVA 2012/27/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de
25 de octubre de 2012 relativa a la eficiencia energética, por la que se modifican
las Directivas 2009/125/CE y 2010/30/UE, y por la que se derogan las Directivas
2004/8/CE y 2006/32/CE.

+ DIRECTIVA 2010/30/UE DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 19
de mayo de 2010 relativa a la indicacién del consumo de energia y otros recursos
por parte de los productos relacionados con la energia, mediante el etiquetado y
una informacién normalizada.
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DIRECTIVA 2010/31/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 19
de mayo de 2010 relativa a la eficiencia energética de los edificios

« Consejo de la Unién Europea de 2010 nueva estrategia politica, Europa 2020: la
nueva estrategia para el empleo y un crecimiento inteligente, sostenible e integrador
[COM (2010) 2020].

+ DIRECTIVA 2009/125/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de
21 de octubre de 2009 por la que se instaura un marco para el establecimiento de
requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia.

+ DIRECTIVA 2009/72/CE DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 13
de julio de 2009 sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad
y por la que se deroga la Directiva 2003/54/CE.

+ DIRECTIVA 2009/73/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 13
de julio de 2009 sobre normas comunes para el mercado interior del gas natural y
por la que se deroga la Directiva 2003/55/CE.

+ DIRECTIVA 2009/33/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de
2009, relativa a la promocién de vehiculos de transporte por carretera limpios y
energéticamente eficientes.

+ DIRECTIVA 2009/30/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO,
de 23 de abril, por la que se modifica la Directiva 98/70/CE en relacién con las
especificaciones de la gasolina, el diésel y el gasdleo, se introduce un mecanismo
para controlar y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, se modifica la
Directiva1999/32/CE del Consejo enrelacion con las especificaciones del combustible
utilizado por los buques de navegacion interior y se deroga la Directiva 93/12/CEE.

+ DIRECTIVA 2009/29/CE DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 23
de abril de 2009 por la que se modifica la Directiva 2003/87/CE para perfeccionar
y ampliar el régimen comunitario de comercio de derechos de emision de gases de
efecto invernadero.

+ DIRECTIVA 2009/28/CE DEL PARLAMENTO EUROPEQO Y DEL CONSEJO, de 23
de aburil, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables y
por la que se modifican y se derogan las Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE.

» Consejo de la Unién Europea de 2008, paquete energia-cambio climético fija como
objetivo la reduccion de los consumos energéticos al 20% en 2020 y reduccién de
emisiones del 20%.

+ DIRECTIVA 2008/101/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de
19 de noviembre de 2008 por la que se modifica la Directiva 2003/87/CE con el
fin de incluir las actividades de aviacion en el régimen comunitario de comercio de
derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON ANEXO 2. Metodologia y tratamiento de datos  p. 305




+ DIRECTIVA 2004/101/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, de
27 de octubre de 2004, por la que se modifica la Directiva 2003/87/CE, por la
que se establece un régimen para el comercio de derechos de emision de gases de
efecto invernadero en la Comunidad con respecto a los mecanismos de proyectos
del Protocolo de Kioto.

+ DIRECTIVA 2003/87/CE DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 13
de octubre de 2003 por la que se establece un régimen para el comercio de derechos
de emision de gases de efecto invernadero en la Comunidad y por la que se modifica
la Directiva 96/61/CE del Consejo.

+ DIRECTIVA 2001/42/CE DEL PARLAMENTO EUROPEOQ Y DEL CONSEJO de 27
de junio de 2001 relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

» Marco de actuacién para la mineria del carbdn y las comarcas mineras en el periodo
2013 - 2018.

+ Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes
para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico

+ Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas.
+ Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del sector eléctrico.

+ El Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento
bésico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

+ El Real Decreto 223/2013, de 5 de abril, por el que se regula el Plan Estatal de
fomento del alquiler de viviendas, la rehabilitacién edificatoria, y la regeneracion y
renovacion urbana, 2013-2016.

+ Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos
e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de junio.

+ Real Decreto-ley 2/2013, de 1de febrero, de medidas urgentes en el sistema eléctrico
y en el sector financiero.

+ Ley15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la sostenibilidad energética

+ Real Decreto-ley 20/2012, de 13 de julio, de medidas para garantizar la estabilidad
presupuestaria y de fomento de la competitividad.

+ Real Decreto-ley 13/2012, de 30 de marzo, por el que se transponen directivas en
materia de mercados interiores de electricidad y gas y en materia de comunicaciones
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electronicas, y por el que se adoptan medidas para la correccion de las desviaciones
por desajustes entre los costes e ingresos de los sectores eléctrico y gasista.

+ Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspension de
los procedimientos de preasignacion de retribucién y a la supresion de los incentivos
econémicos para nuevas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de
cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos.

+ Plan de Accién Nacional de Energias Renovables (PANER) 2011 — 2020.

+ Plan de Energias Renovables (PER) 2011-2020.

Tabla 5.5.2. Objetivos 2010,2015 y 2020 del plan de energias renavables 2011-2020 en el sector eléctrico
(potencia instalada, generacion bruta sin normalizar y generacion bruta normalizada)

2010 2015 2020
MW &Wh e¥h MW 6wh G Hw Gwh G¥h
{normalizados)(*) (narmalizados){® {normalizados)(*)
Hidroeléctrica (sin bombeg) 15.226 | 215 31.614 13,56 32,535 31371 13,861 33,140 52.814
<1 MW (sinbombeo) 242 802 an 253 7r2 744 268 843 B35
T HW-10 M (sin bombea) 1650 5.432 4065 1.764 4982 4603 1.917 5,749 5,692
W AW (sin bombea) T1.504 | 35981 76,99 11,531 26,764 5,523 1676 26,54 26,267
por bombes 5.7 3.108 [ €312 A [ 8511 5457 =)
e [T = 1T & J[T T [ ™ &= & ]
[Sotar folovaltaica | [F%7 | &z | ™ | [ 546 | soa | [ | [7z0 | 12w | ™= |
\smrtarmnelédrim | | &3z | 651 | = | | 3.1 | B.267 | ) | | 4,600 | 14.37% | =) |
[Energia hicrocinetica, del oleaje,
areomotriz 0 @ o] 0 0 I 100 70 =)
[Edlica en tierra | [0 7o | 43,337 | [[z76e@ [ s6703 | 65, 536 | (S5m0 T 7iea T 70.734 |
[Edlica marina | [0 [ © | 0 | [ = | &= | & | [0 [ o | 1622 |
[Biomasa, residuos, biogas E5 EFE] & T 962 7 [ 1,550 12,200 =
iomasa siida 533 2,520 [ 817 490 ™) 1,350 & 100 &)
Resitios [iE 663 = 125 E [ 700 1,500 &)
Flogds 77 745 =) 20 1,302 ™) 200 600 =)
[Totakes (sin bombeo) | [3%-214] 97.121 85.149 | [50.996 [ 112.797 111,464 | [ 63.761 | 146.080 144.825
Tabla 5.5.5, Objetivos del plan de energlas renovables en el sector de |a calefaccidn v refrigeracidn
ktep [2005] 0] 2011 | 2012 [ 213 [ 2014 | 2015 [ 2006 [ a7 | ™8 | w190 | 200 |
[Energia geotérmica
(ecliyenh e calor geosmmico
e tempensturabajs en 3,8 3,3 3.8 38 38 38 5,2 64 71 7o &6 95
lapticacio s de bombo de
cator)
Energia solar térmica ][ 61 J183 ] 1w [ v 229 266 308 356 413 479 555 | 644
Biomasa 3.468 |3.729 3.779 3 810 3 851 3 884 4060 4255 4377 +. 485 4542 4.653
Sutrda @eecrye ves ok ) a1 | 5685 3.740 3.755 5.800 5827 3997 4.185 5. 300 4400 4 450 7,555
EhogE i 27 iq g 5 5 7 83 Fo T7 &5 22 fle]
[Energia renavable a partir de
Fe—mnears 7.6 | 17,4 19,7 22,2 21,9 28,1 30,8 33,6 37,2 212 5.8 50,8
e ta cual oeroeémmica 2,1 5,49 5,7 5,1 54 5,9 R 7,9 EX] 9,0 9,7 0,5
De lacual e G R iz 4,0 6,1 i, i,z 23,4 257 26,8 izz2 et 0,5
Totales | [3.541]3.933] 3.992 | 4.034 [ 4.109 [ 4.181 | 4404 | 4.651 | 4834 | 5013 | 5.152 | 5.357

Fuente: elaboracion propia

Tabla 5.5.4, Cbjetivos del plan de energias renovables 2011-2020 en el sector del transporte

ktep 2005 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 07 2018 2019 2020
Bioetanolrbio ETBE 113 226 32 28 281 290 301 300 325 350 375 400
T T codles Biaca barantes gl
ettt 0.2 1 o ° ¢ o ¢ ¢ 7 7 7 9 15 52
Biodiésd 24 1.217 | 1816 1878 1.900 1.930 1.970 2.020 2.070 2420 | 2470 | 2313
D das cueles aacarbarentes del o 5 15 45 L 05 55 160 56 158 L gl
articala 212 ¢}
Electricidad procedente de fuente
126 172 182 198 229 266 07 356 20
bkes 107 % 503
Dt ko onl transparte par carrstera o F) o o 5 1 2 ] 42 I 0 22
D7 Ta caal Gamparts v par
1o % 2 172 75 1657 207 232 255 268 330 8t
carretera
[Fotd ocarterants [[ ]tz [ zows [ awse [ ozt [ zae | et p50 | 23w | 2ave | rss | r7n |
Total EERR en el transp. | | 248 | 1538 ‘ 2174 | 2331 | 2363 ‘ 2.418 | 2.500 2.586 ‘ 2.702 | 2.826 | 2.965 ‘ 3.216 |

(*) articuio 71, Apartado T de |a Directiva T00%.25 /CE: biocarburantes obtenidos a partirde desechos, msifuos, mate iz celudsicas no alimentariss y material Hgnoceluldsio.
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+ Plan de Accién de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020.

Tabla 2.1, Consummns de energim primaria por fuentes [Kiepl

2010-2020
[Tasa var
interanual]

Fuentes : 2007 2008 2009 2010 2014

Figura A2.-4.

Consumos de energia primaria
por fuentes (ktep)

T41.817 1! 5 42.308 130607 131.%27

Fuente: Escenarios de la planificacion energdtica indicativa prevista en el articulo 79 de la Ley 22011 de
Econornia Sostenible

Tabla 2.2. Consumos de energi final por sechres [kep) —excluidos usns ma ene rgé ticns

2010 2014

101120 8 o 006 9 3 R& 720

Fuente: Escenarios de la planificacidn energdtica indicativa prevista en el articulo 79 de la Ley 272011 de
Economiz Sastenibla

Tabla 2.3, Consumos de energia final por fuentes [kbepl —excluidos usos po enengétions

Fuentes 2004 2007 2008 2009 2010 2074 2020 IT:
interanual] [

Figura A2.-5.

Consumos de energia final por
sectores y por fuentes (ktep)

107.130 92440 #0908 % 3 R4 720

Fuente: Escenarios de la planificacidn energdtica indicativa prevista en el articulo 79 de la Ley 32011 de
Economiz Sostenibla
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Figura A2.-6.

Anélisis del potencial de
cogeneracion

Tabla 1218 Ahorna de energi primaria en
el periodo A07- 2I]1I]? Tg

Ahorro de
enengia primaria
porinstalacian i} 11,6 | B&1 [ 46632
de nuevas
cogen eraciones

Ahorro de energia
primaria por
rmodernizacion de 0 01 12 43
cogen eraciones
axistantes

Fuante: |IDAE

Balance periodo 2011-2020

Elnbjetivode ahorm deenergi primaria en el sec-
torde la cageneracian en el horizonte 20171-2020
persique, tanto elincrementa de nueva potencia de
estetipn deplantas en & mix degenersciaon, corma
la mejora dela eficiencia energética del parque de
cogeneraciin existente mediante la renovacion de
lasinstalaciones que havan superado determinada
antigiiedad. Este objetivo estd en consonancia can
Lo estipulado en L3 Directies 2004/2CE, relativa al
fomento de la cogeneracidn sobre ka base de la
derranda de calor atil.

El desarmollo del potencial de cogeneracian en
el horizonte 2077-2020, tanta en el sector indus-
trial cormo en el sector tercianio v residen cial, va
a estar nuy ligado al rmanco legal defvado del RD
S512007 de 26 de mavo, siendo &ste el principal
mecanismo legiskativo para la implementacion de
nu eva potencia.

En lo que serefierea la cogeneracion de pequefis
escala, la nomiative de requlaciin de la conexian g
red, tanto en baja como en media tensiin, que esta
prevista en el sequndo semestrede 2017, permitira,
rmediante 3 sinnplificacion deprocedimisentos ad-
ministrativos, el desarrollo deun nicho depotencia
actualmente ineplotado.

En la tabla siquiente, se muestra la prevision de
instalaciin denueva potencia en plantas de coge-
neracion hasta o 2020, En total, seprevélainsta-
lacidn de3. 751 MW en el periodo 2011-2020.

Tabla 12.17. Potencim nueys instalaxd
acumulada prevista aiios 214 ¥ ZI]B] MW

2014

Patencia nu eva instalada 2490

Porotro lado, L2 renovacion del parque de poten cia
de mas de 15 afios de antigiiedad es un objetho
prioritario en el hofzonte 20171-2020, En este sen -
tido, el RO 1545,/2010, que desarrolla el concep-
to de modificacidn sustancial, se considers como
el instrumento legislativo que permitira llevara
cabo la modernizaciin del parque existents Se
ha previsto la modernizacion de 2,925 MW en el
periodo 2011-2020, con la siquiente distribucian
cronaldgica:

Tabla 1221 Potencia mdernizada
acumulada prevista afins 2014 ¥ 2020 [Mw]

2014

Potencia nmodernizada

La produccidn de energia eléctrica prevista por
cogeneracidn en elano 2020 es del orden de
BR_O00 Gwh.

El ahormo de energia prirania asociado 3 la coge-
neracidn en Espafia, previsto para el afio 2020 res-
pectoa la stuacion delafio 2007 esde 1092 2 Kep,
con el siguiente detalle:

Tabla 12.21. Abormo de ene la rimaria
g'llewsmenccgeneracnna 16y
20 [kte pl

Ahorro de energil primana
porinstalacidn de nuevas @712
cogeneraciones

1.430,2

Ahorro de energia primana
por modernizacidn de 1499 2626
COQenaraciones existentas

Fuante: IDAE

Planificacién de los sectores de electricidad y gas 2012-2020. Desarrollo de las redes

de transporte., primer borrador, julio 2011.

Real Decreto 647/2011, de 9 de mayo, por el que se regula la actividad de gestor de
cargas del sistema para la realizacion de servicios de recarga energética (proveniente
del Plan Movele 2010 — 2012 de Impulso del vehiculo eléctrico)

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

Orden ITC/66/2011, de 20 de enero, por la que se amplia el plazo de presentacion de

solicitudes de instalaciones fotovoltaicas, para la convocatoria del segundo trimestre
de 2011, al registro de pre-asignacién de retribucién, regulado en el Real Decreto

1578/2008, de 26 de septiembre.

Real Decreto-ley 14/2010, de 23 de diciembre, por el que se establecen medidas
urgentes para la correccion del déficit tarifario del sector eléctrico.
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+ Real Decreto 1614/2010, de 7 de diciembre, por el que se regulan y modifican
determinados aspectos relativos a la actividad de produccién de energia eléctrica a
partir de tecnologias solar termoeléctrica y edlica.

+ Real Decreto 1565/2010, de 19 de noviembre, por el que se regulan y modifican
determinados aspectos relativos a la actividad de produccién de energia eléctrica en
régimen especial.

+ Orden ITC/2906/2010, de 8 de noviembre, por la que se aprueba el programa anual
de instalaciones y actuaciones de caracter excepcional de las redes de transporte de
energia eléctrica y gas natural.

+ Real Decreto 1003/2010, de 5 de agosto, por el que se regula la liquidacion de la
prima equivalente a las instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de
tecnologias solar termoeléctrica y edlica.

+ Ley 13/2010, de 5 de julio, por la que se modifica la Ley 1/2005, de 9 de marzo,
por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de
efecto invernadero, para perfeccionar y ampliar el régimen general de comercio de
derechos de emision e incluir la aviacion en el mismo.

 Plan de Impulso ala Contratacion de Servicios Energéticos para las Administraciones
Publicas (Plan 2000 ESE) en el Sector Publico (2.000 centros: 1.000 AGE y 1.000
CCAA+CL; ACM 16/07/2010).

+ Real Decreto-ley 6/2010, de 9 de abril, de medidas para el impulso de la recuperadon
econdmica y el empleo.

+ Real Decreto 134/2010, de 12 de febrero, por el que se establece el procedimiento
de resolucién de restricciones por garantia de suministro y se modifica el Real
Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado
de produccién de energia eléctrica.

+ Orden ITC/1723/2009, de 26 de junio, por la que se revisan los peajes de acceso a
partir de 1 de julio de 2009 vy las tarifas y primas de determinadas instalaciones de
régimen especial.

+ Real Decreto-Ley 6/2009, de 30 de abril, por el que se adoptan determinadas
medidas en el sector energético y se aprueba el bono social (Seccion 4.2 Registro
de preasignacion para el régimen especial).

+ Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-O1 a EA-O7.

+ Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016. Desarrollo de las redes
de transporte, mayo 2008.
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» Estrategia Integral para el impulso del vehiculo eléctrico en Espafa 2010 — 2014.
» Estrategia espafola de movilidad sostenible.

+ Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

+ Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regulala actividad de produccién
de energia eléctrica en régimen especial.

+ Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo, sobre fomento de la cogeneracion.

+ Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento bésico
para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion.

+ Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion.

» Plan nacional de reserva estratégica de carbon 2006-2012 y nuevo modelo de
desarrollo integral y sostenible de las comarcas mineras.

+ Ley1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos
de emision de gases de efecto invernadero.

+ Planhidroldgico nacional (aprobado por Ley10/2001y modificado porla Ley 11/2005)

+ Real Decreto Legislativo /2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas.

+ Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos.
+ Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico.

+ Ley4/2013, de 23 de mayo, por la que se modifica la Ley 3/2009, de 17 de junio, de Urbanismo
de Aragon.

+ Plan Hidroldgico del Ebro 2010 — 2015.

» Resolucién de 22 de octubre de 2012, de la Direccién General de Gestion Forestal,
por la que se aprueba el Pliego General de Condiciones Técnicas para la redaccion
y presentacion de resultados de Planes Basicos de Gestion forestal de montes
gestionados por el Departamento competente en materia de gestion forestal del
Gobierno de Aragon.

+ Resolucion de 22 de octubre de 2012, de la Direccion General de Gestion Forestal,
por la que se aprueba el Pliego General de Condiciones Técnicas para la redaccién
y presentacion de resultados de Proyectos de Ordenacién de montes gestionados
por el Departamento competente en materia de gestion forestal del Gobierno de
Aragon.
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+ Orden de 18 de junio de 2012, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente, por la que se regula el aprovechamiento de la biomasa forestal con destino
energético en Aragon.

» Orden de 19 de marzo de 2012, del Departamento de Industria e Innovacién, por
la que se convocan para el ejercicio 2012, subvenciones en materia de ahorro y
diversificacion energética, usoracional de laenergia, aprovechamiento delos recursos
autéctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 2.04.2012).

+ Decreto 27/2012, de 24 de enero, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la
estructura organica del Departamento de Industria e Innovacién.

» Orden de 14 de diciembre de 2011, del Consejero de Economia y Empleo, por la que se
aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio 2011, subvenciones para el
uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias renovables (BOA 16.11.201).

+ Plan Director de la Bicicleta de Zaragoza 2010 - 2025

+ Orden de 14 de diciembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
zona eléctrica de nominada “D” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

« Orden de 9 de diciembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones experimentales de tecnologia edlica en tierra, en la Comunidad
Auténoma de Aragon.

« Orden de 26 de noviembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
zona eléctrica de nominada “C” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

» Orden de 26 de octubre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2011, subvenciones en materia de
ahorro y diversificacion energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de
los recursos autéctonosy renovables e infraestructuras energéticas (BOA15.11.2010).

« Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
zona eléctrica de nominada “B” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

» Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacion de
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
zona eléctrica de nominada “F” en la Comunidad Auténoma de Aragon.
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« Orden de 28 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por la que se convoca concurso para la priorizacion y autorizacion de
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
zona eléctrica de nominada “E” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

» Orden de 1 de septiembre de 2010, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2010, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 15.09.2010).

+ Ordende 26 de agosto de 2010, del Departamento de Industria, Comercioy Turismo,
por la que se convoca concurso para la priorizacién y autorizacidon de instalaciones
de produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la zona eléctrica
de nominada “A” en la Comunidad Auténoma de Aragon.

+ Decreto 124/2010, de 22 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se regulan
los procedimientos de priorizacion y autorizacion de instalaciones de produccién de
energia eléctrica a partir de la energia edlica en la Comunidad Auténoma de Aragén.

« Orden de 6 de noviembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2010, subvenciones en materia de
ahorroy diversificacion energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los
recursos autéctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 16.11.2009).

« Orden de 5 de noviembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2009, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 17.11.2009).

+ Decreto 137/2009, de 21 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el
Reglamento de Organizacion y Funcionamiento del Consejo de Industria de Aragon.

+ Ley 4/2009, de 22 de junio, de Ordenacion del Territorio de Aragon.
+ Ley 3/2009, de 17 de junio, de Urbanismo de Aragdn.

» Ordendelde abrilde 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se modifican diversas érdenes de este Departamento relativas a instalaciones
de energia solar fotovoltaica.

« Orden de 12 de diciembre de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2008, subvenciones parael uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 15.12.2008).

» Orden de 20 de octubre de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2009, subvenciones en materia de
ahorroy diversificacion energética, uso racional de la energja, aprovechamiento de los
recursos autdctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 30.11.2008).
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« Ordende5defebrerode 2008, del Departamento de Industria, Comercioy Turismo,
por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion de expedientes
de instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

» Orden de 27 de diciembre de 2007, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2007, subvenciones para el uso eficiente de la energia y aprovechamiento de energias
renovables (BOA 28.12.2007).

+ Decreto 313/2007, de 4 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se habilita
al Consejero de Industria, Comercio y Turismo para establecer las bases reguladoras
para la concesién de subvenciones en materia de energia y cuyas actuaciones sean
formalizadas mediante Acuerdos y Convenios con otras Administraciones.

» Orden de 19 de octubre de 2007, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2008, subvenciones en materia de
ahorro y diversificacion energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de
los recursos autdctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA7.11.2007).

+ Ley 12/2006, de 27 de diciembre, de regulacion y fomento de la actividad industrial
en Aragon.

+ Orden de 13 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2007, subvenciones en materia de
ahorroy diversificacion energética, uso racional de la energia, aprovechamiento de los
recursos autéctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 15.11.2006).

» Orden de 7 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion del
otorgamiento y la autorizacion administrativa de las instalaciones de energia solar
fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

« Orden de 6 de noviembre de 2006, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo por la que se aprueban las bases reguladoras y se convocan para el ejercicio
2006, subvenciones para el uso eficiente de laenergiay aprovechamiento de energias
renovables (BOA 13.11.2006).

+ Ley 7/2006, de 22 de junio, de Proteccién Ambiental de Aragon.

» Orden de 11 de noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se convocan para el ejercicio 2006, subvenciones en materia de
ahorroy diversificacion energética, uso racional de la energia, aprovechamientode los
recursos autéctonos y renovables e infraestructuras energéticas (BOA 14.11.2005).

+ Orden de 7 de noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion y la
conexion de determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica en régimen
especial y agrupaciones de las mismas en redes de distribucion.
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Decreto 216/2005, de 25 de octubre, del Gobierno de Aragén, por el que se
establecen subvenciones en materia de ahorro y diversificacién energética, uso
racional de la energia, aprovechamiento de los recursos autéctonos y renovables, e
infraestructuras energéticas.

» Orden de 27 de julio de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de Gobierno de 26 de
julio de 2005, por el que se aprueba el Plan Energético de Aragén 2005 - 2012.

+ Orden de 6 de julio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se desarrolla el procedimiento de toma de datos para la evaluacion del
potencial edlicoenel procedimiento de autorizaciéon delasinstalaciones de produccion
de energia eléctrica a partir de la energia edlica, en el dmbito de la Comunidad
Auténoma de Aragon

» Ordende 25 dejunio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
sobre el procedimiento administrativo aplicable a las instalaciones de energia solar
fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

+ Decreto 348/2002, de 19 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se
suspende la aprobacion de nuevos Planes Edlicos Estratégicos.

» Orden de 30 de noviembre de 2000, del Departamento de Industria, Comercio y
Desarrollo, por la que se dispone el procedimiento de asignacion de conexiones a la
red eléctrica para instalaciones de generacion, en el ambito del Plan de Evacuacion
de Régimen Especial de Aragon 2000-2002 (PEREA).

+ Ley7/1998, de 16 de julio, por la que se aprueban las directrices generales de Ordenacidn
Territorial para Aragon.

+ Decreto 93/1996, de 28 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se regula el
procedimiento de autorizacién de instalaciones de innovacién y desarrollo para el
aprovechamiento de la energja edlica, en el dmbito de la Comunidad Auténoma de Aragon.

+ Decreto 279/1995, de 19 de diciembre, de la Diputacion General de Aragon, por el
que se regula el procedimiento para la autorizacion de las instalaciones de produccion
de energia eléctrica a partir de la energia edlica, en el &mbito de la Comunidad
Auténoma de Aragon.

« Informes, estudios sectoriales, publicaciones, etc..

“Boletines de Coyuntura Energética en Aragén” de los sucesivos afos
(Departamento de Industria e Innovacién-Gobierno de Aragon).

- “Laenergia en Espafa” de los sucesivos afios (Ministerio de Industria, Energia y
Turismo- Gobierno de Espafia).

- Andlisis del potencial de cogeneracion de alta eficiencia en Espana 2010 — 2015
— 2020 (IDAE).
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- “Boletines de Coyuntura Energética y Balances Energéticos en Espafia” de los
sucesivos afios (IDAE).

- “Observatorio de energias renovables en Espafia” de los sucesivos afios (IDAE).
- “El sistema eléctrico espafiol” de los sucesivos afios (REE).

- “Informe marco sobre lademanda de energia eléctricay gas natural, y su cobertura
de los sucesivos afios (CNE).

- “Previsiones econdémicas para Espafia” de los sucesivos afios (FUNCAS).
- “Informe econdmico de Aragén” (FUNDEAR).

- Notas de prensa y otros tipos de fuentes de informacién

Desde el punto de vista social, hay que considerar la trascendencia que el desarrollo
energéticodeunterritoriotiene, puestoquelapresenciadeestebieninfluye notoriamente
en la calidad de vida y en la actividad econdmica.

La existencia de recursos energéticos y su aprovechamiento supone el aumento de
riqueza de una region, de ahi la importancia del desarrollo energético en el contexto
econémico.

La disponibilidad de nuevas tecnologias o innovaciones en las tecnologias energéticas
supondran sin lugar a dudas una mejora en los usos de la energia, lo que implica cambios
sustanciales en la configuracion de la planificacion de los sectores de generacién y en
los consumos finales.

Por dltimo, la cuestién medioambiental no estd al margen, siendo el impacto provocado
por usos de la energia y sus repercusiones un condicionante esencial a tener en cuenta
en todo el proceso de planificacion de ahi, tal y como establece la Ley 7/2006, de 22
de junio, de Proteccion Ambiental de Aragén, se ha sometido el Plan a Evaluacion
Ambiental.

A2.2. EVALUACION AMBIENTAL

El Plan tiene que ser sometido a un proceso de Evaluacion Ambiental, tal y como
establece la Ley 7/2006, de 22 de junio, de Proteccion Ambiental de Aragon. Dicha Ley
establece el procedimiento por el que se evalla la incidencia ambiental de los planes
o programas de forma anticipada a la ejecucion de los proyectos o actividades que
aquéllos puedan prever y con independencia de la evaluacion de impacto ambiental
que la ejecucion de dichos proyectos pueda requerir. El procedimiento de evaluacion
ambiental finaliza con la memoria ambiental del plan o programa, que tiene caracter
preceptivo en el procedimiento de aprobacién del plan o programa. El resultado de
dicha memoria se muestra en el capitulo 17.
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Asi la mencionada Ley contiene en su Titulo Il Capitulo I, todos los articulos que hacen
referencia a la Evaluacion Ambiental de Planes y Programas. En concreto se especifica
que deben someterse al procedimiento de evaluacién ambiental, con caracter previo a su
aprobacion, los planes y programas, asi como sus revisiones, que cumplan determinados
requisitos, entre los que se encuentra el hecho de que puedan tener efectos significativos
sobre el medio ambiente y por tanto estén contenidos en el Anexo | de la Ley, entre los
que se encuentran los que se elaboren con respecto a la energia.

Cuando un plan o programa se haya debido someter a evaluacién ambiental de
conformidad con lo dispuesto en dicha Ley, el promotor elabora un informe de
sostenibilidad ambiental en el que se identifican, describen y evaldan los potenciales
efectos en el medio ambiente de la aplicacion del plan o programa, incluyendo todas
las fases en que se ha desarrollado el mismo, asi como un conjunto de alternativas
evaluadas con criterios de sostenibilidad ambiental que tengan en cuenta sus objetivos
y dmbito geografico de aplicacion.

El procedimiento de evaluacién ambiental se inicié con la presentaciéon en el érgano
ambiental competente (en este caso el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental) por
parte del promotor, de una memoria resumen del plan o programa junto con un anélisis
preliminar de su incidencia ambiental (documento de inicio), al objeto de consultar a
dicho érgano la amplitud y grado de especificacion de la informacién que debe contener
el informe de sostenibilidad ambiental. A tal fin, el érgano ambiental consulto, en el
plazo de diez dias, a las Administraciones Publicas titulares de competencias vinculadas
a la protecciéon del medio ambiente, a las entidades locales previsiblemente afectadas
por la aprobacion y futura ejecucién del plan o programa y al Consejo de Proteccién de
la Naturaleza para que se pronuncien al respecto, en el plazo maximo de treinta dias.

En un plazo maximo de tres meses desde la recepcién de ladocumentacién mencionada
anteriormente (documento de inicio), el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental
trasladé al promotorun documento (documento de referencia) queincluiael contenidoy
nivel de detalle necesario delinforme de sostenibilidad ambiental, asi como larelacién de
Administraciones publicas y personas fisicas o juridicas, publicas o privadas, vinculadas
a la proteccién del medio ambiente previsiblemente afectadas por el plan o programa,
a quienes se debe consultar.

De esta forma el promotor sometié, de forma simultdnea, el borrador del plan o
programa, incluyendo el informe de sostenibilidad ambiental, a las consultas previstas
en el documento de referencia, a informacién publica y en el caso del Plan Energético
de Aragon 2013 — 2020 la Direccion General de Energia y Minas decidié someterlo
ademas a participacion ciudadana (se describe en el siguiente apartado A.2.3).

Finalizada esta fase, el promotor remitié al érgano ambiental la propuesta de plan o
programa, el informe de sostenibilidad ambiental y una memoria en la que se explicaba
cémo se ha tenido en cuenta en ambos documentos el resultado de las consultas e
informacién publica y participacion ciudadana.
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Enla memoria ambiental, el drgano ambiental valoré lamanera en que se habian llevado
a cabo el procedimiento de evaluacién ambiental, la propuesta del plan o programa
y el informe de sostenibilidad ambiental y la manera en que se habian integrado en
ellos los aspectos ambientales, el proceso de consultas, los impactos significativos que
se preveian por la aplicacién del plan o programa, la conveniencia o no de realizar el
plan o programa y las principales razones para ello, asi como, en caso favorable, las
condiciones que debian establecerse para la adecuada proteccion del medio ambiente.

La memoria ambiental se remitié al promotor en el plazo maximo de cuatro meses,
contados a partir de la fecha de recepcion de la solicitud de la misma y se publicé en el
Boletin Oficial de Aragén.

Por ultimo el promotor del correspondiente plan tuvo en cuenta durante la elaboracién
y antes de su aprobacién, el contenido del informe de sostenibilidad ambiental, los
resultados de las consultas e informacién publica, los resultados de la participacion
ciudadana y la memoria ambiental, incluyendo a sus resultas las condiciones que sean
precisas para la adecuada proteccién del medio ambiente.

Una vez aprobado el plan o programa el promotor publicé en el Boletin Oficial de
Aragon la siguiente documentacion:

« El plan o programa aprobado.

« Un resumen que indique de qué manera se han integrado en el plan o programa
los aspectos ambientales y cémo se han tomado en consideracién el informe de
sostenibilidad ambiental, los resultados de las consultas y la memoria ambiental, asi
como las razones de la eleccion del plan o programa aprobados en relacion con las
alternativas consideradas.

 Las medidas adoptadas para el seguimiento de los efectos en el medio ambiente de
la aplicacion del plan o programa.

« Unresumen no técnico de la documentacién contenida en los dos puntos anteriores.

Finalmente, los promotores de planes y programas deben realizar un seguimiento de los
efectos para el medio ambiente de su aplicacion o ejecucién, identificando eficazmente
cualquier efecto contrario al medio ambiente y no previsto y adoptando cualquier otra
medida que, a tal fin, fuera necesaria para evitarlo. El érgano ambiental participara en
el seguimiento de dichos planes o programas y podra recabar informacion y realizar las
comprobaciones que considere necesarias para verificar la informacion que figura en el
informe de sostenibilidad ambiental.

Los hitos del proceso de evaluacion ambiental del Plan Energético de Aragén 2013 —
2020 se puede consultar en el capitulo 4.
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A2.3. PARTICIPACION CIUDADANA

La Direccién General de Participacion Ciudadana, Accién Exterior y Cooperaciéon
del Departamento de Presidencia y Justicia, es el érgano del Gobierno de Aragdn
cuya misién es propiciar una mayor implicacién y participacion de la ciudadania en la
construccion de las politicas publicas.

De manera que la citada Direccién General de Participacion Ciudadana, Accién Exterior
y Cooperaciéon del Departamento de Presidencia y Justicia en colaboraciéon con la
Direccion General de Energia y Minas, como 6rgano promotor del Plan Energético de
Aragon 20013-2020, realizaron el proceso participativo del Plan.

El disefio de dicho proceso, segln la propuesta del proceso de participacion “PLAN
ENERGETICO DE ARAGON 2013 - 2020” de julio de 2012, se describe a continuacion:

Previamente a la sesion informativa fueron convocadas 51 entidades (Administracion
local, asociaciones de consumidores y usuarios, asociaciones de vecinos, asociaciones
profesionales agrarias, centros de investigacion, colegios profesionales, empresas
productoras y distribuidoras, organizaciones ecologistas, organizaciones y asociaciones
empresariales, sindicatos y universidades) para su asistencia a dicha sesién y se puso a
su disposicion en el portal Web “Aragén Participa” los documentos de trabajo objeto
del proceso de participacion (Primer documento del Plan Energético de Aragon 2013
— 2020 y su correspondiente Informe de Sostenibilidad Ambiental).

A continuacion se detallan los participantes:

« Acciona energia, S.A.

 Asociacion aragonesa de empresas de energia solar.

« Asociacion de Ciencias Ambientales de Aragon (ACA-ARAGON).
+ Asociacion de Empresas Forestales Aragonesas (AFESA).

+ Asociacion de promotores de Energia Edlica de Aragon (AEA).

« Asociacion empresarial de Transportes Discrecionales de Mercancias por carretera
(TRADIME-ARAGON).

+ Asociacién Empresarial de Transportes Interurbanos de Viajeros (AETIVA).
+ Asociacion Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR).

+ Asociacion Regional de Agricultores y Ganaderos de Aragén (ARAGA).

+ Centro de Investigacion de Recursos y Consumos Energéticos (CIRCE).

+ Colegio de ingenieros de caminos, canales y puertos.
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« Colegio oficial de arquitectos de Aragon.

» Colegio oficial de ingenieros industriales de Aragén y la Rioja.
 Colegio oficial de ingenieros técnicos industriales de Aragon.
 Colegio oficial de quimicos de Aragén y Navarra.

+ Comisiones Obreras (CCOO).

» Compafiia Logistica de Hidrocarburos CLH, S.A.

+ Confederacion de Asociaciones Vecinales de Aragon (CAVA).
+ Confederacion de Empresarios de Aragon (CREA).

« Confederacién Espafiola de la Pequefia y Mediana Empresa (CEPYME-ARAGON).
» Consejo Aragonés de Camaras de Comercio e Industria.

¢ Ecologistas en Accion.

« Electra del maestrazgo, S.A.

+ Enagas, S.A.

 Endesa distribucion, S.L.

» Endesa generacion, S.A.

o Escuela Universitaria Politécnica de la Almunia (EUPLA).
 Estacion experimental de aula DEI.

» Federacion Aragonesa de Asociaciones Provinciales Empresariales de Fontaneria,
Calefaccién, Gas, Climatizacién, Mantenimiento, Proteccién contra incendios y afines
(FAEFONCA).

+ Federacién Aragonesa de Consumidores y Usuarios (FACU)

+ Federacion Aragonesa de Municipios, Provincias y Comarcas (FAMPYC).

+ Fundacién Ecologia y Desarrollo (ECODES).

+ Fundacién para el Desarrollo de Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragon.
» Gas Aragon, S.A.

 Grupo de electrificacion rural de binefar y comarca, s. Coop., R.L.

+ Grupo de energia y edificacion de la universidad de Zaragoza.
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« |berdrola, S.A.

« Instituto de Carboquimica, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
+ Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE).

+ Instituto Universitario de Investigacion en Tecnologias de Ingenieria de Aragon (I3A).
+ Laboratorio de investigacion en tecnologias de la combustion (LITEC).

+ Molinos del Ebro, S.A.

+ Observatorio de medio ambiente (OMA).

» Rectorado de la Universidad de Zaragoza.

» Red eléctrica de Espana, S.A.

» Repsol butano.

+ Taim Weser, S.A.

+ Unidn de agricultores y ganaderos de Aragon (UAGA).

+ Unién de consumidores de Aragén (UCA).

+ Unidn general de trabajadores (UGT).

 Universidad de San Jorge.

A2.3.1. Fase Informativa

La primera parte del proceso de participacién ciudadana estd constituido por la fase
informativa, que se materializo en una sesién, celebrada en junio de 2013.

Enlasesiéninformativa, se explicaron los aspectos clave de la elaboracién y el contenido
del Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020, se presentd el proceso de participacion y
se dio inicio al mismo.

A2.3.2. Fase Deliberativa (Talleres Participativos)

A lo largo de los meses de junio y julio de 2013, tuvieron lugar los cuatro talleres
participativos, que se organizaron en funcién de los cinco ejes en los que se estructura
el Plan:

Tematica 1: Energias renovables y generacion eléctrica.

Tematica 2: Ahorro y la eficiencia energética.
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Temética 3: Infraestructuras.

Tematica 4: Investigacion, desarrollo e innovacién.

El proceso comenzé en junio de 2013 y se siguid el cronograma que se muestra a
continuacion:

SESION INFORMATIVA 12dejunio 10:30h Edificio Pignatelli Sala Bayeu

TALLER 1. Energias Renovables y Generacion Eléctrica 19dejunio Del0a13:30h Edificio Pignatelli Sala Pirineos
Tabla A2.-2. 2 J L e

-------------------------------- TALLER 2. Ahorro y Eficiencia Energética 26dejunio Del0a13:30h Edificio Pignatelli Sala Bayeu

Cron_o_gran_’],a d?' proceso de TALLER 3. Infraestructuras 3dejulio Del0al3:30h Edificio Pignatelli Sala Bayeu
participacion ciudadana del

Plan Energético de Aragén
2013 - 2020 SESION DE RETORNO 24 de septiembre De 10a 12:30 h | Edificio Pignatelli Sala Jerénimo Zurita

TALLER 4. Investigacion, Desarrollo e Innovacion 10dejulio Del0a13:30h Edificio Pignatelli Aula 3- Puerta 19

Los objetivos de los talleres son la profundizacién en las distintas miradas de los
principales agentes sociales y econémicos sobre el futuro Plan Energéticos de Aragon
2013 — 2020, asi como contrastar y completar el primer documento de trabajo del Plan
que se present el 15 de mayo de 2013 en la Sala de la Corona del Gobierno de Aragon.

Los talleres se estructuraron de la siguiente manera:

» Presentacion de la sesién, de los participantes y primer balance de los documentos
propuestos.

+ Cumplimentacién de un cuestionario individual con las preguntas clave.

« Debate plenario en el que cada uno de los participantes rellend una ficha con sus
propuestas de mejora.

» Conclusiones y cierre de la sesion.

Cada uno de los talleres tuvo una duracién aproximada de 4 horas y se estructuraron
repartiendo a los asistentes segln la tematica de los mismos. De media resultaron 15
asistentes por taller.

Para la Direccién General de Energia y Minas, el proceso de participacién ciudadana ha
supuesto la oportunidad de poder explicar y aclarar a los participantes algunos aspectos
importantes que aln estando contenidos en el documento del Plan no era sencilla
su interpretacion: por ejemplo, como se ha realizado la prospectiva de los escenarios
energéticos futuros, o las correspondientes inversiones y la referencia y coordinacion
con la planificacién energética estatal y de la Unién Europea.
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Figura A2.-7.

Cartel del proceso participacion
del Plan Energético de Aragon
2013 - 2020

A2.3.3.

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON

@ dragén

Participa

Proceso de

Participacion

Ciudadana
para la
elaboracion del
Plan Energético
de Aragon
2013 - 2020

LUGAR: Edificio Pignatelli { P* Maria Agustin, 36 )

GOBIERNO
DE ARAGON

Posteriormente, la Direcciéon General de Energia y Minas trabajé todas las aportaciones,
mejoras o conclusiones obtenidas integrando, en su caso, en el Plan las aportaciones
que lo enriquecian, y en todo caso, dando respuesta dando respuesta a las mismas en
la siguiente fase del proceso que se describe a continuacion.

Para el andlisis, sintesis y procesamiento de todas y cada una de las aportaciones
obtenidas la Direccion General de Energia y Minas siguié un esquema de trabajo
sistematizado, agrupando por temas las mismas, para su posterior consideracion.

Fase de Retorno

La fase de retorno constituye una fase fundamental en el éxito del proceso participativo
ya que es el momento en el que se materializa el compromiso adquirido por el Gobierno
de Aragdn con los participantes en los talleres. La sesién de retorno se celebré el 23 de
septiembre de 2013 en la Sala Ordesa del Edificio Pignatelli.
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En total fueron 164 las aportaciones producto del proceso participativo. Se han incluido
un total de 128 aportaciones (4 de ellas parcialmente (2,4%)) que representan el
80,5% del total, dato que refleja la muy alta incorporacién al Plan de las aportaciones
realizadas en el marco del proceso participativo.

Constatamos que solamente el 19,5% (32 aportaciones) han sido rechazadas.

APORTACIONES ESPECIFICAS TOTALES
N 78,0%

TablaA2.-3. Sl parcialmente 4 2,4%
0/
Resultados globales del £2 LSt
proceso participativo 164 100,0%
35 aportaciones
13% 44 aportaciones 30%

16 aportaciones
11%

Gréfico A2.-7.

Reparto de aportaciones
especificas por talleres
participativos

69 aportaciones 46%

W TALLER 1 M TALLER 2 W TALLER 3 W TALLER 4

El taller de energias renovables y generacion eléctrica ha representado el 30% del total
(44 aportaciones), el taller de ahorroy eficiencia energética el 46% (69 aportaciones), el
deinfraestructuras el 11% (16 aportaciones) y el de investigacion, desarrollo e innovacion
el 13% restante (33 aportaciones).

En la tabla siguiente se detalla la casuistica de la motivacion de las aportaciones que
han sido incluidas en el Plan Energético.

TOTAL
1.-Ya estaba incorporado en el PLEAR 18,8%
2.-Mejora lo que estaba en el PLEAR 73,4%

3.-Afiade alglin nuevo aspecto 7,8%

100,0%

W 1.- Ya estaba incorporado en el PLEAR

Grafico A2.-8. !
B 2.- Mejora lo que estaba en el PLEAR

Aportaciones especificas
incluidas. Totales

O3.- Afiade algln nuevo aspecto
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En la tabla que se muestra a continuacion se muestran la casuistica de la motivacion de
las de las 31 aportaciones no incluidas asi como su distribucién.

TOTAL

1.- Ambito Competencial: no es competencia de la

9
Comunidad Auténoma de Aragon 0.0%

2.-No cumple la normativa vigente 1 3,1%

3.-Planificacion Energética: No es objeto del PLEAR 16 50,0%

4.- Planificacion Energética: No es objetivo del PLEAR 9 28,1%

5.-El PLEAR no desciende a ese nivel de detalle 1 3,1%

6.-No sedispone de la informacion necesaria de partida

q q . 4 12,5%
y/o su tratamiento seria muy laborioso.
7.- Por posicionamiento general en el propio debate 1 3,1%
32 100,0%
W 1-Ambito C ial:noes ia dela C idad Autonoma de
Aragon

2.-No cumple la normativa vigente
®3.- Planificacion Energética: No es objeto del PLEAR
@4.-Planificacion Energética: No es objetivo del PLEAR

@5.- ELPLEAR no desciende a ese nivel de detalle

Gréfico A2.-9.

3 @6.- No sedispone de la informacién necesaria de partida y/o su tratamiento
Aportaciones no incluidas. i serfa muy laborioso.
: @7.-Por posicionamiento general en el propio debate
Totales

Como puede observarse en el gréfico A2. - 10 la mayoria de las aportaciones han sido
incluidas en el Plan Energético de Aragén 2013 — 2020.

NO

Sl parcialmente

SI

Gréfico A2.-10. 7

--------------------------------- 0 20 40 60 80 100 120 140
Aportaciones especificas

totales por talleres

Ne aportaciones especificas

WTALLER 1 W TALLER 2 WTALLER 3 W TALLER 4
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La media de aportaciones por asistente ha sido de 3. Resultando este dato de 3, 4, 2
y 3 aportaciones/asistente en los talleres 1, 2, 3 y 4 respectivamente.

Aportaciones incluidas

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Cap 1 W Introduccién

cop2 Estrategias y objetivos generales

cap3 Contexto energético

cap4 Metodologia

cap5 Periodo 2005-2012: Datos consolidados. Acciones realizadas

caps il Situacion de referencia: Afio 2012

cop7 | Prospectiva 2013-2020: Las energias renovables

e H Prospectiva 2013-2020: La generacion eléctrica

capo h Prospectiva 2013-2020: Consumo de Energia Final. Escenarios tendencial y
de eficiencia

Cap 10 H Infraestructuras

Gréfico A2.-11. cap 11 ‘ ‘ Prospectiva energética: Modelizacion del escenario en el horizonte 2020

Investigacion, desarrollo e innovacién

Distribucion de las
Emisiones asociadas y evitadas

aportaciones especificas por |
) o Cap 15 m Actuaciones previstas
capitulos del Plan Energético wope——— | | | | | Sequiniento y actualizacion

de Aragon 2013 — 2020

Inversiones y empleo

En el gréfico A2.- 11 se muestra la distribucion de las aportaciones especificas segtn los
capitulos del Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020. El capitulo que mds aportaciones
contiene es el 15, de actuaciones previstas, que junto con el capitulo 9 aglutinan todas
las aportaciones del taller 2 que como se ha comentado anteriormente ha sido el que
ha destacado en mayor nimero de aportaciones.

Durante la sesion de retorno la Direccion General del Participacion Ciudadana, Accién
Exterior y Cooperacion explicé la evolucion del proceso de participacion. La Directora
General de Energia y Minas explicé en detalle todos estos resultados a los participantes.

Se ha logrado involucrar a los ciudadanos en la elaboraciéon del Plan Energético y su
Informe de Sostenibilidad Ambiental y el proceso ha generado los resultados esperados
en términos de participacion ciudadana y eficiencia, esperando asi que la planificacion
energética aragonesa para el horizonte 2013 — 2020 cuente con altos niveles de
aceptacion y credibilidad.
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En la siguiente figura, se muestra esquematicamente el procedimiento de participaciéon
ciudadana del Plan Energético de Aragén 2013 — 2020 definido anteriormente:

PROCESO PARTICIPATIVO PARA LA ELABORACION DEL
PLAN ENERGETICO DE ARAGON 2013-2020

PRELIMINAR

DOCUMENTO DE

DOCUMENTO
DE INICIO DEL — INAGA — REFERENCIA DEL
PLAN ENERGETICO PLAN ENERGETICO
DE ARAGON 2013-2020

DE ARAGON 2013-2020

ADMINISTRACION DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

.

BORRADOR DEL GOBIERNO DE ARAGON DEL ’l

APORTACIONES DE LOS DEPARTAMENTOS DE LA I

PLAN ENERGETICO DE ARAGON 2013-2020

FASE INFORMATIVA

SESION PRESENCIAL

FASE DELIBERATIVA

Entroga a kos TALLERES PARTICIPATIVOS

fecha de inicio de los.

tallores participativos
Tematica 1: Tematica 3:
Energias Renovables y Infraestructuras
Generacién Eléctrica
Tematica 2: Temdtica 4:
. Ahorro y Investigacién,
Flgu ra A2.-8. Eficiencia energética Desarrollo e Innovacion
Procedimiento Participacion Entroga  los pericioantes
- 15 dias antes dol inicio do
Ciudadana n e i Rkorno BORRADOR DEL PLAN ENERGETICO DE ARAGON 2013-2020

CONTESTACION A LAS APORTACIONES

FASE DE RETORNO

A2.4. INFORMACION PUBLICA

La planificacion energética desde el nivel regional, constituye una importante actividad
para conseguir los objetivos energéticos y para la consecucién de un adecuado y
equilibrado desarrollo del territorio. La cercania imprime un mayor conocimiento de
la realidad energética y de sus potencialidades; ademds el nivel competencial de la
Administracién Autondmica permite un elevado margen de actuacién en la promocion
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de diferentes tecnologias y areas energéticas, por ejemplo, en el régimen especial. En
este contexto, y al amparo de las competencias atribuidas en el articulo 1 del Decreto
27/2012, de 24 de enero, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba la estructura
organica del Departamento de Industria e Innovacién, se ha elaborado el primer
documento del Plan Energético de Aragén 2013-2020.

Por otro lado, la Ley 7/2006, de 22 de junio, de proteccidn ambiental de Aragdn
establece el procedimiento por el que se evalla la incidencia ambiental de los planes
o programas, de forma anticipada a la ejecucion de los proyectos o actividades que
aquellos puedan prever.

Dicho procedimiento incluye la elaboracién de un informe de sostenibilidad ambiental
y el sometimiento tanto de este informe como del plan a informacién publica.

Asi el pasado 10/06/2013 salié publicado en el Boletin Oficial de Aragdn el “ANUNCIO
del Consejero de Industria e Innovacién, por el que se somete a informacién publica
el primer documento del “Plan Energético de Aragdn 2013-2020” y el “Informe de
Sostenibilidad Ambiental” del mencionado plan” en el que se establecié que, durante el
plazo de dos meses a contar desde el dia siguiente al de la publicacion del anuncio en el
Boletin Oficial de Aragdn, cualquier personafisica o juridica que lo considerara oportuno
podia examinarlo y presentar las alegaciones y sugerencias que estimara pertinentes,
de conformidad con el articulo 86 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

Como resultado de esta consulta publica, se recibieron 19 escritos de alegaciones,
algunos de ellos con varias dentro del mismo documento, haciendo asi, un total de 83
alegaciones.

De esta manera, todas las alegaciones recibidas se estudiaron y analizaron una a una,
tratando de incorporar el mayor nimero de aportaciones en la elaboracion del Plan,
de acorde a los principios comunes y criterios establecidos por el Departamento de
Industria e Innovacion.

Acontinuaciénsedescribenlosresultadosdelanalisis de las alegacionesy suincorporacion
onoal Plan Energético de Aragon 2013 — 2020y al Informe de Sostenibilidad Ambiental.
De las 83 alegaciones presentadas en los 19 escritos recibidos durante el periodo de
exposicion publica, se aceptaron los planteamientos de 61 de ellas (30 en su totalidad
y otras 31 parcialmente) mientras que las propuestas de las otras 22 no se considerd
su incorporacién en el Plan Energético de Aragdn 2013 — 2020 y/o en el Informe de
Sostenibilidad Ambiental.

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON ANEXO 2. Metodologia y tratamiento de datos  p.328




ALEGACIONES INCLUIDAS TOTALES
Sl 36,1%

Sl parcialmente 31 37,3%
22 26,5%
83 100,0%

Gréfico A2.-12.

Resultados globales del
proceso de informacién publica 0 5 10 15 20 25 30 35

Dado que se sometié a informacién publica tanto el primer documento del “Plan
Energético de Aragon 2013-2020” como el “Informe de Sostenibilidad Ambiental”
del mencionado plan, de las 83 alegaciones recibidas en los 19 escritos, 65 de ellas
afectaron al PLEAR, 8 al ISA y las 10 restantes a ambos documentos.

ALEGACIONES INCLUIDAS TOTALES
78,3%
9,6%

12,0%

100,0%

Grafico A2.-13.

Resultados globales del
proceso de informacién publica 0
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Dentro de las alegaciones incorporadas totalmente, 26 de ellas afectaron al PLEAR, O
al ISA 'y 4 a ambos documentos.

PLEAR 86,7%

ISA 0 0,0%

PLEAR/ISA 4 13,3%

TOTAL 30 100,0%

Gréfico A2.-14.

Alegaciones incluidas

EPLEAR MISA DOPLEAR/ISA

totalmente
Dentro de las alegaciones incorporadas parcialmente, 25 de ellas afectaron al PLEAR,
2 al ISA 'y 4 a ambos documentos.
Sl parcialmente
PLEAR 80,6%
ISA 2 6,5%
PLEAR/ISA 4 12,9%
TOTAL 31 100,0%
Gréfico A2.-15.

............................................. EPLEAR WISA DOPLEAR/ISA

Alegaciones incluidas
parcialmente
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Dentro de las alegaciones no incorporadas, 14 de ellas afectaron al PLEAR, 6 al ISA'y

2 a ambos documentos.

PLEAR 63,6%
ISA 27,3%
PLEAR/ISA 9,1%
TOTAL 100,0%

Gréfico A2.-16.

Alegaciones no incluidas

EPLEAR WISA DOPLEAR/ISA

Finalmente conlas alegacionesincorporadastotal o parcialmente se hizo una clasificaciéon

con el motivo de la incorporacién:

CLASIFICACION DE LA ACEPTACION
1.-Ya estaba incorporado en el PLEAR/ISA 8,2%

2.-Mejora lo que estaba en el PLEAR/ISA 25 41,0%
3.-Afadealgun nuevo aspecto 0 0,0%
1.- Porque no estaba o estando, seincorpora sélo parte de la aportacion 31 50.8%
por motivos de objeto, objetivo, competencia, etc... ’
TOTAL 61 100,0%

B 1.- Ya estaba incorporado en el PLEAR/ISA

W 2.- Mejora lo que estaba en el PLEAR/ISA

Gréfico A2.-17.

O 3.- Afiade algin nuevo aspecto

Motivacion de las alegaciones
. . : @ 1.- Porque no estaba o estando, se incorpora sélo
incluidas en el PLEAR/ISA parte de la aportacion por motivos de objeto,
: objetivo, competencia, etc...
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De igual manera, con las alegaciones no incorporadas se hizo una dlasificacion con el
motivo de la no incorporacion:

CLASIFICACION DE LA NO ACEPTACION Ne %
1.- Ambito Competencial: no es competencia de la Comunidad Auténoma ) 9.1%
deAragon 7
2.-No cumple la normativa vigente 0 0,0%
3.-Planificacion Energética: No es objeto del PLEAR/ISA 5 22,7%
4.-Planificacion Energética: No es compartida y/o no es objetivo del 11 50,0%
5.- EL PLEAR/ISA no desciende a ese nivel de detalle 3 13,6%
6.-No sedispone de la informacién necesaria de partida y/o su 1 4.5%
tratamiento seria muy laborioso. 70
TOTAL 22 100,0%

M 1.- Ambito Competencial: no es competencia de la
Comunidad Auténoma de Aragon

W 2.- No cumple la normativa vigente

B 3.- Planificacion Energética: No es objeto del PLEAR/ISA

Gréfico A2.-18.

Motivacion de las alegaciones
no incluidas en el PLEAR/ISA

m4.- Planificacion Energética: No es compartida y/o no es
objetivo del PLEAR/ISA

[5.- ELPLEAR/ISA no desciende a ese nivel de detalle

@ 6.- No se dispone de la informacion necesaria de partida
y/o su tratamiento seria muy laborioso.

Contodoesto, desde el Departamento de Industria e Innovacién, ha pretendido alcanzar
un Plan Energético de calidad donde se recojan las principales estrategias y lineas de
actuacion de la politica energética en la Comunidad Auténoma de Aragén para los
proximos anos.
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METODOLOGIA
DE TRATAMIENTO g
weos DEL MIX DE GENERACION

Un “mix” de generacion equilibrado deberia atender a los siguientes criterios:

Respetar los requerimientos de fiabilidad del sistema.

Utilizar todos los tipos de combustibles.

o Obtener un nivel de emisiones reducido.

Integrar la mayor cantidad de renovables posible en el sistema.

Este dltimo punto esta limitado por la aleatoriedad del recurso primario en centrales
edlicas y fotovoltaicas y porque son fuentes de energia activa que en general no aportan
otros servicios complementarios del sistema, lo que quiere decir que otras centrales
deben estar en servicio para proveerlos; hablamos de inercia, regulacién frecuencia-
potencia, control de tensidn, etc.

Por necesidades de inercia y de regulacion primaria, se ha observado que la generacién
hidréulica y la de carbén deben estar presentes en la proporcién adecuada en cada
instante de la produccién de energia. Para cubrir la demanda total se utilizardn, ademas,
otros tipos de tecnologias, como los ciclos combinados, con el fin de diversificar la
generacion y por ende la dependencia de las fuentes primarias, aportar energia base
con capacidad de regulacion secundaria para seguimiento de la demanda y rapidez
de respuesta en momentos de altas pendientes de demanda y limitar la emision de
ciertos contaminantes. Dichas centrales de ciclo combinado comenzaron a funcionar
en Aragon en 2006.

Para las cogeneraciones, se distingue también entre |la energia eléctrica generada segin
el combustible utilizado, asi como en las centrales termoeléctricas convencionales se
tiene en cuenta el tipo de carbdn o la aportacion de otros combustible minoritarios,
como el gas natural. El tratamiento de la energia de origen edlico, hidroeléctrico y solar
se ha realizado adjudicdndoles a las tres un rendimiento del 100% en la transformacion.

Pararealizar este reparto del origen de la energia eléctrica, se parte de la energia eléctrica
total generada, discriminando por cada tipo de tecnologia y la demanda de energia
primaria que se ha precisado (CEP’). Este es el mix eléctrico (que lleva inherente otro
mix con las energias primarias consumidas).
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Figura A3.1.

Mix de generacion de energia

Figura A3.2.

Origen de la energia eléctrica
exportada

Asi, con la energia eléctrica generada y el consumo asociado de energia de cada grupo
se ha calculado el rendimiento eléctrico para cada uno de ellos.

MIX GENERACION

ER % (ER)
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CEP

\4
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Autoconsumo
Cogeneracion+Ciclo Combinado

El conocimiento de la estructura energética de Aragon se completa con el analisis del
origen de la energia que se exporta desde la region, es decir, el saldo neto de energia
eléctrica entre la produccién y los consumos finales (incluyendo las pérdidas y los
consumos de industrias energéticas).

La metodologia adoptada consiste en que la participacion de las diferentes energias
primarias, tanto en su diferente tipologia como en la cantidad utilizada, que se emplean
para la generacion del total de la energia eléctrica vertida a la red, es la misma que se
aplica al origen de la energia exportada. De esta manera, se evita la posibilidad de
identificar los consumos en Aragén con una u otra fuente de energia, ya que una vez
vertida a la red, la energia eléctrica pierde el caracter de su origen.

Por ultimo, la energia eléctrica exportada se reparte proporcionalmente por cada
tecnologia segln la estructura del mix, después ala participacion de laenergia exportada
en cada grupo, se le aplica su rendimiento eléctrico correspondiente, y asi obtener el
consumo de energia primaria asociada a cada uno de los grupos citados (CEP’ — cep).

MIX GENERACION

REPARTO EE (%)

% (ER)

% (CT)

— >

EE exportada

CEP’- cep’

% (COG)

% (CC)
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Dado que los balances energéticos anuales de Aragon parten de cuatro fuentes de
energiayadefinidas, se hace coincidirlos grupos de tratamiento de este mix de generacion

con esas cuatro fuentes de la siguiente manera:

ORIGEN GRUPOS

TablaA3.1. CARBON TERMICA NACIONAL + TERMICA IMPORTADO
Fuentes de energl'a asooadasal ..... GAS NATURAL COGENERACION GAS NATURAL + TERMICA GAS NATURAL+gasoil+CICLO COMBINADO
mix de generacién en Arago’n 1o 1o 10 fog o314 i (o) B 13 (o Jf COGENERACION FUELOLEOS + COGENERACION GASOLEOS
RENOVABLES COGENERACION RENOVABLE + ENERGIAS RENOVABLES

Recordemos que descontando a los datos de consumo total de energjia primaria (CEP),
aquellos valores del consumo de energia primaria asociados a la energia eléctrica
exportada, obtenidos en cada afo, se obtiene el cep, que permite conocer el consumo
real de energia en Aragon, esto es, el utilizado para satisfacer lademanda de los sectores
de la region.

ORIGEN

629.904 491.614

830.450 443543 247.632

CARBON 917.942 686.389 822.770

GAS NATURAL 202.800 245.945 408.902 764.981 652.970 624.426 405.176 342.603
PRODUCTOS PETROLIFEROS 6.390 3.421 4.140 3.308 3.309 3.318 2421 1.602
RENOVABLES 279.507 239.719 347.738 369.587 326.418 348.429 285.452 306.091

TOTAL 1.406.639 1.175.474 1.583.549 1.968.326 1.426.240 1.223.806 1.322.953 1.141.910

Tabla A3.2.

Evolucién del consumo de
energia primaria asociado al
mix de generacién por fuentes
de energia

ORIGEN 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
GAS NATURAL 187.964 148.962 208.981 252.505 224.556 246.935 306.258 275.559
FUELOLEO 4.402 2.099 3.053 3.099 1522 1.509 665 618
GASOLEO 1.988 1322 1.087 209 1787 1.809 1757 984
RENOVABLE (EP BIOMASA) 27.255 22660 33.765 39.976 31709 35.747 33.125 59.445

TOTAL COGENERACION 221.609 175.043 246.886 295.789 259.574 286.000 341.805 336.606

TERMICA NACIONAL 463.032 373570 472.400 478,613 331957 166.716 377.374 283.110

TERMICAIMPORTADO 454.909 312.819 350.369 351.837 111,586 80.916 252530 208.504

TERMICA GN+gasoil 14.836 4,694 4,611 6.506 6.719 3.931 3.924 4,700

TOTAL TERMICA 932.778 691.084 827.381 836.956 450.262 251.563 633.828 496.314

GAS NATURAL (ciclo combinado) 0 92.288 195.310 505.970 421,695 373.561 94.993 62.344

RENOVABLE (HIDROELECTRICA, EOLICAY 252252 217.059 313973 329611 294710 312682 252327 246,646
SOLAR FOTOVOLTAICA)

Tabla A3.3.

Evolucién del consumo de
energia primaria asociado
al mix de generacién por
tecnologia
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METODOLOGIA
DEL CALCULO
mexo« DE EMISIONES

Como informacién complementaria al Capitulo 14, en el presente anexo se describe la
metodologia seguida para la estimacion de las emisiones en Aragon.

La metodologia adoptada es la misma que se siguié en el anterior plan, es dedir, la
propuesta por el Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC), pero en su versién actualizada de 2006 “Directrices del IPCC de 2006 para
los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero” y adaptada a algunas de
las peculiaridades intrinsecas de Aragdn. Se contemplan las emisiones derivadas del
consumo primario de energia, la transformacion de la misma y del consumo de energia
final.

A4.1. METODOLOGIA IPCC DE 2006

Los siguientes gases de efecto invernadero estén cubiertos en las Directrices de 2006:

Didxido de carbono (CO,)

+ Metano (CHa,)

« Oxido nitroso (N,O)

+ Hidrofluorocarbonos (HFC)

+ Perfluorocarbonos (PFC)

+ Hexafluoruro de azufre (SFs)

+ Trifluoruro de nitrégeno (NFs)

« Trifluorometil pentafluoruro de azufre (SFsCFs)

« Etereshalogenados (pgj., CsFeOC,Hs, CHF,OCF,OC,F,OCHF,, CHF,OCF,OCHF,)
y otros halocarbonos no cubiertos por el Protocolo de Montreal, incluidos CFsl,
CHzBrz CHC|3, CH3C|, CH2C|2
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Las estimaciones de emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero se dividen
en sectores principales, que son grupos de procesos, fuentes y sumideros relacionados:

» Energia

+ Procesos industriales y uso de productos (IPPU)

« Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU)
+ Desechos

+ Otros (p. €j., emisiones indirectas de la deposicion de nitrégeno proveniente de
fuentes no agricolas)

Para la mayoria de las economias, los sistemas de energia se mueven por la combustion
de los combustibles fésiles. Durante la combustién, el carbono y el hidrégeno de los
combustibles fésiles se convierten principalmente en diéxido de carbono (CO,) y agua
(H20), que liberan la energia quimica del combustible en forma de calor. En general,
se utiliza este calor directamente o (con cierta pérdida por conversion) para producir
energia mecanica, muchas veces para generar electricidad o para el transporte.

El sector energético suele ser el mas importante de los inventarios de emisiones de gases de
efecto invemadero y, cominmente, aporta més del 90 por ciento de las emisiones de CO, y 75
por dento del total de las emisiones de gases de efecto invernadero de los paises desarrollados,
de ahi que nos centremos solamente en este sector. El CO, normalmente representa el 95 por
dento de las emisiones del sector energético, mientras que el metano (CH,) y el éxido nitroso
(N2O) son responsables del porcentaje restante. Por este motivo y puesto que las emisiones de
CO, son independientes de la tecnologia de combustion, mientras que las emisiones de CH, y
N,O dependen mucho de la tecnologia, sélo nos vamos a centrar en las emisiones de CO..

Dentro del sector energético, las emisiones surgen de las actividades de combustion
y como emisiones fugitivas de la extraccién, la transformacién y el transporte de los
transportadores de energia primaria, siendo estas Ultimas sélo un pequefio porcentaje
de las emisiones de todo el sector, de ahi que nos centremos en analizar las emisiones
de la quema del combustible fésil y dentro de estas, concretamente, en las de la
combustién estacionaria que representa un 70 por ciento de las emisiones de gases de
efecto invernadero del sector energético, mientras que la combustion mévil (el transito
terrestre y otro) provoca alrededor de un tercio.

En las Directrices del IPCCde 2006 se presentan tres Niveles para estimar las emisiones
procedentes de la quema del combustible fésil. Asimismo, se incluye un Método de
referencia que se puede utilizar como control independiente del método por sectores y
para obtener una estimacion de primer orden de las emisiones nacionales de los gases
de efecto invernadero, si el compilador del inventario dispone solamente de recursos
y estructuras de datos muy limitados. En este caso se ha llevado a cabo el método del
Nivel 1.
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Las Directrices del IPCC de 2006 estiman las emisiones de carbono segun las especies
que se emiten. Durante el proceso de combustidn, la mayor parte del carbono se emite
de inmediato como CO,. No obstante, parte del carbono se libera como mondxido
de carbono (CO), metano (CH.) o compuestos organicos volatiles diferentes del
metano (COVDM). La mayor parte del carbono emitido en forma de estas clases de
CO; llega a oxidarse en CO; en la atmdsfera. En el caso de la quema de combustible,
las emisiones de estos gases no CO, contienen cantidades muy pequefias de carbono
comparadas con la estimacion de CO, Yy, en el Nivel 1, es mas exacto basar la estimacion
del CO; en el carbono total del combustible. Ello se debe a que este ultimo depende
del combustible solo, mientras que las emisiones de los gases no CO,, tal y como se ha
comentado anteriormente, dependen de muchos factores, tales como las tecnologias,
el mantenimiento, etc. que, en general, no son muy conocidos.

El método del Nivel 1se basa en el combustible, puesto que las emisiones de todas las
fuentes de combustidon pueden estimarse sobre la base de las cantidades de combustible
quemado (normalmente a partir de las estadisticas de energia nacionales) y los factores
de emisién promedio.

La calidad de estos factores de emision difiere de un gas a otro. Para el caso del CO,, los
factores de emision dependen principalmente del contenido de carbono del combustible.
Las condiciones de combustién (eficacia, carbono retenido en la escoria y las cenizas,
etc.) tienen poca importancia relativa. Por lo tanto, es posible estimar las emisiones de
CO; con bastante exactitud, sobre la base del total de los combustibles quemados y del
contenido de carbono promediado de los combustibles.

Como principal diferencia entre las Directrices del IPCC de 2006, utilizadas en este Plan
Energético y las Directrices del IPCC de 1996, que se utilizaron para el Plan Energético
anterior, es el factor de oxidacion que se supone por defecto 1, es decir, se supone una
oxidacién total del carbono contenido en el combustible. Concretamente, en el método
por sectores de Nivel 1que es el que utilizamos en nuestro célculo se incluye el factor
de oxidacién con el factor de emisién, lo cual simplifica sustancialmente el calculo.

Enlatabla A4 -1estén disponibles los factores de emision del Nivel 1 para todos los gases
directos de efecto invernadero pertinentes. Los factores de emision estén expresados
en TCO,/TJ sobre la base del valor calorifico neto y reflejan el contenido de carbono del
combustible y la hipétesis de que el factor de oxidacién del carbono es 1.
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Tabla A4.1.

Factores de emision de
carbono; Valores calorificos
netos.

(Fuente: Metodologia IPCC
2006, segun la decision de

la comision de 18 de julio de
2007 por la que se establecen
directrices para el seguimiento y
la notificacion de las emisiones de
los gases de efecto invernadero
de conformidad con la Directiva
2003/87/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo)
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FACTORES DE EMISION DE CARBONO (FEC)

Descripcion del tipo de combustible Factor de Emisién de Carbono (T C0, /TJ) Valorc(aTl::;zi;o neto
Directrices del IPCC 2006 (excepto biomasa) Directrices del IPCC 2006

Petréleo crudo 73,3 42,3
Orimulsion 76,9 27,5
Liquidos de gas natural 64,1 44,2
Gasolina 69,2 443
Queroseno 71,8 43,8
Aceite de esquisto bituminoso 73,3 38,1
Gasoleo 74 43

FuelSleo residual 77,3 40,4
GLP 63 47,3
Etano 61,6 46,4
Nafta 73,3 44,5
Alquitran 80,6 40,2
Lubricantes 73,3 40,2
Coquede petréleo 97,5 32,5
Materias primas de refineria 73,3 43

Gas de refineria 51,3 49,5
Cerade parafina 73,3 40,2
Aguarrasy alcoholindustrial 73,3 40,2
Otros productos del petréleo 73,3 40,2
Antracita 98,2 26,7
Carbon de coque 94,5 28,2
Otro carb6n bituminoso 94,5 25,8
Carbdn sub bituminoso 96 18,9
Lignito 101,1 11,9
Pizarrasy arenas bituminosas 106,6 8,9

Aglomerado 97,5 20,7
Coque de coqueriay coque de lignito 107 28,2
Coquede gas 107 28,2
Gas de fabricade gas 44,7 38,7
Gas de coqueria 44,7 38,7
Gas de alto horno 259,4 2,5

Gas de convertidor al oxigeno 171,8 7,1

Gas natural 56,1 48

Residuosindustriales 142,9 n.a.
Aceites usados 73,3 40,2
Turba 105,9 9,8

Madera/residuos de madera 0 15,6
Otros tipos de biomasa sélida primaria 0 11,6
Carbén delefia 0 29,5
Biogasolina 0 27

Biodiésel 0 27

Otros biocombustibles liquidos 0 27,4
Gas de vertedero 0 50,4
Gasde lodos 0 50,4
Otros biogases 0 50,4

Otras fuentes Otras fuentes

Neuméticos usados 85 n.a.
Monoxido de carbono 155,2 10,1
Metano 54,9 50

La tabla anterior contiene materiales que se consideran biomasa para la aplicacién de
estas directrices y que se ponderarén con un factor de emision de O (T CO,/T)).

Para la quema del combustible fésil, las incertidumbres de los factores de emision de
CO;, son relativamente bajas. Se determinan estos factores de emision por el contenido
de carbono del combustible y, de esa forma, hay limitaciones fisicas sobre la magnitud
de laincertidumbre. No obstante, es importante sefalar que tiende a haber diferencias
intrinsecas en las incertidumbres de los factores de emisién de CO, de los productos de
petréleo, carbon y gas natural.

Dadoqueenlacompilaciénde datosdeenergia, laproducciény el consumode combustibles
sélidos, liquidos y gaseosos se especifican en unidades fisicas, en la tabla anterior se han
incorporado también, los valores calorificos netos, para convertir estos datos en unidades
comunes de energia, ya que el contenido de carbono de los combustibles es por lo general
menos variable cuando se expresa en unidades de energia que cuando se expresa en
unidades de masa dado a que el contenido de energia (es decir, el valor calorifico o de

ANEXO 4. Metodologia del célculo de emisiones  p. 340




calentamiento) de los combustibles es una propiedad quimica intrinseca. Sin embargo,
los valores calorificos varian de un tipo de combustible a otro y dentro de cada tipo, ya
que dependen de la composicidn de los enlaces quimicos del combustible. Los valores
calorificos netos (VCN) miden la cantidad de calor liberado por la combustién total de
una unidad de volumen o masa de un combustible, suponiendo que el agua resultante
de la combustion se convierte en vapor, y el calor del vapor no se recupera. En cambio,
los valores calorificos brutos se estiman suponiendo que ese vapor de agua se condensa
por completo y el calor se recupera. Los datos por defecto que figuran en las Directrices
del IPCC se basan en los VCN.

Para los combustibles de biomasa se da por supuesto que el consumo de biomasa es
igual al volumen de que se regenera.

En general, las emisiones de cada gas de efecto invernadero de fuentes estacionarias
se calculan multiplicando el consumo de combustible por el factor de emisién
correspondiente.

Para aplicar una estimaciéon de emision de Nivel 1 se requiere lo siguiente para cada
categoria de fuente y combustible:

» datos sobre la cantidad de combustible quemado en la categoria de fuente

+ un factor de emision por defecto (los factores de emision provienen de los valores
por defecto suministrados en la tabla 1).

Asi, se utiliza la siguiente ecuacion, que con las aproximaciones tomadas y definidas

anteriormente, resulta:

Emisiones cg compustible = CONSUMO COMBUSTIDIE c,y,,pstinie~ FACEOr € EMISION ) cormpustivie

Donde:
Emisiones CO,, combustible = emisiones de CO, dado por tipo de combustible (T CO,)
Consumo combustible combustible = cantidad de combustible quemado (TJ)

Factor de emision CO,, combustible = factor de emisién por defecto de CO; por tipo
de combustible (T CO./TJ)

Para calcular el total de emisiones de CO, se suman las emisiones calculadas en la
ecuacion anterior para todos los combustibles. Asi,

Emisiones CO,= % Emisiones CO,, combustible
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A4.2. METODOLOGIA ADAPTADA PARA EL CALCULO DE
EMISIONES

Dentro del proceso fuente “Energia”, se ha distinguido entre las emisiones asociadas a
consumos finales, las asociadas a transformacion y las asociadas a consumos de energia
primaria.

Las emisiones asociadas a consumos finales se sectorizan segun el balance energético
de Aragén: Industria, Transporte, Residencial, Comercial y Servicios y Agricultura.

Los procesos de transformacion incluyen las centrales térmicas convencionales, las
centrales de ciclo combinado y las centrales de cogeneracién.

Por ultimo es importante destacar que se ha realizado un tratamiento paralelo de las
emisiones totales generadas en Aragén (asociadas al CEP) y las emisiones resultantes
(asociadas al cep), de descontar las asociadas al consumo de energia primaria requerido
paralageneraciéndelaenergiaeléctricaexportada, todo ello, seguin el mixde generacion
de Aragon, cuyo andlisis se detalla en el Anexo 4.

A4.2.1. Emisiones de CO, asociadas a consumo de energia final (CEF)

En este apartado se presentan las emisiones de CO, referidas al consumo de energia
final en Aragon (CEF).

El dato se ha calculado para cada una de las fuentes energéticas, a partir del consumo
final de cada una de ellas (gas natural, productos petroliferos y carbén), multiplicado
por su factor de emision.

En cuanto a las emisiones asociadas al consumo de energia eléctrica, el factor de
emision se calcula multiplicando las emisiones totales asociadas a la produccion de
energia eléctrica (emisiones totales PEE), dividido para la produccién total de Energia
Eléctrica (PEE). Este valor resultante, se multiplica por el consumo de energia eléctrica
(CEE), y nos da las emisiones asociados a consumo de energia eléctrica.

A4.2.2. Emisiones de CO, asociadas la transformacién de Energia Eléctrica (CEP’)

En este apartado se presentan las emisiones de CO, referidas al consumo de energia
primaria destinada a generacion de energia eléctricatotal (CEP’) por fuentes energéticas
(productos petroliferos, gas natural, y carbén) consumidas en las diferentes tecnologias
(centrales térmicas convencionales, centrales de ciclo combinado y centrales de
cogeneracion) para generacion de energia eléctrica.

Este dato se calcula a partir del consumo primario de cada fuente necesario para la
generacion eléctrica multiplicado por su factor de emision.
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A4.2.3. Emisiones de CO, asociadas al consumo de energia primaria (CEP)

En este apartado se presentan las emisiones de CO, referidas al consumo de energia
primaria en Aragén (CEP).

El dato se ha calculado para cada una de las fuentes energéticas, a partir del consumo
primario de cadaunadeellas (gas natural, productos petroliferosy carbén), multiplicado
por su factor de emision.

A4.2.4. Emisiones de CO, asociadas al consumo de energia primaria descontando
la exportacién en origen (cep)

En este apartado se presentan las emisiones de CO, por fuentes energéticas asociadas
al consumo de energia primaria descontando la exportacién en origen (cep).

El dato se ha calculado para cada una de las fuentes energéticas, restando al consumo
primario total, CEP, el consumo de energia primaria asociado a la exportacion (CEP*-
cep'). De esta manera se obtiene cep por fuentes energéticas, que multiplicado por su
factor de emision nos da las emisiones buscadas.

En el caso de las emisiones de CO; referidas al consumo de energia primaria destinada
a generacion de energia eléctrica que es consumida en Aragén (cep’), se partira del
consumo de energia primaria destinada a generacion de energia eléctrica total (CEP’)
al que se le descontara el consumo de energia primaria asociado a la exportacién. Para
el calculo del consumo de energia primaria asociado a la exportacion se utilizard el mix
de generacion de Aragon.
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UNIDADES Y FACTORES
wexos DE CONVERSION

Unidades

Unidades de potencia

watio

nombre

kcal/h

kilowatio

860

kilocaloria/hora

1,16

nombre

vatio hora

kilovatio hora

1

860

kilocaloria 1,16x 10° 1
1,163 1.000
2,778x 107 2,389x 10

nombre
tonelada

equivalente

de

petroéleo 107 1
miles detep 1010 103
tonelada  equivalente de

carbén 7x10° 0,7

mecanica y térmica

termia

3,9710" 4,1910° 1,5210" 1,16 10
1 110° 3,9710° 4,1910° 1,52 1,16
110° 1 3,97 4,19-10° 1,5810° 1,1610°
2,5210* 0,25 1 1,06 10° 3,9810* 2,9310*
2,3910" 23,8810° 9,4810" 1 3,7710" 2,78107
0,66 6,3210" 2,5110° 2,6510° 1 0,74
0,86 8,60 10 3,4110° 3,60 10° 1,36 1
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Otras unidades utilizadas

metro

kildémetro

metros cuadrados

segundo

metros clbicos

habitante

hectarea

kg/cm’

gramo

litro

kilogramo

amperio

tonelada

voltio

TCO, toneladas de CO,

kilovoltio

kTCO, miles det de CO,

decibelios

barril de petréleo 158,98 litros

grados centigrados

Prefijos del Sistema Internacional

1000 000 000 000 000 000 000 000

1000 000 000 000 000 000 000

1000 000 000 000 000 000

1000 000 000 000 000

1000000 000 000

1000 000 000

1000000

1000

100

10

0,1

0,01

0,001

0,000 001

0,000 000 001

0,000 000 000 001

0,000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 000 001

0,000 000 000 000 000 000 000 001

yotta Y
zetta Z
exa E
peta P
tera T
giga G
mega M
kilo k
hecto h
deca da
deci d
centi 4
mili m
micro u
nano n
pico p
femto f
atto a
zepto z
yocto y

Plan Energético de Aragon 2013-2020. GOBIERNO DE ARAGON

ANEXO 5. Unidades y factores de conversion

p. 346




Densidades medias de los hidrocarburos

GASOLINA 0,7485 Kg/l
97 0,7575 Kg/l
S/P EUROGRADO 0,7611 Kg/l
98 0,753 Kg/l
AVIACION 0,7211 Kg/l
OTRAS 0,75 Kg/l
GASOLEO 0,8505 Kg/l
A 0,8453 Kg/l
B 0,8453 Kg/l
C 0,8453 Kg/l
OTROS 0,8531 Kg/l
QUEROSENO 0,8045 Kg/l
JETA-1 0,8027 Kg/l
JETA2 0,8038 Kg/l
OTROS 0,807 Kg/l
FUELOLEOS 1 Kg/l
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weos GLOSARIO DE TERMINOS

Aerogenerador: Instalacion en la que una turbina, accionada por el viento, mueve un
mecanismo generador de electricidad.

Autoconsumo: Producir parte de la energia consumida, conectando las instalaciones
de produccién con energias renovables a las redes interiores de los consumidores, de
manera que la produccién se realice en el mismo punto en el que se consume la energja.

Balance neto: Sistema de compensacion de saldos de energia que permite a un
consumidor que autoproduce parte de su consumo, utilizar el sistema eléctrico para
“almacenar” losexcedentes puntualesde suproduccién pararecuperarlos posteriormente

Biocarburante: combustible liquido o gaseoso utilizado para el transporte, producido
a partir de la biomasa.

Biogas: combustible gaseoso producido a partir de la biomasa y/o a partir de la fraccion
biodegradable de los residuos y que puede ser purificado hasta alcanzar una calidad
similar a la del gas natural, para uso como biocarburante, o gas de madera

Biomasa: Fraccion biodegradable de los productos, desechos y residuos de origen
bioldgico procedentes de actividades agrarias (incluidas las sustancias de origen vegetal
y de origen animal), de la silvicultura y de las industrias conexas, incluidas la pesca y la
acuicultura, asicomo lafraccién biodegradable de los residuos industriales y municipales.

Calor util: El calor producido en un proceso de cogeneracién para satisfacer una
demanda térmica energéticamente justificable, de calor o refrigeracion.

Central de bombeo: Central hidroeléctrica que turbina, habitualmente, durante
las horas punta (horas de mayor demanda de energia) el agua embalsada mediante
bombeo en las horas valle (horas de menor demanda de energja)

Central de ciclo combinado: Instalacién productora de energia eléctrica que
comprende un generador de turbina de gas (pudiera darse el caso de otra tecnologia)
cuyos gases de escape alimentan una caldera de calor residual que puede tener, o no
tener, un quemador suplementario, y el vapor producido por la caldera se usa para
hacer funcionar un generador de turbina de vapor.

Central minihidroeléctrica: Central hidroeléctrica con potencia inferior a 10 MW.
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Co-combustion: Combustion conjunta de dos combustibles en un mismo dispositivo.
Actualmente, y ante el creciente empuje de la biomasa como fuente renovable de
energia, suele aplicarse el término a la combustién de biomasa (u otro combustible
alternativo) substituyendo parte del combustible fésil original en una caldera u horno
disefiada para la operacién Unicamente con combustible sélido fosil.

Cogeneracion: Produccién simultdnea de energia eléctrica y térmica.

Cogeneracion con biomasa: Obtencién simultdnea de energia eléctrica y energia
térmica Util mediante el aprovechamiento de biomasa sélida.

Combustible fésil: Combustible de origen organico que se formé en edades geoldgicas
pasadas y que se encuentra en los depdsitos sedimentarios de la corteza terrestre. El
carbdn, el petréleo y el gas natural son los combustibles fésiles.

Consumo final bruto: Productos energéticos suministrados con fines energéticos a
la industria, el transporte, los hogares, los servicios, incluidos los servicios publicos, la
agricultura, la silvicultura y la pesca, incluido el consumo de electricidad y calor por la
rama de energia para la produccion de electricidad y calor e incluidas las pérdidas de
electricidad y calor en la distribucién y el transporte”.

Déficit tarifario: Diferencia entre los ingresos procedentes de los peajes de acceso a
las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica y los costes de las actividades
reguladas del sector eléctrico que deben cubrir.

Diversificacion energética: Distribucion porcentual, por fuentes, de la cobertura de
la demanda energética. Si una fuente representa un porcentaje muy superior al de las
otras se dice que existe una fuerte dependencia de esa fuente.

Energia aerotérmica: la energia almacenada en forma de calor en el aire ambiente.

Energia final: Energia que los consumidores gastan en sus equipos profesionales o
domésticos: combustibles liquidos, gases, electricidad, carbén, etc. Proceden de las
fuentes de energia primaria por transformacion de éstas.

Energia geotérmica: Energia almacenada en forma de calor bajo la superficie de la
tierra sélida.

Energiahidrotérmica: Energiaalmacenadaenformadecalorenlasaguassuperficiales.

Energia primaria: Energia que no ha sido sometida a ninglin proceso de conversion.
Dado que los procesos de conversion siempre originan pérdidas, este concepto aplicado
a un dmbito geografico representa la energia que necesita en términos absolutos.

Energias renovables: la energia procedente de fuentes renovables no fésiles, es
decir, energia edlica, solar, aerotérmica, geotérmica, hidrotérmicay ocednica, hidraulica,
biomasa, gases de vertedero, gases de plantas de depuracion y biogas;
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Estructura energética: Distribucion porcentual por fuentes energéticas y/o sectores
econdmicos de la produccién o el consumo de energia en un determinado dmbito
geogréfico y en un periodo de tiempo considerado.

Factores de emision: Referidos a la generacion de energia, representan la cantidad
de contaminante emitido (medido en unidades de masa) por energia generada en un
determinado proceso.

G.L.P: Gases licuados del petréleo. Son productos nobles derivados del petréleo
obtenidos en refineria. Consisten bésicamente en propano y butano.

Gas de efecto invernadero: Gases que al estar presentes en la atmdsfera reflejan
hacia la Tierra la radiacién infrarroja emitida por ésta provocando un calentamiento de
la propia Tierra y su atmoésfera. Los principales gases de invernadero que tiene relacion
con la produccién de energia son diéxido de carbono (CO;), metano (CH,) y dxido
nitroso (N,O) entre otros.

Gasificacion con biomasa: Es la descomposicion térmica de la biomasa en una
atmdsfera pobre en oxigeno. El resultado es un gas combustible (gas de sintesis o
syngas) de bajo poder calorifico (= 5 MJ/m?) que puede ser quemado en motores
especialmente adaptados.

Generaciéndistribuida: Produccidéndeenergiaenlasinstalacionesdelosconsumidores
o en las instalaciones de la empresa distribuidora, suministrando energia directamente
a la red de distribucion, en baja tension [40]. Asimismo se asocia a tecnologias como
motores, mini- y micro-turbinas, pilas de combustible y energia solar FV.

Intensidad energética primaria: Relacion entre el consumo de energia primaria y el
Producto Interior Bruto de una zona.

Alta tensioén: instalaciones con tensiones nominales superiores a 36 kV.

Media tension: instalaciones con tensiones nominales entre 1y 36 kV. Dichas
instalaciones son frecuentes en lineas de distribucién que finalizan en Centros de
Transformacién, en donde se reduce la tensién hasta los 230 voltios, dependiendo del
uso final que requiera el abonado.

Paridad de red: Momento en el cual para un consumidor resulta indiferente comprar
energia o autoproducirla.

Pérdidas energéticas: Cantidad de energia que no pasa al estado final de una
transformacion debido a las limitaciones de los sistemas empleados para la misma.

Poder calorifico: Cantidad de calor desprendida por unidad de masa de combustible.
El poder calorifico puede se superior (PCS) o inferior (PCl).
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Poder calorifico inferior: Cantidad de calor desprendida por unidad de combustible,
sin enfriar o condensar los productos de la combustién con lo que se pierde el calor
contenido en el vapor de agua. El PCl es siempre menor que el PCS y es el valor que
se tiene en cuenta al hablar de las cualidades energéticas de un producto.

Poder calorifico superior: Cantidad de calor desprendida por unidad de masa de
combustible anhidro.

Producto Interior Bruto: Esla suma de los valores afadidos en los distintos procesos
necesarios para la obtenciéon de un bien econémico. Se suele utilizar, a nivel nacional
o regional, para indicar la suma de todos los valores afiadidos producidos en un pais
durante un afo (salarios, beneficios de las empresas, impuestos, amortizaciones, rentas
de capital, etc.)

Redes Inteligentes (“Smart Grids”): sistema que permite la comunicacion
bidireccional entre el consumidor final (usuarios particulares o industriales) y las
compaiiias eléctricas, de forma que la informacion proporcionada por los consumidores
se utiliza por las compaiiias para permitir una operacién mas eficiente de la red eléctrica.
Ademads, toda esa informacién permitird ofrecer nuevos servicios a los clientes de forma
complementaria a la propia energia eléctrica.

Régimen Especial: Las instalaciones que pueden acogerse al Régimen Especial de
produccién eléctrica son aquellas contempladas en el articulo 27.1 de la Ley 54/1997,
de 27 de noviembre. Dichas instalaciones gozan de un marco regulador y retributivo
distinto al de las instalaciones de régimen ordinario, que se ha ido actualizando en los
Gltimos afos.

Régimen Ordinario: Régimen en el que estan inscritas las unidades de produccién
de potencia superior a 50 MW o que a la entrada en vigor de la Ley 54/1997 estuvieran
sometidas al régimen sobre determinacion de la tarifa de las empresas gestoras del
servicio publico.

Rendimiento: Relacion existente entre la energia que requiere un determinado equipo
para su funcionamiento y la que realmente transforma en energia util.

Residuo: Material rechazado como de ningun valor inmediato o abandonado como
residuo de procesos o de actividades. Pueden ser basuras agricolas (por ejemplo
residuos orgdnicos, estiércol) industriales (por ejemplo conteniendo metales, férricos
0 no, vidrio, plasticos, etc.) comerciales y domésticos (por ejemplo residuos urbanos
0 municipales).

Termia: Unidad térmica que equivale al calor necesario para elevar en un grado
centigrado la temperatura de una tonelada de un cuerpo cuyo calor especifico es igual
al del agua a 15 °Cy a la presion atmosférica normal. Equivale a un millén de calorias.
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Tonelada equivalente de carbén (tec): Cantidad de energia similar alaque produce
la combustion de una tonelada de un carbdn rico como la hulla. Su valor exacto es de
7.000 termias o0 O,7 tep.

Tonelada equivalente de petréleo (tep): Cantidad de energia similar a la que
produce la combustién de una tonelada de petrdleo. Su valor exacto es de 10.000
termias 0 1.4286 tec.

TIEPI: Es el tiempo de interrupcion equivalente de la potencia instalada en media
tension (1kV <V <36kV).

NIEPI: Es el nimero de interrupciones equivalentes de la potencia instalada en media
tension (1kV <V <36 kV).

indice de abreviaturas

EUROSTAT: Oficina Estadistica de las Comunidades Europeas
A.L.E.: Agencia Internacional de la Energia

IDAE: Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia

PLEAR: Plan Energético de Aragoén

PANER: Plan de Accién Nacional de Energias Renovables 2011 — 2020
GEIl: Gases de Efecto Invernadero

R.C.S.: Residencial, Comercial y Servicios

C.N.A.E.: Cédigo Nacional de Actividades Econémicas

C.T.E.: Cadigo técnico de la Edificacion.

P.1.B.: Producto Interior Bruto

CEP: Consumo total de energia primaria, sin descontar la posible exportacién de energia
fuera de la region

cep: Consumo de energia primaria, descontando la parte correspondiente a la energia
exportada (en el caso de Aragon es energia eléctrica)

cep: Consumo de energia primaria descontando la exportacion en origen (se descuenta
el consumo primario asociado a la exportacion en tep)

CEP’: consumo de energia primaria asociado a la generacion eléctrica

CEP’ — cep’: consumo de energia primaria asociado a la energia eléctrica exportada
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CFB: consumo final bruto

CFB,..: consumo final bruto renovable
PEP: Produccion de energia primaria
PER: Produccion de energias renovables
PEE: Produccion total de energia eléctrica
CEE: Consumo de energia eléctrica

CEF: Consumo de energia final

V: Calor dtil

gn: gas natural que se consume sin incorporar el correspondiente de la transformacion
en calor util (V) (que se contabiliza de manera independiente en el consumo de energia
final)

GN: gas natural total consumido, es decir, gn mas el correspondiente al calor util (V),
que se adiciona como V/0,9

n_: rendimientos energéticos de las diferentes tecnologias de transformacion
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