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CAJA RURAL DEL ALTO ARAGON
CAJA RURAL DE TERUEL
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EL CANGREJO DE RI0 AMERICANO

Descripcion. Denominado cientificamente Procambarus clarkil, € can-
grejo de fio americang; también llamado rojo o de 1as marismas, €5 Una
especie introducida en Aragon. Se caracteriza por su coloragion rojiza y
neqgra, aunque también se pusden encontrar ejemplares de coloracion ver-
dosa, por lo gue en atasiones puede haber confusiones en [a identificacion
con |a especie autoctonz si mo se conocen mas diterencias. Otra caracterist-
ca relevante de diferenciacion es que |as pinzas son mucho mas estrechas y
alargadas, y llevan sendos espolones en |2 cara interna del carpodito. E
cefalotorax esta cubierto de pequencs bultos o espinas -tambien las pin-
zas-, &5 estrecho y alargado, siendo sy longitud mayor que 3 del abdomen,

Distribucion. Su zrea de distribucion nativa s el noreste de México y la
parte sur-central de EE, UL.; Texas, Louisiana, Alabama, y Tennesses & |lj-
nois, al norte. Posteriormente ha sido introdudido en China, Kenya, Japon,
Brasil, Ecuadlor, Espana, Francia y Portugal, entre utros paises. En Espafia fue
introducido en 1974 en campos de arroz protegidos de las marismas del

Guadalguivr, pero a los dos afios los arroceros, tras wer el Exito aconomico,

los extendieron por tode, Hasta Aragon ha llegado a traves de la venta en
COMENCios, que posteriormenta han sido soltades en aquas naturales, Acal-
mente se |ocaliza, preferentemente; en todo &l Ebro, las zonas de regadios
de |as cuencas del Jalon, Cinca y los Arba; y también en algunos tramos
medios de rios como el Huerva y Martin.

Habitat. Su habitat natural y preferido son los pantanos y humedales de
inundacion temporal, a una profundidad de 30 cm. La bajada del nivel de
agua le sirve para la destrucaion de predadores, reduccion de sedimentos
anaerobios y recambio de 3 vegetacion anval que le proporcionara alimento
 cobiio; no obstante, puede encontrarse en multitud de habitats diferentes.
rios, arroyos te montana, lages, balsas permanentes, campos de arroz, ett.

Biologia. su actividad depende de Ia latitud en [ que se localiza. En lati
tucles bajas s activo aurante los meses frios & Inactivo duramte los meses

calidos; en latitudesfaltitudes altas, sucede al contrario. En periodos de

Sequia o reproguctivos excava agujeros de hasta 2 m en busca de humedad.
S no puede, sale del habitat y &5 capaz de caminar durante kllometros, en
busca de agua. Soporta muy bien la contaminacion de origen organico y las
bajas concentraciones de oxigeno, pero s muy sensible & los pesticidas, Es
capaz de acumular metales pesados y otros contaminantes. En condiziones
favorables puede llegar a tener dos puestas-al ano de 300 huevos por termi-
no medio -induso hasta 600, que tras la eclosion liegaran antas de un afio
2 |2 madurez sexual.

Conservacion. P clarkii e una gspecie intraducida v, por tanio, no
requiere una proteccion especial. Ademas, el Conssjo de Europa recomendo

£n 1989 evitar su introduccion en &l medio natural para proteger a |a espe-

de autactona Austropotamobius palfipes. Aungue no son todavia bien

comociclos Ios efectos sobre esta, sf se sabe que puede [legar 2 cesplazarla en
condiciones favorables de habitat, pussto que si capacioad de reproduccion
2 mucho mayor, No obstante, en Aragon no ha sucedido todaiia, en contra
de lo que se pudiera pensar, Otro riesge de su presencia, es la posiole trans-
mision de la afanomicosis o peste del cangrejo, enfermedad banal para
americano pero mortal para €l autactono, Hasta ahora, &l mayor perjuico
detectado es |a alteration de los canales de riego en los regadios, por |2
construccion de tunelas, comportamignto caracteristica de esta especie,

Produccion, £ interes principal de P. darkii s |z produccion para consy-
mo humana. En EEUU, Iz produccion de poblaciones naturales puede ir
descle 5.000 hasta 25.000 toneladas en Louisiana, dependiendo de la fluc-
tuacion anual del nivel del agua. La maxima proguccion se-¢a en cultivos te
arroz, con 1.000-2.000 kg/ha. En Espana, la produccién anual en |os ampos
de arroz de las marismas del Guadalguivir es de unas 3.500 tonelaclas, con
las gue se abastecen los mercados de toda Espana, con precios que van des-
de 500 hasta 1.800 ptastkg, sequn |z categoria. En 1980, solamente el comer-
clo en Andalucia ascendio a 760 millones de ptas, aproximadamente,

B Distribucion del cangrejo de rio americano en la Comunidad de Aragon.

Luis Bolea y Julio Guiral Sezcion de Conseryacion de Floray Faurz. [Foro L Bales)
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EL NUEVO CONSEJERO
OFRECE AL SECTOR
AGRARIO, VOLUNTAD
DE DIALOGO,
HONESTIDAD Y TRABAJO

Deseo hacer patente mi voluntad de afron-
tar la problematica del medio rural aragonés y
el empefo del Departamento que me corres-
ponde dirigir -honroso encargo- por encontrar
y desarrollar las medidas que corresponda en
esta dificil tesitura por la que atraviesa la eco-
nomia mundial y que obliga a2 la Comunidad
Europea & una reforma continua de la Politica
Agricola Comun.

«SURCOS DE ARAGON» es un meadio de
comunicacion consolidado y reconocido por
todos los profesionales del sector agroalimenta-
rio y una buena tribuna para hacer una llamada
de atencion sobre la que va a ser la actuacion
de este Departamento y para solicitar |a colabo-
racion de todos vosotros: personal de la Conse-
jeria y agricultores.

Contando con vuestro apoyo que agradezco
por anticipado, me pongo incondicionalmente
a vuestra disposicion, postura que viene siendo
habitual en micomo técnico y funcionario de |z
Administracion agrariz.

El Departamento y el Consejero estan abier-
tos 2l dialogo y ponen a vuestro servicio honra-
dez sin limite y espiritu de trabajo. Los resulta-
dos —asi lo espero—, vendran por ahadidura.

Simon Casas Mateo
CONSEJERO DE AGRICULTURA,
GANADERIA ¥ MONTES DEL GOBIERNO DE ARAGON
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LAS EVALUACION

UNA NECESIDAD PARA LA MEJORA
DEL USO DEL AGUA EN EL REGADIO

I.a realizacion de evaluaciones del riego en parcela permite obtener una informacion
muy valiosa para la mejora del manejo del agua de riego en nuestros regadios.
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José Maria Faci Gonzalez y Enrique Playan Jubillar
Unidad de Suelos y Riegos (51A) - Laboratorio de Agronomia y
Medio Ambiente (Centro mixto DGA-CSIC)

El riego de superficie es una de las practicas agricolas
mas antiguas que se conocen. El riego de superficie fue la
base del desarrollo de antiguas civilizaciones en zonas ari-
das y semiaridas, como en el valle del Nilo en Egipto, en los

La medida de la-atdfracidn de cﬂ;ﬂ&ﬂ?ﬂ!mﬂ |
para eraluer o donerdiad dul riegn di Supericie,

afios 6.000 a. C; en los valles del Tigris y Eufrates en Meso-
potamia, en los anos 4.000 a, C; en el rio Amarillo en China
en los anos 3.000 a. C. y en el valle del Indo en la India en
los anos 2.500 a. C. En America del Sur, las civilizaciones




incas y mayas desarrollaron sistemas de riego hace mas de
2.000 anos (Hoffman et al., 1990).

Los regadios mas antiguos de riego de superficie se desa-
rrollaron en las terrazas adyacentes a los rios mediante la
construccion de presas y canales para derivar el agua a los
campos. Las parcelas eran normalmente de tamano pegueno
y el caudal muy limitado.

En la actualidag, el riego de superficie sigue siendo &l
sistema mas extendido en todos los regadios del mundo.
Asi, Walker (1989) indica que mas del 95% de los regadios
del mundo emplean métodos de riego de superficie.

Los cambios mas importantes introducidos en nuestros
actuales sistemas de riego de superficie incluyen el revesti-
miento de los canales y acequias de riego, &l empleo de
mayores caudales de riego, el aumento del tamano de las
parcelas de riego para facilitar la mecanizacion y la introduc-
cién de la nivelacion con rayo laser.

La mayoria de los sistemas de riego de superficie utiliza-
dos en Espana no estan siendo manejados de manera opti-
ma. En muchas ocasiones las acequias no son capaces de lle-
var los caudales que serian necesarios para unm riego
eficiente. En otros casos las parcelas no estan uniforme-
mente niveladas. Existen también zonas de regadios con
turnos fijos de riego demasiado frecuentes o demasiado
espaciados en el tiempo. Estos problemas se traducen en
una serie de perjuicios, como &l aumento del agua utilizada
en el riego, el aumento de la mano de obra, el descenso en
la produccion de cultivos, el lavado de los fertilizantes y el
deterioro de la calidad de los retornos de riego.

Generalmente, la causa principal de las bajas eficiencias
de riego suele ser el riego excesivo, que produce pérdidas
de agua por escorrentia superficial y percolacion profunda.
La escorrentia superficial suele ocurrir en surcos y riego de
tablares con pendiente y abiertos en la zona mas baja. La
percolacion profunda es mas corriente en riego por inunda-
cion y tablares cerrados, especialmente en suelos con eleva-
das tasas de infiltracion.

Una evaluacién del riego permite conocer |a situacion
actual de la practica del riego y determinar los cambios
necesarios para introducir mejoras del manejo del riego
con sus consiguientes ventajas economicas. Estas mejoras
tienen como fin conseguir un riego mas adecuado y unifor-
me, y se traducen en un ahorro de aguz y mano de obra y
en una mejora de los rendimientos de los cultivos.

En muchos casos las modificaciones necesarias son muy
simples y no requieren fuertes inversiones de capital. En otros
(asos, la evaluacion del riego puede indicar la existenca de
problemas de dificil solucion debidos a un disefo del riego
inadecuado, cuya mejoria requeriria un cambio costoso de las
instalaciones de infraestructura existentes.

QUE ES UNA EVALUACION
DEL RIEGO DE SUPERFICIE

Una evaluacion del riego de superficie consiste en |a rea-
lizacion de un conjunto de medidas y observaciones duran-
te el proceso de riego de una parcela.

Las medidas incluidas en la evaluacién son las siguientes:

1. Caudal de entrada a la parcela y su evolucion duran-

te el tiempo de riego.

2. Curvas de avance y recesion del agua en la superficie

de la parcela.

3. Volumen de escorrentia del agua de riego cuando
no hay caballon en la parte mas baja de |a parcela.
4. Contenido de agua en el suelo en el momento ante-
rior al riego.
Tiempo de riego y dosis aplicada a |z parcela.
Caracteristicas de |z tasa de infiltracion del suelo.
Caracteristicas de la parcela, dimensiones, estado de
nivelacion, etc.

OBJETIVOS DE LA EVALUACION
DEL RIEGO DE SUPERFICIE

Los principales objetivos que se persiguen en una evalua-

cion del riego de superficie son los siguientes:

1. Mejorar el conocimiento de la practica actual del riego.

2. Determinar la eficiencia y uniformidad del sistema
de riego tal como es utilizado en |3 actualidad.

3. Determinar los cambios que habria que efectuar en
el manejo del riego para mejorar su eficiencia y uni-
formidad.

4. Obtener informacion para el diseno adecuado del
riego de superficie en las condiciones de la zona
estudiada.

PROCEDIMIENTO DE CAMPO PARA LA
REALIZACION DE LA EVALUACION DEL RIEGO

A continuacion se describen de forma esguematica las

distintas etapas para realizar la evaluacion:

1. Elegir una parcela representativa de la zona regable
bajo estudio.

2. Dibujar el croquis con las dimensiones y forma de Ia
parcela donde se va a realizar |a evaluacion.

3. Realizar un levantamiento topografico de la parcela
para conocer su estado de nivelacion.

4. Instalar |a siguiente instrumentacion en la parcela:
a) Medidor de caudal en la acequia de suministro o

en la tajadera de entrada de agua a Iz parcela.

b) Linea de estacas a distancias iquales en el sentido
longitudinal del campo para medir los tiempos en
que el frente de agua alcanza cada una de las esta-
ciones (curva de avance) y los tiempos en que el
agua desaparece de las mismas (curva de recesion).

¢) Anillos infiltrometros para medir la tasa de infil-
tracion de agua en el suelo. Es recomendable un
minimo de tres anillos infiltrometros.

5. Tomar muestras de suelo antes de efectuar el riego.
La humedad del suelo en el momento de la evalua-
cion debe ser similar a la gue tendria al efectuar los
riegos normales en la finca.

6. Comenzar el riego anotando los tiempos de apertu-

*  ray cerre de la tajadera y midiendo el caudal de
entrada a la parcela a intervalos frecuentes.

7. Medir la altura del agua junto a la entrada de agua
a la parcela.

8. Medir los tiempos en gue el frente de agua alcanza
las distintas estaciones de la parcela (tiempo de avan-
¢e). Un minimo de 8 estaciones es recomendable, Un
frente de avance desigual indica mala nivelacion de
la parcela. El establecimiento de una cuadricula de
estacas en parcelas de forma irreqular o cuadradas
puede ayudar a determinar los tiempos de avance.

SN

Medidor de caudal
msteladn
en lo entrada de agua

9. Medir los tiempos en que el agua desaparece de la

superficie del suelo en las distintas estaciones de la
parcela (tiempo de receso). La diferencia entre el
tiempo de receso y &l tiempo de avance es el tiempo
en el que el agua se encuentra en contacto con la
superficie del suelo y tiene Ia oportunidad de infil-
trar (tiempo de contacto).
En parcelas de riego de inundacion con pendiente
cero, el tiempo de receso es practicamente el mismo
en todos los puntos de la parcela. Sin embargo, en
parcelas con pendiente el tiempo de receso varia a
lo largo de la parcela.

10. Medir la tasa de infiltracion de agua en el suelo en
los anillos infiltrometros instalados. La infiltracion se
determina anadiendo un volumen de agua al anillo
infiltrometro y midiendo la variacion de la altura de
agua en el interior del anillo con el tiempo. Una vez
obtenida la curva media de infiltracion, ésta debe
ser ajustada con los datos del volumen total aplica-
do en el riego, considerando toda la parcela como
un anillo infiltrometro.

11. Analisis de los datos y determinacion de la unifarmi-
dad y eficiencia del riego.

MATERIAL NECESARIO PARA LA
EVALUACION DEL RIEGO DE SUPERFICIE

El material necesario para la realizacién de una evalua-

¢ion incluye lo siguiente:

1. Tubo toma-muestras de suelo y recipientes para la
medida de |2 humedad del suelo antes y después de
efectuar el riego.

2. Medidor de caudal para la medida del volumen apli-
cado en riego.

3. Estacas para establecimiento de cuadricula o linea
de estaciones.

4, Un nivel de precision para el conocimiento del esta-
do de nivelacion de |a parcela.

5. Cinta métrica de 25 m.

6. Reloj o cronometro para el control de tiempos. San
de gran utilidad los relojes con electrodos para la
medida de los tiempos de avance y recesion.

7. Cilindros infiltrometros provistos con escalimetro y
gancho metélico para la medida de la tasa de infil-

tracion del suelec. También hace falta un martillo
muy pesado para clavar los anillos infiltrometros en
el suelo.

8. Reglas para la medida de la altura de la lamina de
agua.

PARAMETROS INDICADORES
DE LA IDONEIDAD DEL RIEGO
EN LAS EVALUACIONES

La terminologia utilizada para describir el comporta-
miento del riego incluye frecuentemente los términos «efi-
ciencia» y «uniformidad», que son utilizados con mucha
ambigliedad y con distintos significados por distintos auto-
res. No existe ningin parametro que por si solo sea sufi-
ciente para describir el comportamiento del riego.

Conceptualmente, |a idoneidad de un riego depende de:

— Cantidad de agua que queda almacenada en la zona

radicular del cultivo.

— Perdidas por percolacion.

— Pérdidas por escorrentia superficial.

— Uniformidad del agua aplicada.

— Déficit de humedad en el suelo despues del riego.

A continuacién se definen los parametros de «uniformi-
dad» y «eficiencia» més comunmente utilizados en las eva-
luaciones del riego de superficie (Merriam et al., 1980; Wal-
ker, 1989; Heermann et al., 1990).

Uniformidad de distribucion (UD)
La uniformidad de distribucion (UD) es un indicador de
los problemas de distribucion del agua de riego. Indica la

uniformidad de la altura de agua infiltrada a lo largo y
ancho de la parcela y se expresa:

Altura mediz de agua infiltrada en el 25% del area menos regaca

Ub= %100
Alturz media del agua infiltrada en la parcela

La altura media de agua infiltrada en el 25% del area
menos regada se alcula como la media del 25% de los
valores mas bajos de altura de agua infiltrada (ya sean
medidos o estimados), donde cada valor corresponde a una
misma superficie.

a una parcela de-riegn, || AN
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Coeficiente de uniformidad (CU)
El coeficiente de uniformidad de Christiansen (CU) es un

parametro estadistico ampliamente utilizado para describir la

uniformidad de distribucion del agua en los sistemas de riego
(Christiansen, 1942). Normalmente, el CU es utilizado en siste-
mas de aspersion y goteo, pero puede utilizarse tambien en
riego de superficie.

Se expresa en porcentaje, mediante la expresion siguiente:

donde:

S ldl= Suma de los valores absolutos de las desviaciones
respecto a la media.

M = Valor medio del agua recogida en todos los pluvio-
metros o puntos de control.

n= Numerototal de pluviometros o puntos de control.

Eficiencia de aplicacion (Ea)

La eficiencia de aplicacion del riego (Ea) se define
como:

Volumen de agua afiadido a la zona radicular
Ea= x 100
Volumen de agua aplicado en la parcela

Durante el riego se pierde agua por percolacién profun-
da y por escorrentia superficial. El aumento de estas pérdi-
das de agua supone una disminucion de la eficiencia de
aplicacion del riego.

Porcentaje de percolacion profunda (PPP)

La pérdida de agua de drenaje por debajo de la zona
radicular se refleja como el porcentaje de percolacion pro-
funda, que se expresa:

Volumen de percolacion profunda
PPPs x 100
Volumen de agua aplicado a la parcela

Altos valores de |a percolacion profunda pueden produ-
cir problemas de asfixia radicular, ascensos potenciales de
los niveles freaticos, salinizacion del suelo y lavado de
nutrientes fuera de la zona radicular de! cultivo. Asimismo,
las aguas de percolacién profunda provenientes del riego
pueden producir una movilizacion de las sales del suelo y
consiguientes problemas de calidad de agua en los cauces
receptores,

Porcentaje de escorrentia superficial (PES)

Las pérdidas por escorrentia al final de la parcela en &l
riego por gravedad se expresan como el porcentaje de
escorrentia superficial (PES):

El PES se expresa:

Volumen de escorrentia
PES = x 100
Volumen de agua aplicado a |2 parcela

La escorrentia superficial puede provocar erosion en las
parcelas de riego y pérdida de agroguimicos.

RESULTADOS DE EVALUACIONES REALIZADAS
EN PARCELAS DE RIEGO DE SUPERFICIE

A titule indicativo se presentan algunos resultados de
distintas evaluaciones de riego de superficie realizadas por
la Unidad de Suelos y Riegos del Servicio de Investi-
gacion Agraria en los Ultimos afos.

Las Figuras 1, 2 y 3 presentan un resumen de tres eva-
luaciones (evaluaciones 1, 2 y 3) realizadas en tres parcelas
de la finca «La Granja» de Almudévar, pertenecientes al
Sindicato de Riegos de Almudeévar (Huesca).

La evaluacion 1 (Figura 1) corresponde al primer riego
efectuado en un cultivo de maiz despugs de la siembra en
una parcela de 0,30 ha de superficie, con una buena nivela-
cion con pendiente 0%. La Figura 1 presenta las curvas de
avance y recesion de este riego, en la cual se observa una
recesion de tipo horizontal tipica del riego por inundacion

(pendiente 0%). Asimismo, los tiempos de contacto (dife-
rencia entre los tiempos de receso y tiempos de avance) son
relativamente homogéneos a lo largo de la parcela. El cau-
dal de riego utilizado fue de 41 |55, y la dosis de riego apli-
cada fue de 650 m*/ha.

El tipo de riego de la evaluacion 1 se denomina riego
por inundacion, y se caracteriza porque la parcela esta
completamente nivelada a pendiente cero y rodeada de
caballones en todo su perimetro. La gran extension de la
nivelacion laser estd popularizando este tipo de riego ya
que, si la parcela esta bien nivelada y el caudal de riego es
elevado, se pueden conseguir elevadas uniformidades y efi-
ciencias.

Las evaluaciones 2 y 3 (Figuras 2 y 3) corresponden a dos
parcelas con riego por escurrimiento, con caballones en
todo el perimetro de la parcela para evitar pérdidas por
escorrentia y con pendientes longitudinales de 0,17% vy
0,05% respectivamente. En [a Figura 2 se trata de una par-
cela de 0,57 ha con un cultivo de alfalfa recién cortada y en
la Figura 3 de una parcela de 0,40 ha de barbecho. Del
estudio de las curvas de receso se observa gue en ambas
evaluaciones hubo una acumulacion de agua en la parte
mas baja de la parcels, lo cual origind diterencias impor-
tantes en los tiempas de contacto a lo largo de las parcelas.
Asimismo, es de destacar la mayor dosis de riego aplicada
en la parcela de barbecho (1.190 m’/ha) que en la parcela
de alfalfa (810 m*/ha), debido a la mayor rugosidad del sue-
lo y mayor tasa de infiltracion en el barbecho. Los caudales
de riego utilizados en las evaluaciones 2 y 3 fueron de 45 lfs
y 41 |5, respectivamente.

El fipo de riego de las evaluaciones 2 y 3 se denomina
riego por escurrimiento, y se caracteriza porgque la parcela
tiene una pendiente que ayuda al proceso de avance del
agua de riego. Este sistema es Util para situaciones en las
que el caudal de riego es escaso'y tambien cuando los sue-
los tienen una elevada tasa de infiltracion, ya que se puede
regar mas superficie en el mismo tiempo, pero plantea un
grave problema de manejo, ya que el agua de riego se acu-
mula en la parte baja de la parcela. Este agua produce per-
didas por percolacion profunda o por escorrentia y/o des-
censos en la uniformidad del riego.

La Tabla 1 presenta los parametros indicadores de la
idoneidad del riego en las tres evaluaciones. Los parame-
tros de uniformidad del riego, UD y CU, son mas elevados

E’ﬂﬂ-{ 2
maT | e R EGIHERNGA C iy
~ 400+ | |
= . Dosis de riego = 650 miha
o 300+ Caudalmedio=41ls =
3
= 200 -piE
100, LI AR R s R O v e B s
R A e e
A T B e i e ..;.-*"' ]
D = i i i . .
0 w20 =@ 40 50 o0 SO B0 S50
Distancia (m)

Figura 1. Evaluacion 1, realizada en una parcela con maiz de
0,3 ha, bien nivelada a 0% de pendiente. Curva de avance y rece-
sion.
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Figura 2. Evaluacion 2, realizada en una parcela de 0,57 ha
con alfalfa. a) Perfil de nivelacion, b) Curvas de avance y recesion.

AT '.- VAT LT IR

(i .l.lll 144 .'ll I:li! ". J ifl'li'u'ﬁ
.|1Ih‘|:|'

K a8 Fa b LE
1 i LA TRRE BT P il '-—Ii |
, N P

"":'T

Purcelu de riego por trundacion dé lo fince experimental dol Sepmici de il e
Investrgacion Agraria en Movtanana er'ﬂgrﬂEﬂJ e ; T"mt

§




1.00
0.99 -
0.98 -
0.97 -
0.96 -
095 -
0.94
0.93 -
0.92
.97

Elevacion (m)

Pendiente media: 0,05%

E Q'D I 1 | | ] ] i 1 ¥ |
D 1 20 30 40 S50 60 VO B0 S0 7100
Distancia {m)

H 1.200 <

: . X 3
1.000 - Dosis de riego = 1.190 m'/ha

Caudal medio =41 I/s

800 -
RECESION

600 -

400 -

Tiempo (min)

200 -

D _ == 1-'-- 1 L] Lj ] 1 ¥
0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100
‘ Distancia (m)

Figura 3. Evaluacion 3, realizada en una parcela de 0,4 ha en
barbecho. a) Perfil de nivelacion, b) Curvas de avance y recesion.

para la primera evaluacion que para las otras dos. Asi, por
gjemplo, la uniformidad de distribucion es del 94,2% en Ia
primera evaluacion y del 70,2% y 69,1% en la segunda y
tercera, respectivamente.

En cuanto a la eficiencia del riego (Ea), &sta es del 92.2%
en la primera evaluacion, el 68,3% en la segunda y el 68,0%
en la tercera, con un descenso acusado en las dos ultimas. La
fzlta de eficiencia es debida, en los tres casos, a percolacion
profunda debida a |2 aparicion dentro de las parcelas de
unas zonas localizadas donde las dosis de riego son superio-
res a las necesidades de los cultivos. Este agua en exceso
percola en profundidad por debajo de la zona de raices y
pasa a la red de drenajes y desagiies de la zona regable.

En los tres riegos contemplados en este estudio las peér-
didas por escorrentia superficial, PES, son del 0% ya que las
parcelas estaban rodeadas de caballones.

Los resultados de estas evaluaciones indican que el esta-
do de nivelacion tiene una importancia fundamental en Iz
idoneidad del riego, tanto en lo que respecta a la eleccion
de la pendiente media de la parcela como en el manteni-
miento de ésta. Asi, por ejemplo las figuras 2-a y 3-a reve-
lan una gran variabilidad dentro de la pendiente media de
cada parcela.

up t&%} | w2 | 702 69,1
; Q) | 95 689 57,5
Ea (%) 82,2 58,3 58,0
PPP (%) 78 31,7 31,0
P | 0o 00 00

Un error en el tiempo de aplicacion en el riego por
escurrimiento produce un importante descenso de la uni-
formidad del riego. Un descenso del tiempo de aplicacion
hace que la parcela quede insuficientemente regada y un
exceso del tiempo de aplicacion hace que el agua se acu-
mule en |a parte baja de la parcela, tal como ocurri6 en las
evaluaciones 2y 3.

Sin embargo, un aumento de la dosis aplicada en el rie-
go por inundacion, debida a un error en el tiempo de apli-
cacion, se reparte por igual en toda la parcela con lo cual la
uniformidad del riego se sigue manteniendo alta.

Por esta razon, y debido al desarrolio de la técnica de
nivelacion con rayo laser, el riego por inundacion puede ser
un buen sistema de riego, capaz de alcanzar elevadas uni-
formidades y eficiencias, siempre que la parcela esté bien
nivelada y el caudal sea suficientemente alto para el tama-
foy las caracteristicas de infiltracion de la parcela.
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CUENTA DE CREDITO PERMANENTE

# La formula mas favorable de financiacion:

Ud. solo paga intereses por la parte realmente
utilizada dei crédito.

#* Para atender todos los gastos de su campana
agricola y ganadera: Abonos, semillas, laboreo,

carburantes, averias en maguinaria, impuestos, alfardas, etc.
# Henovacion automatica, sin tramites ni gastos.

# Intereses preferenciales.
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Don Miguel Gutiérrez Lopez
Especialista del Centro de Transferencia Tecnologica
en Produccion Vegetal (Ejea de los Caballergos)

En la Comarca de Cinco Villas el tomate para industria es una
de las especies mas importantes desde el punto de vista econd-
mico para el agricultor. Su puesta en cultivo esta limitada a los

contratos con la industria. Anualmente se vienen cultivando

unas 300-500 ha, con una produccion media de 36-40 Tm/ha.

La supervivencia del cultivo pasa necesariamente por una reduc-
cion de costes de produccion, acompafiada de un incremento de
los rendimientos, que mejoren la rentabilidad.

Es necesaria |a mecanizacion integral del cultivo, siendo la siem-
bra directa la técnica que mejor puede alcanzar estos objetivos,
siempre que se realice aplicando la tecnologia adecuada y en las
fechas que garanticen una época de recoleccion acorde con el
proceso de elaboracion industrial del producto.

En la actualidad la siembra directa viene siendo aplicada en la
Comarca en un 20-25% de la superficie cultivada de tomate.

Se ha evaluado el coste econdmico de esta técnica, asi como dife-
rentes fechas de siembra con el objetive de conocer las épocas
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Don Jose A. Campos Brocate
Tecnico ATRIA Cooperativa Virgen de la Oliva
(Ejea de los Caballeros)

mas adecuadas de recoleccion, que permitan un mejor escalona-

miento de las entradas en fabrica, aspecto que redunda en bene-

ficio, no solo de la industria local sino de los productores de Ia
z0na,

El adelantar |a fecha de siembra al maximo posible presenta las

siguientes ventajas:

— Las entradas en fabrica se realizan en momentos de menor
retencion del producto.

— En las recolecciones de octubre se suelen producir lluvias, lo
que provoca retrasos en la recogida y podredumbre de frutos,
elevando el porcentaje de mermas.

— El adelantar [a recoleccion supone aumentar el numero de
hectareas recolectadas por maquina.

— A finales de octubre suelen aparecer las heladas. Retraso en fa
recoleccion hasta esas fechas pueden provocar la pérdida

total de cosechas.

Planteamiento del trabajo

Este trabajo se efectud durante la campafha de
1991, por lo que sus resultados estan condicionados

por la climatologia habida en esa campana y los pre-

cios son los vigentes ese ano.

Se realizd el seguimiento del cultivo en cinco
explotaciones del drea, en parcelas con diferentes
tamanos y fechas de siembra.

En todas ellas la variedad utilizada fue UC-82, apli-
candose los mismos tratamientos herbicidas y fitosa-
nitarios gue son los que habitualmente se aplican en
la Comarca en la siembra directa.

Los suelos de estas explotaciones donde se efec-
tuaron las siembras son los llamados «sasos», caracte-
risticos del area, muy filtrantes y con alto contenido
en elementos gruesos.

En las recolecciones efectuadas se utilizé una cose-
chadora de tomates marca C.R. E

Las explotaciones controladas, asi como las hecta-
reas y las fechas de siembra fueron las siguientes:

g
1225abril | 70|

17-20 maya -?;ﬂ'fi_

Fe:ha Siembra ha Fed'la slemhra ha

Fedta nembra ha Fed'ia 5:embra ha

11-17mayo 10,0 |

20 2yl

| 10|  2030abil |30 | 2527mayo '-'_f.;»'a;ﬁ?

29 m&v_qr+-’r.;un. | -?ﬁﬂ*
29mayo | 1,0 '

En total se controlaron los gastos de cultivo, rendi-
miento de las maquinas (sembradoras, cosechadoras,
etc.) en 42 ha.

En todas ellas se aplico la siembra directa bajo
plastico y con una linea de siembra sobre la meseta.

En una parcela de las explotaciones se hizo una
siembra sin plastico y a dos lineas por meseta, excepto
en la explotacion E, en la que se utilizo siembra direc-
ta a dos lineas por meseta y sin acolchado plastico.

Desarrollo de la experiencia

En esta campana se registraron heladas muy tem-
pranas en recoleccion (23 de octubre), dandose por
finalizada la misma por el efecto del fuerte hielo que
dano totalmente el tomate.

Estas observaciones se confirman en la explotacion
B, en que siembras al final del mes de mayo la reco-
leccion vino a ultimos del mes de octubre, guedando
totalmente destruida buena parte de la cosecha.

A través de la observacion de las distintas explota-
ciones, las fechas mas probables de siembra estarian

entre la 2.7 quincena del mes de abril y la 1. del mes
de mayo, para situarnos en la recoleccion a final del
mes de agosto y todo el mes de septiembre.

Se comparo la siembra directa con plastico a una
linea, con la siembra sin plastico a dos lineas.

Con las explotaciones de seguimiento no se puede
ser concluyente hacia ninguno de los dos sistemas,
siendo muy semejantes en cuanto @ produccion.

Sin embargo, en el caso de parcelas con altos nive-
les de infestacion de malas hierbas, la siembra directa
con plastico y a una linea se ve mas favorecida para la
eliminacion de éstas mediante aperos, pudiendo tra-
bajar muy proximo a la planta y eliminando la casi
totalidad de las malas hierbas.

Con la siembra directa a dos lineas es mucho mas
costoso y complicado, necesitando las maquinas apro-
pladas.

Otra ventaja de la siembra directa con plastico es
la mayor rapidez de emergencia, llegando en un
menor tiempo al estado de plantula y a evitar la for-
macion de corteza.
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i Fecha de Superficie de NGm. de horas Rendimiento : O R e R ' iy
|
St siembra siembra siembra horario (medio) s oy i e
12-15 abril 7 ha 35 horas 4,37 horasha Del 12 3l 25 2bril 26-30 agosto De 127 2 136 dias
A 11-17 10 ha
zgm’;?é’“ 1 ha ;ﬁ?ﬂ; Del 11 al 17 de mayo 9 al 30 de septiembre 121-136 dias
B [ 17-20 mayo Tha 73 horas 3.2 horagha Del 17 de mayo al 1 junio 7 al 28 de octubre 143 3 149 dias
| 29-1 junio 7 ha 24,5 horas
T I AT A AP S | Conclusiones
[
1. Con los datos disponibles de fechas de siembra y de reco- riesgo de formacion de costra o corteza. Hablamos por
leccion se encuentra como Optimo para esta zona las supuesto de las siembras bajo plastico.
siembras desde la 2.% quincena del mes de abril hasta |a
1.% quincena del mes de mayo, para empezar las recolec- Como mayor inconveniente de Ia siembra bajo plastico pode-
0 Eecha de % Rendinsierdo R i ciones al final del mes de agosto y todo el mes de sep- mos hablar del incremento de los gastos debido al coste adi-
Explotacion = ‘ ' ; : :
recoleccién recolectado (kg/hora) (kg/ha) tiembre. cional del cultivo y al traba-
26-30 agosto 36,6% | , | Jo que supone su recogids,
A 9-14 septiembre 14,6% 122 5.386 kg/h 43288 ka/ha Las siembras a partir de la | amen de Ia mayor atencion
16-30 septiembre 45% 22 quincena del mes de | que necesita por tener que
6, 7, 16, 17 octubre 38% mayo nos lleva a fechas ventilar en su momento
P 7-16 octubre 75,6% 845 3033 kgha 24,344 kg/ha de recoleccion de la 22 adecuado o de tener que
24-28 octubre 24.4% quincena del mes de octu- retirarlo para evitar efectos
i b [P, Sy ORI W . e bre con el consiguiente negativos.
e /W m,._ E. it A LN S f*’ff“ﬁf =3 a?‘mitgh Z peligro de encontrarnos
s . 4 &S | 5nkgh | 48S5tkgha con riesgos de heladas.
________ i es sk ] sp0s9kgha | | 3.* Con respecto al tipo de
....... U\ ) wiBkgrna ) St oo e o e e ot
estas fechas de siembra el en la recoleccion del toma-
tomate llega al periodo te podremos decir que
de maduracion en una estas cosechadoras llevan
) il época de temperaturas una velocidad practicamen-
Observaciones mas bajas, con lo que el te constante, tanto cuando

1. Las explotaciones A-B-C-D fueron sembradas en
siembra directa con plastico y a una linea por

periodo de recoleccion se
alarga mas.

hay alta produccion como
cuando ésta es menor.
Todo esto nos lleva a las

meseta. La explotacion E fue sembrada en

siembra directa sin plastico y a dos lineas por S | 1T — | Con respecto a las fechas siguientes conclusiones:

2. En la explotacion B el rendimiento fue bajo : R NGNS ge{pa"rll:;i :ﬁr}f lgmallz;: gmmmp;gh;:
debido al elevado porcentaje de frutos que se cion de la siembra con plas- es mayor en aquellas explo-
helaron (helada del 23 de octubre). Las parcelas tico se hace necesaria ante taciones con mayor produc-

no se pudieron recolectar antes debido a la fal-
ta de maduracion.

el posible y comun riesgo
de heladas tardias, como

Gon por ha y también en
aquellas explotaciones de

3. En la explotacion E se abandonaron 2 ha de S haocuridoesteano. e e S e s mayor dimension - puesto
cultivo debido a problemas de sales en superfi- e i R ke que tienen que realizar
cie y a la mala utilizacion del herbicida, ' B MENQs UIeMpos muertos y

2. En comparacion de [a siem- menor nimero de giros.
bra directa con plastico a
una linea, y la siembra directa sin plastico a dos lineas, na se Se ha observado que en explotaciones en las cuales |a pro-
puede hablar de incrementos de produccion por parte de duccion es baja, para mejorar el rendimiento de la cose-
WA ningun sistema. chadora se ha optado por cortar tomate y pasarlo de una
e ria a otra y, por tanto, cosechar dos filas en una, siendo
o Lo que si se demuestra al permitir las siembras mas tem- mas rentable pagar en mano de obra que en trabajos de

pranas es la mayor precocidad a la recoleccion y menor cosechadora.
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Estos costes estan referidos a 1 ha de cultivo.
Las labores y trabajos han sido realizadas con un tractor de 90 C\V.

1. Labores de preparacion del terreno:

— Pasedesubsolador: ... 3,50 horas.

— 2 pases de CUIIVAAON: ......ceeceeresrmsseraraseraseress 3 horas.

— Pasederastraymolon:. ..., 1 horas.

o e o e R e S by 7,50 horas.

T (= 0 o o et S e RO e W RSSO 7,50 x 3.600 ptas/h

2. Formacion de mesetas:

Maguina acaballonadora:......cc.cccereeureiereenne 4 horas a 900 ptas/hora

TR0 PO s i i b 4 horas a 3.600 ptas/hora

(72 e o o s ol N L ST LA S DY Dt A T Yl A B G

3. Siembra, maquina alquilada:

Sy S R e e e A S T S S R
4. Semilla:
L e o iy e T
5. Herbicida de presiembra:
s e S L R S, 0,05 kg a 8.000 ptaskg
NODTOBSIRERE s e 0,25 kg a 4.700 ptaskg
o fr e e e NRES TR e T S e YL T el 0 L et s

6. Plastico:
45 kg a 253 ptas/kg.....corerevrensees

7. Retirar plastico:
2 personas X 6 horas x 600 ptasfhora..............

Tractor mas remolgQuUE: ...vc i, 3.600 ptas/hora x 6 horas
e sl R e e e Lt Tl S T e B e AT it
8. Formacion de mesetas:
2 pases x 4 horas x 900 ptasthora......cc....-..
1CiOr PeopREE Sl o e o S A 8 h x 3.600 ptas/h
o T e e e O S e SN R T S e S
9. Herbicida de post:
Pengimetalinas. 3 litros x 1.900 ptas/litro
10. Abonos:
Tt G RO IR R e L S S e 9-23-30 600 kg/ha x 24,75
CoDEMEra:... ..cvcreerinvariinnsesraiassocissancnnnneens N AL € 33,5% 400 kg/ha x 23,5
Tractor + aDONBUOIE: .....ccvemrereersrersarecsaraivenses 2 horas x 3.600 ptas/hora

a2 e S R S R S

11. Tratamientos fitosanitarios:
Fungicidas + inSecticidas ... ..cocoiiuiverrorieserunnens
2 | de Ethrel x 7.500 ptas/l........co.coocoreecommessesnes
Tractor + maquinaria de tratamientos: ......... 5 horas x 3.600 ptas/h
R RO

27.000 ptas

3.600 ptas
14.400 ptas
18.000 ptas

12.000 ptas

2.550 ptas

400 ptas
1.175 ptas
1.575 ptas

11.385 ptas

7.200 ptas
21.600 ptas
28.800 ptas

7.200 ptas
28.800 ptas
36.000 ptas

5.700 ptas

14.850 ptas
9.400 ptas
7.200 ptas

31.450 ptas

20.000 ptas
15.000 ptas
18.000 ptas
53.000 ptas

| 12. Recoleccion:
Cosechadora: .. ceeereereneee 8,5 hoOras x 10.000 ptasthora
7 personas x 8 horas x 600 ptas.'hﬂra

2 tractores + remolgue x 9 h x 3.600 ptas .........................................................
Te T ganc e s e e S R SR RS I, LS B s LS TR Sl LS A B

13. Otros gastos:
s o e S S N S SRR S T SIEL o o M SR I el
Desherbaje manual (en casos de grave infestacion de malas hierbas se
puede llegar hasta unas 50.000 ptas de gasto/ha). Consideramas que en
practicamente todas las siembras directas hay que realizar escarda
manual aun a pesar de la utilizacion de herbicidas.

Gastos AeSherDaie MANUAL ... st sis i iress i som e et it ot

Rendimiento estimado
Y,‘,;_L T '_ _"-“"""_;T""

PRV R
Frepafamun dei terreno

Formacion de mesetas
Sembradora y semilla
Abonos

Plastico

Retirar plastico

Escarda manual
Tratamientos fitosanitarios

Riegos
Herbicidas
Recoleccion

Tata!ga&tnsmitwo 44900¢ptasfha

- _‘Ei" J'IL""ﬂ’ H":J‘-";'Jd“' 'L.,,:""‘"TI I.J' ﬁ,||. I'“-"J;U‘L J|| 'f’f ". r]' l.'""r "‘-?."-.h e ,l. '..;*1" TR "1
| "

u.-.u.

T T ﬂﬁv “3"-"? R "’:jﬁ"::;;{l‘f_f.ﬁ".‘f: T w
3@.000 gy 59,000 29.000
0000 | 50000 31,000 71.000 111000
50.000 101.000 151.000 201.000 251,000
60.000 21,000 271,000 331,000 391.000
70.000 321.000 391.000 461,000 531.000

85.000 ptas
37.800 ptas
64.800 ptas
187.600 ptas

9.000 ptas

25.000 ptas
34,000 ptas

SBOOORgJ‘ha
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54.000 1,08
14.550 0,30
31.450 0,63

11385 | 0,22
28.800 | 0,57

25.000 0,5
53.000 1,06
9.000 0,18
1.275 0,14
187.600 3,75
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301.000
451.000
£01.000




La hiperoxigenacion de mostos
/

NUEVA |
|

A la izquierda mosto sin oxigenar & los tres dias del prensado.
En el centro mosto oxigenado. A la derecha el mismo mosto oxigenado

_ dmﬁﬁ' desfangado. Semwueba qwefmmﬂmied
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Siempre se ha creido que la variedad
Robal, muy cultivada en la zona de |
Calatayud, era casi un castigp para 8 I
consequir vinos de calidad. Es muy pro- y
ductiva pero, por varios motivos, casi
siempre ha dado caldos muy pobres.

tiva

en plan experimental '

de Maluenda la introduce
a escala industrial

Centro de Tecnologia Agroalimentaria. SIA-DGA.
M. Lorente

Centro de Tecnologia Agroalimentaria. SIA-DGA.
F. Ballesteros

Bodega Cooperativa S. Isidro de Maluenda.

Como no era cuestion de arrancar de
forma brusca varios miles de hectareas,
en la Estacion de Viticultura y Enologia
se empezo a estudiar sus peculiarida-
des enoldgicas para mejorar en lo posi-
ble estos vinos, y después de aplicar la

'l"l"_"l_"-‘"-u"- - - " m

técnica de la hiperoxigenacion, se ha
llegado a la conclusion de que esta
desprestigiada variedad es capaz de
dar vinos con finura y con calidad. Los
resultados han animado a las bodegas
a poner en practica esta nueva y senc-
lla técnica.

La oxidacion del vino es o que mas
han temido los bodegueros porque el
oxigeno, entre otras cosas, afecta a
clertas particulas de sustancias polife-
nolicas que son las que producen €l
color y el cuerpo, y ello altera los aro-
mas, el color y el sabor origi-
nal del vino. Estos cambios
organolépticos se conocen
como maderizacion por el
olor tipico a2 madera que
adquieren los vinos blancos,
aungue en realidad no tiene
nada que ver con la fermen-
tacion o crianza en barricas
de roble.

Los vinos blancos cuando
se oxidan se oscurecen y pue-
den llegar a tomar un color
marron, al contrario que los
tintos que tienden a hacerse
claretes como se suele decir
cuando se conservan en malas
condiciones. Pero la oxidacion
de los mostos se acentua con
la presencia de Lacasa y Tiro-
sinasa que son dos sustancias
enzimaticas que proceden de
las uvas y que actuan de cata-
lizadoras de la oxidacion. La
primera se encuentra en los
frutos y la segunda la forma
el hongo Botrytis cinerea que
s €l causante de la podre-

La robal es una variedad

muy rica en compuestos
fenolicos

EL DESARROLLO
DE LA HIPEROXIGENACION

En 1980, Singlenton y colaborado-
res observaron que cuando se oxida-
ban los mostos, el color de los vinos

gravedad se posaban en el fondo de
los depasitos con el resto de fangos.
Era evidente que buena parte de sus-
tancias susceptibles de oxidarse vy
modificar el color de los vinos, se habi-
an eliminado en el camino.

Estas observaciones dieron lugar a
la técnica conocida como hiperoxige-
nacion, que no consiste mas que en
anadir oxigeno al mosto mediante un
simple difusor, para que oxide a los
polifenoles y, en pocas horas, se posen
en el fondo de los depdsitos antes de
desfangarlo y trasladarlo a la
cuba de fermentacion. Es, por
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tanto, una sencilla y barata
operacion, facil de aplicar en
las bodegas sin necesidad de
inversiones. Solamente se nece-
sita una botella de oxigeno y
un pequeno difusor que se
coloca en la tuberia por don-
de pasa el mosto.

Esta técnicz de vinifica-
con en blancos que inicio
Muller-Spath (1989), se desa-
rrolld en un principio como
alternativa para reducr el
empleo de sulfuroso que tam-
bién tiene propiedades antio-
xidantes y, posteriormente,
para paliar los efectos de |a
maceracion que se produce
con la vendimia mecanica, ya
que al permanecer el mosta
en contacto con los hollejos
rotos por [a maquing, aunque
sea durante un breve espacio
de tiempo, se extraen mas
palifenoles can los prablemas
gue ello acarrea.

dumbre gris de los racimos.

La Robal es una variedad
muy rica en compuestos feno-
licos y en algunas ocasionss,
por falta de cuidados, por
vendimiar muy tarde o por
podredumbre, se cumplen
casi todos los requisitos para gue se
oxiden sus mostos y sus vinos. Y si no
se oxidan, esos polifenoles hacen que
los vinos tengan mucho color y sean
demasiado corpulentos al paladar, y en
algunos casos hasta pueden aparecer
olores desagradables que enmascaran
a los aromas mas sutiles.
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LA PIONERA

Cuando la Estacion de
Viticultura y Enologia (EVE)
empezc a estudiar la varie-

blancos despues era mas estable y no
se oscurecia. La causa no era otra que
la desaparicion de los polifenoles mas
oxidativos antes de iniciarse la fermen-
tacion, puesto que al agruparse por la
oxidacion —es lo que se tonace como
polimerizacion—, formaban particulas
mas pesadas que por la fuerza de la

dad Robal, se hicieron algu-
nas vinificaciones macerando
las. uvas durante un corto espacio de
tiempo para extraer de los hollejos
mayor cantidad de sustancias aromati-
as. Con esto los vinos ganaban en
intensidad de aromas, pero tambien
tenian mas polifenoles que se traducia
en una coloracion mayor, en un exceso
de cuerpo y en una tendencia aun




mayor a la oxidacion. Era evidente que
la maceracion corta no resolvia el pro-
blema, y los vinos seguian con una
baja calidaa.

En 1990 se empezd a aplicar la
hiperoxigenacion en la bodega expe-
rimental de Calatayud para eliminar
ese exceso de polifenoles, y los resul-
tades fueron tan esperanzadores gue
en 1991 y 1992 la Cooperativa de
Maluenda introdujo esta tecnica a
escala industrial en vinificaciones de
500.000 kilos de uva de Robal, consi-
guiendo unos vinos de buena calidaa
con una gama de aromas originales.
Era evidente, una vez mas, que el
estudio, la experimentacion y el espi-
ritu innovador, habian roto el topico
de la maldad de la Robal. Un topico
gue también padecen otras variedz-
des cultivadas en Aragon, pero que
desaparece en cuanto las bodegas tra-
tan como se debe a las uvas, y ponen
cierto esmero en la elaboracion y cui-
dados del vino.
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La bodega de la Cooperativa de Ma-
luenda dispone de estrujadoras despalilla-
doras de acero inoxidable, prensas neu-
maticas, centrifugadora y depdsitos de
acero inoxidable con regulacion de tempe-
ratura de fermentacion de 250 hl de capa-
cidad, necesarios para llevar a la practica la
hiperoxigenacion y evaluar los resuftados.

En estos dos anos se han hecho cinco
vinificaciones diferentes para comprobar
los efectos de otros tantos tratamientos.
En el primer afio (cuadro 1), una vez des-
palilladas y estrujadas las uvas, una parte
de éstas se prensaron, como es habitual,
para extraer el mosto y el resto perma-

ESQUEMA DE VINIFICACIONES 1991

necieron en maceracion durante 18
horas a 12° C como cuando se elabora el
rosado por sangrado.

El mosto del prensado se dividio en
tres. El primera (V-1/91) se elaboro si-
quiendo el método tradicional, es decir,
se e afiadio 50 miligramos de sulfuroso
por litro de mosto, y se desfangd por
centrifugado. Al segundo mosto (V-
2/91) se le anadio oxigeno a la salida de
la prensa a razon de 30 mg/l y tras un
rapido enmarronamienta se desfango
como en &l caso anterior. El tercero (V-
3/91) se desfangd primero, se oxigeno y
se yolvio a desfangar por centrifugado.

De las uvas maceradas, una parte del
mosto (V-4/91) se extrajo por sangrado al
que se le afiadio sulfuroso como en (V-
1/91) pera no se desfange, mientras que
el otro mosto (V-5/91) despues del san-
grado se oxigend y se volvid a desfangar.
Estos cinco mostos se pusieron a fermen-
tar en las mismas condiciones.

En el sequndo afo se suprimio la
maceracion y se introdujo en algunos
casos el desfangado estatico del mosto
tras 12 horas de reposo a 12 grados y cla-
rificacion con gel de silice y gelating,
para comparar sus efectos con el desfan-
gado por centrifugacion.
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RESULTADOS

De los resultados analiticos se puede
comprobar, que la tnica diferencia signi-
ficativa que se encuentra en los diez
vinos de los dos afios se produce en los
contenidos de fenoles totales puesto
que son mayores en |os vinos no oxige-
nados gue en los otros. En el ano 91 se
ve que el V-4/91 procedente del mosto
macerado sin oxigeno tiene mas fenoles
que el V-1/91 gue estaba sin macerar,
pero el V-5/91 procedente de la mace-
racion y oxigenado tiene un contenido
similar al del resto de vinos con oxigena-
cion.

El desfangado de los mostos por
centrifugacion, en este caso, no parece
que haya ofrecido ventajas respecto al
desfangado estatico, como tampoco se
aprecian diferencias en los vinos cuan-
do la oxigenacion se ha hecho en mos-
tos desfangados previamente. En defi-
nitiva, lo mas sencillo y eficaz es hacer
la hiperoxigenacion a la salida de la
prensa, dado que el destangado previo
no aumenta la calidad del vino, pero
bien entendido que estos resultados
son validos cuando se utilizan prensas
neumaticas, porque con prensas conti-
nuas los mostos no salen tan limpios y
habria que veriticar el comportamiento
de la hiperoxigenacion.

Se ha visto también que la hipero-
xigenacion favorece la fermentacion
malolactica confirmade igualmente
por otros autores (Blanck, 1990 y
Herrera, 1991), de tal modo que en &l
vino V-2/92, se produjo la degradacion
del acido malico inmediatamente des-
pués de la fermentacion alcohdlica.

Se analizo, igualmente, la capacidad
de los vinos para oscurecerse mediante el
test de enmarronamiento por densidad
optica (D. 0. 420 nm), provocado por la
oxidacion de los polifenoles, y de nuevo
se vio que los no oxigenados son mas
Propensos.

Desce el punto de vista organoléepti-
co, la hiperoxigenacion de mostos en I3
variedad Robal ha supuesto un aumento
de la calidad ge los vinos. Se han poten-
tiado los aromas florales anisados y citri-
Cos, y en boca son mas ricos en sabores y
tienen un postgusto mas largo.
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Vinificaciones

' Revista: | Congreso/ntemaciona! de las Asociationes Sudoccidental-Europeas de Para- |
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" Autores: § ALMERIL, | URIARTE R REVILLA J |
Epizootiologia O as gastroenteritis bovina en &f Pirineo: Egoces de riesgo |=

SERVICIO DE

~ INVESTIGACION AGRARIA

Esta seccion recoge los resumenes de los trabajos elaborados por el Servicio de Investigacion Agraria (S. 1. A) en las
diferentes revistas cientificas nacionales o internacionales, con el animo de que lo fundamental de |os mismos sea
conocido por |05 agricultores y ganaderos aragoneses, asi como por 1os tecnicos de la D. C. A, ¥ que estos puedan
acudir a Ia fuente original, caso de tratarse de un tema de su interes.

Trtulo:
potendal

sitologia, 1991,

Resumen: S derinen [as énocas de riesgo potencial de infestacion por nematodos gas- |2

trointestinales para €l ganado que pasta areas de montaia de! Pirineo.

Ao largo del aho existen dos perodos de maximo riesgo potencal de Infestacion para
105 animales. £ primero s extiende entre febrero y mayo y e debe  larues que han
sotirevivido durante todo el inviero bajo la nieve. Esta ol de infestacion tiene una

mportanciz epidemiologice fimitada, dado que los animaies permanecen en estabula- |
cion |z mayor parte de estos meses. Ef sequnad periodo de riesgo potencial tiene lugar |
entre septiembre y octubre y procede ge ios huevos eliminados por los amimales durente (5
& verano. Este sequndo periodo e maxiemas poblaciones larvarias en la hierba coinaide: |

con la Epoca de pastoreq y debe consicerarse d gran Importancia epidemiologica.

LATRE, L. M, FERRER, F, SANCHO, |. MANSSON, K. KROVACEK, A. FARES.
Titulo:
hacterial strains.
Revista: lournal of Comparative Pathology, Vol. 104: 289-302, 1981,

Resumen; Se ha desarroflado un sencillo mooelg experimental en cangjos con gt |
fin de estudiar [a mamitis ovina, Para |2 infecdon mamaria {tras [z inoculacion & |-
traves del anal del pezon en mamas alternas), se utilizaron 19 cepas de mamitis |
ouing. Los resuftadios h|5mpatt}*ﬂgucns revelaron que los tipos de mamitis oving |
cormespondian esenciaimente a las infecaiones experimentales producidas en cong-
{05 con 1as cepas ovinas. Estos resultados permitieron |3 dasicanion oe fas especies |
bacterianas tesiadas sequn |z sevenidad de sus efectos de la giandula mamaria, Lla |
especie mas patogenica fue Staphylococtus aureus, sequida de Eschenchia coll, |
. Staphylococcus hyicus y Staphylococcus chromogenes, en este orden. Se obsend. Je

\}riflaunn ENtTe apas e Una misma ESFJE{IE M uanto asu uatngemcrdad A

Autwﬁ' NP P JIMENEZ DE EAGUFS C M MﬁFle ], WP BLASCO, | MDH“‘*
YON, C GAMAZO.
Titulo:

strain Rev | vacaination,
Rewista: Veterinary Microbiology, 30: 233-241. 1992

Resumen: Un enzimoinmunoensayo indirecto (ELISA), con lipopolisacaride liso -
de Brucella melitensis no punﬁcadﬂ (LPS-S) como antigeno, se evalug para el |
diagnastic seroldgico en ovejas:de la infeccidn por B. melitensis y se comparg |-

con ias pruebas de Rosa Bengala (RB), fjacion de complemento (FC), inmunodk-

fusicn radial (IDR), microaglutinacion en placa (MA) y aglutinacion con rivanal |+
(RIV). Las pruebas RB y FC detectaron como positivos los 77 sueros de animales |-
infectados por B melitensis, kas pruebes de IDR (74), MA (76) y RIV (72) fueron |

menos sensibles. Sin embargo, todas las pruebas comparadas resultaron negati-

vas cuando se analizaron 77 sueros de moruecos libres de Brucella. La vatuna- |
cion supcutanea con Rev 1 indujo una respuesta serologica elevana en todas as 7

prugbas, mientras que se obiuvieran URos niveles bajos de respuesta en a vac- |

ﬂE(Iﬂn 0Or Uig conjuntial, particularmente en las pruebas ELISA e DR, ,/ =
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/" Autores: B AMGRENA, J. A, GARCIA DE JALON, R. BASELGA, J, DUCHA, M\\?\ |

Experimental infection of rabbit mammary glands with ovine mastitis |-

An ELISA with Brucell lipopalysaccharide antigen for the Qlagnosss
of 8. melitensis infection in sheep and for ihe evaluation of serologi- |
cal responses following subcutaneous or conjunctival B. melitensis ¢
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/ Kutares: | URIARTE, L. GRUNER, 5. ALMERIA.

(" Autores: P P JIVENEZ DE BAGUES, €. ME MARIN, | M BLASCO. __
Effect of antibiotic therapy and strain-19 vaccination on the spre-
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Titwlo:  Eecto gl fipo oe riego de fa pracera so0re la poblacion e lanias infestan-

fes d nematooos gastrointestinles el ganaao vacung,

Revista: | Cungr:m Internacional de las Asociaciones Sudocadental-Europess de Pare- |

sitolagia. 1981,
Resumen; ¢ ha estudiado |3 evolucion y dlistribucian vertical y horizontal de [as larvas
infestantes de nematodos gastrointestinales del genzdo vacuna n funcion de! tipo de
riega empléado aspersion o inundacion (& manta).
La poblacion de larvas infestantes situada en [a hierha fue 5,8 veces mayar envel dres
regada por aspersion que e fa regada a manta. La poblacion de s ocalizada & s

bofigas fue 1.4 veces superior en nundacion que en aspersion. Por dltimo f2 cantidad =
de larvas en el suelo fue 1,68 veces més grande en nundacion que en aspersion, Aun- [
que s poblaciones totafes O avas fueron muy oarecdos en amaos ipos.de fleqo, sin |
ebargo su distrioucion fue diferente, dado que en aspersion e506, 363y 13,1k de B
s lamvas se encontraron en las heces, hiertia J SUlo respectivamente, mientras quea |
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Titulo:
ad of Brucella mefitensis within an infected dairy herd
Revista: Preventive Veterinary Medicing, 11: 17-24. 1991,

Resumen: En un rebafio de vacas lecheras infectadas por Brucella melitensis
gl tratamiento comainade de oxitetracicling y estreptomicing de 16 vacas

seropositivas a brucelosis y 12 vacunacion con B-19 de las 79 vacas restantes |© 4

seronegativas, pard 2 transmision ge rucelosis Gentro cel rebafo, aun cuan-
 do'se mantuvieron los animales infectados junto con los animales no infecta-

/ Buttores: 3. AMORENA

dos. El tratamiento antibiético hizo que S de las 11 vacas infectadas que efi- |
minaban 8. melitensis dejaran de hacerlo y reduio el nimero de Brucella |
excretado al exterior. Con sdlo fa eliminacion de las vacas secas inactivas |
reproductiamente se mantuvo, de forma adecuada, unos buenos niveles de |
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- Rewista: [TEA, Viol. Extra, 11(11); 757-758. 1991,

Resumen; Se hz adzptado un dispositivo intramamario (DI} 2 avejas (43) Resa |
Aragonesa con &l fin de provocar &l aflujo ce fagocitos & [z gléndula mamariay, |
con ello, evitar infecciones bacterianas. Las mamas con DIM experimentaronun |+
aumento del numero de celulss somaticas en leche (RCS) en relecion a las |
mamas sin DIN {madias de 1,969 x 10° frente a 115 % 10° célulasiml, respectiva- 1

ke

mente, P<0,0001), ohservandose una varizbilidad entre animales. Dicho aumen- |
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10 se correspandia con un 2umento en el nlmera de neutrafilos {celules infla- &5
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J. B. PENADES, R BASELGA, I, ALBIZU, M. ﬁﬁﬁ“-_i_}

. Titule:  Dispositivo intramamario (DIM) para inmunoprofilaxis de mamitis

rnatnnas] L& enzima intracelular N-acetil-8-D-glucosaminidasa presentaba unos f

niveles mas elevados en [as mamas con DIM (P<0,0005), debido &l desgaste de |~
epitelio que ¢l DIN origina. Las mames con DIM presentaron transitoriamente |-
infecciones por Pasteurella, produjeron menos leche (P<0,021) en los dias estu- |
\glladns [3ﬂv32d|&sde Iactacmn)yestamntma hematr&s W




Julio Fortanete Navarro
Centro de Proteccion Vegetal. Gobierno de Aragon

El oidio de |a vid, mas conocido como «Cenizosa» o
wnegrar, es la enfermedad causada por el hongo Uncinu-
la necator, Burr, Todas las variedades que se cultivan en
Aragon son sensibles y en afios de climatologia favorable
|as pérdidas son siempre elevadas.

EPIDEMIOLOGIA

Es un hongo ectoparasito que solo se desarrolla sobre
I3 superficie de la plants, atacando las celulas epidérmi-
cas de cualguier telido.

Los 6rganos de conservacion que aseguran la presen-

a constante del oidio sobre las cepas son consecuencia
de las dos formas que tiene de reproduccion: sexual
(peritecas) y asexual (micelio), siendo la segunda la que
tiene mayor repercusion en el desarrollo de la enferme-
dad:

— Las peritecas, organos de conservacion invernal
del hongo, redondeadas, de color marron oscuro, se for-
man al inicio del otono sobre cualguier parte verde de |z
planta.

— El micelio, 6rgano vegetativo filamentoso que se
conserva vivo durante el invierno en el interior de Ias
yemas, propagandose desde el inicio del desborre.

De las condiciones climaticas favorables para el dess-
rrolio del oidio, es la temperatura el factor mas importan-
te, pudiendo iniciarse el crecimiento a partir de los5° C.

El umbral optimo de temperatura para la evolucion
de |z enfermedad se situa entre los 20° Cy los 30° G las
temperaturas a partir de los 35° Cinhipen el crecimiento
y las superiores 2 los 40° C son letales.

La humedad necesaria para el inicio del crecimiento
ha de ser superior al 25%. Las lluvias aisladas favorecen
el desarrollo y las frecuentes lo frenan.

No existe de momento ninguna variedad resistente al
oidio; de las cultivadas en Aragon, la mas sensible es I3
Mazuela.

SINTOMAS Y DANOS

El oidio puede atacar a todos los organos verdes de la
cepa.

En hojas: desde el inicio de |3 vegetacion aparecen
sobre el haz y el envés manchas pulverulentas de color
grisaceo; los bordes del limbo se crispan, tomando las
hojas una forma abarquillada. Al principio de verano, los
ataques se pueden manifestar con manchas en el haz
parecidas a las del mildiu («manchas de aceite»), pero en
el envés no tienen el «polve de azucar» y aparecen pun-

. teaduras necrosadas. Los dafos en hoja, por si solos, no
Bl | justificarian los tratamientos.

En sarmientos: aparecen manchas redondeadas de
color gris, gue van oscureciéndose con el agostamiento |
hasta tomar un color marron oscuro al final de la vegeta-
cion. Los sarmientos atacados tienen un mal agostamien-
to y una gran perdida de acumulacion de reservas en las
yemas.

En inflorescencias: cuando el atague es fuerte, se
recubren de un polvillo gris caracteristico, llegando a
SECarse.

En racimos: los granos se recubren de un polvillo gris, |
tomando un aspecto plomizo; limpiandolos aparecen
sobre el hollejo multitud de manchitas necrosadas que
pueden llegar a recubrirlo totalmente. En los granos ata-
cados, la epidermis deja de crecer y se produce el rajado.
Los danos preducidos por el oidio en el racimo ocasionan
las pérdidas mas importantes, puesto que produce danos
directos de pérdida de cosecha en cantidad y calidad y
dafos indirectos, al favorecer la entrada de otras enfer-
medades, como la Botrytis.

MEDIOS DE LUCHA ,

Los tratamientos quimicos son actualmente el unico |
medio eficaz para combatir el oidig.

La lucha se efectuara fundamentalmente de forma
preventiva, para impedir el desarrollo de las primeras
contaminaciones, evitando en lo posible los ataques tem-
pranos.

Son aconsejables, al menos, cuatro tratamientos con
alguno de los productos recomendados habituzlmente
por este Centro de Proteccion Vegetal y que aparecen en
el Boletin Fitosanitario que edita. Asi, Ias fechas idoneas
para estos tratamientos se corresponden con los siguien-
tes momentos: |

1° Cuando los racimos se hacen visibles. |

2° Al comienzo de |a floracion.

3° Con granos de tamano guisante-garbanzo.

4° Al principio del envero.

e ' ST ACION
[NFORM: ACION PUEDEN RECURRIR A LA IS

s (::1 CENTRO DE PROTECCION VEGETAL-
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Manchas en sarmientos al final de Ia vegetacion.
(Foto: J. L. Perez Manin)




SEMENTAL DEL

= GOBIERNO
=_ DE ARAGON

CENTRO DE SELECCION Y

REPRODUCCION ANIMAL

Raza CHAROLESA

Semental;: CARAMELO

Nacimiento: 13-3-1988

Edad actual: 5 anos

N° Registro: 8049-PD

Codigo 1. A.; 3.13.002

Calificacion morfologica: MUY BUENO
Origen: Mil Colinas OGASSA (Gerona)

Datos zoomeétricos a los 5 anos de edad
— Alzada cruz: 160 cm

— Longitud corporal: 190 ¢m

— Perimetro toracico: 243 cm

— Perimetro cana: 30 cm

— Circunferencia testicular: 42 ¢cm

— Peso corporal: 1.300 kg

___qEnealogia

Padre: UNISSON

N°® Registro: 5883103415

Palmareés: 2° Premio Concurso General Paris
1964

Madre: TOUPIE

N° Registro: 5885100026

Palmarés: 1° Premia Concurso General Paris
1870

Caracteristicas morfologicas

— Sobresaliente desarrollo carporal

— Linea dorso-lumbar rectilinea y de longitud
destacada

— Fuerte desarrollo esguelético

— Buenas articulaciones y aplomaos

— Acusado desarrollo muscular

— Nalgas amplias y muy descendidas con base
pelviana ancha, recta y larga

— Armonia general muy evidente.

RECOMENDADO PARA CRIA EN PUREZA Y CRUZAMIENTO INDUSTRIAL.
N® Dosis disponibles en el Banco de Semen: 4.109
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05 CONTRATOS EN LA
COMERCIALIZACION
DE PRODUCTOS AGRARIOS

Emilia Puig Amorods

Servicio de Industrializacion y Comercializacion Agrarios

Departamento de Agricultura. DGA

El Departamento
de Agricultura, Ga-
naderia y Montes de
la Diputacion Gene-
ral de Aragon inicio,
con la publicacion
en 1992 del Decreto
107/92, una serie de
medidas encamina-
das a ordenar las
transacciones de
productos agrarios | PR
con destino a trans-
formacion industrial '
por medio de con-
tratos agrarios, con
la sequridad de que
este hecho era un
paso decisivo para
conseguir una situa-
cion mas estable en
los mercados agra-
rios. La contratacion
realizada antes de
la siembra o al co-
mienzo del ciclo de

ciente reforma de |z
P.A.C

La problematica con-
tractual agroalimentaria
tiene su origen en el ca-
racter biologico, y por
tanto aleatorio, de la
produccion agraria, que
limita la fijacion a priori
del precio del producto,
ya que éste en muchos
Casos No es consecuencia
del coste de produccion,
sino de la situacion del
mercado.

CONTRATOS-
TIPOR

El contrato no es sino
|2 expresion de un pacto o
acuerdo entre dos o mas
personas. En el mundo co-
mercial va a ser el acuerdo

produccion de un

producto, permite adaptar las
producciones a las demandas de
los mercados tanto interiores co-
mo exteriores.

Profundizar en las relaciones
contractuales entre productores

y transformadores y de éstos con
la distribucion, es uno de los re-
tos que el sector agroalimenta-
rio aragones debe superar con
urgencia si pretende adecuarse
con éxito al nuevo marco de re-
ferencia establecido en la re-

gue establecen el vende-
dor y el comprador.

La Ley 19/1982 sobre contra-
tacion de productos agrarios es
el marco legal que regula las re-
laciones entre comprador y ven-
dedor, pudiendo ser negeciados

I




los contratos de compraventa
bien colectivamente o bien a ti-
tulo individual. En cualguier ca-
s0, estos contratos deberan ajus-
tarse a la legislacion mercantil
vigente.

Un contrato-tipo debe incluir,
al menos, las siguientes clausulas:

a) ldentificacion clara y pre-
cisa de las partes con-
tratantes (vendedor y
comprador). Podran ser
agricultores a titulo in-
dividual, cooperativas,
etc. y por parte indus-
trial, industriales indivi-
duales o agrupados.

b) Fijacion del ob-
jeto del contrato, de-
terminando sus caracte-
risticas genéricas y
especificas (especie y
variedad) asi como la
cantidad de produccion
que con una determina-

los lotes entregados por los
productores, con objeto de es-
tablecer los porcentajes corres-
pondientes a cada nivel de cali-
dad. Se indicaran tambien los
topes de tolerancia maxima de
defectos.

e) Calendario de entregas
a la empresa adquiriente y

de los periodos de entrega de
la mercancia objeto del con-
trato.

g) Modalidades de pago,
plazos y condiciones de los mis-
mos.

h) Causas de fuerza mayor
gue podrian dar origen a la res-
cision de los contratos y procedi-
miento de actuacion.

da tolerancia se com-

promete a entregar la
empresa agraria vende-
dora. Se podran fijar, en
su €aso, indicaciones técnicas re-
feridas a las practicas culturales,
tratamientos fitosanitarios, etc.

¢) Especificaciones de cali-
dad para la materia prima obje-
to del contrato, que deberan
ajustarse, al menos, a las legal-
mente vigentes cuando existan
normas de calidad, asi como se

_concretara el nivel minimo de

. calidad para la aceptacion de1

) '-_..5._§rnductﬂ

d) Eet&rmanaﬂon del metu-

~ do de toma de muestras de

GUISANTE

Es-otro de fos proguctos que recoge la Ley 19/1982 sobre contratation.

Foto: Juan M. Rui2

lugar de entrega de la mer-
cancia.

Se aclararan concretamente
los detalles relativos por cuenta
de guién se realiza la recolec-
cion, el transporte y el tema de
los envases e imputabilidad de
los costes en su €aso.

f) El precio minimo garam

| tizado por el comprador para el

producto tipo durante la cam-
pana, pudiendo fijarse diferen-
tes F!'ECIGS minimos en funcién

Pueden ser |as derivadas
de huelgas, siniestros,
situaciones catastroficas
producidas por adversi-
dades climatolagicas, o
enfermedades y plagas
no controladas por el
productor.

i) Indemnizaciones
previstas en caso de in-
cumplimiento.

i) A los efectos de re-
solucion de las inciden-
cias que pueden surgir
en el cumplimiento reci-
proco de las obligacio-

nes contraidas, 1as partes
pueden acordar volunta-
riamente el someterse a
las decisiones de una Co-
mision de Seguimiento cons-
tituida por una serie de vocales
designados paritariamente por
los sectores implicados.

DESARROLLO
CONTRACTUAL

De acuerdo con todo lo ante-
riormente citado y acogiéndose

a los beneficios del Decreto
_1{&7:‘92 las partes interesadas

bajo la direccion y coordinacion

del Servicio de Industrializacion

_ -_Iw i rm“_ |

P

R e I R

P—

y Comercializacion Agrarias del
Departamento de Agricultura, Ga-
naderia y Montes, desarrollaron y
firmaron durante la campana
1992 modelos de contrato autori-
zado por |la Diputacion General de
Aragon para los siguientes pro-
ductos: Coliflor para congelacion,
Broceli para congelacion, Puerro
para conserva, Pimiento para con-
serva, Judia verde para conserva y
congelacion, Guisante para con-
serva y congelacion y Cereza de
Monzon para transformacion in-
dustrial.

La problematica existente en
nuestra Comunidad Auténoma

con la reconversion impuesta por
la reforma de la P. A. C. y |a nece-
sidad de buscar soluciones para
sectores como el cerealista que
ocupan amplias zonas de nuestros
regadios hizo que el convenio fir-
mado con la practica totalidad de
las Entidades financieras para
operar en nuestra region en junio
de 1992, fuera para facilitar la fi-
nanciacion de los gastos ocasiona-
dos para el establecimiento de un
régimen contractual en el sector
hortofruticola.

Las ayudas que concede la Di-
putacion General de Aragon se
destinan a subsidiar los intereses

PRODUCTO DESTINO

PRECIO MINIMC

Guisante

Patata Congelacion

Colitlor | Congelacion

Brocoli | Congelacién

Congelacion y conserva

28,5 ptas/kg hasta |
115°T. R. |

15 ptas/kg para
las variedades Ja-
erla, Spunta, Ken-
nebec y Red Pon- |
tiac.

26 ptas/kag.
Caligad 1.0

67 ptas/kg.

de los préstamos o el coste del
descuento bancario ocasionado
por la negociacion de los paga-
rés emitidos por la industria de
transformacion como pago de la
materia prima, que debera reali-
zarse a los 15 dias de su entrega
en la industria.

En la actual campana de
1993, reunidas las partes intere-
sadas bajo |a direccion y supervi-
sion de los funcionarios de |a Di-
reccion General de Promocion
Agraria se han desarrollado y
firmado los modelos de contra- |
tos para los siguientes produc-
tos:

Troceado
inferior a 6 cm

Dentro del marco del D.107/92
s& apoya, asimismo, la contrata-
cion de Esparrago producido en
Aragon dentro del 2mbito de la
D. E. sEsparrago de Navarran y si-

guiendo el modelo de contrato
" homologado por el M. A. P. A.

‘Recientemente se ha publica-
do el Decreto 74/1993 de la Di-
putacion Generai de Aragon por

el que se regula la concesion de
ayudas a la transformacion in-
dustrial de productos agrarios

- por medio de las Entidades Aso-
ciativas. Dicho Decreto establece
una linea de caracter preferen-
cial destinada a las Entidades
Asociativas que realicen trans-

formacion industrial de praduc

tos agrarios de SUS S0Ci0s, )‘ siem-

 autorizado por
neral de Frmwmhg:arm enel
~ marco del Decreto 107/92 de 26

Bulbos y raices de puerros cultivadaos en huerto.
Foto: Juan M. Ruiz

pre gue dichas Entidades Aso-
ciativas establezcan para con
sus socios las obligaciones y de-
rechos equivalentes a los con-
tenidos en el contrato tipo es-

pecifico para  cada pmﬂ'mm.l

- |a Direccién Ge-

demyu.

L} 1 4 y - -
i ~ - = - |’ L \.
k X \ i
. e b " i
i ! ¥ N i i 3
k TLRLT
! RN L y 3 ! v
AL VA e AV e
i . 1 '.___ a. LR a L me®




MAPA DE VEGETACION & 1:50.000 CAMARENA DE LA SIERRA

Licenciados en Ciencias Naturales

ESTUDIO DE |AS COMUNIDADES VEGETALES DEL ~  —messsemsacs
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La Sierra de Javalambre rev-
ne una serie de valores desde el
punto de vista botanico, tanto
floristico como de vegetacion,
que han sido puestos de mani-
fiesto desde antiguo por los
estudios botanicos clasicos del
territorio. Junto con otros en-
claves de la provincdia de Teruel,
ha sido destacada por BLANCO
(Ecologia, n.° 3, 1989) dentro de
las areas de interés botanico en
Espana.

Estos valores, sin embargo,
son poco conocidos fuera del
ambito cientifico y no se en-
cuentran localizados sobre pla-
nos, lo que supone un problema
para los técnicos no versados
en este tema, a la hora de plani-
ficar actuaciones en el medio
natural.

El trabajo* que aqui resumi-
mos aporta los datos sobre
estado actual de la vegetacion
representados en una cartogra-
fia a escala 1:50.000 de facil
interpretacion. Se anade ade-
mds una valoracion de la impor-
tanca de esta vegetadon y sus
componentes floristicos, aten-
diendo a citerios elaborados
desde el punto de vista hotani-
¢o, anmalizando igualmente Ia
vulnerabilidad de la vegetacion
frente a actuaciones humanas
previsibles.
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* Trabajo financiado por la Direccion
General de Conservacion del Medio
Natural del Departamento de Agricul-
tura, Ganaderia y Montesde la D. G. A
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El area de estudio se ha concretado
en la comprendida en la hoja n.° 613 del
mapa topografico del Instituto Geogra-
fico y Catastral, escala 1:50.000, «Cama-
rena de la Sierra», en su porcion corres-
pondiente a la provincia de Teruel.

METODO DE TRABAJO

Se recopilé inicialmente la informa-
cion bibliografica existente sobre la flo-
ra y vegetacion de la zona. Igualmente,
se realizaron unos recorridos previos del
area de estudio para observar en el
campo las grandes unidades de vegeta-
cion existentes y realizar los primeros
muestreos floristicos. A partir de la base
bibliografica, y con el apoyo de las

Sabinar negral tipico (4b),

Entre La Puebla de Valverde y Camarena, 10-9-80.

Sideretis javalambrensis.
Pico de Javalambre 10-9-90.

observaciones realizadas en los recorri-
dos previos, se establecieron en un pri-
mer nivel las unidades de vegetacion a
cartografiar, tal como se muestran en &l

cuadro 1, en funcion de los criterios que
mas adelante exponemos.

El trabajo de campo consistio en la
toma de muestras y datos complemen-
tarios de las Comunidades predefinidas
v la croquizacion de las mismas sobre el
mapa, mediante una serie programada
de recorridos que cubrio, al menos
visualmente, la totalidad del area de
estudio. La croguizacion de las comuni-
dades se realizo sobre el mapa topogra-
fico, por observacion directa, con el
apoyo de un telescopio terrestre (20-30-
40-60 x 60 mm) que permitia la igenti-
ficacion a distancia de las especies arbo-
reas y los principales componentes del
sotobosque o estrato arbustive. Esta
croquizacion iba acompanada en los
recorridos de campo de una toma de
datos floristicos de las comunidades. Se
tomaron igualmente testimonios grafi-
cos (diapositivas) y datos complementa-
rios de estado de conservacion de las
comunidades.

Los muestreos realizados en la fase
de campo aportaron los datos necesa-
rios para el establecimiento final de Ias
comunidades, tal como se presentan en
el cuadro 2 y aparecen cartografiadas
en el mapa de vegetacion. Con Ia inte-
gracion de los datos floristicos y de esta-
do de conservacion, y & partir del plano
original levantado en el campo, se ela-
boraron los planos que constituyen el
resultado de este trabajo: plano de ve-
getacion y plano de valoracion de
importancia.

TIPIFICACION
DE LAS COMUNIDADES

El criterio para definir las comunida-
des vegetales sobre las que estructurar
el trabajo, estuvo presidido por la nece-
sidad de elaborar una cartografia que
representara el estado actual de la ve-
getacion de la zona, pero que al mismo
tiempo incluyera informacién sobre Ia
potencialidad y estado evolutivo-regre-
sivo de dicha vegetacion.

En funcion de esta necesidad y del
método de trabajo empleado, se opto
por tomar como unidades basicas a car-
tografiar las formaciones vegetales ca-
racterizadas fisionomicamente por el
tipo biologico que en ellas domina (uni-
dades fisionomicas), en relacion a su vez
con el dinamismo sucesional de la vege-

tacion, y floristicamente por la especie
(0 especies) dominante o mas represen-
tativa. Asi, se distinguieron inicialmente
bosques, espinares y altos matorrales de
orla, matorrales y prados vivaces, como
etapas representativas del dinamismo
general de las vegetacion climatofila.
Con estos dos conceptos basicos (unida-
des fisionomicas y especies dominantes)
y el apoyo de las observaciones de cam-
po procedentes de la fase previa, se
establecieron las 11 unidades de primer
orden relacionadas en el cuadro 1.

Posteriormente, en funcidn de su
composicion floristica y con el apoyo de
los estudios fitosociologicos del territo-
rio y su entorno, existentes en la biblio-
grafia, se dividieron estas unidades fisio-
nomicas en las comunidades vegetales
definitivas (cuadro 2) cuya representa-
cion cartografica y valoracion ha consti-
tuido el resultado de este estudio.

VALORACION
DE LAS COMUNIDADES

El establecimiento de |a importancia
para la conservacion de las distintas
comunidades estudiadas se realizo to-
mando como base los criterios propues-
tos por ALCARAZ & al. (Ecologia, n.° 3,
1989) para la definicion de las areas
importantes para la proteccion de la flo-
ra y la vegetacion en Espana.

Estos 19 criterios se dividian en dos
grandes grupos: |. Relativos a la diversi-
dad de los ecosistemas y II. Relativos a la
diversidad de los taxones.

La aplicacion de estos criterios repre-
senta una evaluacion de las comunida-
des que integra la riqueza floristica y
fitocenologica, la importancia ecologica
y paisajistica y la vulnerabilidad frente a
posibles agresiones. Se trata pues de
una valoracion de importancia ecologica
y de interes para la conservacion.

Establecidos asi 19 criterios, el méto-
do para valorar las comunidades consis-
tio en indicar cuantitativamente el nu-
mero de criterios que concurren en cada
una de ellas. El resultado de esta valora-
cion se expresa en el cuadro 3.

Sobre la escala de valoracion de 0 a
19 se definieron cuatro niveles de
importancia:

Nivel 1. Valoracion 0 a 3.

Importancia baja.

Comunidades sin especiales singula-

ridades floristicas o fitocenologicas, de

baja fragilidad y no sometidas a riesgos
por accion humana.
Nivel 2. Valoracion4a7.
Importancia media.
Comunidades con singularidades flo-
risticas o fitocenologicas apreciables, de
moderada fragilidad o con moderada
incidencia de factores de riesgo por
accion humana.
Nivel 3. Valoracion8a 11.
Importancia alta.

Comunidades que reunen singulari-
dades floristicas o fitocenoldgicas desta-
cables, de alta fragilidad o amenazadas
por actuaciones humanas previsibles.

Nivel 4. Valoracion = 12.

Importancia muy alta.

Comunidades que reunen gran
numero de singularidades floristicas y
fitocenologicas, de elevado valor ecolo-
gico, muy fragiles o gravemente amena-
zadas por actuaciones humanas previsi-
bles.

ESPECIES VEGETALES DE INTERES
PARA LA CONSERVACION

Para una correcta interpretacion de
la vegetacion es importante conocer de
forma adecuada sus componentes floris-
ticos. Por este motivo, y por el conoci-
miento previo de la existencia en el area
de estudio de especies vegetales de un
notable valor intrinseco, una parte
importante del estudio se dedico a Ia
elaboracion de un catdlogo de aquellas
especies que resultaran particularmente
Interesantes para la conservacion.

Del conjunto de especies que com-
ponen la flora local del area de Javalam:-
bre, fueron seleccionadas 220, atendien-
do a que presentaran alguno de los
siguientes aspectos de interés:

— Endemicidad: especies de area
restringida con mayor o menor ambito
en la Peninsula Ibérica. Hay que desta-
car aqui Sideritis javalambrensis, especie
practicamente restringida al macizo de
Gudar y Javalambre; Erodium celtiberi-
cum, endemismo iberolevantino que tie-
ne su centro de dispersion en la provin-
cia de Teruel, con buenas poblaciones
en los altos de Javalambre; Carduus
paui, endémica de las sierras del N de
Cuenca y S de Teruel.

— Interes biogeografico: especies de
area disyunta, de amplia area pero en
situacion finicola, etc. Sobresale en este
aspecto Vitaliana primulifiora, pequena

planta de alta montafia centro y sureu-
ropea, que en Javalambre tiene su Unica
localidad en todo el Sistema Ibérico.

— Importancia biogenética: especies
que presentan en el area de estudio
poblaciones desviantes de las formas
tipicas, y por tanto pueden encontrarse
por aislamiento en proceso de especia-
cion. Es el caso, entre otras, de Scutella-
ria alpina subsp. javalambrensis.

— Importancia ecologica y paisajisti-
(a: especies, aun siendo comunes, que
desempenan un papel importante en el
funcionamiento de los ecosistemas de |3
zona, o en la caracterizacion paisajistica
del territorio. Se destacan aqui algunas
de las principales especies forestales del
territorio, como la sabina albar (Junipe-
rus thurifera), el pino albar (Pinus sylves-
tris), la encina (Quercus rotundifolia), o
la sabina rastrera (Juniperus sabina).
Esta Ultima desempenia un papel ecolo-
gico fundamental como especie pione-
ra, creadora y mantenedora de suelo y
microclimas benignos en los ambientes
duros e inhospitos de los altos paramos
de Javalambre.

— Rareza en la zona; especies que
aun siendo comunes a nivel provincial,
en la zona de estudio aparecen de
manera puntual y resefable por algun
motivo. Es el caso de Saxifraga latepe-
tiolata o Cistus laurifolius.

CONCLUSIONES

El estudio de las comunidades vege-
tales de Javalambre nos ha proporciona-
do los datos sobre el interés y estado de
conservacion de su flora y vegetacion
plasmados de un modo concreto, y debe
servir para llamar la atencion sobre la
necesidad de preservar la diversidad
bioldgica original de este entorno.

El singular ecosistema de Javalam-
bre, con prados pseudoalpinos rodeados
de sabinar rastrero, relicticos bosques de
sabina albar, encinares y quejigares de
indudable valor ecologico, se esta vien-
do amenazado por un conjunto de inte-
reses de variado caracter, pero predomi-
naniemente econdmicos, que estan
alterando de modo decisivo las comuni-
dades originales.

Frente a esto, los criterios de interés
para la conservacion pueden dar la sen-
sacion de poco objetivos, ya que es difi-
cil encontrar una posicion de equilibrio
entre el beneficio econémico inmediato
y las tendencias conservaduristas a

ultranza que impiden de alguna manera
el desarrollo de las gentes que habitan
en esta zona. La solucion tiene que
hallarse en la armonizacion de ambos
extremos, consiguiendo el aprovecha-
miento racional de los recursos natura-
les sin provocar el deterioro irreversible
de este patrimonio natural.
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Sabinar rastrero (matorral dominado por Juniperus

Sabinar albar tipica (4b).
Entre La Pueblz de Valverde y Camarena, 10-9-90.

~ CUADRO 3. Criterios de valoracion aplicados
 alas distintas comunidades y valoracin total de las mismas

sabina).
2. Pinar albar (bosgues dominados por Pinus sylvestris).
3. Pinar negral (bosques dominados por Pinus nigra).
4. Sabinar albar (bosques dominados por Juniperus thuri-
fera).
5. Encinar (bosques dominados por Quercus rotundifo-
lia),
6. Quejigar (bosques dominados por Quercus faginea).
7. Vegas (comunidades riparias edafofilas y cultivos de
regadio).
8. Espinares y orlas (altos matorrales dominados por
nanofanerdfitos caducifolios espinosos).
9. Sabinar negral (matorral alto dominado por Juniperus
phoenicea).
| 10. Matorrales (formaciones dominadas por caméfitos).
11. Prados (comunidades hemicriptofiticas cespitosas).
i S e CRRDIRE G,
1. SABINAR RASTRERQ 1a-tipico
1b-con enebro y sabina albar
2. PINAR ALBAR 2a-con sabina rastrera
2b-con sabina albar y enebros
2d- con heléboro y hepatica
Ze-con luzula
3. PINAR NEGRAL 3b-con sabina rastrera y enepros
3c-con espliego y salvia
3d-con heléboro y hepatica
3e-con jara
4, SABINAR ALEAR 4b-tipico
4c-con carrasca
4c'-con sabina negral y enebros
5. ENCINAR Sc-tipico
6. QUEIIGAR bic-con encina y sabina albar
7. VEGAS (Comunidades riparias y cultivos de |
regadio)
8. ESPINARESY ORLAS  8a-Espinar con agracejo, grosellero
¥ enebro
8cd-Matorral de caducifolios
Brs-Espinar tipico
9. SABINAR NEGRAL Sc-tipico
10. MATORRALES 10tp-Matorral aimohadillado de

tomillos y erizos

10ga-Matorral de Genista scorpius
y Astragalus

10es-Matorral de espliego y salvia
10tr-Matorral con romero
10gs-Matorral subnitrafilo can San-
tolina

10gy-Matorral gypsofilo-subnitrofilo
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11. PRADOS/PASTIZALES

(Com.: Comunidades; Cri.: criterios de valoracion; V.: valoracion total).

RENOVACION
DE SUSCRIPCION

DE LA REVISTA
«SURCOS DE ARAGON»

Con el fin de renovar y actualizar el fichero de suscripcion de la revista SE HACE IMPRESCINDIBLE LA
CUMPLIMENTACION DE LA FICHA ADJUNTA (o fotocopia de la misma). En caso de no recibirla no podre-
mos sequir enviandosela por carecer de los datos actualizados.

NOMBRE Y APELLIDOS .......ooeeveeremscmmesrrsessssarssmessossnsansssmsseens

PIREGEION . er e e et s el L e s s

AGRICULTOR | | COOPERATIVA [ ] CENTRO QFICIAL

TECNICO AGRICOLA

GANADERO

FUNCIONARIO

CORTAR POR LA LINEA DE PUNTOS Y ENVIAR A:
GOBIERNQ DE ARAGON
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Montes
Revista «SURCOS DE ARAGON»
P Maria Agustin, 36
50071 ZARAGOZA

NOTA: Mo olvide incluir el Codigo Postal.
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Jesus Nadal. Biclogo.
Asesor Cinegeético. Director del Departamento
Técnico-de ESABE CINEGETICA, 5. A. |
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En la primera parte se explicaron los antecedentes, objetivos, educacion sobre la gestion cine-
gética, areas de estudio, los materiales y métodos, y se dieron los resultados sobre la densidad

encontrada con los censos en 40 cotos de la provincia de Huesca.

RESULTADOS DE LA ESTRUCTURA
DE LAS POBLACIONES DE PERDIZ ROJA

En 10 cotos se ha podido estudiar la razon de sexos en Jas perdices
juveniles, En seis de estos cotos este valor es menor que Uno, perc en cua-
tro es mayor que una. En estos dltimos hay una gran predacién sobre
las hembras juveniles, que posiblemente se deba 2 |2 caza furtiva
durante la media veda. En la tabla 14 figuran los datos.

En'S cotos se ha podido obtener la razon de sexos en las perdices
adultas. Solo en Tardienta esta variable esta equilibrada, en los demas
se desvia mucho a favor de los machos, lo gue senala unz gran
predacion sobre las hembras adultas. Posiblemente debida a
mamiferos predadores fundamentalmente el zorro. En la tabla 15 figu-
ran los datos.

TABLA 14
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En la continuacion se presentan los resultados sobre la estructura de las poblaciones de per-
diz roja en la provincia, se comparan los datos con los obtenidos en anos anteriores, se dan las
medidas gue es urgente adoptar para conservar y optimizar las poblaciones de perdiz roja.
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En1 16 totos se han obtenido muestras suficientes para calcular las razones de sexos totales, que figuran en [a tabla 13. Tambien se han analizado los

datos por comarcas agrarias, en la tabla 16 se presentan lc::s gatos.
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Al estudiar los datos con el avance de las
-- fechas se observa que I3 razon de edades juve-
nil tiene tendencia a aumentar, que la de adultos se mantiene constante,

y la total al principio tiende a aumentar ligeramente y despuss a estabili-
zarse. El age-ratio aumenta y se estabiliza, y el nimero de muestras dis-

minuye. En |a figura 2 aparecen las graficas que presentan estos datos.
Todo esto senala mayor vulnerabilidad de las hembras y los individuos

adultos frente al cazador. Etu lmphm que |3 caza selecciona negativamen-

te las poblaciones de perdiz roja para su productividad. Por lo tanto, &

urgente adoptar memdas p'ara cambiar este hecho que perjudica 2 todes.

L3 caza selectiva es la solucion idonea al problema.

FIGURA 2
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s E[ numero de datos no es suficiente para ser representativo.

Las razones de edades mas productivas se dan en el macrohaoitat B
y en las comarcas VII La Litera, VIl Bajo Cinca y IV Hoya de Huesca
Las razones de sexos mas equilibradas se han obtenido en &l macrohabi-
tat B en las comarcas IV Hoya de Huesca, V Somontano y VI Mone-
gros. La razon de sexos mas productiva se encuentra en el macrohabitat
AB en la comarca VI Monegros.

COMPARACIONES CON DATOS DEM ANTERIORES
En trabajos anteriores Nadal et al. (1989, 1991) estudiaron las densi-

dades de perdiz roja durante la primavera en el area de estudio Bajo

Cinca, este area comprende parte de las comarcas V Somontano, VI

Monegros, Vil La Litera y Vill Bajo Cinca,
por esta razon para poder hacer comparagio-
nes se ha asumido la misma densidad en las cuatro comarcas. En la tabla
18 figuran los datos.

La densidad de otono deberia ser al menos el doble de la encontra-
da en primavera. En relacion a esto las poblaciones de perdiz roja se
mantienen entre 1989 y 1991 en el Banco Cinca, pero disminuyen a la
mitad en la V Somontano y en la VII La Litera, y un 40% en Wi
Monegros. Se puede suponer que lo mismo ha sucedido en IV Hoya
de Huesca. |

Tambien el mismo autor habie estudiado en anos anteriores la
estructura de las poblaciones de perdiz roja en algunas zonas de |z pro-
vincia de Huesca, en la tabla 19 se comparan estos datos.

Comparaciones de [a razon de sexos

En |z temporada 1987-88 |a razon de sexos estaba equilibrada, y
muy proxima a 1. Hay que tener en cuenta las dos areas de estudio y la
tercera localidad sumada, puesto que la realidad en cada una de ellas
puede ser muy distinta, y quedar de estz forma compensada.

En la temporada 1988-89 para el area de estudio de Huesca la razon
de sexos es favorable a las hembras, y tiene el valor dptimo.

En la Ultima temporada 1991-92 |3 razon de sexos esta desviada a
favor de fos machos, sin ser esta desviacion desmesurada, ni significativa.

Se concluye, que las razones de sexos son muy variables entre anos y

areas de estudio. Desviaciones en favor de los machos pueden hajar

muche la productividad de |2 poblacion. Pero, las que se dan en favor de
las hembras la pueden aumentar considerablemente,

.....

Comparaciones de la razon de edades

Durante las dos primeras temporadas las razones de edades son lige-
ramente mayores 2 1, esto sefialz que estas poblaciones apenas tenian
tapacidad de renovacion, j que se debia hacer un control estricto de las
Capturas.

Los datos de [z temporada 1991-92 son mas positivos, aungue estan
muy lejanos de los optimos, al menos senalan una respuesta a la dismi-
gu;];ﬁn de la densidad de la especie, puesto que aumenta su productivi-

B

Es necesario sequir estudiande en anos posteriores la densidad, y la
sstructura de las poblaciones de perdiz roja, para hacer un buen sequi-
miento de 2 especie.

"l. 'l”"l
g
| ) E

MEDIDAS URGENTES PARA CONSERVAR Y OPTIMIZAR
LAS POBLACIONES DE PERDIZ ROJA

La gestion cinegetica se debe tratar desde |os planos del habitat, as
poblaciones y el publico, ya que estos conceptos se influyen mutuamen-
te. La Administracion tiene que actuar como un MaCroespacio que regu-
& estos factores.

Manejo del habitat

Son las actuaciones del hombre para mejorar el habitat de la perdiz
roja. Cada paraje concreto precisa actuaciones muy especificas, que varl-
an de: un lugar a su vecino. Las poblaciones de perdiz roja estan ligadas
fundamentalmente a los habitats agricolas, y son precisamente los agro-
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sistemas los biotopos que mas alteraciones
sufren por la actividad humana.

. MEDIDAS IMPRESCINDIBLES PARA MINIMIZAR

LOS IMPACTOS AGRICOLAS

1. La dimension maxima de las parcelas de cultivo debe ser
menor a 5 ha.

2. Conservar y fomentar la calidad y cantidad de margenes, y
las zonas de seguridad junto éstas.

3, Recuperar los taludes y tierras desnudas.

4, Enterrar los abonos quimicos granulados.

5. Utilizar tecnicas de minimo laboreo y mantener los rastro-
jos el mayor tiempo posible.

6. Cosecha, dejar 30 cm de altura en la cafia y evitar pérdidas
de nidos y pollos.

7. Siembras, crear la mayor diversidad e interpersion posible
entre cultivos, el optimo de usos del suelo debe ser:
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Evitar las semillas blindadas con productos toxicos.

8. Solo utilizar productos fitosanitarios cuando el coste de su
aplicacion sea menor que el beneficio producido con su
aplicacion. Utilizar productos de baja toxicidad: A. Distri-
buir el producto en el centro de las parcelas respetando
las zonas de seguridad junto a las margenes. Eliminar sus
embalajes.

9. Prohibir el uso del fuego como herramienta de trabajo.

10. Prohibir los entubados de desagiies, clamores y arroyos.
11. Evitar las roturaciones de vegetacion natural.

ll. MEDIDAS PARA MINIMIZAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
1. Recuperacion ecologica de las vias de comunicacion.
2, Integrar las construcciones en el paisaje y los habitats
naturales.
3. Regularizar los basureros y vertederos descontrolados.
4. Manejar las areas circundantes a los perimetros de los
nuicleos urbanos,

lil. MANEJQS ESPECIALES PARA MEJORAR LOS HABITATS
DE LA PERDIZ ROJA
1. Promover la construccion de refugios, comederos, bebede-
ros y unidades polivalentes. Uno cada 10 ha.
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‘ ' e Aumenta la productividad y densidad
an Ias poblacianes de perdiz roja.

2. Crear espacios para dormideros y baneras. Construir alte-
ros, uno cada 10 ha.

3. Incorporar espantacazas a la maguinaria agricola, y a las
parcelas tratadas con productos toxicos.

4. Vallar las vias de comunicacion gue crean grandes impac-
tos, carreteras, vias de ferrocarril y canales.

Manejo de las poblaciones

- Son las actuaciones del hombre para mejorar la densidad, estructura,
variabilidad genetica y sanidad de |a perdiz roja. Hay que tener en cuen-
ta que las caracteristicas de las poblaciones varian localmente, por esta
razon las actuaciones concretas pueden ser muy diferentes en lugares
prOXIMOs.

.. MANEJOS DE LAS POBLACIONES DE PERDIZ ROJA

1. Ajustar el periodo habil de la caza al desarrollo de la
reproduccion de la perdiz roja.

2. Sustraer el nimero justo de capturas que puede sostener
el coto, respetando una base reproductora de parejas de
perdices.

3. Elegir los disparos para seleccionar las capturas en sexo y
edad.

4. Solo hacer repoblaciones bien hechas, con garantias gene-
ticas y sanitarias. Siguiendo un plan de repoblacion y con
el asesoramiento de un buen profesional.

5. Evitar la disminucion de la variabilidad genetica, no llegar
a densidades minimas.

6. Estudiar la patologia de las perdices silvestres, analizar los
animales enfermos. |

7. Determinar las zonas de extincion de la especie y vedarlas
hasta su recuperacion.

8. Hacer un seguimiento demografico de las poblaciones de
perdiz roja.

9. Evitar el impacto de la predacion sobre las poblaciones de
perdiz roja.

Il. MANEJOS DE LAS POBLACIONES DE PREDADORES
1. Estudiar el impacto de las poblaciones de predadores
sobre la perdiz roja.
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2. Controlar las poblaciones de predadores antropofilos:
ratas, zorros y corvidos.

3. Erradicar los predadores domésticos introducidos, perros
errantes y gatos silvestres,

4, Controlar las poblaciones de jabali, mediante caza planifi-
cada.

lil. MANEJOS DE LAS POBLACIONES DE COMPETIDORES

1. Evitar los desplazamientos continuos y largos del ganado.

2. Respetar el equilibrio de la carga ganadera maxima soste-
nible conla vida silvestre. Ni subpastorear, ni sobrepasto-
rear, alcanzar el equilibrio justo Pastoreo-Cobertura en
relacion a la produccion herbacea.

3. Eludir la transmision de enfermedades por el ganado con
un control sanitario estricto de la cabafia.

4. Garantizar el respete de nidos y polladas de perdiz roja
por los pastores, agricultores y sus perros.

5. Estudiar la influencia de los competidores silvestres sobre
las poblaciones de perdiz roja.

Manejo del pablico
Son aquelizs actividades que realiza el hombre para fomentar el ras-
peto ) la conservacion de las poblaciones de perdiz roja entre el publico.

L. SENSIBILIZACION Y CONCIENCIACION DEL PUBLICO
1. Fomentar programas de educacion cinegética del cazador.
2. Promover programas de educacion sobre la vida silvestre
para el publico.
3. Confeccionar publicaciones técnico divulgativas sobre ges-
tion cinegetica y conservacion de la vida silvestre.

Medidas que debe adoptar la Administracion

Las funciones de |2 Administracion para conservar y mejorar las
poblaciones de perdiz roja son regular la gestion y &l aprovechamiento
de las poblaciones por |os cazadores. La Administracion tiene que ser fle-
xible ante los problemas locales y debe fomentar |2 gestion técnica de la
perdiz roja.

I MEDIDAS ADMINISTRATIVAS PARA CONSERVAR Y MEJORAR
LAS POBLACIONES DE PERDIZ ROJA '
1. Regulacion de la caza de la perdiz roja.
2. Promover estudios cientificos sobre la perdiz roja y sus
habitats, |
3. Fomentar la educacion cinegética y sobre la vida silvestre.

L regulacion de la caza de [a perdiz roja v las demas especies cine-
géticas tiene que incorporar la Gestion Técnica de la Caza, esto impli-
ca que los documentos de gestion sean realizados por téenicos compe-
tentes con suficiente garantia profesional.

Las documentos que son necesarios para consequir la gestion tecnica
de la caza en la provincia de Huesca y en Aragon son dos:

Pero, paco o nada conseguiran estos trabajes sing se hacen por bue-
nos tecmicos, y despues los cazadores se comprometen 2 cumplirlos. La
Administracién tiene que supervisar estos trabajos y garantizar su cum-
plimiento.

L3 caza menor esta «enferman, las poblaciones de perdiz roja desa-
parecen progresivamente de la provincia de Huesca, al igual gue otras
poblaciones silvestres, porgue el hombre no les da la oportunidad de
subsistir al transformar sus habitats en un medio hostil.

Solo la union de todos los cazadores, agricultores, pastores, pablico,
tecmicos y la Administracion, puede consequir cambiar la Ausencia de
Gestion e implantar la Gestion Técnica de la Caza, tnico camino posi-
ble para conservar y restaurar las poblaciones de perdiz roja y la demas
vida silvestre.

Agradecimientos: Al Servicio de Caza y Pesca de Huesca, al Depar-
tamenta de Agricultura, Ganaderia y Montes del Gobierna de Aragon, 3
la Federacion de Caza de Huesca y a los cazadores de Huesca.
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U e 1 estrategios s importantes dentro el mbito e Iz mejre
genética forestal para 2 obtencion de semillas de calidad es |2 de los huertos semi-
Hleros,

La Diputacion General de Aragon colabora desde 1984 con diferentes institucio-
nes (Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Montes & ICONA] en ¢l establecimiento
de una red de huertos semilleros clonales del género Pinus. En [2 actualidad, los huer-
tos semilleros ya existentes y fas futuras actuaciones son gestionadas directamente
por fa Unidad de Recursos Forestales del Servicio de Investigacion Agraria

Los huertos semilleros de Aragon afectan a 4 de las 6 especies de los pinos penin-
sulares, las cuales paseen una marcada representacion espontanea y han sido profusa-
mente utilizadas en [a repoblacion forestal en las ultimas décadas (los pinares tanto
los maturales como los repoblados suponen el 60% de la superficie forestal arboladz.
Dato del Inventario Forestal Nacional 1965-72 y repoblaciones hasta 31XILTS ICONA).

Adems, la puesta en marcha del plan de reforestacion auspiciado por k3
C.E. y recogido en el R, D. 378/1993 y en la Orden del 23/06/93 del Departamento
de Agricultura, Ganaderia y Montes de la D. G. A, contempla la necesidad de indi-
ar [a calidad y ¢l arigen del material forestal de reproduccion empleado y se dic-
tan medidas para garantizar |2 calidad genética y fisiologica del mismo: «cumpli-
miento de [a normativa de comercializacion y uso de material vegetal y semillas
autorizadas por la D, G. A,

Ambas puntualizaciones en las legisiaciones nacional y autonomica aragonesa
(art. 18 pto. 6 y art, 7 pto. a) respectivamente), recogen |z importancia del origen
genético y calidad de fa semilla en el establecimiento de estas masas forestales de
NUEVa creaion,

En el presente articulo se ofrece una avance de 3 situacion actual de |2 red ge
huertos semilleros en Aragon y su desarrollo en el futuro.

JUSTIFICACION

Lz obtencion de semilla, tradicional-
mente se ha tratado y considerado en su
aspecto cuantitativo como factor necesario
e indispensable para todz repoblacion.
Habitualmente, no se le ha dado suficiente
importancia a la fuente (origen) y a la cali-
dad de la semilla que siguen siendo facto-
res infravalorados de cara al éxito y apro-
vechamiento futuro de la repoblacion.

La semilla constituye la base de I3 repo-
blacion y es la forma con Iz que la mejora
genetica revierte a la selvicultura los pro-
gresos alcanzados. Su-
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pone un grave error
planificar repoblacio-
N | nes sobre |a base de la
A | utilizacion de semillas
' | obtenidas con criterios
de cantidad y no de
calidad, aprovechando
origenes de facil reco-
gida y barata pero
habifualmente inade-
uadas. Evidentemente
gisponer de semilla de
czlidad necesariamen-
te implica una eleva-
cion de su costo pero
ello se compensa con
un mejor resultado de
la repoblacion.

Dentro del ambito
de la mejora y en con-
texto de |a produccion
de semilla (el Tin pri-
mordial de la mejora
es la produccion de
material mejorado) los
nuertos semilleros cons-
trituyen una estrategia
ya clasica entre otras,
para la producaon de
semilla mejorada.

FPUBTo semulierg

de Pinus sylvestris
en el vivero forestal
delaD. G A

ge Javierreqay
(Huesca),

OBTENCION DE SEMILLA

DE CALIDAD

El primer paso para poder a acometer
un programa de mejora es el conocimiento
de las masas naturales y de los recursos
geneticos disponibles. Asi, en el caso de los
pinos en Aragon, nos encontramos con
mas de medio millon de hectareas de pina-
res, en los que realizar la seleccion de indi-
viduos o rodales destinados a la produc-
cion de semilla. Tal superficie requiere una
clasificacion inicial y la confeccion de un
inventario que permita estimar la variacion
dentro de la especie y caracterizarlas en
cuanto a su calidad genética. Aquellas zo-
nas que reunan masas de calidad y exten-
sion se denominan regiones de proce-
dencia y constituyen la base del program;
independientemente, se pueden definir
areas de conservacion de recursos ge-
neticos en |as masas de pequena exten-
Sion € incapaces de proporcionar semilla en
cantidades suficientes, pero de interés por
sus caracteristicas o, simplements, por
mantenimiento de variabilidad; dichas zo-
nas deben ser protegidas para evitar su
perdida, ya sea por catastrofes como incen-
dios, 0 bien por contaminacion genetica
por introgresion de otras procedencias en
sus proximidades (repoblaciones con semi-
lla de fuente incontrolada).

La region de procedencia, segln la
definicion recogida por la CEE, es «para
una especie, subespecie, 0 una variedad
determinada, el territorio o conjunto de
territorios sujetos a unas condiciones eco-
logicas practicamente uniformes, sobre los
gue se encuentran poblaciones que pre-
sentan caracteristicas fenotipicas o genéti-
cas analogas».

Esta definicion exige que las caracteris-
ticas genéticas o fenotipicas sean similares;
precisa, por tanto, de una informacion pre-
via que, en nuestro pais, practicamente no
se conoce, lo que nos limita a diferenciar
zonas con condiciones ecologicas unifor-
mes. No debe pensarse que esta division
sea definitiva; habra de modificarse sucesi-
vamente conforme sea conocida lz varia-
con genetica existente de las especies
forestales espanolas.

Con el fin de realizar las selecciones y
dar validez a los huertos semilleros estable-
cidos fue necesario realizar una division
provisional de regiones de procedendias.
En la actualidad después de recientss tra-
Dajos, se reconocen las regiones de proce-
dencia recogidas en el Cuadro 1 en €l que
se indican aquellas que se encuentran total

Arbol sobresaliente de mm

o parciaimente en I3 Comunidad Autono-
ma de Aragon.

Los objetivos de Ia definicion de estas
regiones de procedencias son los si-
guientes:

— Indicar al mejorador las distintas
poblaciones sobre las que se puede actuar,
para permitirle ordenar y escoger aquellas
que sean las mas adecuadas para sus fines.

— Actuar como zonas de mejora, indi-
cando los lugares donde se han concentra-
do las selecciones realizadas para el esta-
blecimiento de los huertos semilleros.

— Servir de orientacion para el uso
correcto de la semilla, dando unz idea de
la posible variacion de cada una de las
especies tratadas.

— Complementar Ia informacion exis-
tente sobre las zonas de recogida de se-
milla.

La semilla obtenida en estas zonas sin
ningun tipo de testado seria semilla ident-
ficadz; el conocimiento de los diferentes
montes y cuarteles que componen estas
masas permite la delimitacion de rodales
selectos. Formados por arboles de caracte-
risticas superiores a la media de la masa,
constituyen el punto de partida para iniciar
las selecciones de los arboles que constitui-
ran el inicio para el programa de mejora,
Las semillas recogidas en estos rodales
selectos son las que se denominaran coma
semilla selecta. En general, estos rodales
estan formados por arboles adultos que
han crecido bajo altas densidades y mues-
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tran fustes rectos, poco ramosos y copas
pequenas, por lo que 3 produccion de
ping habitualmente sera reducida y su
recogida poco rentable. Sin embargo, la
utilidad de los rodales semilleros ademas
de servir de base, para |a realizacion de [as
selecciones individuales, estribz en la
obtencion de pina en el momento de su
corta.

En un futuro, 13 principal fuente de
obtencion de semilla para las especies o
procedencias gque no cuenten con progra-
mas especificos de mejora, & incluso para
éstas en sus fases iniciales, son los rodales
semilleros que se obtienen partiendo de
rodales selectos, en los que los peores
genotipos son eliminados reduciéndose el
numero de arboles por hectarea a fin de
que se puedan desarrollar copas grandes y
fustes ramosos, y de este modo hacer posi-
ble una produccion por érbol elevada y un
facil acceso a su copa.

HUERTQS SEMILLEROS CLONALES

E! origen de los huertos semilleros data
de 1918, cuando Sylven sugiro en Sueca
que la semilla tenia que ser producida en
plantaciones especialmente establecidas
para este proposito y con plantas de bue-
nos origenes conocidos. Estas plantaciones
resultan especialmente utiles en las espe-
cies donde la semilla s el medio de propa-
gacion, 2 través del cual se difunden hada
la selvicultura los procesos derivados del
material mejorado.

La utilizacion de huertos semilleros,
supone una herramienta valida y eficaz
para la produccion de semilla controlada, o
al menos seleccionada y de fadl recolec-
cion. Un huerto semillero clonal debe
entenderse como una plantacion de clo-
nes, propagados vegetativamente y proce-
dentes de arboles seleccionados en masas
naturales, debidamente aisiada de polen
externo, con un disefio de plantacion que
favorezca la panmixia (mezcla de polen de
todos los clones) y evite |2 endogamia, y
que permita un manejo de las plantas
mediante los tratamientos culturales nece-
sarios para obtener cosechas regularss,
abundantes y de facil recogida.

La localizacion del emplazamiento del
huerto semillero pasa por unos condiciona-
mientos climaticos 0 ambientales para que
o| desarrollo de las plantas sea el deseado
cumpliendose el objetivo productivo del
huerto y por unas premisas de tipo operati-

0.-Para asegurar la permanencia de la
plantacion, es de gran ayuda, |a dependen-
Cia de los terrenos @ un vivero o que se

El injerio es la forma de «llevar» el genotipo
e.mgrﬂoen &l monte al huerto semillero.
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encuentren ligados & una infraestructura
agrania suficiente para faclitar la realiza-
cion de las labores pertinentes de instala-
(ion, gestion, mantenimiento y recogida.
Por otro lado, para la determinacion del
lugar de instalacion deben hacerse ensayos
previos en funcion de caracteristicas clima-
ticas o de otro tipo, para que la especie
presente una buena floracion y maxima
produccion de semillas de alta calidad

El objetivo uftimo es la producaon de flores
femeninas que han de convertirse en fruto.
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geneética y fisiologica, en el menor tiempo
posible y a un coste aceptable.

Los huertos semilleros constituyen el
medio mas popular de propagacion masal
de arboles selectionados; en particular, en
las especies en que la semilla es el medio
de difusion. En las ditimas decadas su nu-
mero ha ido en constante progresion. Se
establecen a partir de la seleccion fenotipi-
ca de arboles dentro de una procedencia, o
reuniendo 3 varias de ella. Su materializa-
cion tiene lugar mediante propagacion ve-
getativa (estacas o injertos) en los huertos
clonales o por semilla en los huertos de
brinzales.

Se suele acudir a la seleccion de arboles
en areas mas 0 menos extensas y reunir los
mejores fenotipos manteniendo al maximo
la diversidad, lo cual es posible 3l estar los
genotipos poco 0 nada emparentados.

En los Ultimos afos nuestra actividad
ha estado centrada en establecer una red
de huertos semilleros donales del género
Pinus, cuyo objetivo era mixto: conseguir
una produccion de semillas en el mas corto
plazo, dentro de unz estrategia a largo
plazo: donde a investigacion a lo largo del
tiempo, de los individuos seleccionados y
sus descendencias nos proporcione la infor-
macion para optimizar la gestion ge los
huertos y para acometer nuevas actuacio-
nes. Finalidad extensible tanto al establec-
mienta como a la naturaleza de los arboles
empleados o de las técnicas implicadas.

La semilla obtenida es semilla selects,
pues las plantas del huerto semillero pro-
ceden de buenos origenes conocidos. Ele-
gidos los arboles por su bondad fenotipi-
ca, la superioridad genética de I semilla
s un interroganie que necesita ser eve-
luado. Los ensayos de progenie se convier-
ten en elementos indispensables que vali-
den la seleccion y definan nuevas pautas
en el programa. Los peores genotipos
seran eliminados v el huerto resultante se
denomina de primera generacion depura-
do. A este nivel, como fz calidad genetica
de la semilla ha sido contrastada a traves
de dichos ensayos de progenie, la semilla
producida sera semilla controlada. El em-
pobrecimiento de lz base genetica del
huerto se evita por la adicion de nuevos
genatipos procedentes de la poblacion de
mejora o de otras actuaciones paralelas
del programa y dan lugar al huerto semi-
llero de segunda generacion. Sucesivos
ciclos de mejora permitiran la instalacion
de huertos semilleros de generaciones mas
avanzadas.

ESTADO ACTUAL
DE LOS HUERTOS
Y PRODUCCIONES

En la actualidad en Aragon se trabaja
en huertos semilleros de P. Sylvestris, P.
nigra, P. uncinata y P. halepensis.

El huerto semillero de P. sylvestris se
encuentra ubicado en el vivero forestal de
Javierregay (Huesca). Establecido al 97% y
3 falta de 22 plantas de un total de 784
puede considerarse practicamente instala-
do. Dicho huerto se comenzo en
1984 con la seleccion de los
arboles fenotipicamente sobre-
salientes; esta compuesto por 16
bloques completos al azar de 49
clones cada uno (19.600 m?).

En dicho vivero existe otro
huerto semillero de P. nigra var.
austriaca contiguo al anterior
instalado al 91% gz faliz de 66
plantas de un total de 735. Su
superficie es de 18375 m' y la
seleccion de arboles sobresalien-
tes comenzo en 1986, su diseno
es simiiar al anterior pero con 15
blogues.

El marco de plantacion de
ambos es ge 5 x 5 m compagi-
nando el maximo numero de
arboles productivos por unidad
superficial con la competencia
entre ellos y el desarrollo de |z
copa para una abundante pro-
duccion de pifa.

Este huerto al igual que
todos los demas cebe ser cbjeto
de un esmerado control en el
orden de las necesidades vege-
tativas de |2 planta y de los posi-
oles atagues sufridos por insec-
tos. Por ello, durante la epoca
estival se aportan los riegos
necesarios para evitar el stress
hidrico asi como despugs de cada reposi-
Cion de marras para asegurar su asenta-
miento. La vegetacion accesoria se man-
tiene bajo control mediante laboreos
frecuentes, los cuales contribuyen ademas
eficazmente al control de roedores, siem-
pre dafinos en este tipo de plantaciones.

En estos huertos ocasionalmente la
fauna local {jabalies y dervos) puede pro-
ducir serios problemas e incluso la muerte
de la planta por lesion o descalce.
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Si bien de reducidas dimensiones, y con
una concepcion distinta a los dos anterio-
res, un tercer huerto de P. uncinata se
encuentra en Linza (Valle de Anso, Hues-
ca). Dispone de una superficie de 4.170 m°
dispuestos en b terrazas de distintas di-
mensiones en las que se han instalado par-
calmente 4 blogues de 49 clones cada uno.
Se encuentra situado a 1.570 m de altrtud,
exposicion NE sobre un espolon delimitado
por dos barrancos. La vegetacion drcun-
dante esta compuesta casi exclusivamente
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Los injertos producen pinas desde los prmeros anos.
Ejemplar de Pinus nigra 5 anios después del inferto.
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por Fagus sylvatica y las masas mas proxi-
mas de Pinus, se encuentran a una distan-
cia superior a 1,000 m, con lo que se redu-
cen los problemas de contaminacion
polinica. El terreno se encuentra cercado
por una valla de alambre espinoso para
evitar la entrada del ganado. El emplaza-
miento de este huerto ha generado pro-
blemas de establecimiento anadidos, que
obligaran a replantear nuevas estrategias.
L2 problemdtica de su establecimiento vie-
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ne dada por la dificuitad de encontrar
zonas libres de contaminacion polinica por
las masas naturales de esta especie o de P.
sylvestris.

La seleccion se realizo en 1986 y en la
actualidad se encuentra al 44% de su insta-
lacion total.

tl uitimo huerto es de P. halepensis
procedencia «Depresion del Ebro» y se
encuentra en proyecto de instalacion. Los
arboles sobresalientes ya estan selecciona-
dos y en un futuro proximo se realizaran
los injertos pertinentes para su
instalacion definitiva en el vivero
forestal que la D, G. A. dispone
en Ejea de los Caballeros.

Las producciones de los

huertos semilleros son muy
A W variables en funcién de la espe-
cie, habitacion, tratamientos y
cuidados culturales que reciban.
Como dato estimativo y respe-
tando |2 diferencia cimatica, la
produccion del huerto semillero
de P. halepensis procedencia
«Centro-Levante» situado en
Alaguas depencdiente gel ICONA
con injertos de 7 afnos en su
mayor parte, ha sido en 1992, de
78 kg de pinon en sus 2,6 ha, lo
que supone una produccion
potencial de 4 millones ge plan-
tas, y hay que tener en cuenta
que todavia no ha alcanzado su
produccion maxima.

Otro dato significativo de |2
produccion potencial de estos
huertos es la floracion femenina
registrada en 1992 en el huerto
semillero de P. sylvestris de
Javierregay; dicho huerto, com-
puesto por injertos de 5 y 6
anos, produjo 13.035 flores
femeninas, con algunos arboles

WNSSSL portadores de mas de un cente-
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nar de cones.

LEGISLACION

Una correcta comerdializacion de semi-
llas forestales lleva consigo &l control exac-
to de Iz identidad genética, y esto se con-
sigue a través de la certificacion. Los pro-
gramas de certificacion deben estar apoya-
dos en la legislacion especifica de cada pais;
estos programas se adoptan de acuerdo con
modeios oficiales de organizaciones supra-
nacionales. Espana como pais miembro de
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Cuadro 1.
Denominaciones de las procedencias aragonesas

r L

d ecie

S ge

el 4

P. sylvestris 17 6

P. nigra 10 4

P. pinaster 27 3

P. halepensis 20 4

P. uncinata 5 3

Pirineo montano seco
Pirineo montano humedo
aragones

Montes Universales
Montanas levantinas

5.2 Gudar

5.° Tortosa y Beceite

Prepirineo aragones occidental
Prepirineo aragones oriental
Alto Maestrazgo

Sistema Ibérico

Ibérico central

Albarracin

Maestrazgo
Sehrarbe-Ribagorza
Bardenas-Cinco Villas
Monegros-Depresion Ebro
Maestrazgo Alto

5.2 Guoar

Pirineo axial

Sierras interiores occidentales

Orden del mismo dia relativa a las normas
de calidad exterior de los materiales fores-
tales de reproduccion gue se comercialicen
(adaptacion de la 71/161).

En la primera de ellas se establecen
dos categorias de material de reproduc-
cion: material controlado (testado de
ensayos de progenie) y seleccionado, con
las normas que deben cumplirse en |z
produccion y comercializacion. En la
practica, al no poseer suficiente numero
de materiales base (masas seleccionadas
y huertos semilleros testados o no), se
permiten dos categorias mas: material
identificado y material no identificado.

Cada pais esta obligado a establecer las
listas de los materiales destinados a produ-
dr material seleccionade y controlado.
Ambas categorias provienen de rodales
selectos, huertos semilleros y clones, con
los consiguientes ensayos de progenie para
el caso del material controlado.

L2 primera lista de materiales de base
que se ha publicado aparece en la Orden
de 4 de abril de 19971 (B. O. E. 20 abril
1991) en la que se crea el catalogo nacio-
nal de materiales de base para los materia-
les Torestales de reproduccion relativo a las
especies Pinus sylvestris y Pinus nigra.
En dicha orden se indica [a region de pro-
cegencia, el nombre de |z localizacion, lon-
gitud, latitud, altitud, la categoria del

AJEDREA

(Satureja montana)

Clasificacion. Especie pertensciente a la familiz de las
labiadas, la parte il de la planta son las hojas y sumidades floridas.
Morfologia. L2 Ajedrea es una planta perenne, que forma

una mata la cual puede alcanzar 40-50 cm de altura, lenosa en la

base, con las ramas herbaceas y cubiertas de pelitos blancos. Todas
sus ramas estan cubiertas de hajas, enfrentadas, estrechas y ciliadas
en los bordes. Las flores son de color blanco y nacen en las axilas de
las hojas, formando ramilletes terminales con las flores echadas
todas a un lado, Florece desde Tinales de julio inicios de septiem-
bre, la planta desprende un intenso aroma y su sabor s un poco
picante, fiene un alto contenido en carvacrol.

Habitat. Se encuentra en las Regiones de Europa meridional
que bordean el Mediterraneo y el Mar Negro: En la Peninsula [béri-
(2 SU presencia s abundante en toda la Cuenca Mediterranes, en
Aragon ocupa terrencs secos y pedregosos. Prefiere zonas altas
pudiendo llegar hasta los 2.000 m de altura, con clima templado-
calido o en general de montafa, siendo una planta rostica, que
soporta suelos calizos y pedregoses con un pH de 7 & 8,5; para su
cultivo es necesario que sean terrenos sin piedras sueltos y profun-
dos.

Investigacion-Experimentacion. Lz Ajedrea forma

parte de las especies en estudio que el Gobierno Auténomo a tra-

ves del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Montes, viene

desarrollando com agricultores colaboradores.

Las Parcelas Experimentales, se encuentran en fas Comarcas de;
— Moncayo. (Zaragoza).
— Somantano-Hoya. (Huesca).

— Bajo Aragon. (Teruel).

— Tierras Altas del Sistema Ibérico. (Teruel).

ES una de las especies que mejor se esta comportando eni las
diferentes Comarcas en estudio, tanto en adaptabilidad como en
produccion, destacando en [as parcelas experimentales del Monca-
yo en Zaragoza y Somontanc-Hoya de Huesca. Para su incorpora-
cion al plan experimental se contd con material vegetal selecciona-
do «Ecotipo Sarriettes, procedente de Franda.

Importancia del cultivo. Su multiplicacion debe hacerse
en vivero-semillero con semilla, division vegetativa o esquejes, para
disponer ge plantulas enraizadas de cara a su implantacion en cul-
tivo. Al ser una planta de porte pequefio para su recoleccion me-
canizada, es necesario disponer de suelos sin piedras; su cultivo
puede ser interesante para amplias zomas improductivas, siendo
necesario disponer de instalaciones de secado o destilacion, con el
fin de obtener su materia prima. L3 Ajedrea entra en produccion el

afio de plantacion y su ticlo productivo puede durar 10 o mas afics.

Comercializacion y usos. Es una especie con diferentes
usos o aplicaciones en materia seca (hoja) y aceites esenciales para
\as Industrias de Fitoterapia, Homeopatia, Dietética, Condimenta-
cion y por |a Industria Farmacéutica en general. Tiene propiedades
digestivas, carminativas, tonicas, estimulantes, conservantes, etc...
Proyecto de Investigacion de Plantas Aromaticas y Medicinales
Jesus Burillo Alquézar, 514064
Fotos: J. Buriflo Alquezar, especialista en Plantas Aromaticas y Wedlicinales

Antud &00-m
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material de reproduccion (seleccionado en o e
todos los casos), la naturaleza del material Bluvigmetria: 510 S
anuales

de base (si se trata de rodal selecto o huer-
to semillero), el origen autoctono o alocto-
no y la superficie en &l caso de los rodales
selectos o el numero de arboles en el caso
de huertos semilleros.
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En dicha relacion se encuentran los
rodales selectos presentes en Aragon y el
huerto semillero de Pinus sylvestris de

Plantula de Ajecirea para su traspiante en terreno de cultivo.

Altitod: 1.600m

e e | | Javierregay, no asi el de P. nigra. Consul- L D e S T R e e
,,t mmﬁmﬁms producen semilla de calidad de buenos origenss conocidos. tadas fuentes oficiales de la Seccién de A e e T, g | o

la CEE debe atenerse a las sigulentes directi-
vas dictadas a este respecto:

* N° 66/404 del 14 de junio de 1966,
referente a la comercializacion de material
forestal de reproduccion (modificada por
la 69764 y 75/445).

*N*71/161 (modificada por la 74/13) en
la gque se dictan normas de calidad exterior

de los materizles de reproduccion comercia-
lizados en el interior de la Comunidad.
Ambas directivas quedaron plasmadas
en la legislacion espanola a traves de I
Orden de 21 de enero de 1989 por la que
se regula la comercializacion de los mate-
riales forestales de reproduccion (adapta-
cion de |a directiva 56/404 suropea) vy la

Semillas y plantas de vivero del ICONA, el
huerto semillerc de Pinus nigra no se
encuentra en la citada lista por omision,
estando a la espera de su proxima correc-
cion.

Nota: E autor de todas las Totografias es
Eduardo Notivol.

Cultiva de Ajedres, en plena floracion (Trasabares-Zaragoza).

B Localizacion geografica de los ensayos de plantas
arométicas y medicinales.




