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Minerales espaiioles :

LOS COMPUESTOS DE TITANIO

No hace muchos afios era el titanio metalico una de
1as grandes curiosidades de las mejores colecciones de
produectos quimicos, que sélo poseian algunos gramos del
famoso metal en el rutilo contenido, y aun respecto del
verdadero titanio habia no pequefias dudas, que en bien
poca cosa se asemejaban el que describe Berzelius, el
que obtuviera Kern en sus experimentos, el que aislaron
Weaehler y Sainte Claire Deville y aquel cuerpo que ya
en 1794 extrajera Klaproth del 4eido titAnico natural, y
era que en este, como en muchos otros casos, no se tra-
taba del metal puro, sino de mezclas donde pudiera ha-
ber algo del mismo, pero dominando los compuestos oxi-
dados, y en particular el nitruro de titanio, el cnal for-
mase con suma facilidad, mediante la unién directa de
sus componentes. En realidad, el verdadero titanio me-
talico no ha sido conoeido puro hasta 1895, gracias 4 un
éxperimento singular que realiz6 Moissan valiéndose de
la temperatura desarrollada en su horno eléetrico, y
desde entonces el metal raro y extraordinario perdié su
jerarquia, y poco 4 poeo va entrando en la categoria de
los metales industriales, perteneciendo 4 la serie de
aquellos de los que bastan ligerisimas proporciones para
modifiear las propiedades de otros, mejorando sus cali-
dades y haciéndolos aptos en determinados usos, que sin
ellos de seguro no podrian tenerlos,

Mas no aguardé la industria 4 que hubiera titanio
puro; aprovechélo mucho antes, conforme se sirvié del
manganeso, del eromo 6 del vanadio, cuando la escasez
de semejantes metales tenialos también en la categoria
de verdaderas rarezas, y, por fortuna, han dejado de
serlo en cuanto ciertos procedimientos usados en los la:
boratorios llegaron & ser practicados en grande con ven-
taja notoria, facilitando grandemente muchas operacio
nes y permitiendo ahora realizarlas sin grandes esfuer-
zos, con notorias y positivas ventajas.

Estriba la importanecia industrial del titanio, eomo la
del tungsteno 6 la del vanadio en el momento presente,
en sus ligas con el hierro, 6 sea en las cualidades que
comunica 4 los aceros, siquiera lo contengan en leves
proporciones, y esto de antiguo es sabido, porque se tie-
nen observados y estudiados los caracteres de los pro-
ductos obtenidos beneficiando minerales ferruginosos ti-
taniferos, y vale observar, de la propia manera, que los
compuestos naturales de titanio, aun los diputados de
mayor pureza ysque no suelen ser combinaciones com-
plejas, siempre contienen algo de hierro, de suerte que
la asociacién de ambos metales es frecuente. Conocida
la excelencia del titanio, ya indicada, no es extrafo el
haber pretendido sacar de ella provecho, buscando sus
minerales, procurando explotarles y tratando de intro-

dueir en los aceros las cantidades de metal mas apropia-
das para su mejora; y asi, la fabricacién de las ligas ha
preocupado 4 muchos investigadores, y el problema
reasmente sélo ahora podrd resolverse al disponer de
cantidades suficientes de metal para las aleaciones y de
medios para determinar y fijar los caracteres individua-
les de los famosos y ponderados aceros de titanio.

Una péAgina importante de su historia estd eserita en
espaflol con datos y observaciones recogidos en Espaiia,
por cierto meritisimos. Data de 1791 el descubrimiento
del metal en que me ocupo, y es debido al inglés Gre-
gor; llevan la fecha de 1794 los famosos estudios de
Klaproth referentes al rutilo, y en Octubre de 1799 apa-
recié en Madrid y en la pagina 17 del primer tomo de
los Anales de Historia Natural un excelente trabajo, 4
la vez quimico y mineralégico, bajo el titulo de Z'itanio
de Horcajuelo, en el que se especifican muy por menudo
los caracteres especiales y la composicién quimica del
rutilo, eomo resultado de los experimentos é indagacio-
nes que en el entonces notable Laboratorio de Madrid se
habian practicado, y el hecho prueba cierfa aectividad
cientifica y el deseo de dar 4 conocer minerales espafio-
les que, aungue hallados en pequeiias cantidades, quiza
estin llamados 4 tener importancia 4 medida que la ad-
quieran los acerus titaniferos.

Si no fué prédiga la Naturaleza en formar compues-
tos de titanio, porque no abundan los minerales ni hay
de los conocidos grandes y ricos eriaderos, en cambio
los ha distribuido y diseminado, alecanzando un grado
de divisién al cual contados cuerpos llegan; asi vénse
interpuestos en rocas y arenas, en mezela intima con
elementos pétreos y asociados & compuestos férricos
oxidados, y bastantes minerales de hierro espafioles,
aqul explotados y beneficiados, contienen pequefiisimas
cantidades de titanio, suficientes, no obstante, para co-
municar 4 los productos metalirgicos con ellos obteni-
dos singulares caractéres, de donde se infieren el interés
y la importancia que en los andlisis de los minerales ei-
tados tiene el reconocer primero la existencia del tita-
nio, por punto general en estado de titanato de hierro,
y determinar sus proporciones en vista de los resultados
del examen cualitativo. Ciertamente, es menos fre-
cuente que el tungsteno 6 volframio; pero sus efectos
respecto del acero pueden considerarse seguros, mien-
tras que los limites y formas de aplicacién del 1iltimo
no son bien conocidos, hay ensayos contradictorios y se
han menester mayores y decisivas pruebas. Infiérese de
esto que las modernas aplicaciones del titanio, y el ha-
ber logrado hace bien pocos afios aislar el metfal puro
con relativa facilidad, dieron importancia 4 los minera-
les titaniferos y fueron estimulo para estudiarlos me-
jor, tratando ya de utilizarlos en la gran industria y
buseando maneras practicas de reunir y beneficiar lo
que se halla fan dividido y diseminado en los terrenos

6 como disueltos en la masa de ciertos 6xidos y carbo-
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natos de hierro, ejerciendo en ellos acciones que en la
actualidad son del todo desconocidas.

Aparte de lo dicho, ciertos minerales de titanio re-
visten por si mismos notable importancia, 4 causa dela
variedad de sus formas, en lo cual es singular el mas
conoeido y frecuente, 6 sea el antigno rutilo, la verda-
dera mena de titanio, objeto de notables investigacio-
nes, encaminadas al conocimiento completo de estas
mismas formas y de las relaciones entre ellas exis-
tentes.

Pocos son los minerales de titanio bien conoeidos y
determinados, los cuales pueden agruparse formando
tres categorias, comprendiendo la primera el 4eido titd-
nico, la segunda los titanatos, y la tercera aquellas
combinaciones naturales, ya bastante complicadas, que
lo contienen en variadas proporeiones. Son los compues-
tos oxidados, al mismo tiempo que los mas sencillos, los
que mds aprovecha la industria en sus operaciones, y
aunque hay bastantes de estos minerales, todos se refie-
ren 4 una sola especie, cuyo tipo es el dcido titdnico,
casi nunca puro, pues suele contener algo de hierro;
preséntase afectando tres formas distintas, correspon-
dientes 4 los cuerpos denominados rutilo, anatasa y
brooquita, cuyos ecaracteres individuales son los que
aqui se ponen.

Cristaliza el rutilo en formas pertenecientes al siste-
ma del prisma de base cnadrada; pero las aristas verti-
cales del prisma aparecen modificadas y los cristales
terminados por un octaedro; es cuerpo duro, dotado de
brillo peculiar y eolor rojo 6 pardo rojizo, por excepeién
amarillo. Facilmente se reconoce el rutilo; su resisten-
cia al cambio de estado mediante el calor, ha hecho que
se le incluya entre los minerales infusibles; mezclado
con potasa edustica, llega & fundirse 4 temperatura muy
elevada, y el residuo es solub'e en decido clorhidrico, y
si el liguido resultante es calentado con un poco de es-
tafio metdlico, al momento adquiere intensa y caracte-
ristica coloracién violeta. Utilizase el 4c'do titdnico na-
tural como primera materia para algunos esmaltes, y es
excelente 4 causa de su inalterabilidad, y también sirve
en la fabricacién de una materia colorante amarilla,
notable por su fijeza y empleada en la decoracién de la
porcelana. Se consideran variedades del rutilo la ni-
grina y el ilmenorutilo, ambas constituidas por el dcido
titanico, conteniendo, & lo menos, 10 por 100 de hierro,
v el hidrorutilo, el cual, conforme indica su nombre, es
un hidrato todavia mal determinado, y las tres varie-
dades nombradas no ofrecen mayor interés 4 causa de
su extremada rareza; en todas es el color negro carae-
teristico.

Tocante 4 la anatasa, que es la segunda forma del
4cido titAnieo natural, también pertenecen sus cristales
y se refieren al prisma de base cuadrada; pero son ya
octaedros muy agudos y prolongados, menos duro y me-
nos pesado este mineral que el rutilo, presenta muy va-
riados colores, que hay anatasas rojas, pardas, amari-
llas y dotadas de los tonos azules del indigo, siendo de
notar entre ellas la llamada wiserina, porque cristaliza
en octaedros agudos diversamente modificados y termi-
nados de ordinario en otro octaedro obtuso. Ya es bas-
tante mis diferente la tercera forma denominada broo-
quita; sus eristales, referibles 4 un prisma recto romboi-

dal, se presentan extraordinariamente aplastados, y al
izual de los casos anteriores, suele terminarlos un singu-
lar octaedro; por la dureza y la densiiad, aproximase
al rutilo, y sus colores son: el pardo amarillento, el par-
do rojizo y el rojo de sangre; la brosquita suele contener
poquisinio hierro, refiriéndose 4 ella dos minerales muy
raros, que se consideran variedades suyas, la enmanita
v la arcansita, caracterizada porque sus cristales tienen
la apariencia de una doble piramide exagonal y son de
color negro, acaso debido al hierro que suelen contener.

Bien serd advertir, como las tres formas del aeido ti-
tanico, pocus veces se hallan en eristales aislados defini-
dos, ni siquiera constituyen masas de cierto volumen, su
tendencia 4 la diseminacién es manifiesta, y asi apare-
cen en terrenos cristalinos y rocas primitivas; los erista-
les, por efecto de las presiones, se hacen 4 cada punto
mis delgados, se aguzan hasta convertirse en finas aga-
jas y adquieren la facultad de penetrar en la masa de
otros minerales diferentes y también ecristalizados, no
siendo raro el hecho. En las eolecciones mineraldgicas
suelen verse prismas de euarzo transparente é ineoloro,
en cuya masa han penetrado verderos hilos 6 fibras deda
rutilo, que en el interior de aquellos prismas forman 4
modo de una madeja de color obseuro, y al lado de tan
notable ejemplo podrian citarse otros que acaso demues-
tran las causas de la exiremada diseminacién del 4dcido
titinico y su mezela con arenas y productos de altera-
ciones de rocas.

Hay en Espafia rutilo, y 4 este mineral se referia el
estndio eitado al prineipio, y si no existen eriaderos ¢
yacimientos ricos de 4cido titanico, encuéntrase bastante
diseminado y reparfido en determinadas localidades,
siendo de ellas las mis nombradas Horcajuelo y Buitra-
go, en la provinecia de Madrid, y no deja de encontrarse
con frecuencia en otros lugares de la cordillera de Gua-
darrama, siempre en roeas eristalinas & hipogénicas,
confdrme 4 la observacion del Sr. Naranjo; vésele cons-
tituyendo masas compactas obseuras 6 rojizas, nunca ais-
ladas, sino empotradas en los gneis y granitos, 4 los cua-
les se adhieren con fuerza, siendo difieil separarlas; por.

“excepeion aparece en forma de pequefios eristales, casi

nunea bien determinados, y es curiose notar que euando
de tal manera se ve el rutilo en terrenos espaiioles, de
continuo es parte de criaderos de plata. Se han recogido
asimismo, pero es una verdadera rareza, cristales hiali-
nos de enarzo penetrados por filamentos delgadisimos de
dcido titdnico en el modon antes dicho, y en general, con-
tiénenlo, siquiera sea en leves proporeiones, muchos de

los produetos de la disgregacién de rocas graniticas, en.

los que aparece sumamente dividido; pero muchas veces
conservando indicios de la forma eristalina, cuoyos ele-
mentos geométricos han experimentado notables cam-
bios y profundas modificaciones.

Quiza es mis frecuente la brooquita, cuyo mineral se
caracteriza con cierta facilidad por las formas aplasta-
das de sus prisméiticos cristales, que contrastan con las
agudas y alargadas propias de la anatasa. Sino la broo-
quita tipica, alguna de sus variedades eristalizada en
prismas tan aplastados que parecen tablas, de color gris
obscuro bien mareado, se ha encontrado en algunas mi-
nas de las inmediaciones de Somosierra, segiin las ob-
servaciones personales del Sr. Naranjo ya eitado, é igno-
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ro si se han hecho més investigaciones en las localidades
indicadas 6 en otras analogas, porque dado el grado de
diséeminacién del 4cido titdnico y la diversidad de sus
formas, nada tendria de particularhallarlo enotros gneis
y granitos, 6 constituyendo elemento adicional en algu-
nos criaderos metalicos.
- Imporia sefialar, cuando del dcido titdnico se trata,
el mérito positivo del estudio referente al T¥tanio de
Horcajuelo, publicado en los tiltimos afios del siglo xviir,
enando tan poco se sabia acerca del extraiio metal que
en el rutilo se contiene. Cierto que no se trata del des-
cubrimiento de nueva especie mineraldgica, ni aun de
mineral tan local como pueden serlo la terneiita 6 la li-
_narita; pero es menester considerar la época del trabajo-
saber que se trataba de algo poeo estudiado y mal cono-
cido y ver lo que en punto 4 analisis se practicaba en
todas partes, y entonces se aprecian el mérito y la exac-
titud de las determinaciones cuantitativas, y de camino
se demuestra como no han sido los espaiioles los ultimos
el eunocer los compuestos naturales del titanio, que
ahora sirven como primera materia de aquel ferrotita-
nio que se afiade al acero para mejorar notablemente
sus calidades.

Fuera del rutile, la anatusa y la brocquita, existen,
Yy 500 acaso mas raros que eilos, otros minerales titani-
feros ya de mayor complicacion; de ellos citaré el tita-
nato de calelo, que constiuye la perowsquita, cuerpo
seudocubico de colur negro, que contiene hasta 59,12
por 100 de acido titinieo; la polimignita, que es un ra-
risimo y cowplicado titanatv de circonio, con hierro,
manganesu, itrio y caleto, del cual sun variedades la
policrasa y la mengita y 1a warwicquita, todavia mas
complicada, gue se encuentra formando menudisimos
cristaies diseminados en unu caleita particular, y que
atendiendo & los datos deducidos de su analisis, yuiza
puede considerarse borotitunato multiple de magnesio y
hierro, eonteuiendo cortas proporeiones de aluwinio y
de dcido silicico; su riqueza de 4Acido titdnico es 23,52
por 100, Otros varies minerales, sobre touo algunos fe-
ITUZINOs0s, contiénenlo en exiguas cantidades; pero son
ya bastances para perturbar el mecanismo de su redue-
cion, en la que influyen grandemente, y tauto por ello,
‘como atendiendo & los beneticios que reporta tratindose
de los aceros, empieza 4 tener 1mportancia el titanio
metilico, y las perfecciones de los métodos de obtenerlo
la anwentaran en breve tismpo.

Jousk RopriGUEZ MOURELO.
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Locomotora de adherencia
para fuertes pendientes.

En la Exposicion Universal de San Luis, y en la sec-
cién de locomotoras, se exhibe una de 65 toneladas del
tipo conocido por maquina Shay, que fué constrnida 4
principios de 1904 con todos los perfeccionamientos del
sistema.Sirve para arrastrar grandes cargas en pendien-
les y eurvas muy pronunciadas,y por su peso es consi-
derada como la m4s poderosa de las locomotoras.

La locomotora Shay est4 montada sobre carretones 6

¢rucks, y la armazén de la maquina, asi como el aguay
el. combustible, descansa sobre los earretones de los ex-
tremos, utilizindose el peso total para la adherencia,
distribuyéndole sobre 8, 12 6 16 rue las, lo cual permite
el uso de carriles més ligeros. Los trucks, con las ruedas
impulsoras,son de funeionamiento libre y giran indepen-
dientemente de la armazén de la méaqguina, y, por lo tan-
to, se ajustan ellas mismas & las curvas é irregularidades
de la via, con el menor rozamiento posible. La fuerza
motriz va desde la miquina 4 las ruedas impulsoras por
medio de un eje horizontal en secciones, cada una de
ellas con una articulacion universal y enganche de ex-
pansién, formando un eje que es rigido en la rotacion,
pero flexible en todas las demads direceiones, En este eje
flexible hay pifiones de acero prensado y enchavetados,
dentro de los cuales accionan los engranajes de acero,
que van empernados 4 la derecha de la rueda impulsora
de cada carretén. Los ejes horizontales y del manubrio
estin conectados por medio de enganches universales,
que dan excelentes resultados. Las cajas de distribuecion
estan del lado derecho y firmemente aseguradas 4 la cal-
dera en posici6n vertical, lo que asegura el minimo des-
gaste de los cilindros; las cabezas del pistén son solidas
y llevan sus anilios con arreglo 4 la mejor practica en la
construecion de locomotoras.

Las vari.las de pistoén son de acero y los eslabones ¥
piezas conectadas del mismo material forjado ¢ de hierro
de Noruega endurecido. Las varillas de conexién son de
hierro forjado; los extremos de las crucetas son forjados,
solidos y dispuestos para recibir las chavetas, en tanto
que el extremo del manubrio esta asegurado por medio
de pernos de acero, formando asi una varitla de cone-
xién fuerte y sélida. Las eajas son del mejor metal de
composicion y el eje del manubrio de acero forjado con
tres pasadores, colocados 4 120 grados cada uno, propor-
cionando asi un movimiento regulary fijo durante el fun-
cionamiento de la méaquina, lo que constituye una de las
grandes ventajas de esta locomotora. Las correderas van
empernadas 4 la armadura del motor con taladros para
recibir las crucetas; los motores son fundidos en una
sola pieza, por lo que las crucetas y cilindros quedan
en linea. ‘

Ademés de las ventajas anteriormente enumeradas,
la locomotora descrita encierra otras muechas que la ha-
cen sumamente adecuada para las aplicaciones 4 que se
destina; y todas lus partes estin firmemente sujetas al
bastidor,

Por ultimo, el equilibrio se obtiene montando la cal-
dera hacia la derecha del eentro del bastidor, y como los
cilindros y casi toda la maquinaria estdn al lado opues-
to, la locomotora est4 perfectamente equilibrada. La
méaquina & que nos referimos lleva también todos los per-
feccionamientos recientes, y su caldera, revestida de
magnesia, es de hierro bruifiido.

Los ferrocarriles en 1904.

Segtin la relacion que publica la Gacetu de los Caminos
de Hierro, durante el afio que acaba de terminarse se han
abierto & la explotacion las siguientes secciones de los ferro-
carriles espaiioles;
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En la linea de Durango 4 Elorrio y de Axpe 4 las minas
de Arrazola, el trayecto entre este punto y Apatamonaste-
rio, de longifud 5 kilometros.

Los 25 que median desde Alcoy & Onteniente, en la sec-
cién de Jatiba 4 Alcoy, linea explotada por la Compaiiia de
Caminos de Hierro del Norte de Espaiia.

La sececién comprendida entre Oviedo y San Hsteban de
Pravia, perteneciente al ferrocarril vasco-asturiano, de 56
kilometros de longitud, en los que, entre otras obras de f&-
brica merecedoras de elogio, existen veintizéis tiineles abier-
tos, algunos de mas de 5U0 metros.

La linea férrea de la cuenca carbonifera de Utrillas 4 Za-
ragoza, que, después de muchas dilaciones, en 80 de Septiem-
bre queda por fin abierta al servicio piiblico en toda su ex-
tension de 125 kilometros.

Los 9 de que consta la seecidon de Linares 4 Baeza, inau-
gurada el 15 de Uctubre, con los que se completa detinitiva-
mente el recorrido de la linea desde Linares 4 Almeria, per-
Leneciente & la Compaiiia de Caminos de Hierro del Sur de
Espafia.

La linea de Moreda & Granada, de 58 kilometros de ex-
tension, queda también completamente finalizada con el fra-
yeeto de 6 kilometros, ya inaugurado, entre Albolote y la
capital gravadina, linea que abrevia en 179 kilometros el re-
corrido desde Madrid a la ciudad de la Alhambra,

La linea de Hiotinto 4 Zalamea (Huelva), de la Compaiiia
winera de Riotiuto; y el fervocarril minero de Hellin & Mi-
uas, en la linea férrea de Chinchilla 4 Cartageuna, pertene-
ciente a la Sociedad Azufrera del Coto de Hellin,

La doble via establecida por la empresa de los Caminos
de Hierro dei Norte entre Medina del Cawpo y Veuta de Ba-
nus, 1 kilometros; y la seccion de Ulvan a Guardiola, de la
Cowpaiila del ferrocarril economico de Manresa & Berga (Ca-
taluna), asi como la linea de El Matico & la Esperanza, en
Vizeay a.

Terminadas por completo han quedado las siguientes im-
pottantes obras:

Lkl ramal de via férrea desde la mina «San Miguels al
apeadero del Tamajoso, en el ferrocarril de Zafra a Huelva,
y el de enlace del ferrvcarril de via estrecha de Cartagena
a La Union con la red de Madrid a Zaragoza y a Alicante.

La doble via eutre dan sebastidn v lrun, 1¢ kilometros,
y de Madrid & Villalba, 38 kilumetros, en la linea que explo-
L la Compania del Norte, a mas de los 4 kilometros de doble
Vid que entre Zaragoza y Caseins ha coustrurdo la empresa
del Mediodia y que prouto estaran en explotacion si prouto
llegan a un acuerdo esta Compaila y la del Norte antes
mencionsada.

Bl tinel de Pesués, 760 metros, en la linea de Cabezdon de
la Sal & Arriondas, y el importantisimo para tres vias en el
Cabo Torres (Gijon), de 3ud metros de longitud. Este tuuel
dara paso 4 la via férrea del Norte, & la de Lieres y 4 la de
Carieiio, para llegar al puerto del Musel en aquella costa del
Cantabrico.

Come por lo auteriormente expuesto se ve, el afio recién
terminado supera con ventaja 4 su anlecesor, y merece cou
justicia ser citado en los fastos de los caminos de hierro es-
paiioles por distintos conceptos.

No debemos dejar tampoeo en el olvido la inauguracion
de los apeaderos de Azaneque, eutre las estaciones de Lora
del Rio y Guadajoz, en la hinea dé Cérdoba 4 b‘evilla,'y el de
Fuente del Pasaje, entre la estacion de El Burgo-Santiago
y el apeadero <La Frigorificay, kilomevro 543 del ferrocarril
due Palencia 4 la Coruna; ni pasar en silencio los activisimos
trabajos que impulsan a su pronta terminacion las obras de
la nueva linea de Soullo al Musel, de la Compaiila del ferro-
carril de Langreo, la actividad de las del ferrocarril de las
minas de Cala al embarcadero de San Juan de Aznalfarache

sobre el rio Guadalguivir; completdndose con esta linea y la
de Aznaleé6llar la unién de otras dos.poblaciones mas en la
provincia de Sevilla, en la que apenas quedan tres pueblos
de los noventa y nueve de gue consta sin tener comunica-
cién ferroviaria con los demas, bien sea por poseer linea
propia 6 por estar ésta muy cercana.

También adelantan con mucha rapidez las obras de la
nueva estacion de Cadiz, cuyos almacenes estin completa-
mente terminados, y la estacion proxima 4 su fin, en cuanto
reciba la armadura metalica de que coustara, encargada 4
una renombrada casa constructora de Barcelona; asi como
los trabajos de la linea de Baza 4 Guadix, que ocupa nume-
rosos braceros y tiene muchos kilémetros de explanacion
concluidos.
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Determinacién practica
de los minerales
POR ANTONIO (FASCON

X VILL.—Solabilidad en el agua y en los acidos.

822. En los ensayos de solubilidad eonviene seguir
la siguiente marcha: previamente pulverizado el mine-
ral, se coloca en un tubo de ensayo ordinario, aladiendo
de 3 & 5 centimetros cibicos de agua; se agila con una
varilla de vidrio para facilitar, en su caso, la disolucion
Yy para desaiojar las burbujas de aire que pueda haber
entre la muestra pulverizada 0 adheridas 4 las paredes.
Se ealienta, si es necesalio, gradualmente y hasta ebu-
1licién,

Notados los efectos de este primer ensayo, se pasa &
estudiar la aceion de log acidos agregando el acido de
que se trate al contenido del tubo y calentando gradual-
mente si no se observa reaccion en frio. En general,
para los minerales sin brilio metalico es preferible el
empleo del dcido elorbidrico; para los minerales con
brillo metalico, que son insolubles en el agua, suele dar
mejores resultados el acido nitrico.

bkn ocasiones, debe emplearse los dcidos concentra-
dos y no diluidos, como, por ejemp.o, al tratar la magne-
tita ¥ otros oxidos de hierro por el acido clorhidrico y
la pirita, marcasita, ete., por el nitrico.

828, DMinerales solubles en ¢l agaa.

Thenardita (156, 167); coloracion amarilla 4 la llama.

Glaserita *; inalterable al aire, fusible con intumescencia,
culoracion violeta a la llama.

Tayloriva *; masas cristalinas 6 conecrecionadas en el guano,
reacciones de potasio y amoniaco,

Alumiana *; precipitado blunco gelatinoso con el amoniaco.

Mirabilita; en las salinas, coloracion amarilla & la llama,

Epsomita; sobre el carbén da masa rosa con nitrato de co=
balto.

Singenita *; reacciones de cal y magnesia.

Polihalita *; llama violeta, masa rosa con nitrato de cobalto,
se distingue de la glauberita por dar, previa ebullicién, un
precipitado abundante con el fosfato de sodio y amonio.

Alunita *; soluble previa calcinacion.

Alundgeno y alumbre; dan precipitado gelatinoso con el
amoniaco y masa rosada con el cobalto sobre el carbon,
Mendozita *; alumbre sddico, fusible con intumescencia, co

loracidén amarilla 4 la llama,

REN -
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Pickeringita *; acicular blanca lustre sedoso, sabor amargo,
astringente, reacciones de la magnesia.

Zincosita; cristales amarillentos, reacciones del zine; se en-
cuentra en Sierra Almagrera.

Gioslarita *; blanca 6 rojiza; da agua en el tubo, reacciones
del zine.

Melanteria (183); precipitado verdoso con la sosa,

Halotriguita; alumbre de hierro, fibroso, eflorescente.

Calcantita; solucién azul, reacciones del cobre.

Todos estos minerales solubles en el agua correspon-
den al grupo de los sulfatos, caracterizados por dar con
el eloruro de bario un precipitado ‘blanco, denso é inso-
luble en el dcido nitrico.

324,

Silvina; coloracion violeta & la llama.

Sal gema; coloracién amarilla 4 la llama,

Carnalita *; coloracion violeta 4 la llama, Eosfor'escan_ta.

Salmiae; tratado por la sosa da amoniaco, -,

Taquilidrita *; lama del calcio, reacciones de la magnesia,
muy delicuescente.

Minerales solubles en el agva (continuacion).

Estos minerales corresponden al grupo de los eloru-
ros, caracterizacos por dar con el nitrato de plata un
precipitado blanco caracteristico.

825. Minerales solubles en el agua (continuacion).
Nitro (165, 168) (246).
Nitratina (165, 168) (246).
Nitrocaleifa *; eoloracion del caleio 4 la llama.

Los minerales precedentes corresponden al grupo de
los nitratos, caracterizados por dar vapores rutilantes
cuando se les calienta, con bisulfato de potasio, en el
tubo cerrado.

Termonatrita *; rombica, infusible.
Natron; monoclinico, eflorescente, fusible.
Urao * (165); muy poco eflorescente.

Los minerales de este grupo corresponden 4 los ear-
bonatos alealinos; dan efervescencia con HCl y vuelven
azul el papel rojo de tornasol.

Borax (167); reaccion alcalina; tratado con 4cido sulfirico
da coloracion verde 4 la liama.

Sassolina (204) (246); reaccién acida, coloracién verde a la
llama.

826, Minerales dificilmente solubles en el agua.

Estercorita *; fosfato de sodio y amonio, soluble en el agua
hirviendo. .

Cotunnita *; cloruro de plomo, volatil, s6lo soluble en ca-
liente.

Arsenolita *; da en el tubo sublimado blanco de As? 03,

Anhidrita; 4 la llama coloracién del calcio; no da agua en el
tubo.

Yeso; coleracion del calcio 4 la llamaj se exfolia y da agua
en el tubo,

327, Minerales parcialmente solubles en el agua.

Glauberita; deja un residuo de sulfato de calcio que da 4 la
llama coloracion anaranjada.

Gay Lussita (165); decrepita, fusible, efervetcencia con lo
dcidos,

Zineazurita, azurita zincifera; deja un residuo de carbonato
de cobre.

828. Hay otros muchos minerales, menos frecuentes,
que son también més 6 menos solubles en el agua, fria 6
caliente, totalmente 6 sélo en parte, como son: hanksita,
sulfohalita, hidrofilita, kainita, boussingaultita, kieseri-
ta, loweita, blodita, langbeinita, picromerita, daraps-
kita, lecontita, misenita, singenita, lautarita, dietzeita,
efeétera, ete.

Minerales solubles en el dacido elorhidrico.

329. Sin desprendimiento de gases.

Atacamita (182, 220); verde, coloracién verde 4 la llama,

Senarmontita * (165) (245, 247); la solucién precipita por el
agua.

Valentinita ¢ exitela * (165, 189, 200); precipita por el agua.

Cuprita (197, 208, 220). Rojas, coloracion verde 4 la

Calcotriquita * (171, 200), llama.

Periclasa *; granos octaédricos, gris verdoso obscuros.
Bunsenita *; octaedros regulares pequeiios, verde brillante
translicidos; la solucién precipita en verde por la sosa.

Zincita (202, 208).
Brucita * (165, 202).

Melaconisa ®; ftetraédrica, gris
de acero 0 negra.
Tenorita * (203).

ma; algunos aunfores las

consideran como varie-

dades de una misma es-

pecie.

Massicot * (209, 220) (247); pardo en caliente.

Asbolana * (215, 220).

Pirolusita (195) (201). )

Polianita * (201); pequeiios eris- ; Dan oxigeno en el fubo.
tales cuadraticos.

Braunita * (195); negra 6 negro pardusca.

Acerdesa (195).

Franklinita (195).

Haussmannita *; negro parduseca, raya pardo rojiza, brillo
metbalico, trashicida en laminas delgadas, zineifera.

Psilomelana (217, 219); coloracion verde 4 la llama.

a Coloraciéon verde & la lla-

Los siete 1iitimos minerales dan la perla amatista ca-
racteristica del manganeso.

Alunita; diffeilmente atacada por HCIl; da precipitado gela-
tinoso con el amoniaco.

Crocoisa * (171) (288, 247); solamente soluble en HCI concen-
trado & hirviendo.

Whulfenita (171, 178); la solucién da un liguido azul con el
estaiio.

Vanadinita * (171, 172) (191).

Oligisto (195).

Hematites roja (208).

Limonita (200, 214).

Martita (193). i

Goethita * (195, 202, 218); pardo amarillenta; da agua en el
tubo.

Magnetita (195),

La solueién clorhidrica de los seis 1iltimos minerales
es un licor amarillo que da un preeipitado ocriceo con
el amonjaco.

830. Con desprendimiento de hidrégeno,

Hierro *; la solucion precipita en azul con el ferricianuro de
potasio,
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Niguel *; solucion verde, precipita en verde con la potasa.

Cobalto *; solueidn rosa, perla azul. /
Estafio *; tratado por el écido nitrico, deja un residuo

blanco.
Algunas aleaciones naturales; awaruita, hierro metedrico,
efecétera,

831. Con desprendimiento de eloro.

Plattnerita *; negra
Minio *; rojo aurora.

Dan oxigeno en el tubo cerrado y
globulo de plomo sobre el earbon.

832, Con desprendimiento de hidrigeno sulfurado.

Troilita *; pardo tumbaga, reacciones del hierro.

Alabandina * (195); perla amatista.

Wurtzita *; exagonal.

Greenoquita; amarilla; sobre el carbdén da aureola pardo
amarillenta.

Millerita (196) (201}); solueién verde que preecipita en verde
con la potasa. e

Pirrotina (196) (216); deja un residno de azufre.

Estibina (194); sobre el carbon aureola y humos blancos.

Hauerita * (195); negra 6 parda, perla amatista, y algunos
otros sulfures.

333. Con despreadimiento de anhidrido earboéuico.

Caleita (165, 168, 178) (218).

Aragonito (218, 238).

Dolomia (167, 206); efervescencia lenta, contiene cal y mag-
nesia.

Giobertita ® (166, 180, 206); efervescencia solo en caliente.

. Siderosa (178, 101).

Dialogita (170).

Smitheonita (168, 218); soluble en la potasa.

Witerita (167, 198); eoloracion violada 4 la llama.

Estroncianita (167, 198); coloracion violada a la llama,

Cerusita (165, 163).

Azurita (186, 238); azul. i Negras en caliente, coloiacién

Malaquita (182, 238); verde, verde 4 la llama.

Zinconisa * (206, 218); blauca en frio, amarilla en caliente,
Y olros varios minerales correspondientes al grupo de los
carbonatos.

334, Kosfutos solubles en el acido elorhidrico.—
El cardeter comin de estos minerales ¢s el de que su so-
lueién nitrica precipita en frio por el reactivo nitromo-
libdico, y entre ellos, se cita como los mas sefialados:

Btruvita *; fragil; calentada con la potasa desprende amo-
niaco,

Trifilina * (187, 190); coloracién roja 4 la llama.

Ambligonita (202),

Apatito (168, 167, 182); calentado con el bisulfato de potasio,
desprende HCL 6 HFL

Fosforitas (206, 218, 220),

Waguerita ® (150); da HFI con el bisulfato de potasio,

Wavelita * (200,.

Lazulita (klaprothina); azul turqui ¢ indigoj; se decolora por
el calor.

Turquesa (211, 218).

Vivianita (186, 220, 240).

Triplita *; perla amatista.

Piromorfita (174, 183, 198).

Plumbogoma * (213, 235).

Liebethenita * (182,

Lunuita (218, 24%;,

Uranita * (177, 204,

Monazita * (191); parda 6 roja,

Z15). 4 .
! Solubles en azul en el amoniaco.

835. Arseniatos solubles en el deido elorhidrico.
Bl earacter comiin de estos minerales es el de que su so-
lucién nitrica precipita en caliente con el reactivo nitro-
molibdico. Son los més frecuentes:

Farmacolita (200, 207).

Adamina * (165, 170, 181, 158,.

Hscorodita * (188, 220); raya blanca.

Farmacosiderita * (182, 214),

Arseniosiderita ® (200); también concrecionada.
Anabergita *; masas cristalinas, fibrosas, verdes.
Eritrina (200, 207).

Mimetesa (177).

Olivenita * (182, 198); coloracion azul verdosa 4 la llama.

(Se continuard.)
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El Consejo superior de Agricultura.

Segin la reforma llevada & eabo por el Sr. Cardenas, el
Consejo superior de Agricultura sera presidido por un ex
Ministro, y lo constituiran 50 (‘onsejervs numerarios, desig-
nados por el Minisiro entre personas que reunan determina-
das condiciones. : A

Como Voecales natos formaran parte del Consejo los Di-
rectores generales de Agricultura, Obras publicas, Iustituto
Geografico y Estadistico, Aduanas y Guardia eivil, el Direc-
tor de la Econdmica Matritense; los Presidentes de los Con-
sejos de Mineria, Forestal, Obras piiblicas y Junta consulsi-
va agronomica; los Directores de las Escuelas de Ingenieros
agrouomos, de Minas ¢ Industriales; el del Museo de Historia
Natural; un Académico de la Academia de Uiencias; el Di-
rector de la Escuela de Comercio; ¢l de la de Veterinaria; el
Jefe de la seceion de Comereio del Ministerio de Kstado, y el
Catedratico de Patologia vegetal de la Escuela de Ingenie-
ros agronomos.

Las Camaras Agricolas reunidas designaran tres indivi-
duos que las representen en el Counsejo superior; las Cama-
ras de Comerelo, otros tres; el Lostituto Agricola Catalan de
san Isidro, uno; el Fomento de la Produceién Nacional, uno,
y la Asociacién de Agricultores de Espaiia, uno.

Las Asociaciones de caracter oficial que tengan por ob-
jeto el fomeuto y desarrollo de los intereses materiales, lle-
veu cinco aiios de existencia y cousten de 500 socios, podran
elegir tambien un representante.

La Junta de Reformas agricolas creada en Enero de 1903
cesa en sus fuuciones, pasando sus individuos 4 formar parte
del Consejo superior.

Se dividira el Consejo en cuatro secciones que se denomi-
naran de Agricultura, de [ndustria y Comercio, de lieformas
agricolas y de Plagas del campo,

Se organizara una Inspeccion sobre los Consejos pro-
viuciales, que serd dirigida y realizada por el superior.

Previamente invitados por el Consejo, podran asistir
temporalinente y con voz, 4 sus sesioues, ganaderos, culti-
vadores, industriales, comerciantes y representaciones de
obreros.

Cousejos proviunciales.—Seran Vocales natos de estos
Consejos: un viputade provincial, el Delegado de Hacienda;
los Ingeniervs Jefes de Ubras, Minas, Montes y Agronomo;
el Director del lnstituto y el Catedratico de Agriculiura del
misino Centro, ¢l Hegistrador de la Propiedad y el Delega-
do de Veterinaria.

Cada una de las Camaras Agricolas y de Comercio de la
proviucia designaran un repressutaute, y ademas habra <3
vocales, elegidos por los 50 mayores y 5U menores contribu-

yentes eu cada uno de los ramos, ;
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En cada provincia habra un Comisario regio, que sera el
Presidente del Consejo.

Entre otras facultades, se concede & estos Consejos la de
resolver como Jurado, y con arreglo & las condiciones que
voluntariamente establezcan las partes interesadas, las
cuestiones que comerciantes, industriales y agricultores so-
metan a su decision, y las que surjan entre propietarios y
eolonos 6 productores agricolas y sus intermediarios con el
consumidor, como también entre los fabricantes y obreros,
cuando los unos y los otros convengan en someterlas 4 la
decision del Consejo.

LA UNIFICACION DEL TECNICISMO INDUSTRIAL

La unificaciin del lenguaje y de la notaciéu téeni-
cos reviste gran importancia en vista del incesante
progreso de la ciencia industrial y de la necesidad de
entenderse, por lo menos, en las palabras y formulas
que constantemente se emplean. Las asociaciones elée-
tricas se han puestu & la cabeza de este movimiento, y
la industria meecdnica, en general, no puede permane-
cer indiferente sobre este puntu, seguin ha hecuo notar,
con gran acierto, 4 la Sociedad de Ingenieros civiles de
Francia, M. Hospitalier.

La utilidad de esta uniticacion, como adyierie e. ci-
tauo Ingeniero, no necesita demostrarse.

Lia necesidad de la nusma resuta del heclio compro-
bado de que, en estab.ecimientos ducentes de cierto re-
uowmbre, se empiean en los texios términos incorrectos é
Inexaclos y,lo yue es peor, notaciones uistintas en clursos
dly 1508, voll €1 cousiguiente perjulcio de los alumnos.
Refiriénuose a la Lscuela Central de Paris, M. Hospiia-
ler menciong haber cucontrado tres siwbulos difereuntes
pard el ticnmipo, el trabajo, la deusidad y el momento de
una luerza; cuallo para el volumen y la velocidad an-
gular; cluco para la supel bele ¥y la velovidad; ocho para
la fuerza, y uueve paca ia potencia.

La postbilidua de 1a unineacion esta comprobada en
€l precedente de la cleucla elécirica, y fundando la ter-
minoiogia en prineiplos racionales, nada mas facl gque
legar a una lengua tecuiea universal, sin sacrificar en
10 mas minimo e genio del propio idiowma,

La base fundamental consiste en admitiv la tirandie
en las palabras, conservando la (tberiad en las ideas, es
decir, empleando uua so.a y la misma palabra paia
cada cosa y una pa.abra especial, ya original, ya com-
puesta con los elewentos de gque la cosa se derive, para
cada cosa uneva, sin adinillr jamas, para designar una
COsu nueva, palabras consagradas por ei uso para otra
signilicacion.

Aplicando estos principios 4 las magniwndes fisicas
(lmecanicas, térmicas, Opticas y eiéetricas); se ve la ne-
cesidad de distinguir para cada una de ellas:

LY Un nombre para ia maguitud.
2, Un sémbolo para introuuciria en las ecuaciones,

3.Y  Una formula de definicion.
4." Una formuca de dimensiones.
2.  Una unidud de medida de ja magnitud.

6."  Los multiples 0 divisiones de esta unidad de me-
dida usados en la practica,
7.° Las abreviaturas de estas unidades.

La recta aplicacién de estos elementos exige que un
nimero representativo de magnitud no contenga sino
magnitudes y un nimero que indique unidad debe con-
tener s6lo unidades. Es, pues, vicioso hablar de veloei-
dad por segundo 6 por hora, trabajo por unidad de
tiempo, aeeleracién por segundo, ete., palabras inco-
rrectas todas, que contienen i la vez magnitudes y ani-
dades y no constituyen, por lo tanto, ni una magnitud
ni una unidad.

Es igualmente indispensable no usar jamis del nom-
bre de una maguoitud para designar otra distinta, eomo,
por ejemplo, fuerza en lugar de potencia 6 en vez de tra-
bajo, presion por potencia, velocidad por velocidad an-
gular, ete.

En lo referente al peso del euerpo, palabra vaga, hay
que distinguir con el simbolo respectivo, si se trata de
la masa del cuerpo, M, 6 de la fuerza, F, que ejerce la
gravedad sobre el cuerpo, por el peligro de obstruir la
homogeneidad de las férinulas i se toma la una por la
otra.

KEn cuanto 4 las unidades, conviene indicar siempre
por completo el nombre de una unidad compuesta, y asi
una velocidad deberd expresarse, no en metros ¢ kild-
metros, sino en metrvs por segundo 6 en kilometros por
hora; una aceleracion en metros por segundo y no en
metros; una ve.ocidad angular en vueltas por minuto 6
por seguudo y no en vuelias, una presion en Kilogramos
por centimetro cuadrado y mucho menos en kilos, como
con notoria incorreeciéon se dice frecuentemente.

Para distinguir 10s simbolos de las unidades y de sus
ab: eviaturas, bastaria adoptar el convenio, muy exten-
dido ya en Francia, Alemania y Estados Unidos, que
consiste en representar todos los simbolos mayusculos 6
mintsculos con letras itdlicas 6 caracteres especiales y
todas las unidades y abreviaturas con caracteres redon-
dos dispuestos sobre la linea tras de la parte decimal
del namero, si éste la contiene.

M. Hospitaiier ha resumido, finalmente, las reglas de
formacion de magnitud y de las unidades fisicas y re-
dactado un cuadro que contiene el conjunto de las nota-
ciones que le parecen mis racionales y que en su mayo-
ria han recivido ya la sancion oficial,

Dicho cuadro, en su opinion, devers ser revisado por
el Comité de i1a dociedad de Ingenieros civiles de Fran-
cia y adoptarse después provisionalmente por aquella
Corporacion, por un periodv determinado, & cuya con-
clusion, en vista de los resuitados de la experiencia, se
podria llegar 4 ia adopcion definitiva.

9090099990090 9090090 9090090009000 0 0000000000

Ofertas y demandas.
(SEUULON GRATUITA FARA LOS BUSCRIPTORES)

Para ampliar la explotacion de una magnifica cantera de
marmoles negros, negros jaspeados y grises, muy solicitados
por los mercados francés, inglés y aleman, se necesita un
capital de 1U0,UVV pesetas, que 8e tomaria & préstamo, rein-
tegrandelo en plazos trimesirales con un interés que no ex-
ceds del 10 por 100 anual sobre la parte no amortizada. Tam-
bién se admitiria un socio que aportara el capital 4 eambio
de una participacion. Dirigirse 4 D, Eugenio Beladier Jimé-
nez, en Cuevas de Vera, provincia de Almeria.
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La formacién de las escorias
EN LAS OPERACIONES MErCALURGICAS

Mr. W_ Mathesins, Profesor de Metalurgia en la Es-
cuela ténica superior de Berlin-Charlottenburgo, ha pu-
blicado recientemente un estudio sobre la formaeién, la
constituciéon y el empleo industrial de las escorias pro-
ducidas en las operaciones metaltirgicas, estudio de que
vamos & hacer un amplio estracto por contener, en re-
gumen, los conocimientos mis modernos acerca de la
materia junto con algunas ideas personales del autor.

Las escorias se forman como produetos aceegorios en
los procesos de preparacién 6 de afino de los metales,
cuando e opera 4 temperaturas & las cuales las subs-
tancias en reaceién pasan, por fusién, al estado liquido.
La escoria puede originarse, entonces, por dos eausas
diferentes: 1.*, ecuando los productos de reaceién que
acompaiian al metal 6 que se forman A sus expensas no
son gaseosos; 2.°, cuando los minerales 6 los combusti-
bles empleados contienen constituyentes aceesorios que
se liquidan durante las operaciones metaliirgicas. Como
ejemplo de las escorias formadas del primer modo se
puede citar, en la fabricacién del hierro, las escorias de
pudelado, las escorias Bessemer, las escorias Thomas y
las de los hornos Martin y, por otra parte, las escorias
que se forman en la preparacién de los metales por los
cuerpos reductores cuyas combinaciones oxigenadas 6
sulfuradas no son gaseosas: hierro, aluminio, silicio, A
este grupo corresponden los preeipitados obtenidos en la
metalurgia del plomo como resultado de desalojar al
plomo de su combinacién sulfurada por el hierro; y tam-
bién, el conjunto de los procesos aluminotérmicos de
Mr. H. Goldschmidt en los cuales los diferentes metales
son desalojados generalmente de sus combinaciones oxi-
genadas por el aluminio, econ formacién de alimina li-
quida como escoria. Como ejemplo de la segunda mane-
ra de produccion de las escorias, se puede sefialar la fu-
sién de los fundentes en la produccién de los metales
(hierro, cobre, plomo, ete.), por el procedimiento del
horno alto.

Las escorias del primer género consisten, sobre todo,
en 6xidos, sulfuros y fosfatos metalicos; las del segundo
consisten prineipalmente en silicatos, y no confienen
metal susceptible de extraceion.

Todas las eseorias tienen un papel determinado en
las operaciones metaldargicas, pudiendo servir: 1.°, de
cuerpos de reunién para todos los productos aecesorios
no gaseosos; 2.°, de ayuda eficaz para que las reaccio-
nes quimicas ge lleven 4 cabo regularmente, He aqui al-
gunos ejemplos de esta 1iltima funcion:

Cuando los metales se funden en un horno alto, la
reduccién de los 6xidos metélicos y la fusion de la mez-
cla tienen lugar por encima de la zona del horno alto en
que es insuflada la cantidad de aire necesaria para que-
mar los combustibles. Las masas fundidas eaen 4 través
de la zona de combustién en el crisol del horno alto; las
gotas metalicas aisladas atraviesan, por lo tanto, una
region caracterizada 4 la vez por una temperatura su-
mamente elevada y por una atmésfera oxidante; de este
modo se recubren de una capa de 6xido metalico que,
5i se conservase, influiria dafiosamente en la calidad del

metal obtenido. Sin embargo, las gotas metalicas no
caen directamente en el bafio metalico en fusién reuni-
do en la base del horno alto; son recibidas primero por
la escoria liquida que 4 causa de su menor peso especi-
fico, se separa en la superficie del baiio metélico; y, al
pasar 4 través de este bafio de escoria, las gotas meta-
licas quedan lavadas, es decir, desembarazadas de su
pelicula de oxidulo, igual que una mano queda limpia
de una capa de jabon cuando se la sumerge en el
agua.

En otro sentido, las escorias favorecen el cumpli-
miento del proceso del alto horno en tanto en cuanto
obran como reguladores de temperatura. Kl punto de
fusion de las escorias es lo que determina esencialmente
la temperatura que se conserva en el horno alto, y de la
elevacion de esta temperatura depende principalmente
el hecho de que, por ejemplo, en la fusién del plomo se
separe solamente este metal 6 también el hierrv, ¢ bien
que, en un horno alio ordinario se produzea fundieién
blanca 6 fundicién gris.

Las eseorias sirven, finalmente, como intermediarias
en las reacciones, funcionando como disolventes de las
substancias reactivas, Como ejemplo, puede citarse la
desfosforacion del hierro en el Bessemer basico, en que
la desfostoracion no se activa hasta que se ha formado
una cantidad suticiente de escoria gque sirve de disolven-
te para la eal introducida en el convertidor antes de co-
menzar la operacién, cal que tiene por objeto fijar el
dcido fosforicu que se furma y protegerio contra una re-
duceién posterior. Bl papel que juega aqui la escoria
como disolvente, se pone en claro mediante la observa-
¢ion del hecho de obtenerse una aclaracion importante
del proceso cuando se introduce en el convertidor, antes
de comenzar la operacién, una combinacion de alta
ley de cal y facilmente fusible, tal como el espato
calizo.

En las escorias se encuentran: 1.°, sulfuros; 2.°%, es-
pinelas (aluminatos, ferratos); 3.°, silicatos; 4.°, fosfa-
tos, La coustitucion de los sulfuros es bien conoeida.
La de las espinelas no lo es suficientemente para que se
pueda tratar sobre ellas con seguridad y con grandes
desarrollos; se sabe que, en general, se forman cuando
la basicidad de la escoria excede del grado de singulo
i orgosilieato; la slimina y el 0xido de hierro se presen-
tan en estas circunstancias con caracter acido y se re-
unen con los owos 6xidos 1 oxidulos metdlicos en com-
binaciones & las cuales se ha dado el nowbre genérico
de espinelas.

Lia constitucién de los silicatos es mucho mejor cono-
cida, sobre todo gracias & los notables estudios de
Akerman y de J. H. C. Vogt, de Cristiania. En la pri-
mera comumna del cuadro adjunto, la relacién de las
moléeulas de oxigeno combinadas, respeciivamente, en
las moléculas de acido y de base, considerando siempre
cumo igual 4 1 la molécula de oxigeno de la base. En la
culumna siguiente se indican los nombres de la antigua
nomenclatura correspondientes 4 las diversas relacio-
nes. Akerman y Vogt y el autor con ellos, recomiendan
que en vez de los nombres antiguos de singulo y bisili-
cato se emplee, respectivamente, los de ortosilicato y
metasilicato, que van también indicados en cursiva ¥y
entre paréntesis en el lugar respectivo,

YTy 2
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I.- CoMPOSICION DE LOS BILICATOS

Relaciones

Relaciones

A 1 PESEAG o o
0651 BigtostHenton. .. o i 3RO . Bi02 8RO .»8i0°
1 G0 S Singulo-silicato fortosilicato)....| 2RO . 8i0% RO . 88i0*
1,60:1 Besquisilicato ....... R AR0 . 38107 4RO . 38107
211 Bisilicato (metasilicato)...... ...| RO. 8i0* 3RO ,88i0%
g:1 Frisilicato.. ool iaisiaiiivass 2RO . 88i0% 2RO . 38102

Akerman y Vogt se han limitado al empleo de los
dos términos, orto y metasilicato, porque no les ha sido
posible, & pesar de haber hecho centenares de ensayos
de fusién, identificar cristalogriaficamente un sesquisi
licato més que con un solo mineral artificial desconoeido
en la Naturaleza; la akermanita, de formula Cat 8i® 0'0,
considerado en otro tiempo como una sal del Acido piro
silieico hipotético, y que mas recientemente ha conside-
rado el mismo Vogt como la forma cristalogrifica de
una sal doble, compuesta de una molécula de ortosili-
cato y de dos meléculas de metasilicato. Vogt no ha
conseguido individualizar los trisilicatos hipotéticos y
los considera como soluciones del fcido silicico en los
metasilicatos, asi como tienoe 4 los protosilicatos eomo
solueiones de bases en los ortosilicatos.

La sencillez del agrupamiento de los 4tomos en las
formulas de constitueién, hipotéticas, naturalmente, del
dcido silicico, del metasilicato y del ortosilicato, viene
en apeyo de las ideas de Akerman y de Vogt. Sise trata
de establecer férmulas andlogas de constitucién para
proto, sesqui y trisilieato, se llega 4 combinaciones
completamente arbitrarias.

(Conlinuard.)

skt 3k ok ok e sk ok sk sk sk sk sk s o ok e ok oo

Invenciones y perfeccionamientos.

Barrenas para minas.—La casa Federico Hiippe,
de Remscheid (Alemania), ha lanzado al mercado unos nue-
vos modelos de barrenas destinadas especialmente 4 las mi-
nas de carbén y 4 las canteras de piedra blanda, Las figuras

1, 2 y 3 adjuntas, representan las distintas formas dadas 4 la
parte cortante de la herramienta.

La barrena va atornillada & una corredera que puede
moverse 4 lo largo de una sélida traviesa, fija por los dos ex-
tremos contra las paredes de la galerla y el movimiento de
avance se produce por medio de una manivela.

-

* ¥
Horno eléetrico para la extraccién del zine
de sus minerales. —El horno de que vamos &4 daruna
idea, estd destinado 4 la destilacién del zinc de sus minera:
les mixtos, zine y plomo, utilizando el calor irradiado del

arco eléetrico.

La figura 1 representa un corte transversal del horno

= = ﬁgé rfe
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propuesto, y la figura 2 un corte transversal por el eje de
los electrodos: I, representa la cdmara del horno; 2, los
electrodos; 3, un conducto para introducir las cargas del
mineral; 8, un conducto para el escape de las materias vo-
latiles; 6, un piso en que se relinen las materias fundidas no
volatilizadas, las cuales salen por el orificio 7.

El funcionamiento de este horno no puede ser méas senci-
lio: El mineral zinc, finamente pulverizado, se mezcla inti-
maniente con una porcion conveniente de carbon de madera
en polvo, y con diversos fundentes, segin sea la naturaleza
del mineral; si el mineral es sulfurado y no ha sufrido la tos"
tacion, se le afiade mineral de hierro oxidado, 4 fin de faci-
litar la eliminacion del azufre.

La carga que se ha de someter & la accion del horno, se
introduce en él por el conducto 3, distribuyéndose en una
capa inclinada, 4; bajo la influencia del calor desprendido
del areo 2, el zine reducido y volatilizado escapa con los
otros gases por el conducto 8, mientras que las materias no
volatiles pasan, bajo la forma de escorias, & un recipiente
de poca altura 6, del cual salen por el orificio 7. Esta escoria
contiene plomo, siempre que se trata de minerales mixtos.

VA AR AV VA AR A AR A A A Ak R A A A

Mercados de combustibles y fletes.

CARBONES
Neweastle.
Best para VAPOr...c..seeesaneess Sch, 9p, 49 ch.
» Bt S . 8c¢ch. O0p.AB3
» especial para gas.......... 8ch. 9p.49

» ordinario P seasnne.d
Coque para fundiciones.........
» para hornos altes.. .,...

Teh, 9p. 4711
16 ch. & 16 ch. 6 p.
lich.sp.llﬁcha
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Cardiff.
Bastl. NS P R R | T R G R S
T R e R vee.. 12ch.6p.413
» clases ordinarnas.... A iaes 1l ch. 6 p. 413
Rhondda num. 3 grueso......... 13ch aldé
Coque para fundiciones.... .... 17ch,

A los preclbs ingleses hay que aiadir un chelin por im-
puesto de exportacion.

Asturias,

Cribados, 23 pesetas. —Galletas, 22.—Todo uno, 18.—
Menudo seco, 14.—Menudo para fraguas y coque, 17. —Mez-
cla para gas, 18. - Coque metalirgico, 30. —Idem domés.
tico, 26.

Utrillas.

Precios para pedidos de 10 toneladas en adelante, franco
sobre vagén en cualquiera de las estaciones de la linea de
Zaragoza 4 Utrillas,

Clases lavadas: cribado grueso, 22,60 peseths la tonelada;
galleta, 21; avellana, 18; menudo, 15.

No hemos tenido noticia de que hayan variado los demas
precios espafioles.

Puertollano.
Grueso, 20 pesetas,—Cribado, 18.—Galleta, 16. - Grana-
dillo, 14.—Avellana, 12.—Menudo, 7.
Los precios de Asturias y Puertollano son los cotizados
por el corredor D. Mariano Goémez, Pacifico, b, Madrid,

FLETES

Huelva 4 Baltimore, vapor Eastfield, 9/1 1/, F. D.

Villaricos 4 Rotterdam, vapor 2.300 toneladas, 5/4 */, F. D,

Honame 4 Rotterdam, vaper Fons, 5/6 F. D,

Bilbao a Cardiff, vapor Callivand, 3/9.

Cartagena 4 Ayd, vapor 3.000 toneladas, 57 */, F, D

Santander 4 Rotterdam, vapor 1,800 toneladas, 4/10 1/,.

Garrucha & Tyne Dock, vapor 3.400 toneladas, 5/3 F. D.

Pomaron d Middlesbrough, vapor 8.200 toneladas, 5/4 1/,.

Bilbao &4 Middlesbrough, 1.500 toneladas, 4/7, 6 Stockton,
4/4 Y.

Bilbao & Middlesbrough, vapor Addington, 4/3.

Bilbao & Garston, vapor Baracaldo, 5/,

Cartagena & Maryport, vapor dbasola, 5/7 Yy F. D.

Bilbao 4 Middlesbrough, vapor Knarvater, 4/3.;

Marbella 4 Estados Untdos de América, vapor Uplands, 8/3.

Bilbao & Cardiff, vapor 3.300 toneladas, 8/9.

Burdeos & Cardiff, vapor 2,500 toneladas, 4/9 (pitrood).

Porman & Middlesbrough, vapor Bariolo, 7/4 Y3 F. T.

Porman & Middlesbrough, vapor Chio, 7/3 F. T.

Huelva & Charleston, vapor 3.500 toneladas, 9/ F. D,

Villaricos &4 Middlesbrough, vapor Carmona, /s ¥, F. D,

Villaricos 4 Rotterdam, vapor Huddersfield, /4 '/, F. T.

Garrucha &4 Estados Unidos de América, vapor Kittie, 8/3.

Bilbao 4 Middlesbrough, vapor 2.000 toneladas, 4/3,

Huelva & Amberes, vapor Waterloo, 7,3 F. D,

Villaricos & Rotterdam, vapor Noviembre, 7/3 F. T.

Bilbao & Middlesbrough, vapor Musques, 4/3.

Hornillo &4 Middlesbrough, vapor 3.800 toneladas, 5/3 F. D.

Bilbao & Cardiff, vapor X, 3,9,

Huelva & FEstados Unidos, vapor 3.300 toneladas, 8
(Tinto).

Almeria 4 Cardiff, vapor Morza, 4/71 /3 F. D,

Alicante 4 Middlesbrough, vapor Marzo, 4/3,

Bilbao 4 Middlesbrough, vapor 2.600 toneladas, 4/3.

Bilbao & Cardiff, vapor Antonio Roca, 8/9.

Porman & Middlesbrough, vapor Dauntless, 5/4 Y. F, D,

Benisaf & Tyne-Dock 6 Jarrow, vapor Enficlds, 69 F, T, l

Mercados de metales y minerales.

Hierros y aceros.—Estos mercados han abierto con bue-
na tendencia después de las fiestas de Aiio Nuevo.

Middlesbrough.
G. M. B. Moldeo miim. 8., ... .oeuininnanne 0L.50ch 0p.
Tdemnim: L. s ocvasss dion iavesassernase e 1D din - Dlich: B,
Chapa de acero para bugues.............. 5 L. 15 ch.
Angulos...... A o o R R S ar s vseena. B L Beh.
Chapa de hierro.......coveveseeaes. it 6 L. 0Oech.0p.
Barras de hierro ............ovaivacnns .. 6L. 2¢h.6p.

En Glasgow se ha cotizado:

Niimero 1. Nimera 3,
Gartsherrie..... 59 ch, 0 p. 54 ch. 6 p.
Coltnes.. «..... 65 ch. 0 p. 55 ch. 0 p.
Summerlee. .... 5Y ch. 0 p. 54 ch. 6.p.
Carnbroe,...... B6ch, 0p. 53 ch. 0 p.

East Coast hematite (nimaros mezelados).. 0 L. 57 ch. 6 p.

Minerales de hierro. —El Rubio aparece cotizado en
Swansea 4 14 ch. la tonelada ex-ship v en Middlesbrough
4 15 ch. 3 p.

Cobre. —Las estadisticas publicadas con fecha 3 del co-
riente dan una existencia total visible en el mercado de
16.734 toneladas contra 16.173 que habia en iguales condi-
ciones 4 mediados de Diciembre iltimo.

El mereado continiia firme. En Inglaterra ha aflojado
algo la demanda de cobre refinado, pero los efectos de este
hecho no se han dejado sentir por estar mis que compensas-
dos por la subida de otros renglones y por la demanda del
Continente, asi como por las cotizaciones, cada vez més
firmes, de Nueva York,

Standard contado........... L. 68-16- 0

tres meses........ L. 69-0-0
Best setected.. Tt e s A e L. ©3- 0- 04 73-10-0
Electrolitico..... Siap wess L. T2-16- 04 73- 5-0
HOHRR s oav v e sieine I = o T T
Tubos (por libra)....cceevee.s Lo 0- 0-10

El Standard es precio neto. Las demds marcas con 3 /g
por 100 de descuento.

El bronce de 7 4 8 peniques la libra inglesa.

El sulfato de cobre lo cotizan las principales casas ingle-
sas de L. 22-10 4 L. 23 por tonelada.

Los minerales del 10 al 25 por 100 aparecen cotizados
de 12 4 13 ch. por unidad en tonelada, y la cdscara del 65 al
80 por 100, de 13 ch. 4 /3 p. 4 13 ch, 10 !/; p., también por to-
nelada.

Estafio.—Abrié la semana tultima con una pérdida de
unas 2 libras en tonelada. Posteriormente ha mejorado algo,
pero sin llegar 4 recobrar el nivel anterior y quedando:

Estrechos, contado......... L, 183- 2-6
Idem tres meses.. L. 132-10-0
Inglés.....oeonves o cvveo. L. 184- 0-0 &4 134-10-0

Barritas.......ev00iveee.., Li 135- 00 & 135 10-0
Banca (en Holanda). . L. 134- 7-0

Los minerales del 70 por 100 se cotizan de 84 & 87 libras
en tonelada.

DI I

aasane

Zine.—Firme y con alguna mejora, debida principalmen-
te 4 las demandas del mercado continental.

L, 25- 2-6 & 26- 5-0
L. 25- 5-0 4 25-100
L.28-100

Los minerales con el 50 por 100 se cotizan en Inglaterra
de L. 7-2-6 &4 L. 7-5-0,

Marcas ordinarias.........,..
» e8peciBleB .curerisrs-
Lo T D R SR © D i

Antimonio, —Hubo poco movimiento, siguiendo las Lot.l-
zaciones 4 los tipos de L, 37 4 L, 39,
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Plomo.—Ha mejorado en precio y muestra buena ten-
dencia. La especulacion ayunda al efecto de las demandas
para el consumo.

El espaifiol desplatado se ha hechode L. 13-1-3 4 L. 13-2-6,
y el inglés de L. 13-2.6 4 L. 13 3-0.

Plata.—Ha tenido una pérdida de medio penique aproxi-
madamente. El dia 6 se cotizé en Londres la onza Standard
4 27 7g p. ¥ la plata fina 4 80 '/, p. por onza inglesa.

Mereurio. —Invariable 4 L. 7-15-0 por frasco.

Manganeso.—Precios por unidad en tonelada:

Del 50 por 100 en adelante........... 83, p
Del 47 al 50 por 100.......... via s atobida T i
Del 40 al 47 por 100....200cavene. .o 6 p-

Niguel. —L. 0-1-6 4 L, 0-1-7 por libra inglesa.
Cobalto.—Refinado 4 L. 0-9 9 por libra inglesa.

Wolfram. — Hemos visto una oferta de gran cantidad he-
cha por una casa alemana 4 L. 75 la tonelada con base del
70 por 100 de 4cido tingstico,

406669090949 004 0900900002000 0004909¢ 000D

Mercados locales espanioles.

Cartagena,
Los Sres. Barrington & Holt cotizan:
Precio: Base.
f.d b 9 ' i
por Puerto ': E 4 o % :
MINERALES  ftonelada| de S| B |&.|8[ 2 &
L= e 8 28 | = o B 2
embarque.p= | | E @ |5 | < |8
8. d. | % | % | Y| % | % |Y
Mineral de hlerre.
Ord, 50 %, Porman...| 63 |Porman..J0,05/ 60 | — | —|—|—| —
Id id. 8 6 |Cartag...|0,05| 50 = —|l=1—=| =
Especial poco f6sf.. 69 |Porman..]008(180 | — | —| — | —| —
1d. id. ot 72 |Cartag...|0,03 50 = =l =] —
Calidad extra id 76 |Idem ....J008/ 50 | — |— | — | —| —
Mineral especial 8 2 (Idem..... 0,08| 5O 3 6| — | —=| —
Especular, 92 |ldem.....30,03| 58 - == =] =
Magnético en troxoa —  |[Idem..... — | 60 - 6| — | —| —
Menudo.. axssnvan| . — |Idem.,. — | 60| — 6| —|—| —
Manganesifero.
s UREEL ) e e 14 6 |Idem,.... 0,08 20| 20 |13 P‘;‘,’"‘rt;ue“m'
M B e et bnaa 116 |Idem. ,..]0,03| 25 [ 217 |11 | — | — | —
N.2.. - 11 2 |Idem (0,08 30 15 1 =1 ===
N. 3. 99 |ldem .|0,03| 35 12 1| —| =] —
Mnngnnnso, por uui-
............. ve| —  |Idemi.ee.) — | — |85/40 | — | — | — | —
Piritas de hierrn. ....| 100 |Idem Aol = | =4 =g =
Minerales de zinc.
Blenda.... ..........| 75frs. |ldems.. o] — | — | — |—=|—=|— |85
Calamina ooveeeanan od fre. |Idem,....| — | — —_ — = | =] %0

La Gaceta Minera de Cartagena, cotiza en su iltimo ni-
mero & sefenta y un reales sefenta y cinco céntimos el quin-
tal de plomo en depdsito de embarque, y 4 quince reales
veinticinco céntimos la onza de plata.

Jaén,

MINERALES DE HIERRO, —Hematites, clases superio

res, de 12 & 13 chelines por tonelada; idem 2.%, 11 ch. 10 d.;
dem menundo, 11 ¢ch Magnético superior, 12 ch. por to-
nelada.

OCRES.—Oxido crudo amarillo sin envase, L. 1-10-0 por
tonelada; idem rojo especial, L. 1-0-0; idem molido y lavado
amarillo fino, en sacos de 60 kilos, L. 3-10-0; idem id. rojo,
L. 26 0.

Todo por tonelada puesta sobre vagén en Malaga-Puerto.
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Calientapiés eléetrico. El Ingeniero de Minas y
electrotécnico D, Enrigue Hauser, uno de los hombres mas
estudiosos de Espaiia, ha demostrado que no 86lo es capaz de
abordar las cuestiones que pudiéramos llamar grandes, sino
que también sabe resolver los pequefios problemas que en-
trafian un considerable interés practico, y, al efecto, ha cons-
truido un aparatito de utilidad practica evidente. El calien-
tapiés eléctrico Hauser es el summum de la sencillez y de la
comodidad: basta enchufarlo, y 4 los pocos instantes se sien-
te el calor,

Claro esta que no se frata més que de una aplicacion del
fenémeno Joule, intercalando una resistencia conveniente.
El toque estd en hacer que el aparato sea barato y maneja-
ble y el consumo econdmico. Esto es lo que ha conseguido el
Sr. Hauser: el aparato no cuesta més qne 15 pesetas en casa
de Carlos Salvi (Sevilla, 12 y 14), y su consumo 4 100 voltios
es de !/; amperio, 6 sean 50 vatios, que 4 los precios actua-
les en Madrid suponen cinco céntimos por hora. El mismo
aparato puede usarse hasta 120 voltios y lo mismo para co-
rriente continua que alterna. Puede construirse también
para otros voltajes,
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Concurso de la Aeademin de Ciencias. —Lu
Real Academin de Ciencias Exactas, Fisicas y Natuvales de
Madrid abre concurso priblico para adjudicar tres premios 4
los antores de las Memorias que desarrollen satisfactoria-
mente, & juicio de la misma Corporacion, los temas siguien-
tes:

1.2 Calcular y disponer ordenadamente en tablas numé-
ricas los valores de una 6 varias funciones transcendentes,
que sean de utilidad y uso frecuente en las aplicaciones de
las ciencias matemdticas y gque todavia no estén calculadas
dé este modo.

(El trabajo deberd comprender, poco mds 6 menos, la ex-
tensién de las tabias trigonométricasusuales y disponerse del
modo que, 4 juicio del autor, produzea mayor comodidad, y
eon la aproximacion que las necesidades de su uso especial
requieran.)

2.0 Alteraciones que sufrenlas piedras naturales expues-
tas d la infemperie, por efecto de los elementos constitutivos
del aire, de los que proceden de los materiales de agregacion
y de organismos vegetales.

Métodos fisicos y quimicos que se consideren mds eficaces
para el ensayo en los laboratorios de la resistencia d la in-
temperie que presentan las diversos variedades de piedras
de conslruecidn, :

8.° Descripcidn geoldgico-agrondmica de unaregion viti-
cola de nuestra Peninsula,

(El autor ha de estudiar separadamente lag condiciones
agronbmicas, elimatoligicas y especificas que determinen las
circunstancias de los veduiios, haciendo cuantas considera-
ciones crea neeesarias para comprender las variaciones que
se observen en la calidad y cantidad de la producecién; y al
propio tiempo que proponga la manera de corregir los defee-
tos y enfermedades de las vifias en la regién que deseriba,
explicara los resultados cientificos y econémicos obtenidos
con los medios que se hayan empleado en el pais para el me-
jor cultivo y aprovechamiento de la vid.)

El plazo de admisién termina en 31 de Diciembre de 1908,
y las demas condiciones, detalladas en la Gacefa del T del
corriente, son las de costumbre.

**sc

El presupueste para 1905, —Segin el Real decre-
to, fecha 29 de Diciembre, publicado en la Gaceta del 81, se
establece:

«Articulo 1.° En el afio econdmico 1905 regiran, mientras
otra cosa no disponga una ley, los presupuestos de 1904,
aprobados por la de 29 de Diciembre de 1903, con las modifi-
caciones acordadas posteriormente en virtud de preceptos
legales.

Art. 2.° Be aprueba el adjunto estado letra 4, resumen
de los gastos que deben entenderse autorizados, en armonia
con lo dispueesto en el articulo anterior, asi como el designa-
do con la lefra B, comprensivo de los ingresos que se desti-
nan al pago de las obligaciones del Estado.»

¢Cuéles son los efectos de las modificaciones acordadas por
preceptos legales?

Sin entrar en detalles, para lo que no tenemos espacio, los
expondremos en conjunto en el siguiente cuadro:

1904¢ 1905
Pesstas Pe;ata.s
E L e e e R R L 968 912.112 958 851.289
IDEresos....cove wuvovnnen ; 1.000.066.839 1.000.735 839
Superdvit calculado. . .. 31 154.727 41.884 557

®
* %

La vida mercantil en Bilbae.—Una idea clara
de la depresién econdémica general en el afio 1904, la propor-

ciona el estudio de las Sociedades creadas, en comparacion |

|

con las del afio Wltimo, en una de las regiones econdmica-
mente mas ricas de Espafia. En 1900 el capital invertido en
empresas mercantiles & industriales fué de 160 -millones y
medio; en 1901, de 482; en 1902, de 52; en 1903, de 55, y en
1904, de 19. La decadencia no puede ser mas vigible. El nii-
mero de Sociedaies fundadas ha sido de 71, de las euales 55
han sido comanditarias y 16 anénimas, lo que denota una
viuelta hacia la direccion personal interesada directamente,
eon lo cual se asegura mas el éxito inmediato en negocios de
dudosn porvenir. Da estas Sociedad- s, 10 han sido m'neras;
8 agricolas; 6 de fundicion; 4 consignatarias; 3 hidraulicas;
8 maritimas; 2 de tejidos, y las deméis dedicadas & variedad
de otros negocios. v
£

Representacién de la casa J. Pohlig.— Nues-
tro distinguido amigo el Tngeniero D. Ludovico Perreau,
quien desde hace muchos afios venia colaborando con el se-
fior Schneider, representando en Espaiia 4 Ja importante So-
ciedad anénima J. Pohlig, de Colonia Alemana, ha sido nom-
brado tinico representante de la citada Sociedad; habiendo
establecido sus ofi;inas en la calle de Felipe IV, 6, Madrid.

’..

Alfred H. Schiitte. — La Sociedad Schuchardt &
Sehiitte, de Colonia, acreditada constructora de méaguinas v
herramientas de precision, con sucursal en Espaiia, Gran
Via, 29, Bilbao, ha cambiado su razén social por la del epi-
grafe, siguiendo ahsolutamente como hasta aqui la marcha
de sus negocios, tanto la easa prineipal, como las sucur-
sales de Paris, Bruselas, Lieja, Mildn, Nueva York y Bilbao.

Venta de un coto minero

Con 141 pertenencias de mineral de blenda y plomo ar-
gentifero, Las minas tienen 1.300 metros de filon reconocido
6 descubierto y calenladas un millén novecientas mil tone-
ladas de mineral, segin dictamen facultativo. Dirigirse 4
Domingo Calvo, Correo, 17, Bilbao.

Una Casa Rusa

Desea entrar en relacitn con exportadores de Piritas
para la fabricacion del dcido sulfarico. Dirigirse con las ini-
ciales R. R. al BoLerin MiNERO ¥ COMEROIAL.

A. W. Paoletti

BARCELONA

Hospital, 103, entresuelo 1.*

COMPRA de minas y de minerales de todas clases.

Cables planos y redondos de alambre de acero y de hierro,
Estudios y presupuestos de transportes aéreos.

Material para minas,

ARIZA Y DIAZ

Ingenieros de Minas.
OFICINA TECNICA: ATOCHA, 27. — MADRID
Taléfono: | 643 —Telegramas: "'DIARIZA, MADRID"
Horas de Oficina: de 10412 y de 4 4 6.

P -

Consultas, Informes, Planos, Direccion y Administracion
de minas, Instalaciones, Traducciones técnicas, Provectos y
Presupuestos.—Aplicaciones de la electricidad.

MADRID: Imprenta de Rieardo Rojas, Oampomanes, 8.—Teléf. 316.

.
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