'‘Cualquier tiempo pasado fue
mejor'; es un punto de vista
que no siempre compartimos.
Especialmente en |a
agricultura donde la vida es
ahora mucho mas sencilla, al
conseguir mayor
productividad invirtiendo
menor cantidad de Ii!'r‘rmf'} Y
trabajo.

Este Efnl:_;j":: ha sido [J!J“-ﬁ-”hlf_‘

Unidos por naturaleza.

--rq

gracias a un
en investicacion y desarrollo,
asi como a la implantacion de
nuevas ideas.

Pero no queremos detenernos
aqui, por lo que nos hemos

INMenso esfuerzo

propuesto incrementar nuestra
contribucion al progreso de la
uturo.

Esta es una de las razones que
nos ha llevado a crear una

agricultura en el

-

i
= Rl .
T

B s | = e - a
§ 3 e
- = W i L
= J e il |-..,__
- N

W SCHERIN

Agricultura

-
#
. 3
L ]
.‘. bt 2
o 1 . i
- N
= — _
- - - . -
- .ll-.- — ...F_::."-ﬂl
i -
- e
" ) ._'|_'—r'-‘ .
| ] Ly ¥ .
- = I
-
] ": -
! 1
N

nueva compania fitosanitaria
entre Argos y Schering
Agricultura, que se conocera
con el nombre de AgrEvo.
Nuestro abjetivo es bien
sencillo: en ‘epﬂel“" toda nuestra
capacidad y experiencia
conjunta en hacer aun mas
facil el trabajo del
proporciondndole mayor
calidad de vida.

agricu ltor,
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El urogallo

Descripcion. &l urogallo es una gallincea forestal de ia
familia de las tetracnidas, grupo de aves propio de ambien-
tes montanosos y boreales del hemisferio norte. El dimorfis-
‘mo sexual es acentuado, siendo los machos de un color bas-
tante oscuro uniforme y el de las hembras parduzco y
barreado. Los individuos pirenaicos pesan en tomo a los
3:200 g los machos y 1.500 g las hembras.

Distribucion. s una especie paleartica, que se encuen-
tra en bosques boreales y subalpinos del continente euroa-
siatico. En el Pirineo se encuentra una de las siete sub-
es-pecies reconocidas hasta el momento (Tetrao urogallus
aguitanicus, Ingram 1915). En Aragon, se distribuye irrequ-
larmente por el Pirineo, faltando en los valles centrales. Se
pueden distinguir dos ntcleos: el occidental, de escass su-
perficie y limitado a algunos puntos del valle de Echo; y &l
- ‘oriental, desde &l valle de Pineta, hasta &l valle del rio No-
quera Ribagorzana,

- Habitat. Generalmente bosques de tipo taigs —conife-
ras—, y sus equivalentes en los macizos montanosos meridio-
nales de Europa —bosques subalpinos—. También hay poblz-
ciones en bosques caducifolios, como la subespecie que se
~ encuentra en la Cordillera Cantabrica. En las Reservas Nacio-

- nales de Caza de Los Circos, la de Benasgue, y en su entorno

proximo, la distribucion coincide plenamente con las man-
chas de Pino negro (Pinus uncinata) & una altitud de 1.800
2.200 m. En los macizos montanosos mas al sur, ocupa bos-
ques subalpinos y montanos de menor altitud donde
predominan los bosques de Pino silvestre (Pinus silvestris) a

veces mezclados con especies caducifolias. En el Pirines ocgi-

dental se encuentra en bosques mixtos en tarno a los 1.700

- m. Para la alimentacion y proteccion de los predadores es

muy importante el sotobosgue, que se compone fundamen-
talmente de arandano, rododendro, y enebros enanos.

Bmlogla. Es una especie paligama. Los machos desde ma-
yo hasta junio se reunen en unos lugares llamados cantade-
ros, donde realizan un cortejo entonando unas estrofas 3
primeras horas de la manana para atraer a las hembras. Los
machos compiten por el liderazgo del cantadero y por cubrir
3 las hembras. Estas, se ocupan de la incubacion y cuidado
de los pollos. En el mes de junio ponen de 3 a 9 huevos, nor-
maimente 5-6, en una depresion somera tapizada de vege-
tacion circundante. Los pollos nidifugos, eclosionan a fos 24-
26 dias. Se desarrollan rapidamente y vuelan algo & partir

qe las dos semanas. Alcanzan la madurez sexual al afo

siguiente.

Poblacion. Lz poblacion de la subespecie: pirenaica se cak

cula en unﬂﬂ?ﬁm urogallos de ambos sexos, de los cuales
2.500, corresponden al estado espaniol. En Aragon se estiman
unos 150 machos para el nucleo unaerttaL y unos 8 maﬂms 2y
el occidental.

Cm'lsewaam E umgaﬁn es una especie westrictamen-

te protegida» de acuerdo con el Convenio de Berna, decle-
randose fa veda en el ano 1979, pﬁrtaﬁecmﬂadde Conocer
su estatus, El futuro de los urogallos en Arager (depende de

_usszygﬁtm que se lleve  cabo en los bosques subalpinos, y

ﬂEf&S.},_ _dePinﬂfmgm donde se encuen-
obla cindible moderar o evitar

. t2 deros, zonas de cria, y de

.; restringir el uso de las vias

as forestales— no construir

ISMo y'haﬁermpatrbe el

-asentam;en*tﬂ d&l'"as eﬁaﬁi&nﬁfﬁe Eqm con los requerimien-
05 de h&mede

S ‘n"' i
1 AT u || T
A AL,

""l.u"l .'1 iﬁl II..:IuJI W |
-_._ ..i.'i_u.. ||."T:r
'|.| ].ilr}-i-ﬁlllhﬂ 1- I

i ~‘|‘u‘“m‘fﬂ "" '

= B

SURCOS

7 ——

£l rendhrmiento proguctvg
i vacas pard Cane
Meara & as Zonas
ol mantana.

N.°42 MAYO 1994

= GOBIERNO
= =——DE ARAGON

,u“ |rJ I' .I'.I'.I' U pree
|" i Wit
J'f.‘JJ';.’;-'I.'?HJ’ it |"‘ ’“ } f/ll.!r TNr::llr’f )

— =
- I—_

GOBIERNO DE ARAGON
Departamento

cle Agncultura, Ganaderia
Y Mornies

e

e e .
PR e e § LW .

Daniel-Vicente Torres Pérez
ote del Gabimete
del Conseera de Aqricultura

e = i ¥
LT S ]

Ml = e g e
! e WO DR

Gerardo Vicente
Latorre Piguero
Enrector General

de Servicios Agrarios

Santiago Latorre Piguero
jete del Servicio
e Extension Agraria

Javrer Caverc Canc
lete del Servicio
deg Fomenio ASOCativo Arario

Eduardo Vil Maeso
Jefe del Sernvicio
cde |Investigacian Agraria

Jubro Gural Pelegrin
lefe de Seccidn
canservacion de la
Faumna vy Flora

AM™ Jose Poblet Martinez
ipfs de Soecihm
Estructuras Agrarias

e, B R ey
R il

DTSRI L

Francisco Serrano Martinez
lete de Eguipo
dlee T ormuneeacion

i

il Bl il Ny i Sl N W i

S. E. A
Telefono 71-46-31

sl . S - SR L

EBRUGLIBRO, 5. L.

v = = o e |
e Bl S TR

Editorial Edelvives

Depdsito Legal: Z.541-87

N

10

16
—
23
221
26
A
32

S7

a0

hr' ,f.ll", 'Ii|;?j|'|r;| uj" rllr J*

|f‘J

H i

- |i1].l' J"|"-'J f‘m
il il M mﬁ waj.!’f; 3”11 4

':'IIHI‘F ‘u'l'r'f’;'rjffri'_‘-'“!m I;]" ”.%( i i

J”I,rl.l.”” st

FAUNA: EL UROGALLO
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ANTEPROYECTO PARA LA LEY
DE MODERNIZACION

DE ExPLOTACIONES AGRARIAS

E | Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion ha pre-
sentado, a Tinales de marzo, el definitivo borrador de ante-
proyecto de ley de modernizacion de las explotaciones
agrarias.

Se trata del anteproyecto de una ambiciosa norma, que
pretende introducir una serie de mejoras en la legislacion
actual, para modernizar el sector agrario y para tratar de
superar la dificil situacion por la gue atraviesa el mismo.

Este anteproyecto, v con esto ya se resalta su importan-
cia, modifica parcialmente algunas leyes sobradamente
conocidas: El Codigo Civil (en materia de retracto de colin-
dantes); la Ley de Reforma y Desarrollo Agrario y la Ley de
Patrimonic Agrario de la Comunidad Autonoma de Aragon
y de medidas especificas de reforma y desarrollo agrario
(en los temas de unidades minimas de cultivo y las reglas
para transmision de las concesiones y transmisiones «mortis
causa»); |a Ley de Arrendamientos Rusticos (en cuanto a la
duracion de los arrendamientos y la posibilidad de creacion
de nuevas Juntas Arbitrales) y el Estatuto de |a Explotacion
Familiar Agraria v de los Agricultores Jovenes (respecto 2
agricultores jovenes y beneficios fiscales), entre otras nor-
mas.

El Presidente del Gobierno aludid a este anteproyecto,
durante el transcurso de los debates sobre el estado de la
nacion, como una de las normas que se pretende tengan
una aplicacion inmediata y con efectos positivos para la
modernizacion de las explotaciones agrarias.

Con las naturales reservas, respecto a las posibles modi-
ficaciones que pueda sufrir el citado anteproyecto en su
redaccion definitiva y tras su paso por las Cortes, sus princi-
pales caracteristicas o rasgos fundamentales son las siguien-
tes:

Finalidades:

Estimular la formacion de explotaciones agrarias de
dimensiones suficientes.

Favorecer la incorporacidn de agricultores jovenes
(entre los 18 v los 40 afos cumplidos).

Impedir el fraccionamiento excesivo de las fincas rusticas.

Manuel Garcia Salete
Jefe del Servicio Regimen Juridico de Ja Tierra D. G, A.

Incrementar la movilidad en el mercado de la tierra,
tanto en propiedad, como en arrendamiento.

Facilitar créditos a los titulares de explotaciones gue
pretendan modernizar sus explotaciones.

Ayudas economicas: Ayudas a Planes de Mejora (sub-
venciones de capital o sus equivalentes en bonificacion de
intereses, 0 amortizaciones diferidas de los préstamos), v
otras ayudas, ademas de beneficios fiscales en aguellos
casos de transmision de una explotacion agraria en su inte-
gridad, o de completar —bajo una sola linde— la superficie
suficiente para constituir una explotacion prioritaria, as
como las permutas que tengan unas finalidades especificas.

Agricultores Jovenes: Ayudas para la primera Instalz-
cion de los agricultores jovenes (18 a2 40 afios cumplidos), v
beneficios fiscales en ciertos casos.

Actuaciones diversas: Creacion de un catalogo de ex-
plotaciones prioritarias; imposibilidad de division de las
unidades minimas de cultivo, salvo excepciones; nueva
regulacion del derecho de retracto de fincas colindantes,
en certas condiciones.

Arrendamientos Rusticos: Se rebzja el plazo minimo de
duracion, que antes era de 6 afos y con varias prorrogas
hasta completar un total de 21 anos, a 3 afos con prorro-
gas de otros 3 anos, y la posibilidad de obtencion de bene-
ficios fiscales, en aguellos casos en los que se establezca
una duracion superior al plazo minimo de 3 anos.

Se prevé la posibilidad de creacion de nuevas Juntas
Arbitrales, no solo comarcales, sino también Provinciales o
unicas.

Transmision de las explotaciones y concesiones: Se con-
sidera innecesaria la autorizacion administrativa para trans-
mitir por actos «inter vivos» la explotacion, en aquellos
casos en los que hayan transcurrido 8 anos desde la fecha
de otorgamiento de la escritura y se haya satisfecho la tota-
lidad del precio de la misma.

Finalmente, también se establecen nuevas reglas para |3
transmision de la concesion administrativa y por actos
¢mortis causan.

LA MEDIDA DEL CAUDAL
EN LAS ACEQUIAS DE RIEGO

José Maria Faci Gonzalez

Enrique Playan Jubillar

Unidad de Suelos y Riegos.

Servicio ae Investigacion Agraria

Laboratorio de Agronomia y Medio Ambiente (DGA-CSIC)
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El caludo aguas.arriba de la catda sirve parg conocer el caudal.

Medidor Pavshall msialodo en o enfrada de ague @ ume parcela,

| I-a medida del caudal en los puntos estratégicos
- de una red de riego es un requisito esencial y ne-
cesario para el uso eficiente del agua, tanto para
los organismos encargados de la distribucion del
agua como para los mismos regantes en |a propia
explotacion agraria. La importancia de la medida
§  del agua de riego esta avalada por las siguientes
razones:

— Permite el control de las cantidades de agua
derivadas de un canal.

— Permite una organizacion racional de la dis-
mﬁﬁn.detaguaaiosmgantesalo!argodﬂ

— Permite al regante cuantificar y ajustar los
volimenes aplicados a las necesidades hidricas de
los distintos cultivos.

— Permite al regante realizar evaluaciones del
riego, conocer la problematica especifica de sus
0 | parcelas y establecer las modificaciones necesarias

- para su mejora.

| En los riegos de superficie la medida del caudal
es mas problematica y menos precisa que en los sis-
temas de riego a presion (aspersion y goteo) ya que
requiere la construccion de aforadores, la lectura
del nivel de agua y el empleo de formulas para
determinar el caudal. Sin embargo, en las conduc-
ciones a presion los caudales que circulan por la red
de tuberias se pueden estimar de forma mas facil y
precisa a partir de las propias caracteristicas hidrau-
licas de las instalaciones e incluso se pueden medir
directamente con contadores volumétricos instala-
dos en puntos estratégicos de la red de riego.




En general, la medida del caudal
en las acequﬁaa de riego es muy poco
frecuente en la mayoria de nuestras
zonas regables. En muchas ocasiones,
esta ausencia de medida de caudal se
suple con diversas observaciones como
el mvel de agua en la acequia, marcas
en las paredes de |a acequia, apertura
de t&j&dﬂras hasta ciertos puntos, etc.

Actualmente, ¢l desarrollo de nue-
vos medidores de caudal y de progra-

mas de ordenador para su calibracion

facilita la posible instalacion de estos
medidores en muchas de nuestras
zonas regables. ey

Los medidores de caudal 2 utilizar
en las acequias de riego deben ser
baratos, de facﬂ lectura, de facil insta-
lacién, fiables, duraderos, autolim-
piantes y robustos. Es muy-convenien-
te que la propia escala del medidor
venga expresada en medida de caudal
para evitar que el regante tf.'nga que
consultar tablas de conversion o hacer
célculos. En muchas ocasiones las ace-
quias de riego funcionan muy llenas y
hay poco resguardo, por lo cual los
medidores de caudal deben ser efi-
cientes hidraulicamente, salvo en los
casos en que existen desniveles en que
resulta mas fadl la instalacion de
medidores con caida libre.

METODOS DE MEDIDA
DE CAUDAL

Existe una gran variedad de medi-
dores de caudal en cauces abiertos.
Algunos de estos medidores son costo-
sos y complicados y otros son muy sim-
ples ¥ baratos. Los distintos métodos
de medida de caudal se pueden agru-
par en tres categorias:

1. Métodos directos, que estan
basados en la medida directa de
volumenes y tiempos.

2. Metodos de velocidad, que
estan basados en la determina-
cion de la velocidad media del
agua y de |a seccion mojada.

3. Métodos que emplean constric-
ciones y estan basados en el
cambio de régimen de flujo.

En este trabajo se discuten en pri-
mer lugar algunos aspectos relaciona-
dos con las unidades utilizadas para
medir volumen y caudal en el riego.
En segundo lugar, se presenta una
breve descripcion de diversos métodos
de medida de caudal en aceguias de
riego gue son relativamemte baratos y
sencillos de aplicar y que solamente
producen una moderada exactitud en
la medida; se indican sus caracteristi-
cas, ventajas, limitaciones y adaptabili-

zadas en riego son:
cibico (m°) y el hectometro cubico

Dzstnﬁuman de isolineas ﬂ‘e ue.fmd&ﬂ’ en li seccion
de uma aceguia rectangular.

dad a distintas situaciones, sin entrar
en la formulacion matematica de sus
ecuaciones de descarga, que se puede
encontrar en los textos de hidraulica.
Por Ultimo, se presenta una lista de las

equivalencias entre las unidades de

volumen y caudal de mayor interes.

UNIDADES DE VOLUMEN
Las unidades de volumen mas utili-
el litro (1), el metro

(hm?).
Un litro es el volumen comprendi-
do en un cubo de un decimetro de

lado.

Un metro cubico es el volumen
comprendido en un cubo de un metro

de lado.

Un hectoémetro cubico es el volu-
men comprendido en un cubo de 100
metros de lado.

En algunos casos, se utiliza la hec
tarea metro (ha.m), que representa &l
volumen formado por un paralelepipe-
do de base una hectarea (10.000 nm°) y
de 1 m de altura.

En muchas ocasiones, la dosis o
volumen de riego aplicado se expresa
como una altura de agua en mm y

representa el volumen de esa altura

de agua sobre el area considerada.
Por ejemplo, una dosis de riego de 60
mm aplicada a una parcela de 1 ha
equivale a una dosis de 600 m¥ha,
correspondiente al volumen del para-
lelepipedo formado por los 10.000 m?
de la hectarea y los 60 mm (0,06 m) de
altura. La ventaia de expresar los volu-
menes de riego en altura de agua es
que estas Gltimas son independientes
del area a considerar.

UNIDADES DE CAUDAL

Las unidades de caudal son combi-
naciones de las unidades de volumen
con las de tiempo. Las mas utilizadas
SOn;

Litros por segundo (I/s).

Litros por minuto (I/min).

Litros por hora (I/h).

Metros cubicos por segundo (ms).

Metros cubicos por hora (m*/h).

En algunas comunidades de regan-
tes, una medida muy utilizada es me-
tros cubicos en 24 horas (m’/24 h); esta
unidad se origina por la forma en que
se distribuye el agua a los regantes, en
turnos de 24 horas.

DETERMINACION DE LA DOSIS
DE RIEGO APLICADA

El volumen de riego aplicado a
una parcela se calcula a partir del cau-

Esguema de la medida de lo velocidad por el método del flotador.,

B i o S PRSP T e )

= Flotador

dal que entra a la parcela y del tiem-
po de aplicacion. La dosis aplicada se
calcula dividiendo el volumen aplica-
do por la superficie de la parcela.

Por ejemplo, para calcular la dosis
de riego aplicada a una parcela de
0,7 ha con un caudal de 90 I/s que se
riega durante 2 horas haremos lo
siguiente:

METODOS DIRECTOS

gue la seccion es constante. Hay dos
requisitos gue se deben cumplir para
su correcto funcionamiento:

1. La tuberia debe estar totalmen-
te llena.

2. El caudal debe superar el limite
inferior de funcionamienta del
aparato.

DE MEDIDA DE CAUDAL | e

El método mas sencillo de
medida de caudal es la medida
del tiempo de llenado de un rec-
piente de volumen conocido. Este
método es muy simple y fiable y
solo requiere un deposito y un

- . t ik 'F ..'
reloj o crondmetro, pero solo se | d

puede utilizar para la medida de
pequenos caudales (hasta 1,5 Ik,
aproximadamente).

La precision en la medida del
caudal depende de la precision
en las medidas del tiempo de lle-
nado y del volumen. La precision
de la medida aumenta al au-
mentar el tiempo de medida.

En la practica del riego, este
sistema directo es utilizado en la
medida del caudal en surcos y en
la medida de la descarga de
aspersores, microaspersores y
goteros. También se utiliza para
medir el caudal que entra o sale
de un deposito mediante la
medida del cambio de nivel en

Metodo del flotador

Es un método simple que consiste
en medir el tiempo gue un flotador,
colocado en el centro de la corriente,
tarda en recorrer una distancia recta
de la acequia (de 15 a 30 m). Normal-
mente se realizan varias pruebas para
obtener el tiempo medio. La velocidad
del flotador (Vi) se calcula dividiendo
la distancia recorrida por el tiempo
medio que el flotador tarda en reco-
rrerla. Debido a gue la velocidad del
flotador en la superficie es mayor que
la velocidad media (Vn), s necesario
corregirla, multiplicandola por el coe-
ficiente 0,8 (Scott y Houston,
1977):

V.=08xV:

El caudal se obtiene multipli-
cando la velocidad media (V)
por la seccion mejada (S,.):

D=Y_xS.

Como flotadores pueden uti-
lizarse los siguientes objetos: li-
mon, naranja, manzana, botella
parcialmente llena de agua, etc.

Método del minimolinete

El minimolinete es un instru-
mento gue tiene una hélice o
rueda de cazoletas montada so-
bre un soporte y conectada a un
registrador que mide el numero
de revoluciones por minuto de la
hélice al introducirla en una co-
rriente de agua.

Los minimalinetes deben ser
calibrados por el fabricante para
tener una buena relacion entre
la velocidad de giro de la hélice

el mismo durante un tiempo
determinado. Para usar este (lti-
mo procedimiento es necesario
conocer previamente las dimen-
siones del deposito.

A veces se utilizan contadores
volumetricos que dan directamente el
caudal instantaneo y el volumen acu-
mulado gue va pasando a traves del
mismo. Estos contadores se instalan
en tramos de tuberia de seccon
conocida por la que pasa todo el cau-
dal del canal de riego.

Los medidores consisten en una
hélice conectada a un registrador que
indica el caudal instantaneo y el volu-
men acumulado que pasa a traves del
mismo. La velocidad de giro de la
heélice (numero de revoluciones por
minuto) es proporcional a la velod-
dad media del agua y al caudal, ya

Medide del caudal én acequia con malinete.

METODOS BASADOS
EN LA MEDIDA
DE LA VELOCIDAD

En estos métodos, el caudal que
pasa par una acequia de riego se cal-
cula como el praducto de la velocidad
media por la seccion transversal al flu-
jo de agua. En su utilizacion hay que
tener especial precaucion en la deter-
minacion de la velocidad media, ya
que debide a la presencia de una
superficie libre de agua y a la friccion
de las paredes, la velocidad del agua
no es constante en toda la seccion
(Bos, 1978).

y la velocidad del agua en el
punto de medida.

La seccion de la acequia elegida
para la medida debe estar situada
en un tramo recto y tener una seccion
lo més homogénea posible a lo largo
de dicho tramo.

Cuanto mayor sea el niumero de
medidas puntuales de velocidad,
mayor sera la precision en el aforo del
caudal en la acequia. Cuando se quiere
obtener una precision alta en el aforo,
normalmente se eligen distintas verti-
cales en la seccion y se calcula la velodi-
dad media en cada vertical como la
media de velocidades a distintas pro-
fundidades. El caudal de cada seccién
entre dos verticales se calcula como el
producto de la seccion por la media de
velocidades medias en las verticales. El




caudal total se calcula como la suma
de caudales entre verticales.

Una manera mas rapida pero
menos precisa para estimar la veloci-
dad media es medir en el centro de la
acequia al 20% y 80% de la profundi-
dad. La media de estas velocidades es
aproximadamente la velocidad media
en la seccion. La velocidad media de
la seccion se puede obtener también
a partir de la medida de |a velotidad
en un solo punto situado en el centro
de |a acequia y al 60% de la profundi-
dad bajo la superficie del agua (Scott
y Houston, 1977).

METODOS QUE EMPLEAN
CONSTRICCIONES

Los métodos gque emplean cons-
tricciones son los més utilizados en la
medida del caudal en cauces abiertos.
Existen muchos medidores de caudal
de este tipo, tales como orificios, ver-
tederos afilados, medidor de cresta

ancha, medidores Parshall y medido-

res de garganta cortada.

En este tipo de medidores, todo el
caudal que drcula por la acequia pasa
a través de la constriccion del medidor,
produciéndose un cambio del régimen
del flujo de agua, y mediante una o
dos simples medidas de la altura del
nivel de agua se determina el caudal.

Vertederos afilados
Los vertederos afilados consisten

en una pared con una escotadura de
dimensiones determinadas colocada
transversalmente en la acequia, de
manera que todo el caudal es obliga-

do a pasar por dicha escotadura.

La escotadura del vertedero debe
ser plana y de un espesor en el borde
igual o inferior a 2 mm.

Los vertederos se clasifican de
acuerdo a su forma en: rectangulares,
triangulares (de 1/4 x 90° a 90°) y tra-
pezoidales («Cipoletti») (Garcia Loza-
no, 1977).

El fondo de |a escotadura se deno-
mina cresta. La diferencia de eleva-
cién entre la cresta y la superficie del
agua en un punto situado aguas arri-
ba del vertedero, a una distancia de
tres o cuatro veces esa diferencia, se
denomina altura de vertido,

El aumento de nivel de agua que
se forma aguas arriba del vertedero
se denomina remanso de vertedero.

Cuando la superficie del agua
aguas abajo del vertedero se mantie-

Wefﬁdﬂ cﬁrecm de mﬂdafz'ﬂ de caudal en un aspersor
can un relof y un recipiente de volumen conocido.
Los dos tramus de manguera recogen el agua
gue sale de fas boguitlas del aspersor.

ne por debajo de la cresta de forma
gue gueda una camara de aire entre
la parte inferior de la lamina de verti-
do y la superficie del agua, entonces
el flujo es libre, Si ocurre lo contrario,
el flujo es sumergido.

Los vertederos deben funcionar

con caida libre y la cémara de aire
debe estar suficientemente ventilada
para que no se produzcan subpresio-
nes gue originarian un aumento de 2
curvatura de la [dmina de vertido y un
aumento de la descarga del verte-
gdero.

Si es posible, los vertederos deben
instalarse al final de tramos anchaos y

Contador zolumetrico. El paso del agua hace givar
(o hélage y el caudal se registra en el contador
sttuadn en la parte superior,

profundos en la acequia, para que Ia
vElDﬁdad de aproximacion del agua
al vertedero sea baja y se produzca
una contraccion completa de la vena
liquida.

La descarga de los vertederos afi-
lados es funcidn de |3 altura de verti-
do, del tipo de vertedero utilizado y
de las condiciones fisicas de la instala-
cion (distancia de la cresta al fondo,
relacion entre |la anchura de la cresta
y anchura de la acequig, etc.).

Estos medidores se pueden insta-
lar en puntos de la red de acequias
donde existan desniveles.

Medidor de cresta ancha

Este tipo de medidor consiste en
una estructura situada en el fondo
de la acequia, provista de una rampa
y una cresta ancha, de forma que Iz
contraccion del flujo se realiza en el
fondo de la seccion (Bos et al., 1984),

Estos. medidores son muy sencillos
de construir en madera, hormigon o
fabrica de ladrillo, producen poca
perdida de carga, pueden funcionar
con valor alto de submergencia, se
pueden instalar en cualquier tipo de
acequia y su calibracién se realiza
facilmente con un modelo matema-
tico.

Las dimensiones del medidor de-
ben elegirse de acuerdo al caudal nor-
mal de drculacion en la acequia y el
resguardo disponible.

Las dimensiones mas importantes
del medidor son la altura y anchura de
la cresta y se debe tener especial pre-
caucion en gue la superficie de la cres-
ta forme un plano horizontal.

Una de las ventajas importantes
de este medidor es que una vez cons-
truido e instalado se pueden volver a
medir las dimensiones reales del
medidor y mediante un programa de
ordenador (BCW, 1989) se puede
obtener la ecuacion de descarga para
ese medidor especifico.

Medidores Parshall

Los medidores Parshall son unos
instrumentos calibrados para la medi-
da del caudal en cauces abiertos que
han tenido una gran difusion en todo
el mundo.

El medidor consiste en una seccion
convergente con el fondo a nivel por
donde entra €l agua de la acequia,
una seccion de garganta con el fondo
con pendiente descendente y una sec-

cion divergente con el fondo con pen-
diente ascendente.

Estos medidores se construyen en

muy distintos tamafios y en diversos

materiales. Los medidores Parshall se
clasifican por la anchura de la seccion
de garganta. El mas pequefio tiene
una anchura de garganta de 25,4 mm
y el mas grande de 15,25 m. Los medi-
dores fijos se suelen construir con hor-
migon y los portatiles en chapa meta-
lica 0 material plastico.

La construccion de estos medidores
debe hacerse con mucha precaucion
para que todas las superficies del medi-
dor queden en la posicion correcta.

Los medidores Parshall pueden
funcionar en flujo libre y con altos
valores de submergencia pero cuando
se superan ciertos limites es necesario
corregir la ecuacion de descarga del
medidor.

Las ecuaciones de descarga y di-
mensiones de los aforadores Parshall
de los distintos tamanos y las ecuacio-
nes de correccion de la descarga en
condiciones de submergencia se pue-
den encontrar en Bos (1978).

Medidores
de garganta cortada

Este tipo de medidores esta for-
mado por una seccion convergente y
otra divergente. Las caracteristicas
mas importantes de este tipo de
medidor son su fondo plano y la
ausencia de una seccion de garganta,
ya que la constriccion del medidor
esta formada por la interseccion de la
seccion convergente y la seccion
divergente del medidor (Walker vy
Skogerboe, 1987).

Estos medidores, al igual que los
medidores Parshall pueden funcionar
en flujo libre y con altos niveles de
submergencia. Las ventajas mas im-
portantes respecto al medidor Pars-
hall son:

1. Mayor facilidad y fiabilidad en
su construccion, ya gue hay
menos superficies en el medi-
dor.

2. Su fondo plano permite su ins-
talacion en acequias de hormi-
gon al misma nivel que el fondo
de |3 acequia.

Se pusden construir medidores
de garganta cortada de muy diversos
tamanos. Las dimensiones de estos
medidores se establecen en funcion

LISTA DE EQUIVALENCIAS

Para convertir la

Columna 1

en la Columna 2 e
multiplicar por:

1.000 mefros cibicos )
1.000.000 hectometros cibicos ()
10.000 hectarea-metro (ha.m)
| milimetras mm)

10 | mi[‘fmemns-{m] |

0277777 _| metros cibicos por hora (mth)

16,6666 | metroscibicos por hora (méfh)

1.000 - miefros lbicos por hora (mifh)
1,000 metros ciibicos por sequndo (mis)
60.000 mettos cibicos por sequndo (mik)

001666 | litros por hora (Ih)

0,0002777 | litros por hora (/)

60 litras por segundo (lis]

36,4 litros por segundo (Iis

Para convertir [a |
Columna 2 :

en fa Columna 1 |

muitiplicar por:

COLUMNA 2

s ) l ﬂlﬂm i
metroscabicos{m’) | Q000001
metros cibicos (') [Jdﬂljm i
| litros por m (i) I iy .
- metros cilbicosipar /IR SRR
| hectarea (m'ha) i
| Irosporsegundo (i) | 35 |
| lirospor minutoQimin) | 0P6
| litros por hora () a0
itrosporsequndolsl | opmn
tros por minkto (imin) | 000001665 |
| litros por mintoUmin) | B0
| litos or sequndo (19 Cem
1. litros por minuto {ifmin) 001666
. metros clbicos s il
' en 24 haras (m*/24h) {1

de la anchura de la garganta y de I3
longitud total del medidor. Asi, la
seccion convergente tiene una longi-
tud de 1/3 y la seccion divergente de
2/3 de la longitud total del medidor,

Verfedero (rianguler f:msfmfc."cr en hormigon.
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Primer viego de asiento. Juan M. Prol Cirujed

Miguel Gutiérrez Lopez

Departamento de Agricultura, Ganaderia y Montesde fa D. G. A
Centro de Transferencia Tecnologiea en Produccidn Vegetal,

Con este proyecto de trabajo se pretende estudiar de
forma sistematica las posibilidades de desarrollo del cultivo
del pimiento pimentonero, determinando de una manera
real su viabilidad tecnica y economica en las condiciones
agroclimaticas de Aragon, concretamente en la comarca de
Cinco Villas.

Su cultivo se viene realizando tradicionalmente en Mur-
ca (comarcas del valle de Guadalentin y Campo de Carta-
gena), en unas 2.000 ha vy en Extremadura {comarca de Ia
Vera en Caceres, unas 2.000-2.500 ha). Aunque se viene cul-
tivando en otras regiones, en menor superficie; en Aragon,
a pesar de gue el cultivo del pimiento para otros usos esta
muy extendido, apenas se tiene experiencia en la produc-
cion de pimenton, por lo que cabe pensar, dada la adapta-
cion de la especie al clima de la Region, que &s posible I3
produccion de este pimiento.

En Murcia y Extremadura, el pimiento pars pimentdn
esta sufriendo una fuerte regresion en cuanto a la superficie
cultivada, provocada por diferentes causas, entre las que se
pueden apuntar las siguientes. Enfermedades del suelo y
virosis (virus del bronceado del tomate), deficit de agua que
padecen estas regiones en los periodos estivales y los eleva-
oos costes gue supone la recoleccion manual. Todo ello hace
muy dificil la supervivencia del cultivo en estas zonas.

Matas con frutos maduras.

En unas Jornadas que se desarrollaron en Ejea de los
Caballeros en octubre de 1992, sobre Mecanizacion del
Pimiento para pimenton, organizadas por la Cooperativa
Virgen de la Qliva con la colaboracion de la Unidad de Tec-
nologia en Produccion Vegetal del S. |. A. y el Centro de
Transferencia Tecnologica de la D. G. A, se planteo toda la
problematica del cultivo descrita y se decidio a convenien-
Cia e interés de iniciar estos trabajos, cuyos objetivos se
resumen a continuacion:

1. Evaluar, entre un conjunto de variedades selecciona-
das y todas ellas aptas para la produccion de pimien-
to de calidad pimentonera, aquellas de mayor inte-
rés: por su adaptacion a la zona, mejor rendimiento,
precocidad y calidad pimentonera.

2. Estudiar el comportamiento, en parcelas de gran cul-
tivo, de las 4 variedades mas cultivadas por su cali-
dad y demanda industrial: 1. Agridulce, 2. Bola Roja,
3. Negral y 4. SA (UF-15).

3. Estudiar las posibilidades de la siembra directa.

4, Probar las posibilidades de recoleccion mecanica, con
dos tipos diferentes de cabezales.

5. Evaluar costes de produccion.
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RESULTADOS CAMPOS DEMOSTRATIVOS DE
PRODUCCION DE PIMIENTO PARA PIMENTON

Con €l objetivo de estudiar técnica y economicamente la
produccion de pimiento para pimenton, se buscaron 10
explotaciones, todas ellas localizadas en la comarca de Cinco
Villas y pertenecientes a agricultores colaboradores, en
cuyas fincas se desarrollo el cultivo de este tipo de pimiento.

Material y metodo

Variedades utilizadas: Agridulce, Negral, Bola roja vy
SA (UF-15).

Procedencia de Iz semilla: Parcelas de cultive de Mur-
cia. Proporcionadas por PI-
MURSA.,

No se conocia la adaptacion climatica de estas varieda-
des a las condiciones aragonesas, pero se seleccionaron por
ser las mas cultivadas en otras regiones, proporcionando
ademas muy buena calidad industrial.

Recibidas estas semillas se limpiaron, y en el laboratorio
de Tecnologia en Produccion Vegetal del S. |. A. se procedio
3 realizar una prueba de germinacion y preparar los lotes
para sembrar en semillero.

Cuadm? N 5emlllasfg“i: poder genmnatwu

1. Agridulce ,

2. Negral 130 61 44 12,0
3. Bolaroja 170 74 54 75
4. 5A (UF-15) 115 gg* 78 8.0

*Presencia de hongos en placas.

Se acordo con los agricultores plantar dos variedades
por finca.

Se dieron las recomendaciones generales de cultivo
sobre |as técnicas 2 aplicar, las fechas de plantacion, densi-
dades abonados, etc. y otros cuidados y labores que se
practican en la zona con el pimiento tradicional.

Recomendaciones técnicas

Para homogeneizar al méaximo el manejo de cultivo y
analizar mejor sus resultados se siquieron los siguientes cri-
terios:

Tipo de suelo: Los sasos tipicos de la zona. De textura

franca-arenosa, con cierta capacidad de retencion de agus,
fértiles y permeables, con cascajo en el perfil.

Plantacion: En la primera decena de mayo.

Densidad de plantacion: 60.000-80.000 plantas/ha. Mar-
co 75 x 22 ¢cm yfo 75 x 16 cm.

Abonado: 110-120 UF/ha - 80-90 UF P:0s/ha -
UF K20/ha.

Abonado de fondo: 700-800 kg/ha de 8-23-30.

Cobertera: Resto del nitrogeno, echandolo antes de la
floracion (No abusar del nitrdgeno en cobertera).

160-180

Parcelz tratada con defoliante,

Riegos y demas cuidados: A criterio del agricultor.
Se recomendo también:

— Suspender los riegos en cuanto aparezcan un 20-30 %
de los frutos coloreados.

— Segun se desarrolle la maduracion, se decidira un tra-
tamiento con ETHREL o algun defoliante para acelerar y
completar la maduracion.

Toma de datos:

A cada agricultor colaborador se le entregd una ficha
de datos para anotar todas las operaciones de cultivo, los
tiempos horarios y el consumo de materias primas, efc.
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Trasplante manual.
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Se evalud el desarrollo vegetativo de las variedades, y

En cambio se dieron excesivos fallos, mas de los previstos,

Cuadro 2. Su perhmes densidad y fechas plantauun

Produccion de planta en semillero.

Abonado: U. F. aportadas en las parcelas.

, se peso la cosecha obtenida v 1a calidad del fruto. en la nascencia del Negral y Bola Roja. Sobre todo en Negral,
‘4 5 gl donde se produjeron un 50% de fallos y se retraso mucho. | )
Desarrollo :VEgetaﬁvﬂ La plU'H'i.ﬂmEtria fue rEtrasaﬂ.d'D las pl'.ant-adﬂnl.'j. Estas 1 1.000 kg de8-15-15 | 400 de urea 45‘% 3“} m 1 150
| Produccion de planta se iniciaron con luna trasplantadora dedplnzas, njaan:*a E;lt- 10 e s 6% feg 4o i
-! i lle, alquilada a la cooperativa para reducir en lo posible st gl e e ey
| | é‘_nn la colaboracion de la Cooperativa Virgen de la Glli los gastos de trasplante, dejar las lineas de plantacion .37. ;;g lig gL gég 300 M. %ﬂﬁﬁ% i E ﬁ' Eg
| va de Ejea y a través de un semillerista, = prupnrcmgnt @ preparadas para una recoleccion mecanica y disponer de o femiicoped gl el -
i semilla para su siembra en semillero. Se aplicaron los datos o dencidad homogénea en todas las parcelas. (Marco o U f 90E IR0 13
ey il ¢ 5 | 800kg$2330 BOON. A 35% { 25 | 145 | 216
| ael cuadro n.’® 1, desinfectando la semilia. 75 x 16 cm, 83.000 pl/ha). | gl( ' _ 400 gt s
Dos agricultores produjeron su propia planta, el resto la El mal estado del suelo por las lluvias hizo que solo se | o | 140 9'“_]'”‘3? NA 335‘2'5 DA i EM 324
adquirio en el semillero en su dia. pudiesen plantar con maquina las fincas 7 y 8. Ademas, la 7 1.000 kg 3-23-30 400N, A 33 S | 230 H 3%
Duracion fase semillero: Unos 60 dias. traspltlantadﬂral rompia muchas matas, porgue salieron dei - L 200 13-0-46
! Siembra: 5 d o de 1993, Plantacion: entreel 4y el semillero muy largas y tiernas. | M) LR o SO
I 27 de mayo e T ; Se opto por la plantacion manual en el resto de las parcelas. 740 kg 3-23-30 I50N.A.335% | 117 | 152 | 222
| ] La mala calidad de la planta afectd negativamente al 3 | 8B0kg3-2330 400N.A.33,5% | 216 | 200 | 265 |
| Incidencias posterior desarrollo en el terreno de asienté:. o 10 | 800kg3-18-27 400335% | 200 | 18| 216
| . : | . . iqui - resumen los datos de la plan- i : oy
|  Lanascencia de Agridulce y SA (UF-15) fue normal en el tacfEﬁ; £l oonle Ceton - e pc i L En la explotacion 4 se echaron excesivas U. F. de nitro-
1 tiempo y en el % germinado. ! geno. La consecuencia fue un gran desarrollo vegetativo

de las matas, con muchos frutos sobre todo en la variedad
SA (UF-15), pero que no llegaron a madurar practicamente
ninguno. En otras explotaciones, esta variedad, que es muy

Incidencias que afectaron al cultivo tardia, con dosis mas bajas de nitrogeno se pudo recolectar
Tipo JﬂE planta: Se aprecic mucha diferencia de una a parte de |a cosecha.

1 Bardena |  Agridulce ngg 3? | ﬁ;ﬁg 45 mayo Plantz propia. Mwhwena mﬁaydura' Ssegn g Con dosis baj'f de nitgjge-n:?j (explotaciones f y 3) pro-
! ' Negral 240 S En las tres explotaciones, donde se produjo la planta yocan matas mucho mas bajas, de poco porte, algo menos
?.! 2ElBayo |  Agridulce 4.200 26,000 e mjﬁﬁ‘fﬂ Flarﬁaaltaym propia, se dispusipde planta muy buena.p De uims EE cm productivas, pero con u=najprecﬂ£;a-d Er? E mgdurar:iﬁn
) Negral 4815 _zﬁﬂﬁﬂ 54000 | s dura, optima para trasplantar a raiz desnuda. Enraizo significativamente superior.

3E[Bayo | Bolaroja 4870 26.000 S4.400. Emﬁa‘-‘!ﬂ' Planta _atta!g__hamau__ pronto y se dieron pocos fallos. En las parcelas 9 y 10 se presentaron graves problemas
| i A (UF-15) 4960 26.000 i | ORI La planta del semillero, muy larga y tierna sufrié mucho de asfixia radicular, con fuertes atagues de fusarium. Se
|  hEes Bola roja 1143 0.680 60.000 23(24 mayo Planta propia, Buena. en el terreno de asiento. Provoco pérdidas del 15-20% de  trato al cuello de la planta pero no se aprecié ningun efec-
5 ElBayo T{%F-; ) gggg gﬁ gﬁg- %9 mayo Planta muy alta y tierna. las matas. to curativo. El cultivo precedente habia sido pimiento.
| gridulce 2.31 | | | Fianta muy ai _

I 2 2030 23560 50000 | * I (A R e i '

fi i gi }EH g; ;gg - Soros gl P .Piantamaraftayﬁema Dificl e plantar Régimen de temperaturas y pluviometria
il 7 Rivas Agridulce 1740 | 14500 83300 13 de mayo ‘Planta propia. Muy buen y durz. MAYD UNIO o AGOSTG SEPTIEMBRE = OCTUBRE  NOVIEMBRE

Negral 2330 19,400 83300 " liesplante mecanico, e |

:ii BEjes Negral 3.900 31.700 81.200 20 mayo Planta propia. Buena. Algo aita y tiema. X mea‘-sa maxima C | 225 28?5_. 297 e 3B B 16,2 124
Il SA (UF-15) 3230 26200 81300 * Trasplante mecanice. | X med. minima °C 10,3 14,8 155 16,7 127 S S 3,6
i 9Sabinar | Bolaroa | 15000 85,000 S6600 | 25R7mayo Planta muy alta. Difici de plantar | A. Media de medidas °C 16,45 21,65 oy BS 1835 12,25 80
i s SA(UR15) | 10.000 45.000 46000 b RN G | B. Media historica °C =12 21,10 241 236 20,60 15,30 96

| Rere | Boaiop - 100N o it BRI Planta muy alta y tiera: Dificil de plantar. DiferenciaAB. | 75 +0,55 1,50 +03 235 3,05 1,6
| Niim. digs t°C > 10°C 18 30 - U RN 25 15 30 |
| . Sy = - = Ploviometriamm: | 615 335 14 i b MRy 86,5 23

Observaciones |
Como se comprueba, las condiciones climaticas habidas
en el ano 1993 durante el ciclo de cultivo fueron ligera-
mente inferiores a las medias historicas.
Aun asi, la variedad Agridulce cubrio perfectamente el
ciclo, alcanzando una maduracion completa.

RECOLECCION Y COMERCIALIZACION: RESUMEN
DE RESULTADOS

a) Recoleccion
A mediados de octubre se trataron todas las parcelas
con un defoliante (Desecol: Clorato magnésico) a dosis de 6

\/ha.

Variedad Negral: Diferentes estados de madurez de los frutos.

Variedad Agridulce.

| Parcela de pimiento Agridulte.
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Cosecha de pumientos preparada para el fransporfe.

Entre el 28 de octubre y 4 de noviembre se realizo la
recoleccion manual, empezando por agridulce, que ya
estaba completamente madura. Del resto de variedades se
fusron recogiendo los frutos que estaban maduros, queda-
ron en el campo muchos verdes, sin completar el ciclo.

Estado de madurez

Se considera que el fruto esta maduro, cuando el color
externo del pericarpio es rojo intenso (sangre de toro), y al
abrir el fruto v separar las semillas se aprecia Iz placenta
colorada: Este es el caso de Agridulce, Bola roja y SA
(UF-15).

Muchos de los frutos de SA (UF-15) presentaban una
coloracion rojo palido externa y la placenta aun sin coger
color. Senal de gue la variedad no habia alcanzado la
madurez optima.

La variedad Negral presenta una coloracion externa y
en plena madurez roja muy oscura (achocolatado). Tam-
bién presentaba muchos frutes verdosos, virando el color
pero sin madurar.

Comportamiento de estas variedades en el campo

Agridulce: Variedad adaptada a las condiciones de culti-
vo de las Cinco Villas, al menos a las condiciones climaticas
habidas este afo, todos los frutos maduraron completa-
mente, menos los de las ultimas floradas, gue no alcanza-
ron ni el tamano medio de |z variedad.

Inicio la coloracion de los frutos a finales de agosto, por
lo que podria haberse recolectado a primeros de octubre.
Variedad precoz de maduracion bastante agrupada y de
buen rendimiento.

SA (UF-15): Variedad tardia. Da frutos largos, gruesos y
aplastados. Mas del 40% quedaron en la mata verdes. Es
una variedad que no cubrio el ciclo, que por los resultados
de este ano, parece gue necesita mas dias de calor para
completar el ciclo. Inicié la maduracion hacia el 15-20 de
septiembre, cuando las temperaturas iban en descenso. En
las condiciones climaticas de este afio, no cubre el ciclo de
cultivo y no madura bien.

Bola Roja: Variedad tardia. Mas de la mitad de los fru-
tos se quedaron en mata sin madurar. Empezaron a colo-
rear algunos frutos después del 20 de septiembre. No se
adapto a las condiciones del afo, y parece muy dificil que
se pueda cultivar en Cinco Villas.

Negral. La variedad mas tardia. A finales de septiembre
apenas tenia frutos maduros (rojo oscuro). A partir de esas
fechas ya no se dieron las temperaturas necesarias para
madurar bien. También variedad de dificil adaptacion a las
condiciones de cultivo aragonesas, al menos a las padeci-
das este ano.

b) Comercializacion

Las Cooperativas Virgen de la Oliva y Horticola Cinco
Villas fueron las que almacenaron toda la cosecha, separa-
da por variedades, segun se iban recolectando.

Se transporio la cosecha a Murcia para su secado y pos-
terior venta a la industria.

En el secadero se determind la relacion peso fresco-
Ipeso seco, asi como la calidad en color ASTA, que determi-
no el precio real de venta al industrial.

En el siguiente cuadro resumen se indican los resulta-
dos medios obtenidos en todas las explotaciones. No se
consideran las producciones obtenidas en las explotaciones
9 y 10 por sus malos resultados.

PRODUCCIONES OBTENIDAS

-~ CALIDAD
Sup. total Producc, Rend. med. Relacion  Color
| recol. () recog. (k) kgha  PFPS  ASTA
Agridulce | 13750 | 21140 |53 | 42 | o
SA (UF-15) 23591 | 30400 | 12886 | 455 | 100°
Negral+Bolarojal 19368 | 27.890 | 14400 | 505 | 18017
Nota: Negraly bola roja se secd y s comercializd mezdiado:

VARIEDAD

Las variedades Agridulce, SA (UF-15) se trataron en
secadero por separado, dada la gran diferencia en calidad
de ambas.

En Agridulce, cabe destacar: Dio una coloracion ASTA
excelente, por lo que alcanzo un precio de venta muy ele-
vado.

Respecto a la variedad SA (UF-15): Dio una calidad de
color muy baja {101]” ASTA) como consecuencia de gque el
fruto no habia madurado en la mata.

lgual resultado se obtuvo con las otras dos variedades,
gue aungue superaron en color a la SA (UF-15) no alcanza-
ron los grados ASTA habituales, que la definen como varie-
dades de gran calidad.

Las relaciones PF/PS obtenidas en el secadero de Murcia
son mas elevadas de las previstas inicialmente.

COSTES DE PRODUCCION

Para gue al final de la campana se pudiesen estimar los
costes de produccion, todos los agricultores colaboradores
fueron rellenando una ficha de cultivo, en donde se anota-
ron todas las operaciones de cultivo, consumo de materias
primas y horas de tractor y mano de obra. A continuacion
se presentan los resultados tomando los valores medios
obtenidos, referidos a 1 ha de cultivo:

| vmmmngnm sl T L _ | ﬂenﬁm:entnmﬁor‘ls.mkg}m.
Wﬁmmm - | mmmrmdaa&m
| -Prepamnan del suelo: ' | | 7 .
Arar con trisurco, tractor 125 Gf 4 horas x l?ﬂﬂ ptasﬁwra R R 2 e i S R S | 10,800
Rastra y molon: 1 hora, a 2.700 ptasihora.... A e, P e M e R
Cultwadar-&rastrnnﬂhwas a 2.700 ptasfhm' LN et SN N R e S o o e 5400
| Saca:extremmcmtfaiih T hmaa 2.700 FﬂIEIthﬂ'IT:L {828 e ZTﬂﬂ
| Aplicacion herbicida + incorporacion, 1 hora, a 2.700 ;a'msﬁhnram R N St TR T SRS, L2700
} Rayarcm ﬂ.ﬂftimr 3 hotas a 2.700 ptashora......... S oA S M, Bl S ol e B e s
| | Parﬂal el e B i e A S RS i e e ey . 32400
. P.‘.lantat:rnn‘ _ - SR b - : o
Planta de semillerista, 1 E:‘mptas.fplantamﬁiﬂlﬂﬂ matas... ol e P A DL PR S S et e R 52,41‘0’-_'_ '
Trasplante manual, Eﬁhmasa?ﬁEptasﬂmfa H...._ T - 560000
Papdal il i .,H._ e I e A e M e 1 ! 1%#10
'Fﬂndﬂ“ 800 kg de E-B'EU a 21,50 p@ﬁq(g = ...,.,._._...-..,._,......,._...,.......q.nf._._-..-....._....i....+....+_._.+..;1._m_'._.;:'._...a_..5_........,-,-. T 1? Eﬂﬁ i
Cobertera, 400 kg de N. A. del 33,5% a ‘iﬁ ptmkg i I A L s e L b S s S Ae00
Pamai LT A A R o B e N G N 24800
Tratamientos: | S e A 5 A
Herbicidas (T rrﬂuraﬁna:! 2Uha 2 750 T e e S e S e e e el B 1500 o
DE.EQJIBHIE E Lhaa'ﬁﬂ {J‘t&&ﬂltl’ﬂ PR ....'.-.-....-;.;.,H.'.'.q..+...L..'.'-.....L..;.......-....u“..“.".-..-..'..1....'......._...ﬂ'ﬁ."..f.......-...”...¢..~....--u e -&m 2
| Ty o arier o Sak o ol CURNB. ) o S e e R e s SRR
| ey _ 0 R e L S A A P A LG Sl e o SR BRI U S i i Z:LEHJE |
Labores complementarias. |
Tirar lomos con B1Seas; 3 Boras @ 2 0 DAa IO i oAb mamsmepmi s em e ARt dom e S e _ E 100
Tres pases cultivador (resubir tierra y deshierbe), 9 ha 2. }'ﬂﬂ T A s e S S S R S 24300
Desi:uerbe« manual, arreglar lomos; 35 haras 2 ?ﬂl’} ﬁtaw’l‘lura e e G e Sl R B 24500
R R R R R R e e 56,900
Hmegus.ﬂnegas,ﬁhmm’negﬂa?m ptasﬂlc:fa e A A S L S B G bl e SN S0 s e
i S s R R S e S A L S U e s A S G S 33,600 ;
Recoleccion a mano: (61 kg/hora) 242 horas a ?ﬂﬂ ptaﬂ:mra s SR C R ‘IEE 400 i
F’amal ey e R A s e s e Sl S R e BTG S _1594% S
Gastos generales Camndeaguauegmndecmha st L e e S N AL T S 29000
F‘m"tlaf..*_.*.. e s L S S ....'.mm..'“..,....;..'-'.-.'.......'..-'.'...‘._.....;..;.,.J........:_.._.i.;-.:....-._.?..._...-.....-.' - 29' ﬂﬁﬂ
okl gastos dereaitpn: . b S L e AL 5&5.51#.!..

Cnsbpmdnmﬁu Mmﬁhgﬁmﬂﬁptaa‘kg,maj

Costes de comercializacion

Se evallia el coste de comercializacion, sobre |a base de los gastos reales realizados en esta campana 1393, 5e considera el
resuftado de la variedad Agridulce, y los calculos se basan en el rendimiento medio obtenide en 1 hectarea.

RENEIIMENEO: oo sisaeinen s T s 5 kg fresco (3669 kg cascara). |
Re-laq:m peﬁa ﬁvesca—pesa ser:n 4.?. al Cﬂiur ﬂﬂh 2?’2!“ ‘#entanen cass:ata:_,...._..'_._._m-,.' e EEE th ! 331?.* ptasﬂtgﬁfr ETﬂmeras : ot il
1Ty o e e UM 5 e e LN e OSSP S e TS _ISi?Ekga%ﬁ ptasnfkg E?#ﬂﬁpw 2
Eastusdesecadsa:ﬁ o) ._; e s 3667 Eg'adﬂptasr‘&g_’ﬁﬁ?ﬁﬂm &
Comision {3% segun venta).... Sl -“,'..;'3- e il ...f,_ﬂﬁ o 36323 ptag :
Tﬂﬁ|@ﬁiﬁﬁﬂ&£ﬂﬂﬂrﬂﬁ]ﬁaﬂﬂﬁ Sz SNUATL G T st et ol Mptas | _ ;
rdializacion 16,30 Mgm@%mgwﬁ | ' R R

R B M R S U D B e .zmm Ziﬁﬂﬁptaﬁa 9&01%

. Valeren ptas&gﬁﬁesmal gmtﬂ FEE#JH‘.’(‘EHIIG‘ N s T G e A s 53,4’5;:&35&@ A

 Coste total de la cosecha: | i

| Coste ProducCion BN CAMPO . sumrssserssisessssemscaseses o= et Sl ﬂ&#m&gﬁm G
Coste cumeraaﬁmﬁn _' N i v o 15.%;}?3@’[@ "FI“EZEE. ;
Tﬂﬁlgﬂﬁt@ﬁ. e A e e S - 48,2 o

Estimacion de la rentabilidad del cultivo en diferentes

supuestos
Margen Beneficios, segin precio venta/rendimiento estimado

i e e ——r =

en kg/cascarafha para una calidad color ASTA 274° y relacion PE/PS 2.000 154.000 S57.000 | -40.000
=42, Datos en ptas/ha. 2.500 318.000 | 187.000 | 76.000
2.000 483.000 | 338000 | 192.000

3.500 648,000 | 478 EE}!}_ 308.000

Gastos de cultivo: 506.000 ptasiha, 4.000 813.000 | &13000 | 425000

-138.000

-45.000
47.000

139.000 |
231.000 |

-234.000
-167,000
-96.000
-31.000
37.000




EL CULTIVO DE LA

AJA EN

Fernando Villa Gil

José M. Alvarez

Servicio de Investigacion Agraria
Centro de Transferencia Tecnologica

en Produccion Vegetal
D. G A

El cultivo de la borraja se limita a ciertas zonas de los Paises Bajos, Francia, Espafa e Hispanoamérica.

En Espafia el cultivo se centra casi exclusivamente en el Valle Medio del Ebro en las provincias de Zaragoza,
Logrono y Navarra, donde segun Cotrina (1991), la superficie de borraja se sitia alrededor de las 500 ha,
la mayoria de ellas en Zaragoza.

Este es un cultivo cuyo mercado esté creciendo, y en los ultimos afios se observa una cierta expansion
hacia Andalucia (Almeria) y Murcia, y asi desde 1985 se viene comercializando borraja en Mercazaragoza
procedente de esa zona, con intensidad creciente (Martin y Albisu, 1990).

Tradicionalmente el cultivo se ha venido efectuando al aire libre, aunque con la implantacion
de los invernaderos se realiza cultivo protegido con excelentes resultados, obteniéndose un producto
de mayor calidad, con peciolos largos, tiernos, con menos pelos y de menor consistencia
que la del exterior, durante gran parte del ano.

En Aragon se puede decir que la borraja se ha convertido en el cultivo mas rentable bajo invernadero.

Dada la importancia que el cultivo presenta en nuestra Comunidad Autonoma, creemos de interés
para los agricultores establecer unas orientaciones sobre las técnicas de cultivo aplicables a la especie.
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Recoleccion de borraja para su comercializacion en Mercazaragoza.

e

SUELOS

Se adapta muy bien a todo tipo de
suelos, aungue crece mejor en los arci-
llo-limosos. Prefiere tierras ricas en
materia organica. lgualmente se adap-
ta bien a pH basicos y presenta cierta
resistencia a |a salinidad.

TIPOS DE CULTIVO

Tradicionalmente ha sido un cultivo
que se ha realizado en siembra directa,
aunque en la actualidad, una impor-
tante superficie de invernadero y algo
de cultivo al aire libre se hace con tras-
plante en cepelldon, manual o mecs-
nico.

Para la siembra directa se estan uti-
lizando sembradoras de disco cuyo dia-
metro es de unos 20 cm, con alvéolos
de 7 mm de diametro. Este tipo de
maquinas son muy utili-

En cuanto a preparacion de suelo,
es muy importante que tenga un buen
drenaje, de modo que si hubiese que
mejorarlo seria necesaria una labor de
subsolado, sequida de |as labores opor-
tunas en superficie que permitiesen
incorporar estiércol y el abono y dejar
un lecho de siembra mullido y con una
buena estructura.

En Aragan, al aire libre se efectu-
an siembras escalonadas desde media-
dos de agosto hasta mayo, en lineas o
a golpes con una separacion entre
plantas de 20-30 cm y de 45-50 entre
lineas.

Actualmente, en algunas explota-
ciones se estan realizando trasplantes
mecanizados utilizando para ello ma-
guinas de pinza que trasplantan 4-5
lineas a la vez, de planta en cepellon.

A partir de la nascencia, las labores
de mantenimiento de cultivo consisti-
ran en riegos, binas (16 2}, eliminacion
manual de algunas malas hierbas y rea-
lizacion del abonado de cobertera des-
pués del aclareo, que suele ser de unos
150 UF/ha de nitrégeno, aportadas
generalmente en una sola vez.

El ciclo vegetativo oscila entre 60 y
130 dias. La recoleccion se realiza a
mano, cada mata tiene un pesoc de
500-1.000 g y se obtienen unas produc-
ciones entre 60 y 100 Tm/ha.

Por ejemplo, la borraja al aire libre
sembrada a primeros de septiembre es
normal cogerla a primeros de enero.

En estos ultimos anos se han im-
plantado algunas superficies de bo-
rraja destinadas a la industria, tanto
del congelado como del envasado

tradicional (aperti-

zadas en los alrededores
de Zaragoza y estén
adaptadas a motoculto-
res de 14 CV que siem-
bran 2 lineas separadas
unos 50 cm conformando
al mismo tiempo un
pequeno caballén. Para
la realizacion de las pos-
teriores labores de bina,
existen aperos adapta-
dos, igualmente a los
motocultores, de tal for-
ma, que utilizados en
los momentaos oportunas,
unicamente dejan de tra-
bajar un pequeno cordon
de tierra que es donde se
situan la lineas de plan-
tas, debiendo extirpar de
forma manual las pocas

adventicias que en dicha
franja aparecen.

La siembra que reali-
zan sestas maquinas es
practicamente a chorrillo, precisando
de un aclareo posterior.

PREPARACION DEL TERRENO

Es deseable aportar antes del culti-
vo anterior unas 50 Tm/ha de estiércol,
sl no, debera hacerse con una cierta
antelacion a la implantacion del cultivo
(al menos 2 meses), una estercoladura

con producto bien descompuesto, de

unas 40 Tm/ha. Caso de utilizar com-
post organico, la dosis sera de unos
8.000 kg/ha.

En cuanto a fertilizacion mineral
son habituales incorporaciones de 90 a
120 U. E/ha de nitrogeno, fosforo y
potasa como abonado de fondo.

Sembradora utilizada en la siembra directe de borraja.

La semilla contiene 50-55 unidades
por gramo. A medida que avanza en
edad, disminuye notablemente su
vigor, pader germinativo y porcentaje
de plantulas normales.

La cantidad de semilla a utilizar es
muy variable y oscila entre los 6,5 y 13
kg/ha segun el método de siembra uti-
lizado.

En el valle del Ebro uno de los fac-
tores mas negativos para la nascencia
es |la formacion de costra, de ahi que
las siembras de primavera sean ya muy
escasas.

Profundidad de siembra: 2-4 ¢m
segun tipo de riego.

zacion). Si son cul-
tivos implantados
gspecificamente
con este fin, no se
suelen realizar con
el esmero del que
Sera para consumo
en fresco, y asi las
siembras se hacen
a chorrillo o en
caballones anchos
sin realizar acla-
reo, aunque si al-
guna labor de es-
carda entre lineas.
La recoleccion se
efectla cuande la
i planta presenta es-
| | capos florales bien
S formados, es decir,
se espera a que
la planta alcance
SU peso maximo. La
productividad de
estas parcelas es al-
ta (80-100 Tm/ha), pero el mercado es
todavia muy limitado por la gran tra-
dicion que existe en nuestra Comuni-
dad de consumir la borraja en fresco.

APLICACION DE HERBICIDAS

Actualmente no existe ningln her-
bicida registrado para la aplicacion
sobre el cultivo. No obstante, el I. T, G.
del Cereal de Navarra ha realizado
una experiencia en la que el Metaza-
cloro 50% (Butisan $, Basf) y el Lenaci-
lo 80 (Venzar, Du Pont) podrian ser
dos herbicidas a aplicar el preemer-
gencia para el control de distintas
especies de dicotiledoneas (hierbas de
hoja ancha) y algunas de gramineas
(hoja estrecha).
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lgualmente se ensayaron herbici-
das antigramineos especificos para su
aplicacion en postemergencia con
borrajas desde 2 a 5 hojas, obteniendo
buenas selectividades y resultados con
los siguientes productos:

Cletodim 24% (Select, Bayer) Ciclo-
xidim 20% (Focus, Basf), Haloxifop
10,5% (Galant, DowElanco), Quizalo-
fop-etil 10% (Master, Rnéne Poulenc),
Setoxidim 20% (Fervinal, Schering,
Inagra).

PLAGAS |
Y ENFERMEDADES |
Las plagas que mues-

pequenas manchas circulares blancas
en los limbos foliares que se disemi-
nan por toda la hoja, llegando a
cubrir practicamente toda la super-
ficie.

Si el ataque es debil o se inicia en
el tramo final del cultivo, el dano se
traduce en una depreciacion comercial
de la planta. Cuando nos encontramos
con ataques intensos, o en la fase

No se conoce la especie que ocasio-
na el oidio en borraja. Produce manchas
blancas redondeadas de aspecto pulve-
rulento que aparecen aisladas sobre el
limbo, aungue en ocasiones también
pueden aparecer en tallos y peciolos. A
medida que avanza la enfermedad, las
manchas se fusionan y pueden llegar a
cubrir toda la hoja. La incidencia de la
enfermedad aumenta al aumentar la
humedad del invernadero.

Las podredumbres de cuello estan

causadas fundamental-

tran una mayor inciden- | [

cia sobre el cultivo son
ratones, caracoles, babo-
sas y pulgones.

Los ratones pueden
constituir una plaga im-
portante en los inverna-
deros cuando las condi-
ciones exteriores les son
desfavorables, yva que
penetran en las instala-
ciones y roen las hojas
por los peciolos inutili-

zando las plantas ataca-
das para el consumo.
Babosas y caracoles

atacan 2 la planta en la
nascencia, o inmedia-
tamente despues del
trasplante, pudiendo
ocasionar danos de im-
portancia.

Los pulgones, ademas
de ser potenciales trans-
misores de enfermedades
viricas, que si se desarro-
llan en las primeras fases
del cultive pueden oca-
sionar graves danos, cau-
san dafos por si mismaos,
y cuando un ataque gra-
ve, con formacion de

colonias, se produce en
la planta adulta |a depre-
cia considerablemente.

Las enfermedades mas
importantes son: Entyloma, necrosis
foliares, oidio, enfermedades de cuello
\ VIFOSIS.

La enfermedad denominada car-
bon o mancha blanca de la borraja
esta ocasionada por el hongo Entylo-
ma serotinum, que ha aumentado su
incidencia considerablemente en los
cultivos de invernadero, habiéndose
constituido en la enfermedad mas
importante del cultivo. Produce unas

Atague de Entiloma Serotinum en hoja de borraja.

juvenil de la planta se puede llegar a
desecar mas de la mitad del volumen
foliar, atectando gravemente al desa-
rrollo (Fernandez-Cavada, 1990).

Las necrosis foliares estan causa-
das, en ocasiones, por el hongo Alter-
naria alternata (Dal Bello y Perello,
1988). Afectan al follaje y tallos de B.
officinalis necrosando las puntas y
bordes de las hojas.

mente por especies de
los géneros Sclerotinia y
Botrytis; se desarrollan
en el cuello de la planta
cuando el suelo esta hu-
medo en coincidencia
con una elevada hume-
dad ambiental. Scleroti-
nia produce un mice-
io algodonoso de co-
lor blanguecing, sobre &l
gue se desarrollan unos
cuerpos negruzcos, los
esclerocios. La forma co-
nidica de Botrytis tiene
el aspecto de un enmo-
hecimien-to gris, desor-
ganizandose los tejidos
de la zona afectada.

El tnico virus descrito
hasta el momento en bo-
. rraja es el virus del mo-
saico del pepino (CMV).
Produce alteraciones del
color de |a hoja, apare-
ciendo zonas de color
verde oscuro que se al-
ternan con otras de color
verde claro (mosaico). El
limbo aparece arrugado,
deforme y poco desarro-
- llado. Ademas se produ-
ce una parada del cred-
miento de la planta, la
cual alcanza menor desa-
rrollo que las plantas sa-
nas, con la consiguiente
pérdida economica (Luis
Arteaga, 1989).

CULTIVO EN INVERNADERO
Podriamos decir que en Aragon la
borraja se ha convertido en el cultivo
mas rentable bajo invernadero a don-
de paso rapidamente en cultivo inver-
nal debido a |a resistencia al frio.
Segun Prol (1992) se trata de la
hortaliza mas cultivada en los inverna-
deros de Aragon. Practicamente todas
las explotaciones cultivan la borraja
como cabeza de alternativa con siem-

TRATAMIENTOS CONTRA PLAGAS Y ENFERMEDADES MAS FRECUENTES EN BORRAJA

 PLAGAS Dosisha | (1) | Toxicic
Insectos de suelo: | Clorpirifos 5% Dursban Agrocras 50-80 30 | ABC Tratamtentu 2 tudr:: el 5LiE|ﬂ
Lorvek Dow-Elanco
Gusanes de alambre Pison Aragonesas
y Diazinon 10% Varios Varias 45 30 B-B-B
gusanos blancos Fonofos 5% Dyfonate Basf 40-50 90 | CB-C
Foxim 10% Volaton Bayer 4050 y A-A-C
Isofenfos 5% Orttanol Bayer 100 21 A-AB
Metil-pirimirfos 5% | ActelicGR | (ciZeltia 060 | 15| AAB
Pulgones Acefato 75% Orthene Agrocros 05075 | M 3-A-A Mo controla el pulgan
Rhane-Poulenc | | | negro de fas habas.
Schering | Tiene efecto contra orugas.
Etiofencard 50% Croneton Bayer 0,7-1 7| BBB Sistémico
| Lamda i
- Cihalotrin 2,5% Karate [l Zeltia 0,4-0,8 . B-AB Piretroide
| Pirimicarb 50% ZZ Aphox i Zeltia 0,75-1 B-8-B Respeta |a fauna auxiliar
E Propoxur 50% PM - | Unden50PM | Bayer 1-2 B-CC
Caracoles y babosas | Metaldehido Varios Varios 15-30 15 B-B-A Aplicar ambos al atardecer,
Metiocarh Mesurol | Bayer 34 15| g | esparcidosporelsuelo.
| Ratonesy ratas Brodifacum Klerat | Ici-Zeltia 530 g T-CC T=Toxico para el hombre
por postura
Clorofacinona Letalrat Agriplan 5-20 Nocg Las posturasy los blogues deberan
Muridox 12 |* Apinsa Xn-8-0 quedar aislados del suelo
Flocumafzn Storn Shell 1-2 blogues/ Mocive y evitar gue se majen con el riego.
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Em]ama serﬂxmum Trad]mennl Ea}mdan | E&yer {] 25 gf'l | 1¢ | AAA
Pr::-dmdumhres. EET‘Iﬂmllﬂ Sﬂ% Uarius Varias 1 4 B-A-B
de cuello y roseta. | Diclofuamida Euparen Bayer 2-3 7 | BLLC
Botrytis yio s0la 0 mezclada 50 PM o
escierotinia G Euparen cobre

lprodiona 50% Rovral Rhone-Poulenc 1 21 A-A-4
Metil-tiofanato Emovit Inagra 05-1 21 A-A-A
Pelt Argos
Topsin Rhone-Poulenc
Pracimidena 50% | Salithiex Ici-Zeltia 0,75 5 A-A-B
.i Sumiboto Agrocros
| Sumisclex Masso
Tiabendazol Tecto MSD Agvet 1-2 A8 A-A-A
Vinclozolina 50% | Romilan Basf 1-15 r 7 A-A-A

Respetar rigurosamente
los plazos de sequridad.




bras a partir de septiembre-octubre

hasta finales de invierno, aunque en
la practica podria cultivarse durante
todo el afo, siendo las recolecciones
de invierno las mas rentables, sobre
todo cuando al aire libre se han hela-
do o ha finalizado su cosecha.

De ahi que el cultivo al aire libre
esté en clara regresion, no solo por-
que con el invernadero se han amplia-
do los periodos de cesechas, sino por
la mejor calidad y los mayores rendi-
mientos medios por metro cuadrado;
en algunas explotaciones se produce
borraja todo el ano.

Segun Prol (1992) al estudiar 4
tipos de alternativas, donde entraba
formar parte la borraja, tomate, pepi-
no y judia verde, la afternativa mas
rentable era la constituida por tres

cultivos de borraja.

PREPARACION DEL SUELO

Labor de subsolado: Adicion de
estiércol bien hecho a razén de 58
kg/m? o compost a razén de 2-3
Kg/m®, _

Como abonado mineral de fondo
se vienen a utilizar de 60 a 100 g/m’
de un complejo (8-15-15, 15-15-15),
complementando su fertilizacion con
30-60 g/m’ de nitrato amonico del
33,5% en la mayor parte de los inver-
naderos, ya que su riego es a pie.

La siembra directa se viene reali-
zando con las mismas maguinas des-
critas para cultivo al aire libre.

Si se hace trasplante se suelen usar
bandejas de porespan de 216 alveolos
o tacos de sustrato de 3 x 3 x 3.

En nuestro caso, para confeccionar
el sustrato de cultivo, utilizamos sus-
trato comercial fertilizado (80%),
mezclado con humus de lombriz
(15%) y con arena lavada (5%). De
este modo conseguimos mejorar el
proceso de asimilacion de nutrientes,
la permeabilidad y el poder tamp6n
del sustrato.

La siembra de las bandejas suele
hacerse con maguinas automaticas o

semiautomaticas, cubriendo las

bandejas tras la siembra con Ver-
miculita y regando en abundan-
¢ia a continuacion. Seguidamen-
te se introducen en camara de
germinacion, €on una separacion

" entre ellas, a base de listones, de

Z-3 ¢m, que permita la circula-
cion del aire entre las bandejas.
La temperatura de |a camara
debe situarse entre 20 y 22° C
con una humedad relativa alta
(mayor del 70-75%), para lo que
sera necesario tener agua en
recipientes de bastante superficie
o regar el suelo, de este modo

=  conseguiremos no regar las ban-

dejas durante el periodo de ger-
minacion.

Con relacion a la fuente de
calor es imporiante que tenga
capacidad de remocion del zire
simultanea a la calefaccion.

En la camara de germinacion

Trasplante de borraj.

puede permanecer durante 4

Plamtas de borrgja
listas pare ser
| frasplemtades.

dias debiendo sacar las bandejas en el
momento que se vea la primera plan-
tula nacida ya gque si no se produce
ahilamiento.

De aqui se pasan las bandejas a un
invernadero de produccion de planta,
que si es frio (sin calefaccion), debe
estar muy bien aislado en epocas in-
vernales. En la época mas desfavora-
ble para la produccion de planta
(siembras de primeros de diciembre),
la duracion del semillero fue de 41
dias desde Iz siembra.

El trasplante, si se hace con taco
puede realizarse muy pronto, incuso
con planta en cotiledones, si la planta
sg hace en bandejas de porespan, pus-
de hacerse en cuanto haya constituido
taco, en cuanto haya desarrollado la
segunda hoja verdadera.

En lo referente a la colocacion de
las bandejas, nuestra recomendacion
es gue tengan siempre el fondo al
aire, para que no salgan las raices por
los orificios de drenaje de la bandeja.

TRASPLANTE

En invernadero se hace de forma
manual, bien sobre un pequeno caba-
lon, plantandolo a las dos caras, si el
riego es a pie, o en llano, si el riego
gota a gota. En este caso, se situan
una linea de plantas a cada lado del
ramal de goteo. En el primer caso, si
los ejes de los caballones se sitan a
unos 80 ¢cm y la separacion entre las
plantas dentro de Ia linea es de unos
20 ¢m conseguimos una densidad de
12,5 plantas/m®.

En nuestro caso, con riego por
goteo, tenemos los ramales a 60 ¢m
entre si y colocamos 2 lineas de plan-
tas en cada uno separadas unos 30 cm
dentro de la linea lo que nos da una
densidad de unas 11 plantas/m’.

En cultivo invernal no interesan
densidades altas debido a que hay
una clara falta de luminosidad, por lo
tanto no se deberia sobrepasar los
limites expuestos; en cultivo de prima-
vera o verano se puede ir a densida-
des mas elevadas, hasta 22,5 plantas
/m* en cultivo sobre caballon (Cotrina,
1891).

La plantacion debe hacerse de
modo que en ningln momento la
superficie del taco quede por debajo
de la superficie del suelo.

La borraja comercial se manifiesta
muy sensible a la subida en siembras
comprendidas entre mediados de
noviembre y finales de enero. La
variedad Movera, permite en estas
fechas obtener producciones practica-
mente normales.

OPERACIONES DE CULTIVO

POSTERIORES

En adelante, las operaciones de
cultivo consistiran en:

1. Ventilacion: A fin de disminuir |a
excesiva humedad relativa en el inte-
rior del invernadero o impedir, a medi-
da que crece la insolacion, que suba
excesivamente la temperatura dentro
del mismo. La subida de temperatura
en el interior de los invernaderos favo-
rece |a subida a flor del cultivo.

2. Escardas: La eliminacion de las
malas hierbas debe hacerse en las pri-
meras fases de desarrollo del cultivo.

3. Riegos: La borraja debe estar a
tempero, el estrés hidrico tambien
favorece la subida a flor,

4. Abonado de cobertera o fertirri-
gacion: En cultivos de riego a pie, se
complementara en cobertera, con
abono nitrico-amoniacal la diferencia
entre 250 UF/ha de nitrogeno total y
lo aportado con el abonado de fondo.
L2 época de hacerlo es a partir de que
el cultivo alcanza el estado de 5-6
hojas y después de un riego.

En cuanto a fertirrigacion se apor-
tara en todos los riegos desde el esta-
do de 5-b hojas hasta unos 8-10 dias
antes del corte. Realizado abonado de

fondo, puede afadirse Unicamente

solucién nitrogenada del 32%.

5. Plagas y enfermedades: Hay que
atenerse a lo sefialado anteriormente;
no obstante, en invernadero hay gque

procurar gue no persista excesiva
humedad relativa en su interior. Pre-
ventivamente, es muy recomendable
realizar un tratamiento contra pla-
gas y enfermedades cuando el cultivo
adopta forma erecta y comienza 3
cerrarse, lo gue se produce cuando |z
borraja tiene 12-14 hajas.

RECOLECCION

En cultivo de invierno con siembras
de final de septiembre-primeros de
octubre, se viene a recoger hacia final
de enero. Con siembras de 10 de
diciembre, hacia el 20-25 de marzo
(ver datos ensayos).

COMERCIALIZACION

En Mercazaragoza se comercializa
en caja de carton, como las de plata-
nos, que contiene 10 kg de planta
entera, preparada de modo que el
cuello de la planta quede exento de
hojas danadas y de restos de raiz y
particulas de tierra; una vez recolecta-
da se lava el cuello de la planta y se
humedece el resto a fin de reducir |a
transpiracion de la planta.

En las grandes superficies se co-
mercializa envolviendo cada planta
(entera) con papel glad.

Si se limpia la borraja y se troceg,
puede envasarse en bandejas de
porespan o presentarla simplemente
en boisa de plastico. En el primer ¢aso,
si se lava la borraja una vez cortada
nay que eliminar el agua de lavado de
los peciolos antes de su envasado v
mantenerla en cadena de frio hasta la
venta.

Si la borraja no se lava, tiene peor
presentacion pero a igualdad de con-
diciones puede conservarse mejor.

La produccion se sitlua alrededor
de los 7-10 kg/m?.

Como conclusion podemos decir
gue la borraja es un cultivo basico en
las alternativas de los invernaderos
frios en Aragon, sobre todo en perio-
do invernal y que la seleccion de la
variedad «Movera» viene a solucionar
el problema mas importante que pre-
senta este cultivo en las mencionadas
fechas, que es el de la subida z flor a
|3 salida del invierno.
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AGROFIMA

GRAN
EXITO DE

AGROFIMA
Y

PROMOVERDE

El Consejero de Agricultura del
Gobierno de Aragon, Simon Casas, Inau-
guraba el dia 13 de abril, la primera edi-
cion de AGROFIMA vy la segunda de
PROMOVERDE. Daban comienzo asi,
unas jornadas feriales que se clausura-
rian cinco dias mas tarde con un resulta-
do enormemente positivo, puesto gue
el respaldo prestado por los industriales
expositores a los salones, se consolidaba
con la respuesta de un publico entusias-
ta, gue en numerc de 78.623 acudio a
su cita con la tecnologia y con todos los
elementos que estan presentes en |z
actividad agro-ganadera.
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Bl Conserervde Agricultura, Ganaderig y Montes, Simdn Casas Mateo, firmaien el fibro de honor
de fa Ferig de Muestras.en presencia del Presidente ae lo Camara de Comercia, Javier Rica, y del Director General
de {o Feria, Fermando Garcia de Leaniz.

cionaimente demandado en la Feria de
Zaragoza: el protagonismo de la gana-
deria, tanto en lo gue a implementos,
equipos y sistemas se refiere, como al
pPropio ganado Vivo.

El esfuerzo ferial, unido a la decisiva
colaboracion de Feagas (Federacion
Espanola de Asociaciones de Ganado
Selecto) y de la Consejeria de Agricultu-
ra del Gobierno de Aragon, dio como
resultado una exposicion de mas de 500
animales de Ias siguientes razas:

» caprino: blanca celtiberica / angora / malaguena / murciano / granading.

| wequino: arabe | pura raza espafiola.

* . OVino: rasa aragonesa / churra tensina / castellana / precoces / merina / manchega /
churra / segurefio / cartera [ ojinegra / maellana / roya bilbilitana / fleichaft / latxa carranza.

» vacuno: parda alpina / pirenaica / charolés / morucha / asturiana de las montafias /
asturiana de los valles / avilena / negra ibérica / tudanca / fleckvieh / parda / retinta / rubia

. gallega/ frisona / limusin / montbellart.

| » cunicola: neozelandés blanco / clifornia / pardo senia / pequeno ruso / plateado /
belies / mariposa / neozelandeés rojo / calicardo / liebre belga / tuningia / leonado / bouscat /

hycole [ irta / gris de Viena / hyla.

» porcino: tronco ibérico ! landrace / landrace belga / large white [ pietrain pic / duroc/
w.p.b. / lw / de / Id / yorkshire [ national pig development company / manor range / manor
meisham / hamline 2.000 / hypor-rena [ hampshire / tp / hibrids.

+ avicola: andaluza azul / menarca / castellana negra / castellana codorniz / andaluza per-
diz | andaluza franciscana / prat leonada / prat blanca / villafranquina negra / villafranguina
roja / vasca barrada / vasca plateada / vasca roja / vasca negra / pardo de leon / indio de leon.

GANADO VIVQ,
NOVEDAD EN LA FERIA

El Salon AGROFIMA, que viene a stis-
tituir en los afos pares a la tradicional
Feria Internacional de la Maquinaria
Agricola, se inicio con importantes
novedades que cubrian un hueco tradi-

EMPRESAS ARAGONESAS
PREMIADAS EN EL CONCURSO
DE NOVEDADES TECNICAS

El nivel tecnologico alcanzado por

nuestra region, se puso de manifiesto

de forma patente con la adjudicacion de
dos «Diplomas de Novedad Técnica» a

dos empresas aragonesas, que presenta-
ban una plantadora de patatas neumsa-
tica y la instrumentacion electronica
para |a gestion del clima en granjas.

Hay que destacar que optaban un
total de 37 firmas gue presentaban
equipos de Estados Unidos, Japon, Fran-
cia, Italia y Espana.

A lo largo de los cinco dias que duro
el certamen, tuvieron lugar una serie de
jornadas y coloquios que abordaron
aspectos de interés profesional para los
agricultores —cuestiones relacionadas
con el nuevo marco agrario a partir de
|2 aprobacion del GATT— y conferencias
de alto nivel que ofrecieron soluciones
técnicas a problemas relacionados con
|as razas autoctonas, la mecanizacion y
recoleccion de forrajes, con la depura-
cion y reciclaje de las excretas ganaderas
0 la sanidad animal.

El reto lanzado desde |a Feria para
responder a una tradicional demanda:
que Zaragoza contara, junto a la maqui-
naria agricola, con la presencia de la
ganaderia, para poder ofrecer una com-
pleta muestra de todos los elementos
constituyentes de la actividad economi-
ca ligada al mundo rural, ha supuesto
un importante exito. Las opiniones reco-
gidas a lo largo de la celebracion de
AGROFIMA y PROMOVERDE confirman
la conveniencia de que ambos salones se
consoliden en el panorama ferial de Iz
region y ofrezcan todos los elementos
necesarios para una mayor eficacia de
la capacidad productiva, uniendo sumi-

nistros agricolas, ganaderos, forestales
y los relacionados con las areas verdes.
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SERVICIO DE

~ INVESTIGACION AGRARIA

Esta seccion recoge los resumenes de |os trabajos elaboradas por el Servicio de Investigacion Agraria (3. I A en las
diferentes revistas cientificas nacionales o internacionales, con ¢l animo de gue lo fundamental de los mismas sea

conocido por los agricultores y ganaderos aragoneses, asi comao por los tecnicos de la D, G. A, ¥ que éstos puedan
acudir 3 [a fuente original, caso de tratarse de un tema de su interes.

F, 1993,
Titulo: Cnmpartamlent:: agronomico de variedades de | ©
alcachofa (Cynara scolymus L) de multiplicacion &5
por zueca, semilla y técnicas de cultive «in vitro», |

Revista: Actas de Horticultura 10: 1565-1570.
Resumen: Entre 1986 y 1992 e han venido haciendo por |
parte de los autores ensayos comparativos entre dlstmi'ﬂ
material vegetal de alcachofa a lo largo del Valle Medio |
del Ebro: clones de la variedad Tudela, wtroplantas y varie- [~
dades multiplicadas por semilla. Se observan diferenciasen |
Eiaagmlogla ciclos de floracion; de produccion y de la cali- £

( Autor: ARCE, P, LOPEZ, B., MACUA, 1. I, GIL, R, VILLA, ;

A
! Autores: SUSO, M2 L., PARDO, A, ZARAGOZA, C.
Titulo: Ensayo de herbicidas en cebollz de siembra directa |
de otorio. 5
Resumen: En un cultivo de cebolla de siembra directa en oto- |
no, sobre un suelo franco arenoso y riege por aspersian, se han §E;
ensayado cuatro programas herbicidas. Los mejores resultados |

de eficacia herbicida se olbtuvieron con propacioro (4,55 kg/ha) |
en preemergencia, oxifluorfen (0,12 kg/ha) o metazol (1,5
kg/ha) y oxi rfen + butralina (0,36 + 0, ES kg/ha) en poste- |

mergencia. Tanto el propaclore como la pendimetalina en pre- |-
emergencia produjeron sintomas de fitotoxicidad probable- |
mente debidos a una excesiva incorporacion por la Iiwm

- esresisiente & fos fres patotinos

N o o e L W et i P e ey e s, gt L et
e o Tl A e B A SR R <

/Dutores: LS ARTEGA, N, GILORTEGA, 8, PASKD, 2, 193
Titule: Bemiéfﬂndfdpato&pﬂ1E&Jw{m?deiapu‘iatatﬂr‘ﬂen|nimmﬂsdeprmﬁntﬂ
e Espafic

Revista: Il Conareso [bérico de Clencias Hortizolas (Zaragoza), Restimenes; 333

Resumen: E{virus Y de f3 patata [PUY) & uno de [os virus més frecusntes &n fos cultivos espario- |
lesd2 pimiento, tanto 3l aie libre comoen invernatero. e
En Frand, s aifados de PVY que afectanal pimiento han sido caiiados en s gatotpos (1) £
y 1-2], segun i3 respuesta de una dmnedaﬂadrfermmiesd&urfmm{: ﬂﬂntretamerfte,
mTﬂnﬁﬂmaPﬂFM Firida VRv & resistente 3 PV AUY-1 y oSermano Veracuny

e =
P
e T

i 3

Muestrolequine puso o manrfesto en 1986 que, n Espara, ¢ patotino predominante sl 0, con
astasa presenciz Oel 1. £ estudio y caracterzacion oe un aislad e PYY obtenidoren 1988 de une
muestra g p{mmﬂpmedmtedeiapmrrmade ,Tos permite afirmar que &l patutipe
I-2tambien esa presente 2 los cltvos espanoles de p iy ;
Aistacios Que poaiian ser dasificados como PVY-1-2 tambien han sido detectados en Argenting, |
m,ashaiia,ﬂfrasﬂy:tuu A fevenciz de s aisfadesFrancesescsfieados como PVY-AL, o aiado S
%EEE&E ‘e/unz muestrs o pmiento de camp, mientras que en e caso fancés diches |+

orian sido obienidos bien porinoculaciones sucesivas de Un aislado PVY-1 sobre plan- |

taade pimiento resistentes a este patotine, bien a gartr e especies adventicizs =
ﬂmuypmhahlequelamﬂdm&mmmlﬂwndemmﬂmpmmﬂsﬂﬂw
r.’eespJazandu 3 Hpet!m d& petatipos &n Jos coltvos esparioles cé pimiento del patotipo 02 los |5

LN

// Autor: GIL ORTEGA, R., 1993.
Titulo: Resistencia a virus en pimiento. Phytoma-Espana
50: 53-58 (articulo invitado). S
Resumen: Se presenta la situacion actual de la mejora [
para resistencia a TSWV, CMV, tobamovirus y PVY en [
- pimienta. Mientras que la introduccion en variedades |&
resistentes a los dos primeros virus no va a ser inmediata, |
al menos de forma numerosa, la presencia de variedades o
comerciales con resistencia a tobamovirus y PVY es un =
hecho corriente. En el caso de estos Gltimos virus la apari- =
cion de patotipos de virulencia creciente esta obl igando & |
la utilizacion de niveles de resistencia también crecientes. | -

1
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( Butor: VILLA, , ALVAREZ, 11993, ‘x.-
Titulo: %EEEGHH de borraja con resistencia a la subida 2|
or
Revista: Actas de Horticultura, 10, 1.038-1.043.
Resumen: Se describe el proceso de seleccion de borraja |
qgue ha conducido a la obtencion de una linea de borraja
CON Una mayor resistencia a la subida a flor primaveral que
la poblacion local «borraja de flor blanca».
En 6 ensayos comparativos llevados a cabo, en invernadero f;f
plastico, en distintas localizaciones, se mmpm-hﬂ que gl
T'Eﬂdll’ﬂl&ﬂi’ﬂ (peso peciolos/peso de I3 planta x 100) de ‘E’é"
esta seleccion que se ha denominado «Moveran, supera |
siempre el de las borrajas tradicionalmente cultivadas por f§;
las agm:ultnrea :

P o -
/" Butores: MEDINA ™, J. A, ALONSO ™, 5., ZARAGOZA ™ C, FRAGA ™™ 1.
(*} Esc. o € Agronomicas, UNACH, Apde. T8 Villatlores, Chis, Maxico € P. 304701(1)
(¥*) Esc. Univ. Politéenica La Almunia - Zaragoza,
{¥) Servicio. de investigazion Agraria: Diputatian General de Aragan, Ando. 727,
Laranora | |
(****} Bilogia Vegetal Facultac de Hiokgia, Univ. de Santiage.

Titulo:  Flora Anvense asodada al cultivo u-‘e pimiento (Capsicum
anuum L) en fs Comunidad de Arago
Resumen: F| presente trabajo, describe r&suhadm obtenidos al realizar |
dos prospecciones durante 1992 en Aragon. En total se observaron o f?-_:i':
parcelas en cada ocasion, la primera en junio y la s?unrla en octubre, Las
- especies mas frecuentes en el cultivo fueron: Sonchus oleraceus, Cheno- |
podium album, Solanum nigrum, Amaranthus blitoides, Setaria verticilla-
ta, Amaranthus retroflexus, Xanthium strumarium, Eyrrodon a‘aﬂﬂ Pz
Sinapis arvensis, Prcris echioides, Portulaca oleraces, Anacyclus r:avatusy o2
Convolvulus arvensis. Los datos de estos muestreos se analizaron por el | -
método de perfiles ecolagicos, comsiderandose para su caracterizacion las |
frecuencias ponderadas y &l valor indicativo en los factores analizados. |
Los resuftados muestran que las especies con frecuencias relativas supe- |
 riores al 40% normalmente son fas de mayor amplitud ecoldgica, por lo |
que no suelen manifestar preferencia o rechazo ante los diferentes nive- =
\ \l\e&ﬁe pedregosidad del suglo analizados en este trabajo. o7
e

S e
e e ;.-’-"'-'!‘-::_.':"5?'._::'-"‘

o
S o .
e ol e )
R R e R

A

o ,;'.'1\.

R e R
N :«;,_'.-‘.’-r:;g:_-f;:..r :.,- W

e




P D e———

- R . R e W CEREE e

HETERANTHERA RENIFORMIS Ruizy Pavon

Familia Pontederiaceae

J. Aibar
Escuela Universitaria Politecnica de Huesca

M® Carmelo Garcia

Asociacion Provincial para tratamientos y mejora del culftivo del
arroz. San Lorenzo de Flumen (Huesca)

A. Perdiguer

Centro de Proteccion Vegetal

C. Zaragoza

Servicio de Investigacion Agraria. D. G. A.

DISTRIBUCION Y HABITAT

Es una mala hierba acuatica caracteristica del arroz y
de habitats frecuentemente inundados. Esta citada en
ltalia, como invasora del arroz y tambieén en Francia
desde 1989, donde causa serios problemas. En Espana se
ha citado por primera vez en Polefino y Montesusin
(Huesca) en 1993.

La aparicion de Heteranthera spp. en el cultivo del
arroz de |la Camargue (Francia) ha sido reciente, liegan-
do a través de semillas de variedades italianas. A los tres
anos ya infestaban 800 ha y en 1993 estaban presentes
en el 25% de las parcelas de arroz. En ltalia, la presen-
cia de H. limosa y la de H. reniformis se ha extendido
por tres factores: monocultivo, eutrofizacion de las
aguas y falta de herbicidas especificos.

CARACTERISTICAS

Se trata de una monocotiledonea herbacea acuatica,
enraizada o flotante, anual (perenne en clima calido),
estolonifera, pero de reproduccion esencialmente a tra-

vés de semillas. Sus hojas son alternas y reniformes de

base cordada, glabras, de 2-4 cm de largo. Peciolos lar-
gos y vaina membranosa y delgada. Las flores (de 22 6
por inflorescencia) son de color blanguecino o azul pali-
do. El fruto es una capsula, deshiscente en otono, con
numerosas semillas minusculas, flotantes, de color ama-
rillo, muy pequenas y arrugadas.
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Germina y vegeta en terreno inundado.

- — % 1]

Hojas reniformes.

. PARAMAYORIN

BIOLOGIA Y ECOLOGIA

Germina y vegeta con el terreno inundado, ya que
prefiere ambientes anaerobios, caracteristicos del arroz,
canales de drenaje y riego. Se desarrolla inicialmente
como planta enraizada y, cuando el nivel del agua sube,
los estolones de |z planta se desprenden y pasan a for-
mar rodales flotantes, que pueden reproducir la infesta-
cion en otras parcelas. Es de germinacién precoz, pocos
dias después del ultimo laboreo del suelo.

MEDIDAS DE PREVENCION
Y CONTROL
1. Utilizar semilla limpia, preferiblemente certifica-
da.
2. Evitar la diseminacion por los canales de riego.
3. En parcelas infestadas se recomienda no cultivar
arroz durante 2-3 anos, sembrando cereales de
invierno, girasol, maiz o alfalfa.

4. En zonas de otonos suaves se recomienda inundar
las parcelas tras la recoleccion para provocar la
emergencia, tratando posteriormente con un her-
bicida total.

5. Lucha quimica: en presiembra, con una capa
de agua de 5 a 8 cm se recomienda tratar con
tiobencarb 10% a una dosis de 35-40 kglha.
En postemergencia es eficaz aplicar benta-
zon 1.500 g/ha + 2,4-D amina 600 g/ha a los 25
dias de la emergencia y triclopir + propanil
(360+1.800 g/ha).
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= GOBIERNO
—_ DE ARAGON

CENTRO DE SELECCION Y

REPRODUCCION ANIMAL

Raza PIRENAICA Genealogiz

Padre: ALBARUN

N.® Registro: 31361-NA
Madre:

N.? Registro: 00243

Semental: MALVAVISCO
Nacimiento: 10-3-1992
Edad actual: 2 anos
N.° Registro; LG-9213
Codigo I A.; 3.29.029
Calificacion morfologica: BUENO
Origen: La Garcipollera

D. G. A. - Huesca

Datos zoométricos a los 24 meses de edad

— Alzada cruz: 143 cm.

— Alzada dorso: 140 cm.

— Alzada grupa: 143 cm.

— Longitud corporal: 165 cm.

— Longitud de grupa: 53 cm.

— Profundidad de pecho: 72 ¢m.

— Perimetro toracico: 217 cm.

— Circunferencia escrotal: 41 cm.

— Peso Vivo: 820 kg.

Resultados prueba valoracion genética (Testaje)

— Ganancia Media Diaria de peso: 1411 g.

— Indice de Conversion de Alimentos: 4,39
(kg concentrado/kg de ganancia).

RECOMENDADO ESPECIALMENTE PARA LA CRIA EN PUREZA

— Peso Vivo a los 12 meses de edad: 378 kg.
— Indice Sintético de Seleccion: 3,00
— Clasificacion: FAVORABLE

Caracteristicas morfolégicas

— Semental dotado de correcta conformacian.
— Gran armonia general de formas.

— Correctas inserciones corporales.

— Longilineo.

— Grupa amplia y nalga descendida.

— Articulaciones y aplomos deseables.

— Linea dorso-lumbar recta.

— Tercios anterior y posterior muy equilibradas.
— Manifiestos signos de masculinidad.

Namero de dosis disponibles en el Banco de Semen: 1.060

RESULTADOS DE 1333
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' EXPLOTACT ’VES
PURCINA)

Fernando Orus Pueyo

Con la colaboracion de:

J. Lobo, L. A. Garcia, R. Rivas y A. Serra.

Del Servicio de Produccion y Sanidad Animal (C. T. T. P. A.)
v Servicio ge Extension Agraria, de la D. G. A.

Presentamos en este articulo los resultados
medios de las explotaciones

colaboradoras, con el mismo formato

en que lo hicimos en nuestro anterior
articulo de la revista Surcos de Aragon

{n.” 38, junio de 1993), es decir, incluyendo
ademas los resultados de los dos anos
anteriores para que pueda |
apreciarse la evolucion ocurrida en &l trienio.

Recordamos igualmente que los datos o

indices que llevan un asterisco (*) se advierten
como cifras erroneas que se separan
notablemente de lo normal,

pero que se incluyen sin modificar,

respetando las cifras aportadas

por los ganaderos en sus resultados individuales
y tratando de obtener el mayor nimero posible
de referencias.

En los cuadros 1y 2 se recogen

los resultados de las explotaciones de ciclo
cerrado, y en el 3 y 4 las correspondientes
a las explotaciones de cria

(productoras de lechones). El nimero n
indica el ndmero de explotaciones

que intervienen en la muestra,

S 1991

. SR (n=11)
1. Cerdas alojadas. 169,24
2. Cerdas pmd&:ltﬂﬁi | 136,18
3. % Reposicion (pemd:}} 4944
4. Cubriciones cerda yanﬂ 273
5. Machos presen | B85
6. Cerdas por machc R L B
_re CﬂﬂSUﬂ‘fﬂ cemia mE's a"ﬁ’ﬂ 91,15
| 3 Partas pnrce:*&a il aﬁa al am:t 1,98 |
- 9. Nacidos vives por parte S - L
- 10. Intervalo entre partﬂs 18430
11, Destetes cerda yano | 1,89
12. Mortalidad nacim.-destete 15,03 |
13.Pesomedio al destete | 7,51
14, Duracion lactacion 28,98
15. Intervalo destete-cubricion | 14,17
16. Productividad cerda product. | 20,26
17. Productividad cerda alojada 16,26
18. Destetados por r.amaﬂ& 1 8,51
TRANSICION &
19. % Mortalidad mEﬂsual 1,81
- 20. Ganancia media diaria 0,26
21. Indice transformacion (Et:ﬂnﬂm} 3.22*
22. Peso medio a |2 venta . | 25,65
23. Duracion media transicion .~ | 83,89*
24. Consumo piensoflechdnimes. | 24,48
25. % Mortalidad mensual® 0,79
26. Ganancia media diaria | 061
27. Indice transformacion (econ) |  3,49*
8. Pesamedicalaventa | 9512
29. Duracion media cebo 140,03*
30. Vendidos cerda y ano . |
(trans+cebo) (15,18)
| 31. Consumo pienso/cerda cehaﬂuy mes| 53,60
32. Indice transformacion global |  6,00%

I

(n=12)

158,88 -

125,27
38,39
3,69

5,36
2826 |

94,00

2,00
10,25
182,86
1,88
16,79

6,97 |

29,00
15,24
20,99
16,65

8,77

1,86
0,26
1,56
26,12
64,28
20,68

1,37

0,65 |

3,62*
97,11
90,39

80,78

3,81

1993
(n=15)

169,04
133,45
46,84
2,77
3,51
37,51

93,37

208 |

10,12
175,27
1,92
14,08
7,20
27,99
15,70
21,68
17,31

898

197
0,29
2,23
25,61
58,45
20,18

0,89
0.62
2.83

97,35 |

108,83

16,14
57,14
4,88




ciones:

Evolucion de los resultados en ciclo cerrado

Para resaltar de una manera mas clara la evolucion de
los indices reproductivos y los precios de mercado, hemos
separado en el cuadro 5 de la pagina siguiente Unicamente

CUADRO 2
33. Ptas kg lechan 357,19
34, Ptas kg cebo 157,32
35 Ptas kg desechos | 58,44*
36. Total mﬁasptadmrda alojeda | 229.801
'Gﬁﬁﬂs ﬁ Aummcm
'3? Pﬁaskgpmmﬂodwmr 27,80
38, Ptas kgprmmhﬂnsiaén 1 4375
39, Pras kg pienso tebo 28,62
40. Ptas kg pienso reposicion 27,69
&1. Ptas total pienso consumido
por cerda alo;ada (periodo) | 138.997
G. DIVERSOS/CERDA ALOJADA
42. Medicacion y veterinario 5,948
43, Energia 4357
44, Mantenimiento 3.317
45, Comerciales y sequros 388
46. Otras cargas y gastos diversos 3912
47. Importe altas 15254
(Suma gastas diversos) (33.176)
G. DE AMORTIZACION/CERDA |
48. Amortizacion inmovilizado | 737
EL!HHHUHCUKIﬁﬂlﬂultﬂuﬂlul |
Cargas ﬂrtarﬂem | 2477
50, Mano de obra | 20.035

| 329,28
| 172,06

1992
(n=12)

85,93
226.889

26,76
4592
21,82
27,72

126.324

7.400
5210
3.847
2614
5.151
11.463
(35.685)

9.812

3577

20.777

1993
(n=15)

247 41
147,48
77,36
195.906

28,47
45,61
28,43
25,64

137.005

8.280
5.012
3.768
825
4938
10.948

(33.772)

CUADRO 3

seis de los 50 indices totales, comparando
los obtenidos en el afio 93 con los del
anterior, en valor absoluto (d) y como por-
centaje sobre el ano anterior.

De la observacion de dichas cfras
podriamaos resumir las siguientes observa-

Respecto a los indices reproductivos,
no hay variaciones muy marcadas, y salvo
en el nimero de partos y en la productivi-
dad por cerda alojada, en los que se ha
producido una mejora del 4 y 3,96% res-
pectivamente, el resto no tienen relevan-
cia por su pequefia cuantia.

8.90%

3.778

21.084

1. Cerdas alojadas

2. Cerdas productivas

3. % Reposicion (periodo)

4, Cubriciones cerda y aho
S. Machos presentes

6. Cerdas por macho

7. Consumo cerda mes afio

PARTOS-LACTACION

8. Partos por cerda y afio al afio
10. Intervalo entre partos

11. Destetes cerda y afo

12. Mortalidad nacim.-destete
13. Peso medio al destete

14. Duracién lactadon

15. Intervalo destete-cubricion
16. Productividad cerda product.
17. Productividad cerda alojada
18. Destetados por camada

TRANSICION

19. % Mortalidad mensual

20. Ganancia media diaria

21. Indice transformacion (econom.)
22. Peso medio 2 la venta

23. Duradion media transicion

24, Consumo piensoflechon/mes

CEBO
- 25. % Mortalidad mensual
27. Indice transformacion (econ.)

28, Peso medio a la venta
29, Duracion media cebo

30, Vendidos cerda y afio
(trans+cebo)
31. Consumo piensofcerdo cebado y mes
32. indice transformacion global

1991

(n=3)

152,03
118,81
36,02
2,87
6,63
251
85,28

1,81
9,69
195,10
1,78
11,70
6,68
28,67
18,64
19,33
15,10
8,48

0,23
2,50
17,44
85,28
16,76

6,19

4992 | 1993

(n=6) | (n=6)
142 .02 147 B&Y
111,25 | 116,50
3531 | 3769
281 2,92
6,21 4 ?3
261 | 31,26
9244 | 939
1,95 214
9.85 932
187.03 | 170,54
1,93 1,78
16,14 | 13,59
6,87 6,49
2904 | 29,76
15,01 | 1717
20,49 | 19,56
16,506 | 14,59
8,35 8,08
203 1,94
0.27 0,24
1,76 2,58 ‘
1792 | 1841
4342 | 74 38* |
1426 | 1183
1356 | 1529
5,19 6,24

Si que han sido significativas, con variaciones superiores al

% respecto a los indices del pasado ano, la caida del precio
percibido por el animal cebado en casi 25 ptaskg (un 14,29%)
y la subida del pracio de los piensos, que en el caso del cebo
ha sido de 1,67 ptaskg (o un 6%). La primera de ellas ha
determinado la caida del producto bruto por cerda alojada
1991 @ 1992 | 1993 desde las 226.889 ptas del ano pasado (92), a las 195.906 ptas
(n=3) (n=6) | (n=6 del 93, incluso con |a repercusion de una mejora del indice 30
ks (vendidos/cerda y ano). R
ﬂmkgledm 345221 33081 24650 — El DFE‘_fID d'EtplEﬁSﬂ hizo subir el gasto de ﬂlenﬁﬂr"{ErE}IE
34 PEEQ:&O 178.44%| 15273] 14075 ;i;gaaé:}: y ano de las 126.324 ptas (92) a las 137.005 del ano
| 19.26%| 71,29| 70,72 Por uitimo, en el cuadro 6, que sigue, se recoge la estructu-
881571 93.557| 65.365 ra oe gastos correspondiente a 1993 (expresando cada bloque
como % de los gastos totales) y el balance entre producto bru-
! to y gastos acumulados, que nos conduce a un margen neto
| 2740 2811| 2954 final negativo (en 8.462 ptas por cerda alojada). Estas pérdidas
1783 50311 4872 resultan aproximadas a la cuantia de amortizacion de instala-
| '.ﬁ o ]:_f* 31’42 ciones que tienen las explotaciones de nuestra muestra.
| 23* ) ' Evolucion de los resultados en explotaciones de cria
| 407 23,18] 3745 Con los mismos indices reproductivos que en el cuadro 5, y
los precios correspondientas al kg de lechon y el kg de pienso
mmm | 45351| 45850  44.926 de reproductores, hemos recogido la evolucion correspon-
) . | diente a las explotaciones de cria en el cuadro 7:
| emm En los indices reproductivos se han producido unas varia-
42. Medicacion y veterinario 38200 2211 2478 ciones importantes, superiores al 5% sobre los del ano ante-
| rior, con caida en el n.° de nacidos vivos por parto, desteta-
EEnergia L Rl Sl dos/camada, y especialmente en la productividad por cerda
44. Mantenimiento 1537 105 760 alojada, donde se hz llegado a un descenso del 11,90% (-1,97
45. Comerciales y sequros 1681 548 2724 lechones/cerda y ano). Unicamente en el n.° partosicerda y
25, mﬂgﬂymm 34771 1874] 1889 ano se ha producido un incremento del 9,74 %.
o ga”“ esod (22189 (16826) (18709 Comparacion 199371992, Explotaciones Gidlo cerrado
: | s | 1932 | 1993 | 93,97 % (d/92)
-aaﬁmmmonmmmm . 6819] 3946 5.464 | (n=12) | (n=13)
L e e 9. Nacidos vivosiparta 1025 1042 0,13 e
rgas finanderas | ) : 16. Prod/cerda alojada | 16,65 | 17,31 | +0,66 | +396
' MANO OBRA/CERDA ALOJADA 18. Destetados/camada | 877 | 898 | +0,21 | +239
| 34. Ptaﬂfkgcebﬂ 172,06 | 147,48 | -2458 | -1429
50. Mano de obra 15.183| 13222 18. T e P ’ Pipher |
s : 255 39, Ptas/kg piensocebo | 27,82 | 2949 | +1,67 | +6,00
CUADRO 6
| Estructura de gastos y balance econémico en explotaciones de ciclo cerrado. 1993 1
Producto bruto (PB)/cerda alojada 195.906 ptas.
3 Gastos % sobre gasto | Diferenca PB-
Gastosicerda alojada acumuladu5 totales (GT) Gastos acum.
De alimentacion 137.005 137.005 86,85 58.901
Diversos: Sanidad 8.280 4,03
Energia 5.012 2,44
Mantenimiento 3.768 183
Comerciales y seguros 825 0,40
Osras mrgaayuwim 4,938 2,40
tas 10.949 533 i
(33.772) 170.777 (16,43) 25,129
- 8.909 179.686 4,33 16.220
Gastos financieros 3.778 183.464 1,84 12.442
Mana de obra 21.084 205.548 GT 10,26 -8.642




CUADRO 7

1993 (n=6)

Comparacion 135371992 en explotadiones de cria
1992 (n=6)

d=93-92

Partosicerda y afio 1,95 2,14 0,19 +9,74
E:MVWS);:; 9,85 9,32 0,53 5,38
16. Product Jcerda alojada 16,56 14,59 1,97 11,90
18. Destetes/camada 8,55 3,08 0,47 5,50
33. Ptaslkg de lechon 330,81 246,50 84,31 25,49
37. Ptaslkg pienso reproductores 28,11 2054 | #1483 +5,09

En el aspecto de precios percibidos por el producto final,
el lechon, agui la caida ha sido mucho mayor que la ocurrida
en el caso del animal cebado: un 25,49% respecto al precio
del ano anterior (-84,31 ptasikg de lechon) y que ha hecho
descender el producto bruto/cerda alojada de las 93.557 pts
del 92 a las £5.365 del 93.

La subida del precio de los piensos (de reproductores), ha
sido similar a la producida en el caso de los animales de cebo.

En el cuadro 8 puede resumirse para este pequeno grupo
y tipo de explotaciones, la estructura de los gastos como por-
centaje de los gastos totales y el «desastroso» balance econc-
mico resultante de esa situacion del mercado. |

Es decir, que con los precios del pasado afo y las producti-
vidades de las explotaciones representadas, la produccion de
lechones, escasamente retribuye los gastos de alimentacion y
diversos, pero no llega a retribuir ni l2 mano de obra, ni las
amortizaciones, ni los gastos financieros.

Observaciones finales sobre el programa
de colaboracion ganaderos/DGA g

El interés de los ganaderos por la Gestion Tecnica-Econo-
mica, a juzgar por las solicitudes de colaboracion remitidas:
Hemos pasado de 57 (1992) a 76 instalaciones, al 30 de sep-
tiembre de 1993, podriamos considerarlo como adecuado, s
hien esa colaboracion decae a la hora de remitir los resulta-
dos obtenidos. En el Gltimo trimestre del afio 1993, se recibie-
ron 33 disquetes correspondientes a otras tantas explotacio-
nes ubicadas en 19 Comarcas distintas de nuestra Comunidad
Autonoma. Con un tamafio medio resultante de 181 cerdas
alojadas por explotacion, estariamos proximos a una muestra
de 6.000 hembras porcinas. ‘

En lineas generales podemos indicar que los indices repro-
ductivos (numeros del 1 al 18 en los cuadros generales de

CUADRO 8

resultados) que se obtienen son bastante coherentes y nos
inducen a interpretar que son los mas sencillos de introducir
al ordenador y que le dan al ganadero una informacion mas
agil y puntual para resolver el manejo diario de su granja.

Por el contrario, la comunicacion de los movimientos de
animales en |a transicion y en el cebo, asi como las anotacio-
nes sobre gastos, parecen mas deficientes y se traduce en gra-
ves errores individuales referentes a los indices de mortali-
dades indices de transformacion, duracion de las fases
(transicion o cebo) y consumos normales de pienso. Estos
errores graves, aungue sea en uno o pocos indices, nos hacen
descartar la explotacion a la hora de componer la «muestra
mas fiable de resultados» y que corresponde 2 periodos de
analisis de 12 meses completos.

Para justificar el interés y la necesidad de hacer un poco
mas de hincapié en unas anotaciones correctas en todos los
datos que pide el programa Gestinporc y no solamente los de
tipo reproductivo, bastaria con reflexionar por ejemplo, sobre
la estructura de gastos de las explotaciones de ciclo cerrado
vistas en el cuadro b. "

En dicho cuadro se aprecia que la alimentacion supone un
66,65% de los gastos totales de nuestra muestra de 15 gran-
jas de ciclo cerrado. Pues bien, el precio medio pagado por el
kg de pienso de cebo, resulta (hablamos del ano 1993) a
29,49 pts. De las 15 explotaciones, 5 de ellas compran dicho
pienso por debajo de las 29,49 ptas, y los 10 restantes por
encima del mismo en el intervalo entre 29,49 y 32,05 ptas/kg.
(d=2,56 ptas/kg). |

Suponiendo que pudiera economizarse solamente la
mitad de esta diferencia; 1,28 ptas por kg de pienso, con las
cifras medias de consumo de pienso y los 16,14 animales ven-
didos por cerda y ano, darian lugar a una mejora del margen
neto de 3.740 pts/cerda alojada y ano.

o

E igualmente podria calcularse una posible rebaja en el
caso de los otros tipos de piensos consumidos en [a explo-
tacion: reproductores y lechones.

Después de la alimentacion, el coste de la mano de
obra es el sequndo capitulo por importancia de los gastos,
y probablemente sea un factor sobre el que dificilmente se
puede actuar en todos los casos. A titulo de curiosidad
indicaremos gue en el grupo de 15 explotaciones con un
tamano medio de 169 cerdas alojadas y 133 productivas
(las gque ya han parido, al menos una vez), emplean un
total de 1,73 U. T. H. (unidad trabajo-hombre) y que repre-
sentan un manejo de 95,37 cerdas alojadas/UTH o 75,72
cerdas productivas/UTH.

El tercer factor por impartancia resulta el coste de altas
(repasicion y compras de dosis de I. A.), que en este afo,
con 10.049 pts/cerda alojada no parece muy elevado si se
asocia con un % de reposicion de 46,84%. De cualquier

manera, cabria estudiar la productividad de cada una de
las lineas de hibridas comerciales en funcion de su coste de
adquisicion y resultados.

Y ese estudio particular podria extenderse a cualquier
factor de los que intervienen en la produccion porcina e
incluso estudiar sistematicamente los margenes de mejora
entre 1as explotaciones de la «media» respecto a los que
estan «En cabezar» de la rentabilidad economica, en cuanto
se dispusiera de un blogue de explotaciones algo mayor y
con datos mayoritariamente Tiables.

Los indices reproductivos de las explotaciones
de produccion

Para recoger una idea mas global de la productividad
de las granjas con hembras de vientre, englobamos en &l
cuadro 9 los resultados de 1993 incluyendo los dos tipos de
explotaciones: Ciclo cerrad y de cria, y segun las provincias
a las que pertenecen.

~ Programa de Gestion de

Bit T =

CUADRO S

T T
|

Media general
(n=21)

Pl oy ESTINRORC. [

Zaragoza

Gastos

Gastos/cerda alojada acumulados totales (GT) Gastos acum.
De alimentacion 44926 44926 49 8o 20.43%9 |
Diversas: Sanidad 2478 2,75 |

Energia 2.663 2%

Mantenimiento 760 0,89

Comerciales y seguros 2.774 3,08

Qtros 1.689 1,87

Altas (reposicion) 7.794 8,65

(Suma) {18.108) 63.034 (20,09) 2.331
Amortizaciones 5.464 68.498 5,06 3133
Gastos financieros 2.650 71.148 2,94 -5.783
Mano de obra 18.965 80.113 GT 21,05 -24.748

1. Cerdas alojadas 162,98 112,53 232,39 170,88
2. Cerdas productivas 128,72 85,23 177.93 138,17
3. % Reposicion {periodo) 44,22 53,35 55,42 36,86
4. Cubriciones cerda y ano 2,81 2,68 2,94 2,85
5. Machos presentes 5,29 3,18 9,36 5,32
6. Cerdas por macho 35,72 33,10 25,71 39,54
7. Consumo cerda mes afo 93,53 91,55 100,66 92,74
8. Partos por cerda y ano al afio 2,10 2,06 1,88 2,17
9. Nacidos vivos por parto 9,89 10,00 9,87 8,85
10. Intervalo entre partos 173,90 177,00 193,99 168,07
11, Destetes cerda y afio 1,88 1,88 1,71 1,92
12. Mortalidad nacimiento-destete 13,94 12,35 15,33 14,39
13. Peso medio al destete 6,99 7,03 6,45 711
14. Duracién lactacion 28,50 29,54 25,97 28,60
15. Intervalo destete-cubricion 16,12 15,32 22,47 14,93
16. Productividad cerda productiva 21,07 21,39 20,63 21,02
17. Productividad cerda alojada 16,53 16,55 15,25 16,85
18. Destetados por camada 8,72 873 | 8,82 8,70
Transicion | !
19. % mortalidad mensual 1,96 2.43 1,52 1,
20. Ganancia mediz diaria 0,28 0,26 0,29 0,28
21. Indice transformacion (econ.) 2,33 2,09 1,93 2,56
22. Peso medio a la venta 23,55 20,59 28,98 2364
23. Duracion media transicion 63,00 55.13 | 58,11 88,16
24 Consumo piensoliechon y mes 17,80 1648 | 20,10 17,88
Las explotaciones colaboradoras en el conjunto En nuestra Comunidad, dicho estrato, en aquel ano 89
de las explotaciones aragonesas agrupaba 365 explotaciones con un total de 48.384 hembras.

Si quisieramos conocer con mas detalle el tipo de explo-
tacion que esta colaborando con el programa gestinporc y el
Departamento de Agricultura de la D. G. A, bastaria con
consultar el censo de «explotaciones porcinas de produc-
cion» y comprobar gue en el ano 1988 (Boletin de estadistica
agraria - MAPA - junio de 1989), ese tamano medio de 162
cerdas alojadas (en el ano 1993) se situaria en el «Estrato 5»
que comprende las explotaciones entre 100 y 199 plazas.

El censo global (Aragon en ese mismo momento tenia
9.762 explotaciones y con un total de 249.358 plazas.

De otra manera, si separasemos las explotaciones en das
grandes grupos: las de menos de 100 plazas (estratos 1, 2, 3, 4)
y los de mas de 100 plazas (estratos 5, 6, 7, 8), nuestra muestra
estaria incluida en este segundo blogue, que englobaba en
aquel momento 561 explotaciones y un censo de 120.800 pla-
zas (con 48,17% de las hembras de Aragon en dicho afo 89).

|




MEDIDAS CORRECTORAS A LA AMPLIACION DEL VOLUMEN REGULADO DE LA
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La estanca de Borja:al 7% de su calado mdximo (2]-4-94). Estd siendo un ario seco en la 2ona de Borja.

Las actuaciones encaminadas a aumentar la efica-
cia de una antigua infraestructura hidraulica, inte-
grada en su entorno, tal vez sean compatibles con la

conservacion de los procesos y valores naturales
alcanzados con la cicatrizacion de los siglos. Unas
adecuadas medidas correctoras pueden ser el medio.

y estudio de aves, especialmente las
acuaticas. Su potencial biolégico
merece atencion, respeto y proteccion
cuidadosa por parte de todos».

De este modo, E. Pelayo (4) nos
introduce en su estudio aviar de [z
zona.

Por otra parte dada la rotura y
mal estado del dique y la existencia
de unas necesidades socioeconomicas
derivadas dei la estancadpf 5U ?u—ﬂ

r el Consejero de Agricu
MEy Montes de-‘la DGA, el
15 de noviembre de 1991 declara de
emergencia y urgente ejecucion las

obras para reforzar y recrecer el
digue de la «estanca».

Segun la legislacion vigente, la

presente obra no requeria Evaluacion

de Impacto Ambiental por no tratarse
de una gran presa: digues menores
de 10 m (Real Decreto 1131/88 Anexo
Il punto 10), pero esto no impedia
que, dados los valores naturales rela-
tivos de la zona, la obra se g
con el maximo respeto al medio y
que no se escatimasen esfuerzos ima-
ginativos y economicos para compati-
bilizar los dos usos basicos de la
gstanca: |

» Habitat de vida silvestre estable

y migratoria.

« Regulacion de agua de riego.

ORIGEN Y CARACTERISTICAS
DE LA ESTANCA
Localizada a unos 6 km al norte
de la ciudad de Borja y 2 395 m sobre
el nivel del mar, ocupa una pequena
depresién a escasa distancia de la
ladera este de la muela de Borja.
Gircundada por amplias llanuras
de cultivo mediterraneo, la superficie
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total del paraje es de unas 19 ha, de
las cuales 12 acupan el vaso.

La lamina maxima de agua era de
unas 9 ha, con una capacidad maxima
de embalse estimada en 50-60.000 m’
durante la primavera. Al bajar el
nivel, ocupa unas 2 ha, llegando con
frecuencia a quedar totalmente seca,
COmMQ OCurrio en agosto de 1976.

La estanca se construyo hacia el
siglo XV, con el fin de embalsar aguas
«sobrantes» del rio Huecha y de los
manantiales de «la Boveda» y «la Bal-
seta» para suministrar agua para el
riego de unas 300 ha de cultivo de
cereal de invierno, olivar y vina.

Las aguas procedentes del rio
Huecha llegan a |z estanca por la ace-
quia en tierra de Sorban, de una lon-
gitud aproximada de unos 8 km.

La geomorfologia y vegetacion
circundante y el nivel variable de sus
aguas permiten asimilaria de algdn

modo a las lagunas de tipo estepa-
rio.

La forma del vaso es sensiblemen-

te rectangular, de unos 650 m de lar-

go por unos 250-300 m de ancho.

Compusicién fotografica compuesta por (res imdgenes. (Fotos: £. Calleial

Uno de los lados mayores y otro
menor, estan apoyados sobre el terre-
no natural, los otros constituyen la
«mota» o dique en tierra.

La construccion del dique fue muy
deficiente por la ausencia de medios
y los continuos recrecimientos se rea-
lizaron con los propios materiales de
sedimentacion, totalmente inadecua-
dos para tales fines. Ademas existian
notables diferencias de cota a lo lar-
go de la coronacion del mismo.

Consecuencia de todo ello, en
otofo de 1991, se produjo una im-
portante rotura del dique gue acon-
sejaba mas una actuacion global que

su simple reparacion.

DINAMICA NATURAL

Estas zonas humedas seminatura-
les pueden quedar definidas con los
siguientes parametros: tipo y calidad
de las aguas que las alimentan, tipo
de sustrato sobre el que se asientan,
profundidad, superficie de los hrntn—
pos de agua léntica e im

de las acciones humanas desarmﬂa—

das en su area de influencia (3).
Con el paso de los ﬂglos, los

materiales aportados por el agua

han ido produciendo la colmatacion
del vaso. Comao consecuencia del fér-
til sustrato y modelada por los suce-
sivos ciclos de inundacion-deseca-
cion, ha crecido una consolidada
vegetacion palustre.

Una gran porcion de |2 superficie
inundable de |a estanca esté cubierta
por una extensa junquera constituida
por bayuncos (Scirpus lacustris) con
algunos carrizos (Phragmites commu-
nis) y aneas (Typha angustifolia).

Las orillas estan cubiertas por una
espesa pradera. Destaca un gran éle-
ma blanco (Populus alba) en el extre-
Mo noroeste y un pequeno seto junto
a la casa de la compuerta también de
esta especie.

En un medio semiestepario y de
tierras cultivadas, la Estanca constitu-
ye un elemento de contraste y atrac-
cion para la vida silvestre tanto para
su alimentacion como para su repro-
duccion.

La vegetacion acuatica y los inver-
tebrados Cnﬁtracmstéceus, larvas de
insectos y caracoles acuaticos) propor-
cionan alimento a pollas de agua,

fochas, rascones, anfibios, ratas de

. 7
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Los renacuajos de rana comun
(Rana ribibunda) y el sapo de espue-
las (Pelobates cultripes) constituyen
un recurso alimenticio muy importan-
te para el zampullin chico, el somor-
mujo lavanco y la culebra de agua.

Los insectos que se concentran
sobre la estanca atraen a golondri-
nas, aviones, carriceros, abejarucos y
anfibios adultos.

La abundancia de culebras de
agua y de batracios atrae al aguila
culebrera y a la cigiena comun.

Las onillas proporcionan pasto y
son también utilizadas como bebede-
ro por las tortolas.

La Estanca proporciona el lugar
imprescindible para la reproduccion
de numerosas especies animales: inse¢-
tos con larvas de desarrollo acuatico,
pequenos crustaceos, moluscos e insec-
tos de vida completamente acuatica,
rana comun y de San Anton, sapos de
espuelas que desovan masivamente en
sus aguas, fochas, pollas de agus, ras-
cones, zampullines, somormujos, ana-
des reales y ratas de agua.

Constituye ademas el comedero
eventual o refugio para especies avia-
res que estan en migracion o gque per-
manecen en ella invernandc. Es el
caso de algunas Anatidas y Paserifor-
mes como el escribano palustre, las
bishitas y lavanderas e incluso Falco-
mformes como el Aguilucho lagunero
y el Aguilucho palido.

Las interrelaciones entre los dis-
tintos componentes de la comunidad
viviente de la Estanca son muy com-

plicadas y ademas, se modifican con
Ias diferentes estaciones del ano,
siendo este uno de sus rasgos defini-
torios. Las comunidades de organis-
mos de los humedales esteparios,
estan adaptadas precisamente a su
variacion temporal, 2 menudo errati-
a e impredecible, por lo que «un
humedal seco es tan valioso, en su
ciclo global, como uno inundado» (2).

La suave oscilacion del nivel de las
aguas reduce ¢l riesgo de eutrofizacion
al oxidarse la materia organica por
quedar expuesta al aire y al sol. Estos
ciclos también evitan |2 formacion de
un anillo de vegetacion de porte medio
oaﬁtﬁquerechmnalamhwhdadﬁeias
aves acuaticas. La dominancia visual es
un factor fundamental de estos medios

para dar tranquilidad y defensa ante

depredadores (1.

mmmmmm
uﬁnalidad hasica es la recons-
truccion del dique actual para conse-

y

guir garantias de estabilidad y estan-

uadad de «la estanca». Del mismo
mndu proceder a la excavacion del
vaso para aumentar |a capacidad oe
embalse y economizar el recurso del
agua tan escaso en la comarca.

El mal estado de los elementos
secundarios: acequias de entrada y
salida, tajadera, pasos, canos, alivia-
dero, balsa para abrevar el ganado...,

Para darle mayor estabilidad y
estangueidad, en la parte central del
dique nuevo se realizé una zanja de
anclaje con un dren perimetral.

Para paliar el lavado de finos cel
digue que provoca el oleaje constan-
te, se procedio 2 la construccion de
una escollera de pegueno diametro
para una mejor colonizacion vegetal
e integracion paisajistica.
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Pora realizar la obra fue necesaria lu desecacion total de Ia Estanca y el drenage temparal de los mananitiales.
La casa de campuertas estd calelogada como edificio de imterés Ristorica artisiice.
Laescallera de medio {amanio se integrard mds rdpidamente en el paisafe gue una de gren didmetro.

obligd a su reparacion y en algunos
€as0s 2 Su reconstruccion.
. El dique estaba constituido prac-
ticamente por lodos del propio
embalse, muy permeables y mal
Eompactad@s por lo que se conside-
6 oportuno sustituirlo por un nu-
-cieade arcillas mpactaﬂm

MEDIDAS CORRECTORAS

Se consideran -obietivm genera-
les:

—La camewaﬂun de los procesos
basicos que caracterizan esta zona
hl.ﬂmEda seminatural: amplia domi-
nancia visual, aguas someras y mine-
ralizadas en régimen oscilante.

ESTADO INICIAL DE LA ESTANCA
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ESTANCA DESPUES DE LA ACTUACION
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Figura 1. Esianca de Borfa.antes de la actugeion (E. Calleja).

— Conservacion del habitat de los
Qrganismos con un papel mas impor-
tante en el ecosistema, es decir con
una mayor biomasa total y presencia
en los flujos de energia. Paradojica-
mente no son las aves acuaticas, sino
otros organismos realmentie acuati-
cos: plancton, bentos (macroinverie-
brados acuaticos), microorganismaos y
macrofitos acuaticos.

Las medidas que se han llevado a
cabo, incluidas en el proyecio de eje-
CUCion son:

1. Conservar el maximo de
sustrato sumergido
La superficie donde se ha reali-
zado la excavacion del vaso
para aumentar la capacdad es-
taba ocupada basicamente por
praderas. Se han respetado I3
mitad del total de la vegetacion
palustre y de fondo.
Ello para conservar la mayor
parte posible del sustrato
sumergido, que es de hecho,
una fase fundamental de la
dinamica del sistema y no un
soporte pasivo del mismo, ya
que gran parte de su funciona-
miento dependen de las trans-
formaciones de materia y los
intercambios de energia que
tienen lugar en él.

@demés un reservo-

fonnasderesute&m}yvege—
taia{ﬂemﬂl&s ‘esporas) de las
nueuasﬁrﬂiaﬁyfmdns Se ha
considerado que 1a pradera era
' menos prioritaria, para la vida

silvestre y también mas facil de

autorregenerar.
El calado maximo venia condi-
cionado por la cota de la ace-
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quia de entrada y la conserva-
cion de la casa de compuertas.

2. Conservar el talud interior

del antiguo dique

Por la presencia de vegetacion
arborea y algunos tramos de
escollera perfectamente inte-
grados, se procedid al desmon-
te del mismo manteniendo
toda la cara interior.

de fondoN. 1y N. 2
Constituyen unas sobre excava-
ciones de 7.500 m’ y 1300 m’
respectivamente respecto a [a
cota de salida de la Estanca, a
una distancia minima del dique.
Parcialmente forman reservas de
agua para la vida silvestre y
amortiguan traumaticos vacia-
dos rapidos. Pueden servir para
bebedero, cazadero, terminar fa-
ses de metamorfosis o asear plu-
majes. Reducen el aterrado de |2
vegetacion de fondo al actuar
como trampa de sedimentos.
Indirectamente también aumen-
tan la vida Util de |2 Estanca.

4. Diseno i del

NUEeVo Vaso

Se aumenta el perimetro de ori-
lla, ya que estas separaciones
entre elementos diferencia-
dos (tierra-agua-aire) tienen un
gran valor biologico (ecotomo)
por ser las zonas con mayor flu-

jo energético, y aumentar las
pos&b'hdades de mdlﬁca::m de
aves territoriales.

5. Taludes realizados con

Tanto en la
como en las «lagunas de fon-
‘do». Con esto se pretende evi-

ampliacion del vaso

tar la erosion y fadlitar el arrai-

Figura 2. Estance de Borja despues de Hc'm:!r.mn (. Callega).

go vegetativo y el acceso de
fauna terrestre,

6. Foso perimetral junto al dique
Excavacion de unos 10 m’ de
seccion para proteger a la vida
silvestre evitando el facil acceso
desde el dique a la zona de
vegetacion semiacuatics respe-
tada. Con todo ello se produce
también un aumento del volu-
men del agua regulada.

7. Extendido de tierra vegetal
en los taludes interiores
y exteriores del dique
Para favorecer la colonizacion y
el arraigo de plantas tapizantes

gue incrementan la estabilidad
del talud.

8. Maximo respeto al arbolado
existente
Tan solo se ha talado un arbol
de pequefio diametro (10 ¢m)
por la construccion del aliviade-
ro. Los aproximadamente 25
restantes se han respetado, cor-
tando alguna rama para permi-
tir el paso de la maquinana,
reduciendo asi el impacto que
hubiera producido en |a zona.

9. Plantaciones
Se han ubicado solamente en
las zonas donde ya habia arbo-
les y arbustos, en ianrmrﬂaaén
sur-sureste,
Las especies utilizadas son
autoctonas o existentes en la
mwﬁmmﬂm-
co autoctono (no  hibridos).
minaritarias: Tamariz, mimbre-
~ ra, olmo pumila y laurel en un
tatamﬂeﬁplesplhmtadﬂs enla
- orilla interior del vaso y de for-
manoeqwdrstaﬂtammm |
¢ Para evitar que el cierzo intro-
d:ﬂcahajasene%wrmdﬂz




¢a su capacidad o eutrofice las
aguas.

Para no modificar el aspecto
estepario originario y dar tran-
quilidad a la zona al NO reducir
la visibilidad de aves acuaticas
posadas y no formar faciles
posaderos para depredadores.
Para evitar danos al dique por el
hidrotropismo positivo de las
raices en caso de plantarlos fue-
ra del mismo.

Para dar mayor naturalidad e
integracion visual.

Reparacion de una de las
balsas de ganado

Se procedic a la limpieza de
sedimentos & impermeabiliza-
cion con ardilla por estar todavia
en uso y también frecuentadas
por |a vida silvestre.

. Elementos para evitar el

acceso de vehiculos al dique
En la pista que une el camino
con la explanacion de corona-
cion del digue se ha colocado
una sirga con dos postes y can-

En la zona llana adyacente se ha
colocado una escollera ciclopea
para evitar &l badeo de |3 sirga.
Desde el digue se domina toda
la lamina de agua y la vegeta-
cion semiacuatica, y con estos
elementos se mermaran las
molestias de curiosos y furtivos
a la biota.

Ubicacion del aliviadero

En la zona donde menas elimi-

nacion de arbolado produjese
para Seguir una actuacion mas

respetuosa con &l medio.
Localizacion de canteras

de arcilla , -
Eran cerros que han sido igua-

ados con las parcelas fimitrofes

con un impacto visual inexis-

tente.
. Localizacién de parcelas

de vertido

El material estaba constituido
oor tierra vegetal cnn mayor 0
menor cantidad de limos. Se ha
vertido iqualando campos de
lzbor limitrofes, rellenando Ia
cabecera de un pequeno be-
rranco y recreciendo unas tablas,
adaptandose siempre a los perfi-
les geomorfologicos de la zona.
Se pretende reducir los impactos
visuales y la erosion.

Colocacion de carteles
1. Respeta la Naturaleza
Prohibido hacer motocross.
2. Respeta la Naturaleza
No tirar basuras ni escombros.

MEDIDAS DESEABLES
1. Peticion de reserva del coto

de caza de lazona :
Se complementarian las medi-
das correctoras de la actuacion,

favorecedoras de la vida silves-

tre. Como compensacion por &l
perjuicio generado por las brus-
as Daj del nivel de las
aguas por &l regimen de las ace-
quias y la intensa presion cine-
gética sobre la escasa poblacion
invernante de aves acuaticas.

Establecer punto de vertido
de coladas de hormigon

Excavar una zanja junto al cami-
no de salida de la obra para que

alli se viertan los restos de hor-

migon resuftado de limpiar las
«cubas» hormigoneras. Rellenar
de tierra al finalizar la obra.
Balizar la zanja para evitar @i
das y dar un talud tendido en
uno de los lados menores para

facilitar la salida de pequenos

animales. Los «plastones» de
hormigon diseminados por el
campo en barrancos o junto 3
caminos deprecian notablemen-
te el paisaje, y suelen constituir
gl inicio de vertederos clandesti-
nos de basuras y escombros.

3. Mejorar la calidad de las

aguas aportadas

Aunque escapa a las posibilida-
des de la presente actuacion, la
medida seria deseable, ya que
las aguas con exceso de nutrien-
tes por contaminacion urbana o
efluyentes agroganaderos, fo-
mentan la proliferacion de algas
verdes con un descenso impor-
tante del oxigeno disuelto en el
fondo. La contaminacion tam-
bién aumenta la productividad
de juncales con los que sus res-
tos vegetales se acumulan en el
fondo por una deficiente des-
composicion con el resultado de
la reduccion de las aguas libres.

IMPACTOS PREVISIBLES

El pretendido recrecimiento en 60
cm del labio del aliviadero supondra
un incremento del volumen de agua
regulada pero también un NUEVO per-
juicio para la vida silvestre de la Estan-
ca. Este aumento de profundidad ge-
nerara amplias zonas de su fondo con
deficiencias de luminosidad y oxigeno
en el agua. También seria necesario
construir previamente un contra-dique
para evitar la humectacion y deterioro
de la cimentacion delatasade la com-

puerta, catalogada de interés histori-

Un seguimiento pormenorizado
de la evolucion de los parametros
fundamentales de este ecosistema,
nos indicard el nivel de «cicatriza-
cion» y eficacia de las medidas correc-
toras aplicadas.

PRESENTACION DEL
PROYECTO «JACA PIRINEOS»
EN LA COMUNIDAD

DE TRABAJO DE LOS PIRINEOS

El Presidente de la Diputacion de Huesca, Marcelino Iglesias,
na encabezado la delegacion aftoaragonesa que durante dos dias
na participado en Ia Asamblea General de I3 Comunidad de Trabs-
jo de los Pirineos que se ha desarroliado en |2 localidad francess
de Bagnéres de Bigorre. Esta delegacion estaba integrada ademas
por representantes de la Camara de Comercio de Huesca, miem-
bros de UGT y varios alcaldes del Altoaragon entre los que se
encontraba el de Sahifdnigo y lac.

En |a sesion de trabajo fue presentado el proyecto de JACA
2002 ante I3 Asamblea de Iz CTP por el Presidente del Gobierno
de Aragon, Jose Marco Berges. A este respecio, el Presidente Eje-
cwtivo ge JACA 2002 y Presidente ge la DPH, Marcelino Iglesias,
comento que «se ha propuesto a la Comunidad de Trabajo de los
Pirineos que comparta el nuevo modelo de proyecto olimpico que
pretende incluir e implicar 2 toda Iz cordillera pirenaica para el
desarrollo de los Juegos Olimpicos de Invierno, un proyecto en el
que nos gustaria que participaran, ademas de Espafa, Francia y
Andorran,

VEINTE USUARIOS DE LOS
APARATOS DE TELEASISTENCIA

Alrededor de veinte usuarios de I3 provincia de Huesca disfru-
tan en sus hogares de los aparatos de teleasistencia que les perm-
te estar las 24 horas en contacio directo con los Servicios de asis-
tencia sanitaria de Cruz Roja gracias al Convenio marco que Ia
Diputacion de Huesca tiene suscrito con 1z Cruz Roja.

INFORMACION FACILITADA POR LA
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El plan ha supuesto una inversion de 98 millones

LA DIPUTACION PROVINCIAL DE HUESCA
ULTIMA LA RENOVACION

DE LOS EQUIPOS INFORMATICOS
MUNICIPALES EN LA PROVINCIA

El Servicio Informatico de la Diputacion de Huesca esta ultimanda |z implanta-
cion y renovacion de todo el sistema informatico municipal gracias al Plan Informa-
tico Municipal que la Diputacion puso en marcha en 1990,

El objetivo del presente Plan era mecanizar a los Ayuntamientos de la Provincia
y Tacilitarles el trabajo propio de la administracion municipal.

En una primerz fase del Plan se instalaba, en los Ayuntamientos que se adhe-
rian al Plan, un moden y un programa de comunicaciones a traves del cual desde el
Servicio Tecnico Informatico de [z Diputacion se tenia acceso al ordenador en caso
de averia sin necesidad ¢e desplazarse hasta el municipio. En esta primera implanta-
¢ion segun el numero de habitantes en el municipio se instalaba un sistema operati-
vo multiusuario UNIX 2l que podia conectarse hasta treinta terminales, o bien unos

equipos monopuesto con un sistema operative MS2 para Ayuntamientes con bajo

nimero de habitantes.

_ NUEVOS LSS &r : Al Plan Informatico Municipal tenian acceso todos los Ayuntamientoes de la Pro-

y Fraga, pendientes de las uitimas Tormalizaciones para disponer vincia que lo desearan mediante |2 firma de un convenio con la Diputacion de Hues-

O estas ter m'ﬂlﬁiﬁﬁ- g 2. Este convenio suponiz que [a Diputacion de Huesca aportaba el 80% del total |
(aca terminal de teleasistencia esta conectada al Centro Pro- del coste.

vincial de Coordinacion que esta atendido las 24 horas al dia por En este Plan Informético la Diputacion de Huesca invirtid un total de 30.800.000

personal especializado, oojetores y voluntarios de Cz Roja. Con | peas en 1991 supuso una inversion de 17.150.000 ptas, y en 1992 se aportd

este sistema de atencion se posibilita la asistencia domiciliariaalas | 260,000 ptas. En estos presupuestos, ademas del ordenador, impresoras y material

personas que por su avanzads edad, discapacidad, aisiamiento | e incluian la compra de programas para los Ayuntamientos

2 -I-1|,-.'||--.l._=——-_- . ey e ey —

En concreto son 13 terminales de teleasistencia ya instaladas y
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PROVINCIAL
DE TERUEL

DPT Y VIVERISTAS FIRMAN

UN CONVENIO PARA
LA PRODUCCION DE PLANTONES

DE OLIVO EN TERUEL

£l cultivo del olivo en &l Bajo Aragon turolense es uno de los
de mayor importancia socioeconomica para la zong, no tanto
r su extension y la cuantia de sus producciones, fuertemente
imitadas por las duras condiciones climaticas de |z comarca, |
quanto por caracterizar |a vida y las costumbres de [z practica
totalidad de las localidades que integran tan amplia comarca.
Tras un largo dedlinar, que comienza en la década de los
cuarenta y que se manifiesta por la constante disminucion gel
nimero de hectareas de olivar, debido 2 diversos factores de

tEFﬂ social y economico, entre los que czbria sefialar, el despo-
biamiento rural, la progresiva mecanizacion del campo y I3
expansion de los cultivos cerealistas y sobre todo |z preponderancia
del cultivo del almendro (que a partir de los anos 60 y hasta 1985,
aproximadamente, sustituye al olivo en un gran numero de hectareas
de los secanos del Bajo Aragon) se constata a partir de 1980 aprox-
madamente, una lenta pero constante recuperacion de la superficie
del olivar turolense, que actuaimente puede cifrarse en unas 28.000
hectareas.

la Diputacion Provincial de Teruel ha jugado un importante
napel en |a recuperacion y mejora del olivar turolense, & traves de sus
Programas de subvencion, tanto a la realizacion de podas de renova-
cion, como a la adquisicion de plantones de olivo.

En concreto y a través de este Ultimo Programa, que se establecio
en la Camparia 1986-87 y que se ha mantenido afio tras afio hasta le
actualidad, se ha subvencionado la adquisicion de los plantones
empleados en la plantacion de 191,06 ha de olivar de nueva planta-
aion y en el incremento de |a densidad de arbolado en 570,21 ha de
viejos olivares.

Sin embargo, a pesar de los excelentes resultados obtenidos hasta
la fecha con el referido Programa de subvenciones, es constatable
gue una gran parte de los plantones subvencionados anuaimente
proceden de ofras regiones espanolas, presentando habitualmente
problemas de adaptacion a las condiciones agroclimaticas del Bajo
Aragon, al tiempo que no siempre poseen las suficientas garantias de
nureza varietal.

Con objeto de subsanar en |2 medida de lo posible estos inconve-
nientes, la Diputacion Provincial de Teruel establecio en 1993 un Con-
venio de colaboracion con viveristas provinciales. Dicho Convenio tie-
ne pu|r objeto la produccion de plantones de olivo en la provincia de
Teruel,

LINEAS BASICAS DEL CONVENIO

Anualmente, y con fecha limite del 1 de abril, se establecera ge
comin acuerdo entre las partes firmantes, el numero de plantones de
olivo de las variedades: empeltre, arbeguino y sevillano, 2 producir
para |a siguiente campania por los viveristas signatarios del Convenio.

i

Los plantones se produciran por Iz tétnica de enraizamiento de
estaquillas semilefiosas, en invernadero de nebulizacion y se comer-
cializaran en maceta de rejilla, con una edad entre 18 y 24 meses.

La Diputacion Provincial de Teruel, a traves de sus Servicios Agro-
pecuarios, supervisa el proceso de produccion de los plantones a fin
de asequrar su calidad e idoneidad. A este respecto, se tiene |z cola-
boracion del Departamento de Semillas y Plantas de Vivero de |3
Diputacion General de Aragon, previéndose [a certificacion de los
nlantones que se comercialicen para la Campaiia 1995-96.

Anualmente, y durante la vigencia del Convenio, la Diputacion
Provincial de Teruel promulgara, con fecha anterior al 12 age
noviembre, |as bases del «Programa de subvencion a la adguisicion
de plantones de olivo». En las mismas, se especifica que unicamen-
te serdn subvencionables los plantones producides en la provincia
de Teruel y adquiridos a los viveristas firmantes de este Convenio.

El precio de venta de los plantones por los viveristas, en 13 pri-
mera Campafia de Comercializacion de los mismos (1994-1995),
sera de 850 ptas/planton. Este precio podré modificarse anualmen-
te, segun |2 tendencia del mercado y de comin acuerdo entre Ias
partes firmantes del Convenio.

La Diputacion Provincial de Teruel subvendonara 2 los oliviculto-
res que se acojan al «Programa de subvencion a la adquisicion ge
olantones de olivox» y, en consecuencia, adguieran dichos plantones
de olive 3 los viveristas signatarios del Convenio, a razon de hasta el
50% del coste del planton en la primera Campaia de comercializa-
cion de los mismos. En Campanias sucesivas podra modificarse la sub-
vencian, proporcionalmente a la variacion del precio de los planto-
nes que pudieran pactar las partes firmantes del Convenio.

E| Convenio tendra una duracion inicial de tres afos, pudiendo
prorrogarse a su conclusion, por el periodo de tiempo que las par-
tes firmantes estimen conveniente,

Indicaremos finalmente que, para la proxima Campafia 1994-95,
se han producido al amparo del Convenio un total de 20.000
plantones de olivo para su adquisicion por los olivicultores turo-
lenses.
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EL JARDIN HISTORICO DE VERUELA,

PATRIMONIO DE EUROPA

La restauracion de la antigua huerta benedictina,

que concluira en septiembre, ha sido uno de los proyectos
seleccionados por la Comision Europa, y recibira

una subvencion de unos 12 millones de pesetas.

L2 restauracion del Monasteric de
Veruela es un ejemplo en Eurapa. Esta es, al
menos, la consideracion que merece a los
responsables de la Comision Europea en el
sostenimiento de los proyectos de rehabili-
tacion del patrimonio arquitectonico de I
Unin Europea. El proyecto de restauracion
del Jardin Historico disenado por los servi-
clos gel Area de Recursos Agrarios de I3
Diputacion Provincial de Zaragoza ha sido
uno de los b proyectos en Espana y de los 63
Eresen;adas en toda la Comunidad, que se
na estimado prioritario en g politica de
impulso y apoyo economico en el marco
europeo de recuperacion patrimonial

or este motivo, el presidente de la
Diputacion Provincial de Zaragoza, Pascual
Marco, viajo ¢l pasado 29 de abril a Lisboa
para asistir a la ceremonia de presentacion
O los proyectos pilotos gue se han confec-
cionado. La restauracion del Jardin Historico
gel Monasterio de Veruela, que acometz en
2 actualidad la Escuelz Taller de la Diputa-
cion de Zaragoza, recibira una subvencion
cercana a los 12 millones de pesetas. Los
alumnos de la Escuela Taller ya han inverti-
do 2 mitad del tiempo de ejecudan de Ia
0bra y un 50% del presupuesto: 6 millones
de pesetas,
Restauracion |

El pruxedﬂ elaborado por el Area de
Recursos Agrarios de la DPZ y I3 Escuela
Taller de Veruela consiste en la delicada
tarea de conservar la antigua huerta de los
monjes cistercienses del sigio XIl, sin menos-
preciar su aroma pasado ni su enmtorno;
rememorando en el presente la mayoria de
05 elementos que configuraron aquel terre-
no donde I3 Orden de San Bernargn Cultiva-
D3 sus herbaceos y plantas para componer
unguentos con infinidad de propiedades.

INFORMACION FACILITADA POR LA |
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L0s alumnos de la Es-
cuela Taller, respetando
siempre las peculiaridades

unicas ge Veruela, sus pro-
pios arboles centenarios y
SUS raices, han sembrado arboles frutales y
plantas aromaticas y medicinales bajo el
estricto criterio medieval. Los trabajos
tambien estan encaminados hacia Iz res-
tauracion de los antiguos sistemas de rie-
go obsoletos y obligadamente en desuso,
con |a construccion de pequenas acequias
de piedra y estanques, que completan esta
obra de artesania.

Con este proyecto del Jardin Historico,
que estara concluido en septiembre de
1994, el Real Monasterio de Santa Maria de
Veruela va a recuperar gran parte de su
esplendor medieval, un recinto para el reco-
gimientu de sus monjes, situado a los pies
el Moncayo, que se convirtio en fa mas

antigua Fundacion promovida por [a Orden
de San Bemardo en temitorio aragonss,
cuyo origen se remonta al afo 1146.

El Jardin-huerta s uno de los pocos
ejemplos que existen de jardines monasticos
en Espana. Una joya terrenal de apenas
unas tres hectareas formado por un bosque-
dllo ornamental romantico y un terreno
dedicado exclusivamente a los cultivos hor-
ticolas,

Gracias a la labor emprendida hace dos
anos por los 50 alumnos de la Escuela Taller
el proyecto cumplird sus plazos previstos,
tras una larga andadura que empezo con la
presentacion del estudio de restauracion en
Bruseias, y que ahora se recompensa con
una subvencion de la Union Europea.

L3 Historia y la Literatura también han
dejado muestras de esta huerta monacal del
siglo XIV. El antiguo terreno estaba delimi-
tado por unas murallas, que no se transfor-
mo en huerta hasta dos siglos despus,
cuanao los monjes benedictinos realizaron y
piasmaron los estudios botanicos para su
aprovecnamiento medicinal. L3 ubicacion
del Monasterio, en plena sierra del Monca-
yo, constituyo un habrtat de inmejorables
condicianes para el desarrollo de distintas
especies vegetales autoctonas. Con este
excepcional potencial, los religiosos cultiva-
ron su propia huerta. Uno de esos monjes,
Fray Antonio Rodriguez, fue el primero en
dedicarse plenamente a analizar |as propie-
dades de estas plantas hoy todavia recicla-
das para su uso medicinal.

)
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La promocion y apoyo mediante procesas de mtegracion
y concentracion del asociacionismo comercial agrario,
¢s ofra de las Ineas de Ayudas establecidas.

AYUDAS PARA EL FOMENTO

DEL ASOCIACIONISMO EN EL SECTOR AGRARIO

(Decreto 84/1994 de 12 de abril de la D. G. A,
B. 0. A, n.° 49 de 22 de abril.)

Objeto: Establecer un sistema de ayudas para
determinadas acciones que faciliten la reestructu-
racion del asociacionismo comercial agrario.

Beneficiarios: Cooperativas con fines agrarios,
S. A. T., otras entidades asociativas formadas o
participadas por las anteriores, que tengan su
sede en Aragon y relinan determinados requisitos,

segun casos.
Son prioritarias las solicitudes presentadas para
actuacion conjunta bajo un «Plan empresarial».
Tipos de las ayudas:

— Mejora de la gestion empresarial y los servi-
cios de comercializacion.

— Formacion de los socios, directivos y personal
tecnico.

— Apoyo a la consolidacién y promocion
mediante procesos de concentracion e Inte-
gracion.

El apoyo o la mdustrializacion y comercializacidn de los productos
agroalimentarins arugoneses es uno de los Comvenios firmados par la D. (. A
con 17 entidades fmancierds.

Cuantias: Se relacionan en 3 anexos segun
tipos de ayuda variando del 50 al 100%.

Periodo de solicitud: Para el ano 94 el plazo
termina el dia 15 de septiembre préximo.

 AYUDAS PARA LA INTEGRACION DE SOCIOS

EN ENTIDADES ASOCIATIVAS AGRARIAS

(Decreto 77/1993 de la D. G. A. y Orden de 5 de
abril de 1994 del Departamento de Agricultura,

Ganaderia y Montes - B. O. A, n.° 46 de 15 de
abril.)

Objeto: Fomento de la integracion de nuevos
socios en Entidades Asociativas Agrarias.

Beneficiarios: Titulares de explotaciones agra-
rias.

Tipos y cuantia de las ayudas: Hasta el 50% de
la aportacion exigida por la Cooperativa, con un
limite de 400.000 ptas por socio y 15 millones por
entidad y ano.

Periodo de solicitud: Comenz¢ el 16 de abril y
termina el dia 15 de septiembre.

APOYO A LA INDUSTRIALIZACION
Y COMERCIALIZACION DE LOS

~ PRODUCTOS AGROALI MENTARIOS
DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

El pasado dia 23 de abril el Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Montes de la D. G. A,, fir-
mo tres Convenios de Colaboracion con 17 entida-
des financieras que resumimos a continuacion:

1. En base al Decreto 88/1988 (B. O. A. n.° 56)
con 4.000 millones de pesetas para préstamos.

Se financian las inversiones que ejecuten las
Empresas y Entidades Asociativas para la creacion
de nuevas instalaciones industriales o mejoras de
las existentes.

Los préstamos no superaran el 70% de las inver-
siones y en un periodo maximo de 7 anos incluidos
hasta 2 anos de carencia.

2. En base a la Orden de 15 de marzo de 1994
(B. O. A. n.° 37) esta dotado con 1.500 millones de
pesetas.

Se trata de anticipar las ayudas de los proyectos
tramitados al Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion al amparo del Real Decreto 1462/86.

Estas ayudas son en forma de préstamos del
20% de las inversiones para las empresas y 25%
para las Entidades Asociativas siempre que tengan
ejecutado, al menos, el 70% de las inversiones y
por un periodo maximo de tres anos.

En los dos Convenios citados se subsidian los
intereses de los préstamos hasta 5 puntos. Los
préstamos podran realizarse a intereses fijos
(10,75%) o interés variable (al MIBOR mas 1,5%).

Para mayor informacion dirigirse a los Servicios
Provinciales de este Departamento.

3. El tercer convenio, en base al Decreto 107/98
—B. 0. A. n.° 65—, esta dotado con 2.500 millones
de pesetas.

Las ayudas se destinan a subvencionar los inte-
reses de los préstamos destinados al pago de los
productos agrarios de los Contratos de compra-
venta que se establezcan entre las Empresas Agra-
rias y las de Transformacion de los productos agro-
alimentarios.

En este tercer caso, para mayor informacion
dirigirse a la Seccion de Comercializacion Agraria
de la D. G. A. del Servicio Regional de Industrias y
Comercializacion Agraria. Ttno. 71 46 29.

AYUDAS A LA PRODUCCION
DE ACEITE DE OLIVA

(CAMPANA 93-94) - PLAZO DE PRESENTACION

(Orden de 22 de marzo de 1994 del Departamento
de Agricultura, Ganaderia y Montes - B. O. A. 40
de 30 de marzo.)

En la Comunidad Autonoma de Aragon el pla-
zo de presentacion de estas solicitudes empezo el
14 de abril y termina el 15 de junio préximo.

Durante los 20 dias naturales siguientes al 15
de junio se admitirdn las solicitudes con una
reduccion del 1% del importe de la ayuda por
cada dia habil de retraso, salvo caso de fuerza
mayor.

PRIMAS POR ABANDONO DEFINITIVO

DE PLANTACIONES DE VINEDO

(CAMPANA 94-95) - PLAZO DE PRESENTACION

(Orden del Departamento de Agricultura, Gana-
deria y Montes de 20 de abril de 1994 - B. O. A.
n.° 51 de 27 de abril.)

En la Comunidad Auténoma de Aragdn el pla-
zo de presentacion de solicitudes empezo el 1 de
mayo y termina el 1 de julio proximo.

AYUDAS PARA EL SECTOR APICOLA

(Orden de 29 de abril de 1994 - B. O. A. n® 59 de
16 de mayo.)

Objeto: Mejorar las estructuras del sector api-
cola en Aragon.

Beneficiarios: Los apicultores que posean al
menos 50 colmenas. Se dara preferencia a los agri-
cultores a titulo principal, a los que pertenezcan a
una cooperativa de comercializacion de miel, y a
los que pertenezcan a una A. D. S. apicola.

Cuantias y tipo de ayudas: Subvenciones de
500-1.000 ptas por colmena segun los tipos de api-
cultores y condicionadas a las disponibilidades
presupuestarias.

Plazo y lugar de presentacion: No se establece
plazo. Las solicitudes se presentaran en las Zonas
Oficiales Veterinarias, Agencia de Extension o Ser-
vicios Provinciales del Departamento.

-
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VACAS DE CARI

» Unidad de Tecnologia en Produccion Animal.

E n el Pirineo, asi como en otras are-
as de montana de Aragon, lz ganade-
ria sigue constituyendo una de las
principales actividades econdmicas de
sus habitantes, jugando la explotacion
de la vaca de carne o de cria destinada
a la obtencion de terneros un impor-
tante papel dentro de la actividad
ganadera. En los rebafos de este tipo
de vacas y debido 2 su relativa baja
productividad (el Unico beneficio se
obtiene de la venta de terneros), es
necesario alcanzar una maxima efi-
gencia reproductive que permita gue
un alto porcentaje de las vacas del
rebano paran todos los anos.

En las vacas de camne, la duracion
del periodo de aciclia o de anoestro
postparto (APP, periodo que va del
parto hasta gue la vaca vuelve a ciclar
con normalidad) es el parametro que
mejor define la eficencia reproducti-
va. Cuando el periodo de aciclia post-
parto se alarga, el intervalo parto-
cubricion fecundante también se
alargara y lo mismo ocurrira con el
intervalo entre partos, con lo que dis-
minuira el numero de vacas paridas y
el numero de terneros vendidos por
ano. Precisamente trabajos realizados
por nuestro eguipo en las ganaderias
del Pirineo han evidenciado la existen-
cia de un alto porcentaje de vacas
(17,6%) que presentan periodos entre
partos supeniores a 445 dias, provocz-
dos en su mayor parte por periodos de
aciclia postparto prolongados.

En las vacas lecheras, el anoestro
postparto no suele pasar de 30 dias,
mientras que en las vacas de carne
puede tener una duracion muy varia-
ble entre rebanos, epocas de parto,
anos, etc., pudiendo oscilar desde solo
20 dias hasta mas de 150. A nivel
comercial existen varios tratamientos
hormonales que son eficaces para acti-
var la ciclicidad de vacas en anoestro,
sin embargo, solo deberian ser utiliza-
dos en casos concretos y no de una
manera rutinaria, procurando corregir
a nivel de cada explotacion aguellos
factores de manejo responsables de
los periodos de aciclia postparto pro-
longados.

Sobre la duracion del anoestro
postparto en la vaca influyen varios
factores, como el proceso de involu-
cidn uterina, el sistema de alojamien-
to y manejo, la raza, la edad de las
hembras, la presencia del macho, I3
estacion de parios, la produccion de
leche, la crianza del ternero y la nutri-
cién. De todos ellos los dos ultimos
son los mas importantes, de ahi que
en la finca experimental de ganaderia
de montana que el Servicio de Investi-
gacion Agraria de la DGA posee en ¢l
Pirineo Aragones («La Garcipollera»)
se haya venido estudiando a lo largo
de estos anos como influye en la vaca
de iz la alimentacion y el manejo
del ternero sobre el APP asi como
sobre otros parametros reproductivos
y productivos.
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FINCA «LA GARCIPOLLERA»

Esta finca experimental se encuen-
tra situada en el pueblo de Bescos, en
\as proximidades de Jaca. En ella se dis-
pone de 150 vacas de cria de dos razas:
la Parda Alpina, que es [a raza de gana-
do vacuno mas comun en las zonas de
montana de Aragon, y la Pirenaica, que
cuenta con unos efectivos muy reduci-
dos en nuestra comunidad.

El manejo al gue estan sometidas
las vacas es similar al de otras explota-
ciones de ganaderia de montana y gira
en torno al aprovechamiento de los
pastos, que establece los dos dasicos
periodos de explotacion: periodo de
pastoreo (con sus diversos subperiodos)
y el de estabulacion invernal. Preciss-
mente y debido a gue es durante la
estabulacidén cuando el ganadero mas
puede influir sobre el rendimiento
reproductivo de las vacas, la mayor par-
te de nuestras experiencias se han reali-
zado durante ese periodo. En «La Gar-
cipollera» las vacas estan distribuidas
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en dos épocas de parto, una de final de
invierno-inicio de Ia primavera (partos
de febrero-abril), que es la tradicional
en el Pirineo y otra de otofic (partos de
octubre-diciembre); en esta segunda
época solo se trabaja con vacas de raza
Parda. Las cubriciones se realizan por
monta natural mediante toros de las
mismas razas que las hembras, en pe-
riodos restringidos de tres meses para
permitir la agrupacion de partos en las
dos epocas citadas (Figura 1y 2).

La alimentacion de las vacas duran-
te la invernada esta basada en los ali-
mentos tradicionalmente utilizados en
las explotaciones Pirenaicas: heno de
pradera, heno de alfalfa, paja y harina
de cebada.

IMPORTANCIA
DE LA ALIMENTACION
SOBRE LA REPRODUCCION

La alimentacion proporcionada a
las vacas durante |a estabulacion in-

Finca wLa Gareipollerar |
del Servicio de Investigacion |

Agraria de la DGA.
(Bescis, Huescs) |

vernzl va a ser el principal coste eco-
nomica de las explotaciones de vacu-
no de montafia, especialmente en
aquellas que disponen de escasos re-
cursos forrajeros propios, lo que les
obliga a la compra de alimentos, esto
Supone que sea necesario subnutrir a
las vacas durante la invernada con el
fin de economizar gastos. Evidente-
mente, |a subnutricion solo se podra
realizar cuando haya otros perfodos
de alimentacicn compensatorios que
permitan una optima recuperacion
de las reservas corporales perdidas
durante la invernada (Peso y Condi-

cion Corporal, Cuadro 1). Tedrica-
mente, |a estacion de pastoreo seria
la propicia para esta recuperacion.
Una vez valorada la necesidad de |z
subnutricion invernal en |z vaca de
carne como factor de mejora de la
rentabilidad de las explotaciones, hay
que considerar cuales son los limites
de esa subnutricion y en qué momen-
tos del estatus reproductivo se podra
aplicar, de modo gue el rendimiento
reproductivo de las vacas no se vea
agravado, es decir, s necesario com-
patibilizar la subnutricion con un ren-
dimiento reproductivo optimo.




mente} y un peso al destete menor | o |
(169 y 183 kqg). Este-aspecto negativo Pusri | S8l |
de la subnutricion postparto tendria | | | |
una menor importancia en las condi-
ciones actuales, en las que no se apli-
can criterios objetivos, como el del

peso, en la valoracion de los terneros
en el momento de su venta. | | 'j

En el caso de vacas que, por las ar-

CUADRO 1
Escala de Condicion Corporal (CC) utilizada en el ganado vacuno de carne.
El animal estd emaciado, con fas apofisis transversas, base de cola y
0 | costillas proyectandose prominentemente. No se puede detectar
tejido graso.
Las apofisis transversas son todavia bastante cortantes al tacto. Los
| huesos de la cadera, base de la cola y costillas son prominentes.

Janas tarmedias

| Las apfisis transversas se pueden identificar individualmente y ya cunstancias que sean (destete tardio, | o e V) | — L :
2 no son tan cortantes, hay alge de tejido de cobertura alrededor de vacas jovenss, pastos pobres, etc), lle- | PASTORED o r
inicio de la estabulacion | | ' |

il wcd i z i Lo He - Partﬂ 2 I PARTCS CLBRICIONES DESTETE | TORG . DESTETE FARTODS TORO

3 Las apofisis transversas solo se pueden palpar con una presion firme.
La cobertura grasa de la base de la cola se puede palpar faciimente.
A Las apofisis transversas no se pueden palpar incluso presionando fir-
memente, gran cobertura de grasa en la base de la cola.
- El animal tiene una gran cobertura de grasa que le da apariencia de
| blogue, la estructura osea no se puede palpar.

En las vacas que paren en ¢l otono,
al final de la estacion de pastoreo, la
alimentacion preparto (ultimos meses
de la gestacion) es la que se procura la
propia vaca, ya que se encuentra en el
pasto, mientras gque la alimentacion
postparto la va a establecer el ganade-
ro. Habitualmente la estacion de pas-
toreo de vacas de paridera de otono
suele permitir una buena recuperacion
tanto de peso como de condicion cor-
poral (CC), sobre todo si los terneros se
destetaron tempranamente, con lo
que las vacas suelen llegar al parto en
buen estado.

En nuestras experiencias con vacas
de parto de otofio hemos planteado
dos estrategias de manejo alimenticio
que puede sequir el ganadero durante
la invernada; o bien se alimenta a las
vacas para gue mantengan su peso y
CC (Nivel Alto), o bien se les somete a

una subnutricion durante el postparto
(Nivel Bajo). Estos dos niveles emplea-
dos supondrizn, respectivamente, el
100 u 80% de los reguerimientos ener-
géticos tedricos. Los resultados obteni-
dos demuestran que [a subnutricion
posiparto en vacas ge parto de otono
y gue paren con buena CC no afecta
al rendimiento reproductivo, ya que
las vacas subnutridas presentaron un
anoestro postparto de duracion similar
al de vacas mejor alimentadas (33 y
33,6 dias para las vacas de nivel Bajo y
Alto, respectivamente), y lo mismo
ocurrio con |a fertilidad, definida por
el porcentaje de vacas gestantes al
final del periodo de cubriciones (92 y
94%). No obstante, los terneros hijos
de las vacas subnutridas tuvieron unos
menores crecimientos durante la lacta-
cion (0,500 y 1,010 kg/dia en los terne-
ros de nivel Bajo y Alto, respectiva-

El amamerttemuento
restringido mejora

e las nacas
de carne.

los mdices reproductivos

con baja CC, evidentemente la subnu-
tricion no se podra realizar y no solo
esto, sino que tal vez el periodo inver-
nal deba ser compensatorio y de recu-
peracion desde un punto de vista
nutricional. Destaguemos, por tanto,
que la CC que poseen las vacas de par-
to de otono 2l final de Iz estacion de
pastoreo y al inicio de [a estabulacion
es | parametro indicador de los nive-
les de alimentacion que se deberan
proporcionar a las vacas durante la
invernada.

En las vacas que paren al final del
invierno-inicio de primavera, gue
como ya hemos dicho es la estacion
de partos tradicional de Pirineo, la ali-
mentacion postparto {lactacion) coin-
cide en su mayor parte con la estanaa
de las vacas en e! pasio, mientras que
la alimentacion que vayan a recibir en
el preparto (Gltimos meses de la ges-
tacion) |a va a establecer el ganadero,
de ahi que en nuestras experiencias
de vacas de paridera de primavera
hayamos planteado valorar como
puede influir la subnutricion preparto
sobre el rendimiento reproductivo vy
productivo. Para ello se han realizado
una serie de experiencias aplicando
dos niveles de alimentacion en los
cuatro Gltimos meses de la gestacion:
un nivel Alto y un nivel Bajo. El nivel
Bajo correspondio a una subnutricion
importante que llevo a_gque las vacas
llegaran al parto con baja CC y peso.
Por el contrario, Ias vacas del nivel
Alto fueron alimentadas a voluntad
para gue llegaran al parto con un ele-
vado peso y una CC aita.

En los resuftados obtenidos en
estas experiencias se observo que las
vacas subnutridas en el preparto tuvie-
ron un APP de mayor duracion (64,8 y
55,3 dias en las vacas Pardas y Pirenai-
cas de nivel Bajo) respecto a las vacas
mejor alimentadas (31,8 y 29 dias en
las vacas Pardas y Pirenaicas de nivel
Alto, respectivamente). La fertilidad
fue ligeramente menor en las vacas
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FIGURA ]

Manejo seguidn en los vacas con partos de primarera.

subnutridas. Respecio a la influencia
de la alimentacion preparto sobre el
crecimiento de los terneros, se encon-
tro que los terneros hijos de las vacas
subnutridas en los ultimos meses de la
gestacion fueron menos pesados al
nacimiento que los terneros hijos de
vacas bien alimantadas; en los terne-
ros Pardos 7,3 kg menos y en los terne-
ros Pirenaicos 2,1 kg. No obstante, el
crecimiento de los terneros durante la
lactacion no estuvo afectado por Iz ali-
mentacion preparto de sus madres,
gracias a que buena parte de la lacta-
cion se realizo en los pastos de puerto.

De estas experiencias de primavera
hemos establecido que la subnutricion
invernal de vacas que paren al final de
la estabulacion lleva a que las vacas
lleqguen al parto con poco pesoy CCy
como consecuencia de esto el rendi-
miento reproductivo se ve perjudica-
do. Por tanto, asi como en la paridera
de otono se podia subnutrir durante la
estabulacion sin gque se perjudicara el
rendimiento reproductivo, en las vacas
gue paren al final del invierno habra
gue tener cuidado en no subnutrir
excesivamente, no alargando tampoco
el periodo de pastoreo si las vacas
estan perdiendo peso y CC.

Del conjunto de las experiendias
de alimentacion que hemos realizado
se deduce la gran importancia de Ia
CC de las vacas en el momento del
parto ¢como uno de los factores mas
determinantes de la duracion del pe-
riodo de aciclia postparto. Por lo tan-
to y a nivel de las explotaciones,
nabra que procurar que las vacas lle-
guen al parto con una CC apropiada.
Tradicionalmente, el ganadero suele

cuidar mas la alimentacion de Ias va-
cas durante la lactacién, descuidando
la alimentacion preparto. Sin embar-
go, como hemas visto, desde un pun-
to de vista reproductivo es la alimen-
tacion preparto la que tiene una
mayor importancia y sera la que mas
se deba cuidar. Al inicio de la estabu-
lacion sera de gran interés determinar
la CC, especialmente en aquellas vacas
que pariran al final del ctado perio-
do, lo que permitira saber cuales
seran los niveles de subnutricion apli-
cados de cara a garantizar una CC
minima al parto que garantice un ren-
dimiento reproductivo apropiado.

IMPORTANCIA DEL MANEJO
DEL TERNERO SOBRE
LA REPRODUCCION
En el Pirineo, los terneros perma-
necen durante |3 invernada separados

de la madre salvo dos cortos periodos
al dia (manana y tarae) para el ama-

el

FIGURA 2

Menero seguidy con las vacas de parto de aforio.

mantamiento, este modelo de crianza
del ternero es habitual en las explota-
ciones con estabulacion trabada, que
todavia sigue siendo la mas habitual
en muchas zonas de montafa. Sin
embargo, este tipo de manejo del ter-
nero es impracticable cuando los par-
tos tienen lugar durante |2 estacion de
pastoreo (condiciones extensivas de
explotacion), o crea dificultades en el
caso de explotaciones que disponen
de estabulacion libre y limitaciones en
la mano de obra. Precisamente por
ello realizamos una serie de experien-
cias para determinar como influiria |a
crianza de tipo libre (en la cual el ter-
nero se deja permanentemente con la
madre) sobre el rendimiento repro-
ductivo de las vacas y sobre el creci-
miento de los terneros respecto al
modelo de crianza tradicional restrin-
gida a dos periodos diarios. El efecto
de estos dos modelos ge crianza se
valoro, tanto en vacas de parto de
otano en las que la lactacion coincide

Las primeras nevagdos
indican ¢l fonul

def perindo

de pustoréo

en la montana.




_con htnmhefrr;ada como en las de parto
de final de invierno-primavera tem-
prang, las cuales pasan los dos o tres
primeros meses de |a lactacion estabu-
ladas con los terneros hasta que salen
al pasto.

La crianza de tipo libre provoco
un alargamiento muy importante en

la duracion del APP: en otono, las

vacas de trianza continua estuvieron
aciclicas durante 52 dias mas gue las
‘que realizaron la crianza tradicional.
En Ia p&'riﬁ&ra de pﬁm'avera, I;a' dife—
entre grupos de crianza fue de 54
dias en las vacas Pardas y de 39 dias
en las vacas Pirenaicas. Como conse-
cuencia de ese ala _
duracion del APP. las tasas de fertili-
dad fueron menores en las vacas de
crianza libre, que no llegaron en
algunos casos ni al 35%. En lo que
respecta al crecimiento de los terne-
ros, tedricamente se podria suponer
que los terneros de amamantamiento
libre tendrian unos mayores credi-
mientos que los de amamantamiento
limitado a dos periodos, sin embargo,
no se encontrd que esto fuera asi,
presentando unos crecimientos simi-
lares, tanto en otofio como en prima-
vera.

Por otra parte no se encontro gue
las vacas de amamantamiento libre
perdieran mas peso y CC durante la
crianza que las de amamantamiento
restringido, por lo que esa importante

influencia del modelo de arianza sobre

la reproduccion no se explicaria por
cuestiones de tipo nutricional, sino
gue el ternero ejerceria un efecto
directo de blogueo sobre la actividad
reproductiva de sus madres.

Como conclusion, podemos esta-
blecer gue un manejo del ternero

rgamiento en la

de le comdicion
corparal (CC)
en la base de fa cola.

caracterizado por el libre acceso al
amamantamiento perjudica de forma
manifiesta los rendimientos reproduc-
tivos de las vacas, provocando una
mayor duracion del anoestro postpar-
to y unas bajas tasas de fertilidad en
relacion a vacas sometidas al sistema
tradicional de crianza (dos periodos
diarios de amamantamiento). Ademsas,
el amamantamiento continuo no se ha
producido en pesos mas elevados de
los terneros al destete, ni en mayores
ganancias medias diarias durante la
lactacion. Como recomendacion, plan-
teariamos que aguellos ganaderos gue
habitualmente suelen separar 2 los
terneros de la madre y que, por las cir-
cunstangias que sean (paso a estabula-
cion libre, trabajo, partos en el pasto,
efc.) dejen a estos permanentemente
con ellas durante la cianza, tengan
especial cuidado para no ver disminuir
marcadamente el rendimiento repro-
ductivo de sus vacas, de modo que al
menos en los dos o tres primeros
meses de crianza intenten restringir de
alguna manera el acceso de los terne-
ros a sus magres.

La falta depastoren
confrifuge

a la degradacion
del patsaje;
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LAVANDIN ABRIAL

(Lavandula angustifolia Miller - Lavandula latifolia medicus)

Clasificacion. Es un hibrido obtenido de la multiplica-
cion de la Lavanda y Espliego pertenecientes a la familia de [as
labiadas. Planta vivaz y estéril, su multiplicacion se realiza
mediante esquejes o division vegetativa, las partes utiles de la
planta son: sumidades floridas y hojas.

Morfologia. Es una mata perenne, lefiosa en la base, de
la cual todos los anos brotan talles cuadrangulares que pue-
den alcanzar mas de 60 cm de altura, en cuyo extremo se for-
man las espigas florales de un color azul intenso. Florece en
verano durante el mes de julio, s una planta muy aromatica y
sus componentes mas importantes son el linalol y el acetato de
linalilo.

Habitat. £l Lavandin Abrial es una variedad hibrida obte-
nida en Francia, las condiciones idoneas para su cultivo se sitd-
an en terrenos sueltos con pH 7-8,5, buena iluminacion, altitud
entre 600-1.000 m y precipitaciones de 400 mm anuales.

Investigacion-Experimentacion. £ una variedad o
ecotipo muy cultivada en la actualidad, dada su importancia
en el mercado, se considero importante incorporarlz en el
estudio que el Departamento de Agricuttura, Ganaderia y
Montes, desde el Servicio de Investigacion Agraria esta desa-
rrollando en colaboracion con agricultores de nuestra Camuni-
dad Auténoma.

Las parcelas experimentales se encuentran ubicadas en las
comarcas siguientes:

— Somontane-Hoya de Huesca.

— Moncayo-Zaragoza.

Plantas de Lavandin Abrial, en plena florstidn, Trasobares [Zaragoza).

— Bajo Aragén-Teruel.

— Tierras Altas del Sistema lbérico-Teruel.

El Lavandin Abrial se esta comportando con una gran plas-
ticidad en todas las parcelas en estudio, destacando en Somor-
tano de Huesca y Moncayo-Zaragoza. Es una planta muy adap-
tada al cultivo mecanizado, antes de su desarrollo es necesario
conocer la calidad de sus aceites esenciales ya que el mercado
antes de establecer relaciones comerciales, demanda un cono-
dmiento de sus princpios activos y s no estan encuadradas
dentro de unas normas establecidas puede ser dificil su comer-
clalizacion.

Importancia del cultivo. Para su implantacion en cul-
tivo es necesario contar con estaguillas enraizadas en vivero-
semillero. Inicia su produccion: al segundo afo de plantacion,
pudiende tener un ciclo productivo en plantacion de unos 10
afos. Es necesario disponer de Instalaciones de destilacion;, ya
que su importancia radica en la obtencion de sus aceites esen-
ciales. Su cultivo puede ser interesante en terrenos cerealistas,
en tierras en retirada de la produccion dentm de la Politica
Agraria Comunitaria.

Comercializacion y usos. El mercado gue demanda
ampliamente sus aceites esenciales es &l de las industrias de
perfumeria-cosmética y la industria farmacéutica en general.
Tiene propiedades desinfectantes, estimulantes, antiespasmao-
dicas, etc.

Prayecto de Investigacion de Plantas Aromaticas y Medicinales
Jesiis Burillo Alquézar. 54064, especialita en Plantes Aromaticas y Medlcinales.
Fotes: |, Burillo Alquézar. |
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Bl Localizacion geografica de los ensayos de plantas
aromaticas y medicinales.




