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La'industria quimica en Bélgica.
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- ‘Hace ya largo tiempo que en todos los ramos de la

~ industria quimica es Alemania el pais donde se advier-

ten los mayores desarrollos y perfecciones; constituye
-u!}!!»' de sus principales riquezas, centribuyéndo. en gi’an
manera, 4 sus actuales prosperidades. Fruto inmediato
de los estudios de la ciencia pura, sus incesantes ade-
lantos y magnifico desarrollo estéin intimamente unidos
4 las 'i'nvesﬁgaciqnes tedricas, y, en rigor, las -fabricas,
a‘.i;h_'las mas considerables, no son otra cosa sino la pro-
l'onga'cim del laboratorio; asi lo atéstigua, y es de ello
el mejor ejemplo, Ia renombrada Sociedad Badenesa
para la fabricacién de la sosa y de la anilina, cuyos nu
-Ipdrqsos' productos son en todo el mundo conocidos. No
-s‘dll_o en-sus establecimientos se procura sin cesar la per-
feccion de los métodos, habiendo realizado en punto 4
-‘el'lo' maravillas sein'ej_antea 4 los sistemas de contacto
-pa.ra_producir_ el anhidrido sulfiirico, sino que, ademds,
numerosos quimicos trabajan en sus hermosos laborato-
rtos investigando de econtinuo, y tnase & esto el cardce
fer de la ensefianza universitaria, tan perfecta, que da
g}gpmgntos sélidos y suficientes para poﬂer entrar, desde
- luego, en el terreno de las explicaciones de la ciencia.
7 3 Este gran ejemplo de Alemania, cuya riqueza ha
recibido de la industria quimica tantos aumentos, fué
-podgroso estimulo para que otros paises emprendieran
el mismo_camino y la eficacia de la imitacion es de
suérte que produjo al momento excelentes resultados.
« ‘De las naciones donde mejor son notados citanse Suiza y
‘Bélgica; dos pueblos de corta extensién territorial, cier-
itamente, y cuya industria, en todos los drdenes, causa
maravilla. Y hay que tener en cuenta que la industria
quimica, en la que ahora me ocupo, es por ventura la
ue requiere mayores estudios cientificos en su plantea-
Miento y mis suma de ingenio para desarrollarla; sus
adelantos positivos son el codieiado fruto de las pacien-

, » tesy continuas indagaciones cientificas.

: Aparte las eondiciones del pais, sus medios propios,
15 'elevada cultara general de los habitantes y sus apti
Jbudes; la influencia de la industria quimica alemana es
‘Patente, y sus bencficios bien determinados en la indus-

~ tria quimica belg:; tiene ésta ciertamente su personali
_'fhd ¥ eardcter peculiares; pero en la formacion de tales
_Cualidades aquel inflajo es notorio, y en.algo lo explica
-?a_ vecindad y el ser Belgica, de una parte, mercado in-
mediato de Alemania, y de otra, obligado trénsito para
muchos de sus productos industriales. A lo que entiendo
Ih"Y en la industria quimica belga dos elementos per-
fectamente enlazados, uno del pafs, que representan 1as
Primeras materias propias, 1a energia transformadora,
€l combustible, y, sobre todo, el estudio, 1a ciencia y el
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ingenio de cuantos la dirigen y practican, y el otro im-
portado; pero adaptindolo al medio y nacionalizédndolo:
de la compenetracion perfecta de ambos factores, de su
uni6én intima, hasta el extremo de no diferenciar lo que
4 cada uno pertenece, se ha constituido y formado el
carécter especial y peculiar de la industria quimica
‘belga, conforme aparece bien & las claras en el intere-
sante libro que motiva el presente estudio. Nada ami-
nora la importancia de la industria quimica belga el
haber utilizado, apropidndoselos, elementos ajenos, ni
_amengua'lds méritos de suns maestros y directores el
haber aprovechado el caudal de la experiencia de Ale-
mania; antes por el contrario, son tales las calidades
del modelo, que imitarlo constituye ya notable mérito.

" Otro influjo cabe indicar todavia, que es asimismo
consecuencia de la situacién geografica de Bélgica; afir-
mando de nuevo su parsonalidad en materias de indus-
tria quimieca, parece' natural que en sus componentes
haya ciertos elementos importados también de Francia,
y' con tal propésito basta recordar c6mo la primera idea,
fundamento de su célebre método, la tuvo Salvay oyen-
do una leceion & un profesor franeés y viendo eierto
experimento que en ella se practicaba. Lejos de dismi-
nuir el hecho la importancia del inventor, demuestra su
perspicacia y su extraordinario ingenio.

Comprende el grupo de las industrias del 4cido sul-
firico y de los superfastatos, el mas considerable de la
industria quimica belga, tres érdenes 6 categorias de
cuerpos, & saber: los tres principales 4cidos minerales
sulfirico, nitrieo y clohidrico, ¢on'los subproductos de
su fabricacion, en particular el sulfato de sodio; los fos-
fatos de caleio ordinarios, el guano disuelto y los fosfa-
tos béisicos y otros varios cuerpos, producidos en la fa-
bricacion de los anterioges v considerados accesorios de
la misma, tales como los sulfatos de cobre y de hierro,
las sales de bario, el fluosilicato de sodio, el arsénico ¥
algunos otros de menor importancia. Hay para las indus-
trias dichas 57 establecimientos' que ocupan & 4,883
personas y disponen de la fuerza correspondiente &
6.200 caballos de vapor. Ya queda dicho que la produe-
cion de Acido sulfurico se eleva 4 310.000 toneladas y
el volumen total de las c¢4amaras de plomo donde se for-
ma no es menor de 387.000 metros eidbicos. Hay 13 fa-
bricas de dcido nitrico, que producen 11.000 toneladas
anuales; 11 fabricas que dan 27.500 toneladas de Acido
clorhidrico y 28 300 toneladas de sulfato 'de sodioj 33
destinadas & la industria de los superfosfatos, produ-
ciendo 229.000 toneladas, de las enales s6lo se exportan
120,000, destindndose el resto 4 las necesidades de la
agricultura belga, muy prospera y adelantada; una fa-
brica produce al afio 500 toneladas ‘de superfosfatos de
los huesos y otra 400 toneladas del mismo enerpo, apro-
vechando los resiiuos del negro de huesos procedentes
de las fabricas de aziicar; estos abonos se consumen en

- Bélgica; la fabricacién del gumano disuelto estd repre-
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sentada por 38.000 toneladas y también se producen
guanos artificiales.

Merece citarse el hecho de aprovechar las 225.000 to-
neladas de escorias Thomas que resultan de las fabricas
del pais, algo de ellas se exporta, y las beneficiadas dan
210.000 toneladas de fosfato bédsico molido, de cuya can<
tidad se venden 175.000 al extranjero, empleindose en
las fabricas dedicadas 4 tal industria, 300 operarios y
motores que representan 2.000 caballos de vapor. Basta
lo apuntado para comprender el desarrollo que en Bél-
giea aleanza la industria de los abonos fosfatados, jnz-
gando por ello el adelanto de la Agricultura.

Respecto de los productos calificados de accesorios,
he aqui algunos datos numéricos interesantes: Dos fabri-
eas dan al afio 1.400 toneladas de cobre cementado ¥
25.000 de un subproducto que contiene de 60 4 63 por
100 de hierro y es utilizado en los hornos altos con reco-
nocidas ventajas; cinco fibricas producen 2.400 tonela.
das de sulfato de cobre y en una se obtiene nitrato del
propio metal; otras ecinco fibricas dan 5.000 toneladas
de sulfato de hirro eristalizado; una sola 65.000 kilogra-
mos de percloruro de hierro; las hay de su!furo de bario,
de nitrato de bario (30 toneladas) y de carbonato de ba-
rio, cuya produceion es de 3.300 toneladas anuales. Dos
fabricas representan la produceion de 170 toneladas de
fluosilicato de sodio; de otras dos proceden 2.500 tone-
ladas de arsénico y aun pueden contarse 50 toneladas
de arseniuros de niguel y cobalto.

Serian ya bastante los nimeros apuntados para for-
mar juicio tocante 4 los desarrollos y prosperidades que
han alcanzado en Bélgica los productos quimicos 4 los
cuales se refieren; mas el adelanto industrial no ha de
medirse solamente por los niimeros que representan la
produceién, factor importantisimo, sin duda; pero que ha
menester ser completado, teniendo muy en cuenta los
grados de perfeccionamiento que alcanzan los métodos
y sistemas de fabricacién puestos en priectica. Son dos
los empleados en la del dcido sulfiirico; el de las ecama-
ras de plomo y el denominado de contacto. Resume el
libro que examino el primero, considerando sus tres ope-
raciones fundamentales, produccién del anhidrido sul-
faroso, transformacién del mismo en Acido sulfirico me-
diante las acciones del oxigeno y del agua y recupera-
eién de los vapores nitrosos. Para generar el anhidrido
sulfuroso nunea emplea la industria belga el azufre, sino
apela 4 la calcinacién de blendas y piritas, que impor-
ta en las proporciones necesarias, buseando gran parte
de ellas en Espaila, donde no nos hemos cuidado gran
cosa de su aprovechamiento, limitAndonos & venderlas
como primera materia, sin parar mientes en los benefi-
cios de todo género que implicaria su transformacién, y
tocante 4 las blandas, sin tener en cuenta que los pro-
ductos resultantes contienen zine explotable, y para lo-
grarlo de ellas, es operacion necesaria, precisamente,
calcinarlas en contacto del aire.

Unense de esta manera dos industrias muy impor-
tantes, la del zinc, tan adelantada en Béigica y la del
4cido sulfirico: al tostar las blendas prodicese Ia pri-
mera materia de la 1iltima y queda un residuo fijo oxi-
dado, que da aquel metal, empleando los procedimien-
tos ordinarios; el 4cido nitrico oxidante del anhidrido
sulfuroso es también de procedencia belga, y no se ape-

—

la al extranjero para construir los elementos de lag f5.
bricas: hornos de caleinacién, camaras de plomo, eon.
densador de Gay-Lussac y torre de Glover. Y es go
advertir cémo se practican todas las perfecciones econg.
cidas en la fabricacion cldsica del 4cido sulfirico, en

- particular las relacionadas con la recuperacién de log

productos nitricos oxidantes, al extremo de que, en rea.
lidad, sé6le se gasta el anhidrico sulfuroso de las blendag
y piritas y algo de vapor de agua y el tinico residuo eg
aire muy nitrogenado expulsado por la chimenea, ya
que la materia resultante de calcinar el sulfuro de zine,
sirve para obtener el metal y la procedente de las piri-
tas ferrnginosas aprovéchanla los hornos altos, En la
organizacién y en los procedimientos de esta industrig
del 4cido sulfiirico, se han introducido en las fibrieag
belgas modificaciones interesantes que importa sefialar,

Generalmente son diferentes los hornos de tostaci6n,
segiin se apliquen 4 las blendas 6 4 las piritas; en Bé]-
gica se emplea un horno mixto, con un hogar reservado
4 lag primeras y stlo tiene dos para cada tres hornos,
el mineral no adelanta lateralmente, las puertas de tra-
bajo son pequeiias é inclinadas y permiten introdueir
instrumentos destinados & empujarlos. Es lo m4as inte-
resante del sistema el que el combustible antes de ser
quemado pasa por una suerte de mufla, donde se con-
vierte en cok, destinado 4 arder en el hogar, dande
gas combustible y utilizable en la propia industria. Con
esta modificacién se ha reducido al 11 por 100 del peso
de la blenda el carbén necesario, que llega hasta el
15 por 100 en los otros sistemas. También es practica

corriente y necesaria el enfriar el anhidrido sulfuroso,

haciéndole atravesar grandes cimaras en las cuales
deja las particulas s6lidas que arrastra y se condensan
los vapores arsenicales y el selenio que suelen contener

las piritas espafiolas y constituyen impurezas que mas

tarde seria dificil eliminar del 4cido sulfurico.

Difieren bastante las opiniones acerca de los meca-
nismos de las reacciones quimieas generadoras del 4cido
sulfirico: nnos admiten que se produce mediante redue-

ciones y oxidaciones del acido nitrico que en ellas inter- .

viene y otros invocan la formacién inmediata de nn dci-
do nitrosulfiirico, que e] agua descompone, regenerando
el oxidante y produciendo el dcido sulfirico. En el fon-
do, ambos pareceres no son en realidad diferentes, por
cuanto los hechos demuestran que tal cuerpo se genera
cuando reaceionan el anhidrido sulfuroso y el dcido ni-
trico en presencia del vapor de agua y del aire atmosté-
rico; pero de adoptar uno 1 otro depende el volumen
que hayan de tener las cimaras de plomo: considerando
que actian masas gaseosas y que en definitiva, la fabri-
cacién del 4cido sulfiirico comprende dos reacciones in:
versas y simulténeas, se comprende que las cAmaras
hayan de tener gran capacidad; las de las fabricas bel-
gas varian desde 5.000 4 8,000 metros eiibicos ¥ hay al-
gunas fabricas gue adoptaron el sistema circalar, que
no se ha propagado mucho. Respecto de la construeeidn,
se emplean planchas triangulares, fijanse 4 las armadu-
ras de madera con barras de hierro y se disponen colga-
das y con los menos apoyos posibles, evitando el contag-
to con ellos para aminorar el gasto de plomo, que 8€
destruia méas en los 4ngulos sujetos 4 los pilares gue
impedian el enfriamiento; en suma, se ahorran apoyos¥
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ge simplifica la carpinteria protectora. Igualmente se
han suprimido las chimeneas interiores ¥ muchas de las
comunicaciones tubulares, cuya eficacia no estaba bien
demostrada en la prictica de la industria,

También es un problema de ella la manera de intro-
ducir el agua en las cAmaras de plomo: casi siempre es
en vapor y convendria utilizar el de 1a descarga de la
méquina, que resultaria econémico. Alguna Pabrica bel-
ga ha ensayado el inyectar el agua pulverizada y 4
presién no inferior de 6 atmésferas; en principio el sis-
tema parece excelente; mas los aparatos hasta ahora
nsados son delicados ¥ su manejo nada sencillo; porque
la pulverizacién del agua requiere ser perfectisima y
muy homogénea, llegando 4 un grado de division extre-
mada, que s6lo de esta manera puede sustituir con ven-
economia al vapor, de uso corriente,

No son indiferentes otras operaciones concernientes
4 la fabricacion del 4cido sulfirico, y entre ellas hay
dos de cierta importancia. Es la primera el sistema de
alimentacion del 4cido nitrico y el modo de hacerlo
llegar 4 las cAmaras de plomo; fué prictica corriente
descomponer el salitre en el canal de salida de los hor-
nos; pero en Bélgica han preferido, con excelente
acuerdo, introdueir directamente el #cido nitrico en la
torre de Glover, cuyo emplazamiento se halla entre los
hornos y las cdmaras de plomo, y hay asi la ventaja
de regular con exactitud su censumo. Refiérese la se-
gunda al tiro, porque es indispensable que la cirenla-
¢i6n de los gases, desde gue se producen en los hornos
hasta que son expulsados por la chimenea, no experi-
mente grandes cambios, y asi es menester evitar las
grandes perturbaciones motivadas en las mismas opera-
ciones de la caleinacion y las debidas 4 los vientos; la
industria belga ha ensayado primero reguladores auto-
maticos que no dieron resultado satisfactorio, y apeld,
‘ton mejor éxito, al tiro forzado, reguldndolo por medio
de un aspirador que se ecoloca & la salida de las cAma-
ras antes de la torre de Gay-Lussac. En las fabricas de
La Vieja Montana, se dispone para cada grupo 6 siste-
ma de las diez cimaras un ventilador; los gases aspira-
dos de las torres de Gay-Lussae, serdn conducidos 4
Ofra central del mismo sistema Yy atravesarin una forre
regada con agua, y asi se los privar4 de cuantos vapo-
Tes nitrosos pudieran arrastrar Y que podran utilizarse
aprovechando su cualidad de oxidantes.

Bastaria lo apuntado para tener conocimiento de ¢6mo
8@ practica en Bélgica la mayor de las industrias quimi-
¢as, llevando 4 cada una de sus operaciones perfeccio-
Damientos incesantes, producto de su continuado estu-
dio, al cual se aplica de continuo el ingenio, realizando
©0sas verdaderamente notables que marcan la caracte-
Tistica de la industria en los pueblos pequeiios. Sélo
®smerdindose en la obtencién de los productos y hacién-
dola economica, por el costo de ella y el aprovecha.
miento de residuos y accesorios, pueden resistir la com-
Petencia con las gravdes naciones, en las que es pasmo-
#0 el adelanto industrial.

Jost RopricuEz MoURELO.

R LR e

Juntas generales,—9 de Diciembre (extraordina-
naria).—Sociedad Fonografica Espafiola.—Domicilio social,
Madrid.

30 de Diciembre (ordinaria). —La Mutnal Franco-Espaiie-
la,—Paseo de Recoletos, 8, bajo, Madrid.
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EXPLOTACION DE LAS MINAS DE AZUFRE

POR BL PROCEDIMIENTO FRASCH

El yacimiento famoso de la Luisiana, ahora més in-
teresante que nunca, esta situado en Calcasien, 4 19 ki-
lometros del lago Charles y 4 370 kilémetros de Nueva
Orleans. Kl azufre va entre calizas, y tiene de 33 &
38 metros de espesor. Lleva por encima una capa acui-
fera de arenas movedizas, lo cual determinaba grandes
dificultades para la explotacién. Los primeros sondeos
se hicieron de 1880 4 1885 en busca de petréleo; cuando
se encontrd el azufre, se pens6 en alcanzar la capa
abriendo un pozo, bien por el método de congelacion,
bien por el de Kind-Chaudron; ambos fueron ensaya-
dos, pero se tropezé con difiznltades tales, y sobre todo
con unos gastos tan enormes para tratarse de un’pro-
ducto barato como el azufre, que hubo que desistir de
la idea. Por otra parte, la explotacién por galerias y la
extraceion por el pozo hubieran resultado excesivamen-
te costosas, teniendo en cuenta los altos tipos de salario
que rigen en los Estados Unidos. A méis de resolver las
numerosas dificultades téenicas, era preciso enconl_:rar
un procedimiento en el que la mano de obra se redujera
al minimo. _

Ya habian fracasado en la empresa cuatro Compa-
flias sucesivas cuando Hermann Frasch tuvo en 1891 la
idea de ensayar el método que lleva su nombrg. ARy
ha originado tan honda revolucién en el comercio de
azufres. Bl procedimiento consiste en fundir el azufre
in sitw, introduciendo por agujeros de sonda una co-
rriente de agua recalentada; el azufre, que se fande &
los 110 grados, se separa de la ganga, pasa al efwado
liquido y es extraido por medio de bombas espe_males.
Este procedimiento ha sido minuciosamente descrito por
Lunge, este mismo afio, en la Zeitschrift fir c.mgm’va.ndte
Chemie; fué, en un principio, tachado de quimeérico por
los especialistas, y no puede negarse que es de. un atra-
vimiento verdaderamente americano. Los comienzos de
su aplicacién no fueron muy felices, percr el éxito se
logré al fin de una manera completa, grii.mas ala ﬁrmfa
perseverancia del inventor y 4 los considerables sacri-
ficios financieros de sus patrocinadores. A

En 1898 el azufre extraido por este procedimiento
no pasaba en total de 4.500 toneladas, y todavia enton-
ces se asegnraba por personas de innegable eompfaten-
cia que el procedimiento Frasch no era conveniente
desde el punto de vista finaneciero, 4 causa de‘la-s obs-
trucciones del agujero de sonda y de los hundimientos



508

BOLETIN MINERO Y COMERCIAL

____-_-__—'_‘-b

'que forzosamente habian de producirse. En 1902 el éxito
estaba asegurado, y la produceién diaria se elevaba 4
unas 100 toneladas de azufre.

Para extraer el azufre se abre un agujero de sonda
como para el petréleo, y se coloca un entubado de

254 milimetros de didametro, que penetra unos 3 metros -

en la roca que cubre el yacimiento. En el interior de
ese tubo van sucesivamente otros de 152, de 76 y de
25 milimetros. Estos tubos interiores van hasta muy
cerca del fondo del agnjero de sonda, el cual llega, &
su vez, hasta la parte inferior del yacimiento explo-
table.

El agua, calentada & 330° centigrados por medio
del vapor, se envia por la corona exterior bajo la pre-
si6n correspondiente 4 ese punto de ebullicion; el azufre
fundido se reune en la parte inferior del sondeo en una
capa liquida de densidad 2, que ocupa una altura de
120 metros en el espacio anular intermedio comprendido
entre los tubos de 152 y de 76 milimetros, 4 consecuen-
cia de la presion del agua en la corona exterior. En vez
de bombear como se hace para la extraccion del petrd-
leo, se envia aire comprimido 4 la presién conveniente
por el tubo central; el azufre liquido se eleva por la
corona intermedia mezclado ¢con burbujas de aire y for-
mando una columna de densidad media muy inferior 4
la del azufre fundido y aun & la del agua, lo cual le
permite aleanzar una gran altura y llegar hasta la su
perficie. El azufre fundido se vierte en grandes dep6si-
tos de madera, en donde se soli lifica, y se le parte luego
en pedazos antes de entregarlo al comercio.

La roea en la cual se encuentra el azufre es analoga
4 las rocas petroliferas. Frasch pretends que, no sélo
contiene azufre nativo, sino que, ademés, retiene una
cierta parte de las aguas sulfurosas que han depositado
ese azufre; la explicacién del fracaso de las primeras
tentativas puede explicarse por la abundancia de esas
aguas, que el inventor supone ocupan en el yacimiento
un volumen superior al del mismo azufre. Cuando las
cavidades producidas por la extraccion del azufre eran
bastante considerables para que el aflujo de las aguas
sulfurosas, que estdn por debajo de los 110°, sea sufi-
ciente para contrabalancear la elevacion de tempera.
tura producida por el agua caliente introdueida, el ren-
dimiento del sondeo disminufa y era preeciso aumentar,
en consecuencia, la cantidad de agua caliente inyecta-
da. Lua experiencia ha demostrado que se debe dar en
los comienzos tanto calor como sea posible; actualmen-
te, el agua caliente se envia en tal cantidad que, no sélo
se pone toda el agua subterridnea & una temperatura
media suficiente para produeir la fusién del azufre, sino
que la misma roca se calienta fuertemente 4 distancia
considerable de la sonda. En tales condicignes, parece
que no hay nada que temer de las cavidades que se for-
men en la proximidad del sondeo.

Hasta 1902, las calderas se calentaban tinicamente
con hulla, y el consumo era de una tonelada por cada
tres toneladas de azufre obtenidas. Actualmente [a cale-
facei6n se hace por medio del petréleo, v se ha eonstrui-
do al efecto un depésito que pnede contener 20.000 ba-
rrels, 6 sea unas 3.300 toneladas de petréleo ordinario.
A pesar de que este método de caldeo sea el mis venta-
joso de todos, desde el punto de vista de la mano de

obra, son nada menos que 600 los obreros ocupados ep
el servicio de los dos agujeros de sonda que hay en ex-
plotacion.

Segtin andlisis hecho por el profesor alemsn Lunge,
una muestra de azufre de primera de la Luisiana, con.
tenia 99,6 por 100 de azufre; las clases de segunda gal.
cazaban, corrientemente, de 98 4 99 por 100 en los co-
mienzos de la explotaeién; pero como la Sociedad ex-
plotadora no obtenia ningin sobreprecio por la mayop
rigueza de sus azufres de segunda, comparados con log
sicilianos de igual denominacion, se adopté la costume
bre de mezelarlos con azufres de tercera, con menos de
96 por 100 6 de hacer mezelas de las primeras con mate-
rias inertes, cuando no se dispusiera de azufre de tercera
clase en cantidad suficiente.

(Concluird.)
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FERROCARRILES

Mollerusa a Balaguer.—Se ha inaugurado oficial-
mente el ferrocorril econdmico de Mollerusa 4 Balaguer, que
recorre gran parte de la comarca de Urgel, y que ha sido
construido por la Compaiiia Azucarera de Segre, autorizada
recientemente para hacer en esta linea el servicio piblie
de viajeros y de mercancias. ; -

*®
* &

Adjadicacion annlada.—De acuerdo con el informe
de la Comisién permanente del Consejo de Estado, se ha anu-
lado de Real orden la adjudicacion provisional de la conces
sién de un tranvia con motor eléctrico, en Bilbao, de la calle
de Hurtado de Amézaga 4 la plaza Circular, por la calle de
Luchana, Alameda de Urquijo y Gran Via, hecha en favor
de D. Pedro Alonso Duefias.

L]
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Leén & Benavente.—A los efectos de la concesién
del ferrocarril de Leén &4 Benavente, ha sido aprobado el
proyecto del mismo, presentado por el peticionario D. Juan
Isla Domenech.

i i i i i N I R I o

MINISTERIO DE FOMENTO

Creacion de una Comisién permanente encargada de estu
diar las cuesltiones referentes d los ferrocarriles.

EXPOSICION

SeNor: Las frecuentes quejas de los servicios de ferroca~
rriles llegadas & este Ministerio aconsejaron celebrar una
Conferencia ferroviaria con representautes de todas 188
clases interesadas en el problema. La Conferencia, convo:
cada por Real decreto de 7 de Julio wltimo, ha terminado
sus sesiones después de luminosos debates, que el Ministro
que suscribe ha seguido con interés y satisfaceidn.

Parece llegado el momento de que el pais recoja 108
frutos de esos debates, y 4 eso aspira el Ministro que sus*
cribe al dirigirse 4 V. M. La Conferencia ferroviaria, en sus
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presentan en haces cuyos elementos tienen una direccién predo-
dominante, como en el del Duero, sino que forman & modo de re
des de mallas irregulares y bastante apretadas, 6 sea una especie
de trénsito de los filones verdaderos 4 los stockwerks. Las cuatro
principales direcciones de los elementos de esas mallas, son: NE. 4
S0.,NO. 4 8.E, E.NE. 4 0.80. y O.NO. 4 E.SE. La primera es la
més frecuente en toda la provincia para los filones de cuarzo esta-
fifferos 6 turmaliniferos. Las inelinaciones al primero 6 al cuarto
cuadrante suelen ser mas fuertes, y en ocasiones aparecen las venas
casi verticales. El espesor medio es de 25 4 30 centimetros, como
en el manchén del Duero; & veces llega 4 0,50, y mds raramente
4 un metro. Las localidades més impertantes de esta zona son Al-
maraz, Pereruela, Muelas y' Villaseco.

También hay algunos asomos estaniferos en Pias, al extremo
NO. de la provincia, y en Fermoselle.

En los criaderos de la provincia, la casiterita aparece en cris-
tales poco veluminosos, pardos obscuros y opacos, colocados ha-
cia los hastiales del filén, sobre todo del lado del pendiente, y
separados de ellos por la mica blanca; también se encuentra di-
seminada, nunca en abundancia, en cristales 6 masas méds 6
menos arrifionadas; en el espesor de las vetas. Hay, tinalmente,
algunos cristalitos pardo-rojizo claros, translicidos en parte, im-
plantados en la mica blanca que cubre las paredes de las geodas.
La Bagrs, en su Memoria sobre la Exposicién de Londres de 1851,
indico que la casiterita de la provincia de Zamora, y principal -

mente la de Villadepera, es argentifera; aunque ya se ha dado al-
gin que otro caso (la de Villeder, por ejemplo), no parece sufi-
cientemente comprobado este dato.

El cuarzo de los filoncillos estatiiferos zamoranos es, por lo co-
min, lechoso, y alguna vez hialino, amarillento (topacio de Hi-
nojosa) y ahumado; abunda en inclusiones liquidas, & veces visi-
bles & simple vista. La mica blanca, de que ya hemos hecho
mencioén, es de formacién simultdnea con la de la casiterita, pues
aparece envolviendo y penetrando los cristales y rifiones de esta
tltima. Los minerales accesorios son: mispiquel, turmalina, apati-
ta, blenda, galena, 6xidos y arseniatos de hierro. El wolfram, tan
comtin en los criaderos de Galicia y Salamanca, no se encuentra
en Zamora; en cambio, se ha indicado en algunos filones la pre-
sencia de la calcopirita,
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Candelario, Sequeros, La Fregeneda y junto al Carpio al N. de
Alba y orilla izquierda del Tormes.

Alld por el afio de 1886 la mineria del estafio pareci6 revivir
en Salamanca, siendo entonces la de Santo Tomé de Rozados la
zona de mayor movimiento. La estadistica correspondiente al afio
citado se expresa en estos términos:' «Resuelto pronto y favorable
mente para el minero el expediente de expropiacién de terrenos en
Santo Tomé de Rozados. obstdculo con el que tropezaron siempre
los' duefios de minas de la provineia, y tomada posesién por el se-
fior Engelmann de los terrenos en cuestién, principié 4 fines de
afio la perforaciéon de un pozo, con el que se propone cortar varios
filones de cuarzo estannifero, empezando también el montaje de
una maquina de vapor para el servicio de la mina y el de una tri-
turadora de minerales.» Las esperanzas que todo esto haeia conce-
bir habfan de durar muy poco, y la Estadistica de 1895 vino & de-
cir: «En el distrito de San Pedro de Rozados, donde lleg6 & haber
hasta 33 concesiones con |.881 hectdreas de mineral de estafio, no
queda existente ni una sola, aun después de haberse gastado cuan-
tiosos eapitales, muy mal dirigidos en general...» En este tltimo
afio no aparecia subsistente en la provineia m4s que una concesién
de estafio con 12 hectdreas de superficie.

Provincia de Cdceres.—El Sr. Hereza ha descrito en los signien-
tes términos (1) los yacimientos estafifferos que se encuentran
al SE. de la capital, 4 tres 6 cuatro kildmetros de la misma y en-
globados en las pizarras silurianas del pequefio manchén existente
en el contacto del granito con el terreno cambriano dominante en
la provinecia:

«Lias pizarras, que marchan del N. 200 O. al 8. 20° E., con una
inclinacién de 40° al N. 70° E., se encuentran descompuestas en
la superficie, formando una capa vegetal de pequefio espesor, y las
pocas manchas que asoman sin descomponer, dejan ver una por-
cién de vetas cuarzosas entrelazadas, que vienen 4 constituir algo
asi como el afloramiento de verdaderos tin floors. A veces alguna
de estas vetas alcanza potencia y longitud suficientes para poderla
seguir en gran recorrido, constituyendo filones propiamente dichos

(1) Los estafios de (iiceres, articnlo publicado en la Revisia Minera, 1908,
pégina 324,
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uno que comprendia 319 pertenencias hacia el extremo E.SE. de
la faja estafiifera y otro de 4 concesiones con 48 pertenencias, al
extremo O.NO. y 4 unos 40 kilémetros del anterior. En el primero
no se hizo labor alguna durante el afio y para la explotacién del
segundo se constituy6 en Paris una Sociedad bajo el nombre de
Sociedad civil de las minas de Avrcillera, que emprendié en los
tiltimos meses del afio algunos trabajos de exploracién empleando
24 operarios y desaparecié bien pronto.

En 1895 dié algin movimiento 4 la industria minera de Za-
mora la empresa denominada The Iberian Mines Sindicate Li-
mited, que hizo algunas exploraciones en Almaraz y arreglé un
taller de preparacién mecénica un tanto importante. En los dos
afios siguientes aparece explotando varias concesiones en Almaraz,
Perehiuela y Carbajosa’la Sociedad inglesa The Almaraz Tin Mi-
ning C.° Ld., obteniendo 2.345 toneladas de mineral bruto, valo-
radas 4 12 pesetan una en 1896 y 2.377 en ¢l primer trimestre de
1897, suspendiéndose luego la explotacion y continuando en el
resto del afio y en los inmediatos siguientes los trabajos de explo-
racion hechos sobre los filones de las minas Iberia, Abandonada
¥ Aurora. En los tltimos afios, la paralizacién de la minerfa en

la provincia de Zamora ha sido absoluta; al terminar el afio de
1904 no aparecfan subsistentes con titulo de estafio mds que ocho
concesiones con 116 hectdreas en total.

Provincia de Salamanca.—Los criaderos de esta provincia han
despertado en distintas ocasiones la aficién de los registradores de
minas. De 1842 & 1864 se hicieron registros en Candelario, Sobra-
dillo, Sequeros, La Fregeneda y San Pedro de Rozados. Hacia
1871 se reconoci6 que el mineral hasta entonces tenido por de alu-
vién procedia de ciertas vetas cuarzosas y se multiplicaron las
concesiones hasta el punto de que en 1879 (1) habia 22 con 1.098

(1) Tsta es laépoca & que alcanza la Descripeidn fisica, geoldgica y minera
de la provincia de Salamanca, por D. Amalio Gil y Maestre, publicada por la
Comisién del Mapa Geoldgico de Espafia en 1880, obra 4 la cual puede acu
dirse para ampliar algunos detalles respecto 4 la geologia general y 4 los
criaderos estafiiferos de In provincia. Debemos consignar, al mismo tiempo,
que no pajece fueran ese afio y sus inmediatos los de mayor actividad, por
cuanto en la Kstadistica se lee: ¢Triste es confesar que el entusiagsmo minero
hia decaido de una manera notable en Salamanea durante el afio gue motiva
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hecléreas en la zona que se extiende de Martinamor & Vecinos y
desde Terrubias & Bernoy y el despoblado de Cemprén, que es la
que se ha considerado como la mds importante.
t Los filones de Martinamor arman en el gneis; los demds, en las
pizarras silurianas. Su niimero es muy grande y pueden conside-
rarse agrupados en varios sistemas. 1il de Terrubias es el mas
importante, por los. muchos criaderos que comprende y ser éstos
los mds metalizados del pafs. Las direcciones mas comunes de
los filones varfan, segtin el Sr. Lacasa, entre E. 26° N. verdade-
ros (filon de Cequefia) y E. 33% N. (Prado viejo de Terrubias). La
orientacién media es de E. 18° N. 4 0. 18° 8., que viene 4 ser la
de E. 4 O. magnéticos, con la declinacién del tiempo en que el
citado Ingeniero hizo sus observaciones. Hay también algunos
pocos, que declinan un corto ntimero de grados al 8. Los filones
de este grupo tienen una fuerte inclinacién, buzan al S y su po-
tencia media es de 0,50 metros, llegando por excepeién & dos y
hasta 4 cuatro metros.
En el grupo del 8. (San Pedro de Rozudos) los filones van
al NO. magnético; hay un tercer sistema de filones mds pobres y
menos nuinerosos, cuya direccion es perpendicular 4 la de los an-
teriores, y un cuarto grupo formado por venas de una especie de
granito blanco arendceo con muy poco feldespato, con rumbos
comprendidos entre O. 15° N. 4 O. 45° N. y que van impregnadas
por el 6xido de estafio en cantidad que, segiin el Sr. Lacasa, ha
llegado en algunos ejemplares al 9 por 100. No parece, sin em
bargo, que el promedio se aproxime siquiera 4 esta notable riqueza.
En los tres primeros grupos, los filones se componen princi-
palmente de cuarzo, blanco y compacto en los crestones, resque-
brajado 4 poea profundidad por numerosas grietas en las que
suele haber una arcilla roja. En el filén de Cequefia, seguido por
el Ingeniero alemdn D. Augusto Fritschi en méds de 1.600 metros

esta Estadistica... A mds de estas causas genevales ha venido 4 dificultar la
explotacion de los estafios el elevado coste de las labores preparatorias, por
efecto unas veces de lo flojo y trastornado del terreno, y otras por la exis-
tencia de gran cantidad de agua 4 poea profundidad, La consecuencia de todo
ha sido que la principal Sociedad que venia trabajando en la explotacién de
estos criaderos, haya suspendido por completo sus trabajos, que han quedado
reducidos 4 la conservacion de algunas obrass.
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informes escritos y sus discusiones orales, ha servido para
ilustrar todos los complejos problemas del transporte, y ha
gervido ademas para demostrar que en el fondo no existen
antagonismos irreductibles entre los intereses legitimos de
los productores y de las Empresas. Comenzaron la discusio-
mes con aspectos de mutua desconfianza y seiiales de in-
transigencia; han terminado con demostraciones de concor-
dia y anhelos de pronta conciliacién. Productores y Em-
presas ferroviarias convienen en que la mejora v las faci-
lidades del trafico interesan & todos por igmal. Por otra
parte, los representantes de las Compaiiias ferroviarias han
declarado en varios puntos concretos que estaban confor-
mer con las declaraciones de los productores.

Muchas son las cuestiones que reclaman la atencién del
Gobierno en el arduo problema del transporte por ferroca-
rril. Entre ellas se han destacado en la (iltima conferencia
la necesidad de una clasificacion uniforme de mercancias;
la de fijar un cuadro de mermas que evite guejas y recla-
maciones, no siempre justificadas; la de ordenar y simplifi-
car las multiples tarifas especiales existentes, llegando si
es posible, 4 la unificacién; la de adoptar una nomenclatura
sencilla y sistemdtica, igual en todas las lineas, para esas
mismas tarifas; la de estudiar lor plazos de transporte, y
ofras complejas cuestiones que afectan & los diferentes ser-
vicios.

En las discusiones de la Conferencia ferroviaria se ha
llegado en principio 4 un acuerdo en muchas de las cuestio-
nee indicadas. Sélo hace falta traducir esos acuerdos en re-
formas, en mejoras, en hechos concretos, y para ello nadie
mejor ni més indicado que una Comisién compuesta de los
mismos elementos que en la Conferencia han discutido, y
que han convenido en la necesidad y en la conveniencia de
hacer esas reformas. De aqui la nurgencia de nombrar la
Comisién que se propone & V. M. en el presente Real decre-
to. Con esto, ademés, se atiende una de las demandas acep-
tadas eu la discusién por todos los representantes, y que el
Ministro que suseribe tenia por anticipado el propésito de
exponer, si cirecunstancias dolorosas de todos conocidas no le
hubieran privado de asistir 4 1a sesién de clausura y de ha-
cer el resumen de los debates.

La existencia de una Comisién permanente de represen-
tantes de las Compaiilas ferroviarias y de productores que
en ciertas cuestiones del servicio asesore 4 la Administra-
cion, responde también 4 otra necesidad. Es el servicio fe-
rroviario sumamente complejo. En ciertos aspectos, son ser-
vicios técnicos cuyo estudio y resolucién corresponde 4 los
Ingenieros, y éstos seguirdn enfendiendo en esas cuestio:
nes como lo venian haciendo, con aplauso, sin que la nueva
Comisién les merme en lo mas minimo sus actuales atribu-
ciones, Pero ademads, el transporte por ferrocarril tiene en
otro orden un aspecto mercantil & industrial de extraordi-
naria importancia, tanto por ser una industria regulada en
nuestro Cédigo de Comercio, cuanto por ser elemento de
desarrollo y de progreso para todas las industrias, desde la
agricola 4 la mercantil. De este 1iltimo caracter del trans-
porte ferroviario nacen muchisimas cuestiones extrafias
por completo 4 la Ingenieria, en las cuales conviene oir 4
los productores & industriales y 4 las propias Compaiiias. La
Comision permanente que en este Real decrefo se propone
respondera 4 esta necesidad de la Administracién, y es se-
guro que, conocedora mas directamente de las necesidades
del pais y de la relacién de la industria ferroviaria, ha de
contribuir activamente 4 armonizar intereses, al parecer
encontrados y opuestos, en beneficio general para la rique-
za de la nacién.

Por todo lo expuesto, el Ministro que suscribe tiene el
honor de someter 4 la aprobacion de V. M. el adjunto pro-
Yecto de decreto.

Madrid, 1.° de Diciembre de 1905.—SENOR: A L. R. P
de V. M., dlvaro Figueroa. :

RHAL DECRETO

A propuesta del Ministro de Fomento, de acuerdo con el
Consejo de Ministros,

Vengo en decretar lo siguiente: ‘

Articulo 1. Se nombra una Comisién permanente en-
cargada de estudiar las cuestiones referentes & los ferroca-
rriles y de proponer al Ministro de Fomento la adopeion de
aquellas reformas de interés general gue mejoren los ser
vicios en cualquiera de sus ramas 6 manifestaciones.

ArS, 2.° La Comisién se compondra de tres Vocales desig
nados por el Ministro de Fomento de entre los representan-
tes de los productores que han tomado parte en la Conferen
cia ferroviaria convocada por Real decreto de 7 de Julio. ul
timo, y de otros tres Vocales, representantes de Compaiiia#
de ferrocarriles, que seran nombrados 4 propuesta de las
mismas Empresas.

Art. 3.° La Comisién serd presidida por el Ministro de Fo-
mento 6 por el Director general de Obras publicas.

El Ministro queda facultado para agregar 4 esta Comi-
si6én los funcionarios administrativos del Ministerio que 8¢
congideren necesarios para su funcionamiento.

Art. 4.° La Comisién se reunird inmediatamente y pro‘
ceder4 al estudio de los informes y discusiones de la ultim#
conferencia, proponiendo la adopeion de las medidas que, en
armonia con las manifestaciones hechas en las sesiones, 8¢
consideraban viables:

Art. 5.° La aprobacion de las tarifas especiales de ferro
carriles se hara por el Ministerio de Fomento, yendo, siem”
pre que lo crea conveniente, 4 la Comision que ge nombra en
este decreto. Igualmente informara sobre cualquier otr0
asunto referente al servicio de ferrocarriles que someta 4 st
deliberacion el Ministro de Fomento.

Art. 6.° El Ministro de Fomente queda autorizado pard
dictar las disposieiones necesarias 4 fin de cumplir este der
creto.

Dado en Palacio & primero de Diciembre de mil novecien-
tos cinco,—ALFONSQ.—EI Ministro de Fomento, Alvaro Fi:

gueroa.

Sobre aprobacidn de nuevas tarifas especiales,
REAL ORDEN

Ilmo, Sr.: Las leyes y demas disposiciones vigentes conce*
den & las Compaiiias de ferrocarriles facullades para combi-
nar tarifas especiales de transporte, rebajando al efecto lof
precios sefialados en las tarifas maximas de los pliegos dé
concesion, alterando algunas de las demds condiciones gene-
rales del servicio y sometiéndose 4 ciertas prescripciones:
No pretende en modo alguno el Ministro que suseribe coartar
esa libertad de las Compaiiias, con la cual es justo declaraf

que abaratan el trafico y dan facilidades 4 circulacién de 18

riqueza. ! :
Pero es evidente que la redaccion de esas tarifas especia

les, con rebajas mas 6 meuos grandes, aplicables solament®@
4 determinados trayectos, establece en ellos y &4 favor ..‘!e
determinados productores condiciones de regular ventaj#
para la venta 6 compra de sus articulos. Esto, que en gene~
ral es laudable, crea condiciones de privilegio & favor de
algunas regiones 6 de ciertos industriales, y por fanto, e?
la natural y feennda competencia mercantil establece situa-
cién de inferioridad para los que, con productos analogos,
han de luchar en el mercado sin la ventaja de esas tarifas-
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Este es el origen de muchas de las quejas llegadas & este
Ministerio contra los servicios de transporte por ferrocarril,
y en la Conferencia ferroviaria se han aducido hechos de-
mostrativos de esas desigualdades, incompatibles con la
equidad.

Ninguna tarifa especial puede regir sin la previa apro-
bacién de este Ministerio, al cual han de ser sometidas por
las Compafilas ferroviarias. Este precepto, counsignado en
nuestras leyes, demunestra que las Compaiiias tienen libertad
de formar tarifas especiales, pero que esa libertad esta con:
dicionada por las necesidades del pais productor; y que el
Estado, y en este caso el Ministerio de Fomento, tienen el
deber, antes de dar 6 negar la aprobacion, de informarse
bien de la conveniencia 6 inconveniencia de las tarifas pro-
puestas. Para resolver en justicia es preciso conocer en cada
caso particular las ventajas y los dafios que pueden produ-
e¢ir, aspirando 4 que las facilidades consignadas en favor de
una region, de un trayecto 6 de una rama especial de la
producecion se extiendan, siempre que sea posible, 4 1as que
le son andlogas. Con ello cesardn las muchas reclamaciones
que, fundindose en la desigualdad de condiciones y medios
de transporte por nuestros ferrocarriles, se han producido.

En su deseo de acierto, considera el Ministro que suscribe
que es conveniente dar publicidad & los proyectos de tarifas
que se sometan al Gobierno, invitando 4 todos los organis-
mos productores y 4 los particulares que se consideren lesio-
nados & formular ante este Ministerio, en un plazo breve, las
observaciones que consideren perfinentes contra los proyec-
tos presentados, y poder de esta suerfe proceder 4 su apro-
bacién 6 modificaciéon con pleno conocimiento de causa, todo
ello sin desoir los informes de las demés Autoridades que se
consideren convenientes.

Por otra parfe, aconseja la experiencia sefialar un plazo
para que el Ministerio apruebe 6 deseche los proyectos pre-
sentados por las Compaiifas, considerandolos aprobados
cuando haya transcurrido ese plazo sin que se hubiese die-
tado resolucion, ya denegatoria, ya meramente suspensiva,
por necesitarse ampliacion de informes y més tiempo para su
estudio,

Salvo esos casos, conviene aplicar al despacho de tarifas
el precepto del art. 92 del Reglamento para la ejecucion de
la ley de Policia de ferrocarriles sobre cuadros de organiza-
cién de los trenes, ampliando el plazo que para esto se con-
cede, pues el de treinta dias es de insuficiencia notoria.

Por todo lo expuesto, y

S. M. el Rey (Q. ID. G.) se ha servido disponer lo si-
guiente; :

1.° Todos los proyectos de nuevas tarifas especiales refe-
rentes al transporte de mercancias que se sometan 4 la apro-
bacion de este Ministerio por las Compaiiias de ferrocarriles,
las publicardn, como tramite previo para su aprobacion, en
la Gaceta de Madrid,

2. Las Camaras de Comercio, CAmaras agricolas, las de-
mas entidades de productores y los mismos particulares que
se consideren interesados en el asunto podran formular re-
paros contra los referidos proyectos, dirigiéndolos & la Di-
reccion general de Obras piblicas de este Ministerio dentro
del plazo de quince dias, & contar desde elsiguiente 4 la pu-
blicacion del proyecto en la Gaceta.

3.° El Ministerio de Fomento estu liara las observaciones
que en cada caso se formulen y resolver4, sin ulterior recur-
50, lo que considere conveniente 4 los intereses del pais, es-
tudiando los medios de que no se produzean designaldades
considerables entre producciones andlogas.

4.9 Los proyectos de nuevas tarifas seran aprobados 6 de-
negados en el plazo de sesenta dias, & contar desde el en que
sean publicados en la Gacela de Madrid. Pasado el citado
plazo sin que la Administracion resuelva la denegacion 6

—_—

suspensién del proyecto presentado, podran las Compatiiag
poner en vigor la tarifa propuesta.

5. Los preceptos de esta Real orden se aplicarin 4 log
proyectos de tarifas presentados 4 este Ministerio, que esty.
ban pendientes de aprobacién hasta terminar las sesiones da
la Conferencia ferroviaria, procediéndose inmediatamenge
por V. I. 4 la publicacién de los mismos en la G'aceta de Mg-
arid.

De Real orden lo comunico a4 V. I. para su conocimientp
y demas efectos. Dios gnarde & V. I. muchos. Madrid, 30 da
Noviembre de 1905.—Romanones.—Sr. Director general de
Obras puiblicas.

Revista de Revistas.

Produccién de fésfero en el horno eléctrico.
El horno eléctrico se emplea cada dia m#as para la fabrica-
cion del fosforo, y cuantos estdn al corriente de esta cues-
tion, estiman que toda la produccion del f6sforo se obtendra
en lo sucesivo en dicho aparato. Las ventajas que ofrece la
electricidad son las siguientes: 1.» El caldeo se puede arre-
glar mis facilmente y, por consecuencia, la destilacion del
fosforo es mas regular. 2.* El producto obtenido en el con-
densador es mas puro, alcanzando precio mas elevado, antes
del afino.

La mayor dificulfad que ofrecia el antiguo método, con-
sistia en no disponer de refortas que pudiesen resistir la ae-
ciéon combinada del calor y del 4cido sulfirico. En muchas
ocasiones las pérdidas debidas 4 la rotura y al escape ga-
seoso al través de las paredes de las retortas eran muy consi-
derables.

Lios méfodos de produceién en el horno eléctrico permiten
prescindir del acido sulfirico, y se basan en una reaceitn
que se presenta cuando los huesos mezelados con arena (4ei
do silicico) y con el carbén vegetal, se calientan 4 elevada
temperatura en una retorta ad hoe, El 4cido silicico se com=
bina, en estas condiciones, con el calcio, para formar un si-
licato de caleio, y el fosforo se destila completamente con el
gas oxido de earbono, como en el antiguo sistema, Este pro-
cedimiento, debido & M. Wolter, no pudo emplearse, indus-
trialmente antes de conocerse el horno eléctrico, puesto que
la temperatura que exige la reaccion es mucho m4s elevada
que la obtenida con retortas de arcilla por los medios usua-:
les de caldeo exterior.

El ealdeo eléctrico interno es necesario para que alcance
esta temperatura, y en Alemania, donde ya se ha obtenido
un tercio de la produccién por elnueve procedimiento, se em-
plean para efectuar la fabricacion ecilindros de hierro imper-
meables, algo revestidos de arcilla refractaria, y electrodos
de carbono en el interior de las retortas. Este procedimiento
es continuo desde que el silicato de calcio fundido puede
eliminarse del fondo del horno mientras las primeras mate-
rias se introducen por la parte alta del aparato. La principal
precaucion que hay que tomar al emplear este procedimiens
to, consiste en mantener la temperatura de la parte superior
del horno y de sm conducto de distribucion mas elevada
que el punto de ebullicién del fosforo (290” C.), porque de
otro modo se atascarian los tubos, dando lugar 4 peligrosas
ex plosiones.— (Journal de U'Electrolyse.)

Resistencia al fnego del cemento armado.—
Engineering Record da cuenta de la resistencia al fuego de
un piso de cemento armado de 18 centimetros de grueso, apos
yudo sobre dos apoyos, también de cemento armado, de 46
centimetros de altura. Sobre ese piso se mantuvo durante
cuatro horas un fuego continuo que dié una temperatura
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media de 927°. Después, la parte inferior del piso fué some-
tida durante dos horas & un chorro de agua fria de 38 mili-
metros 4 una presién de 27 kilogramos por eentimetro cua-
drado. Por ultimo, la parte superior se le inundé 4 baja pre-
sion, y después la parte inferior fué regada durante cinco
minutos.

. Este piso soportd después una carga de 732 kilogramos
por metro cuadrade. La dilatacién, debida al calor, produjo
varias grizctas, seglin diferentes direcciones, de medio 4 tres
milimetros de ancho por una longitud de 70 centimetros. Al
inundar el piso no se produjo filtracién alguna por las grie-
as, y en cuanto & la parte inferior, se la hallé en excelente
estado, sin escamas ni resquebraduras, observandose no m#s
que una grieta horizontal en uno de los soportes.

Navegacion con motor de gas.—Ante la Socie-
dad de Ingenieros alemanes ha expueste el Sr. Capitaine,
notable Ingeniero de Francfort del Mein, sus ideas y pro-
yectos, que en breve se propone realizar, acerca de la nave-
gacién por medio de motores de gases pobres. :

Ofrece ese sistema de propulsién por motores de explo-
siones, ventajas tedricas sobre el usual, gue emplea el vapor
de agua, fundadas, principalmente, en el mejor aprovecha-
miento del earbin, que, como natural consecuencia, implica
una notable disminucién en la capacidad de las carboneras
de los barcos 6 un radio de aceién mucho mayor si no se al-
teran las dismensiones de ellas.

El 8r. Capitaine cree preferible, al tratarse de esta apli-
cacion de los motores de gas, dividir la potencia que hayan
de suministrar entre varios cilindros. De este modo se podria
frabajar en mejores condiciones econdmicas, aun con cargas
pequeiias, desembragando, cuando el caso lo exija, uno 6
méas cilindros motores, y los grupos de estos ultimos que al-
cancen 4 potencias de 1.000 6 mas caballos, no ofrecerian
dificultades de construccién ni de instalacion.

Las méquinas marinas de 25 caballos ocupan, general-
mente, un espacio cuyas dimeusiones son 1,900 metros de
longitud, 0,8 de anchura y 1,03 metros de altura, y un mo-
tor de gas de 50 caballos ocupa la misma extensién superfi-
eial, si bien tiene una altura de 2 metros y un peso superior
en un 25 por 100 al de aquella maquina.

Compars el Sr. Capitaine dos buques, de vapor el uno y
de gas el otro, y ambos de 25 caballos, para hacer resaltar
que mientras el primero tiene 18 metros de largo y 4,5 de
ancho, el de gas mide solamente 11 metros por 2,2, con un
desplazamiento mucho menor, que frae congsigo una menor
resistencia de la carena 4 la marcha, y, por lo tanto, un
aumento de velocidad para la misma potencia propulsora.

Segiin los proyectos del Sr. Capitaine, los motores de gas
arrancaran por medio del aire comprimido, y hasta 50 caba-
llos esos motores serdn de dos cilindros, duplicindose este
nimero para potencias superiores, y empleando dos hélices
con sus correspondientes motores, cuando se trate de poten-
cias proximas 4 800 caballos.

Conservaciéon de maderas. — Nuestro colega la
Revista de Montes se hace eco de una interesante nota pu-
blicada en la prensa alemana por el Ingeniero Sr. Habelik,
en que se estudia la influencia que sobre la duracién de las
piezas de madera, tan usadas en la construeeién, ejerce su
colocacion en la obra.

El autor de la nota ha observado que las maderas que al
aire libre se emplean en posicién vertical alecanzan mayor
duracion que las que se hallan colocadas con alguna incli-
nacién, que las que forman un ingulo muy grande con
8quella direccion y, sobre todo, que las colocadas horizon-
mente, aun cuando todas las piezas de referencia procedan
del mismo tronco. Los maderas usadas como postes, pies de-
rechos 6 columnas, duran mas largo tiempo que las que se
Wgan én la tltima de las citadas disposiciones, aun cuando,

como sucede generalmente, se hallan hincadas en fierra; y
se ha observado que los puntales apoyados oblicuamente so-
bre los postes telegrificus tienen una duracién considerable-
mente mas corta que la de éstos. Asimismo, la tablazén de
las cubiertas de edificios dura tanto 6 mas, en igualdad de
condiciones, cuanto menor sea su duraciéon. Y en términos
generales, puede sentarse que con el crecimiento del &ngule
que las piezas de madera usadas al aire libre forman con el
plano horizontal, aumenta también su duracion.

Estos hechos tienen légica explicacion considerando que
en las piezas verticales el agua de lluvia y la del rocio in-
fluye muy rapidamente 4 lo largo de las grietas, de modo
que la madera se deseca después muy pronto, evitando asi
el que determinen condiciones propicias para el desarrollo
de hongos destructores. En cambio, cuanto mas se aproxima
la disposicién de las piezas 4 la posicién horizontal, tanto
mas lentamente fluye el agua de las grietas, sucediendo que
en esfe lltimo yacimiento el agua se estanca durante largo
tiempo en las citadas hendiduras, hasta que es absorbida 6
evaporada, dando lugar & que se prepare un medio favorable
4 la produecién de los gérmenes originarios de la pudricién,

Conocidos estos hechos desde hace siglos en todas las in-
dustrias y trabajos en donde las maderas se aplican, se ha
tratado siempre de sustraerlas 4 la inbibicién del aguna, ya
con los cobertizos, como se hace en Suiza con los antiguos
puentes de madera, algunos de los cuales euentan de dura-
cion doscientos afios mas que los de hierro moderno, ya con
pinturas, barnices, inyecciones, ete., etec.

Las traviesas de ferrocarril son las piezas que més rapi-
damente se alteran, por cuanto se hallan colocadas en posi-
cién horizontal, razén por la cual absorben muy facilmente
el agua. Ahora bien; sabiendo que la més 6 menos ripida
pudricién de las traviesas procede de la disposicion de sus
grietas, habra medio de cortar aquéllas y disponerlas de
modo tal, que se logre disminuir mucho la penetracion del
agua y, en su consecuencia, detener también en gran ma-
nera la iniciacion y los progresos de la descomposicion.

- Las traviesas pueden proceder de troncos pequefios, sa:
cando una sola de cada uno, y en tal caso la cara superior
resulta siempre tangencial 4 los anillos lefiosos, 6 bien obte
nerse de troncos gruesos, que permiten obtener dos travie-
sas de cada uno, seccionando los rollizos por su eje y resul-
ta ndo dos posiciones distintas para las traviesas, segun que
se asienten sobre la cara que corresponde al centro de los
anillos lefiosos 6 la tangencial.

Admitido el hecho comprobado de que la madera se con-
trae més en la direccién tangencial que en laradial, resulta
por necesidad que en las traviesas se producen, en sentido
de los radios, numerosas grietas, las cnales son anchas al
exterior y se van estrechando hacia el centro; y como en las
procedentes de un rollizo completo y en las mitades asenta-
das sobre la seccién radial dichas aberturas miran hacia
arriba, resulta que el agua que llena sus cavidades se es-
tanca y no puede afluir, es absorbida en gran parte, y en
parte también evaporada después de large estancamiento,
hechos todos que inician pronto y aceleran la pudricion,

Por el contrario, cuando la seccién radial es superior
y la tangencial inferior, las grietas miran hacia abajo, ¥,
por tanto, no solamente penetra el agua en ellas con mis
dificnltad y en cantidad menor, sino que esta agua fluye y
ge vierte en la tierra. Las circunstancias propicias al des-
arrollo de los hongos de la pudricién son mas dificiles de
producirse; la alteracién, caso de imiciarse, es mas lenta, y
la duracién de las traviesas mucho mayor.

Resulta, pues, de lo dicho que es preferible sacar las
traviesas de troncos algo gruesos, en cuya circunferencia
pueden inscribirse dos de dichas piezas, y asentarlas en las
vias férreas sobre la cara que corresponde al eje del tronco.
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Mercados de i:r_iétales y minerales.

Hierros y aceros.—En Middlesbrough se ha cotizado:

G.M. B. Moldeo niim. 8.......000000 . 0L.52ch. 6p.
Tdemiatm 1. L i In s s a i ... 0L bdeh. ‘6 p.
Hematites nimeros memlaﬂas. ST A3 0L, 7ech. 0p.

Chapa de acero para buques.......... "i_:' L. Och. 0p.

LT [ e e S S SRR R
Chapade hierro...- ... .. ioeronsinns 7L. 5 ch. 0 p.

Barras de hierro.......ooveasssesse.. TL. Och. Op.

Minerales de hierro.—Vemos cotizado el Rubio de Bil-
bao en Swansea, 4 18 ch., y en Middlesbrough, 4 18 ch. 9 p.
Tos magnéticos de Gellivara, de 16 4 20 ch. en puerfo del
Norte de Inglaterra 6 Cleveland,

Despacho de los Sres. Thomas Morrison y Compaiiia Ld.

Cobre. Standard....... Rl libras 77 50
» » tres meges........ ¥ 76-15-0
» Best Selected.......... s 84-10 0
Estafio. (00,0 sty SR E AR L S F e ek 16910 0
» 2 Lres Meses.....eeosss F 158- 00
» Inglés —Lingofeg... .c..o0 3 162-10-0
» » BArFIEAE, o wn s o, ¥ 163 10 0
Plomo. Eapafoli. otk olidil o Uy 16- 5-0
Hierro. T LT Lo e 8 N S SRS 7-6
» Middlesbrough...... ....... » 52-1
BEmatitBB, «cesenpnn s ssien > 68 6
&eclones 08 L A AT S S 66- 1-3
Tharsia SRR R RN Sy 6- 26
Pista........ oo R Y e e, BETU i R LA 29 5/,
Exterlorﬂspai‘iol B e Rl R DU 91.7/4
Cambioda3 m/f.......... o ey AN et e TA TS »
Régnlo de antimonio........... ....... » 50- 0-0
FLETES

Cartagena 6 Malaga 4 Rotterdam, vapor 5.500 tonela-
_daa, 78 F.D.
Bilbao & Dunkerque, vapor Sardinero, 6/6.
Milaga 4 Middlesbrough, vapor Pﬁar! 7110 '/, F. D.
* Bougie 4'Rotterdam, vapor Bartolo, 7;3 F. D,
Cartagena 4 idem, vapor Cheviot Range /8 F. D.
.. Garrucha & idem, vapor Erminie, 10/3.
Porman & idem, vapor Kildare, 9/ F. D.
Garrucha 4 Boucau, vapor 2 800 toneladas, 8/6 F. D.
Almeria & Cardiff, vapor 2.700 toneladas, 6/6 F. D,
‘Cartagena & Middlesbrough, vapor Westwood, 7/8, 6 Ja-
rrow, 7/1:'/, F. D.
Cartagena A Rotterdam, vapor 3.800 toneladas, 7/, 6 de
Villal!cos, {,-'3
' ' Pasajes &' Newport, vapor Pouvoir, b3.
Cartagena 4 Amberes, vapor 3.700 toneladas, 7/6 (zmc)
Hornillo 4 Middlesbrough, vapor 2.500 toneladas, 6/9 F, D

O_Qb0"}HO"5'5Dﬂbﬂﬁoﬁﬁbﬁﬂbﬁﬂﬁﬁﬁﬂl‘oﬂeﬂﬁ reene

INOTICIAS

Nuneva fabrica de hoja de lata.—En Bilbao se ha
constituido una nueva Sociedad que se dedicara 4 la indus-
tria de hoja de lata y similares, y la constituyen los sefiores
D. Pedro Gomendio Urrufia y D. José Estévez Lachiondio,

Con ésta serdn tres fabricas las qma produciran hoja de

lsta en BIlbao
o **-4«

El solar de la Trinidad.—La Direccién general de
Contribuciones, Impuestos y Rentas anuncia en la Gaeceta
que el dia 30 del actual, 4 las doce de la mafiana, se verifi-
card en dicho Centro la venta en piiblica subasta del solar
denominado de la Trinidad, sito en la calle de Afocha, en
donde estuve el antiguo Ministerio de Fomento.

Dicha propiedad se vendera en totalidad, y el tipo sefia-
lado para dicha subasta es la cantidad de 1.067.895 pesetas,

El solar afecta la forma de un poligono irregular de 27

lados, gue ocupa ana extensién superficial de 6.518 metroy
cuadrados 51 ¢entimetros, equivalentes 4 83.960 pies cuadra.
dos y 67 décimas euadradas de pie.

*
* &

Minas de hierro.—Leemos que se esti constituyende
en Londres una Compaiiia anénima paraexplotar un impokr-
tante coto mineral de hierro en términode Lubrin, entre lu
provincias de Almeria y Granada.

T
“

La Comision de Presnpuestos. —-La del, c:»ﬁgrego
la forman: Presidente, Sr. Alvarado; Vicepresidente, Sr. S&-
gasta, Secretario, Sr. Montero Villegas (D. E.).

Las Subcomisiones son: : _

Presidencia y Estado.—Sres. Alvarado, Montero Ville.
gas, Gareia Bajo Gullén, Melgares, Puig v Boronat y An-
drade. 7 ; :

Gracia y Justicia.—Barroso, Bugallal (D. G.), Garecia
Bajo Gullén, Gémez de la Serna, Rosales, Rézpide y Villa:
padierna.

Guerra.—Aznar, Bivona, Galarza Mataix, Nougués, Or-
tueta y Vega de Seoane.

Marina.—Aznar, Barroso, Belgamin, Galarza, Puig y
Boronat, Romero Donallo y Vega de Seoane.

Gobernaciéon. —Sala, Andrade, Bivona, Fernandez Lato-
rre, Melgares, Requejo y Sagasta.

Instruceion piblica.—Bugallal (D. G.), Gomez de la Ser-
na, Requejo, Romero Donallo, Rosales, Sala y Villapa
dierna.

Fomento.—Rézpide, Galarza, Montero Villegas, Nou
gués, Requejo, Sala y Zulueta.

Obligaciones generales, Hacienda é Ingresos.—Alvara-
do, Bergamin, Garcia Bajo Gullin, Ortueta, Rézplde, Sa-
gasta y Nougués.

..‘ 4

Tipo medio del cambie.—Por Real orden de 30 del
pasado se ha declarado, teniendo en cuenta las cotizaciones
diarias oficiales de la segunda quincena del mes ultimo, que
el tipo medio del cambio en el indicado periodo hasido el de
27,73 por 100, correspondiendo, en su consecuencia, una re-
duceién de 22 por 100 en las lignidaciones para el pago en
oro de los derechos de Aduanas.

SOCIEDAD ANGLO-ESPANOLA .,
DE ELECTRICIDAD-

Pelayo, 12.—BARCELONA

Est4 disponible la undécima edicién del Catalogo
general; contiene 224 piginas y 600 grabados, con

férmulas y recetas para Electricistas.—Gratis.

Pila Victoria.

Pila Demi-—Séch_e.

MADRID: Impreuts de Ricardo Rojss, Csmpomanes, 5.—Talél. SI6.
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