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LOS SERES NATURALES

I.— La primavera comienza; el campo nos
atrae. Da el sol brillantes tonos al paisaje, la at-
mosfera es mas diifana, las nubes parecen menos
densas y el cielo es mas azul. Los arboles eran
dias antes esqueletos y hoy se visten de hojas; en
muchos, las flores se abren y los insectos revolo-
tean en torno suyo zumbando. Las matitas aroma-
ticas parecen ramos coloreados que brotan del
stelo; en los sembrados, verdean los cereales y
florecen las legumbres; por encima de los arro-
yuelos y de las acequias; tejen sus telas finisimas
las arafias de colores vivos y vuelan insectos con
alas de tul; cruzan el aire los péjaros piando de
alegria, y entre las zarzas y las malezas el ruise-
fior deja oir sus gorjeos incomparables.

La Naturaleza dormia el suefio del invierno, el
aire era frio, el cielo se cubria de nubes sucias y
sobre los rios y en los valles la niebla borraba el
paisaje; las plantas heladas no daban sehales de
vida y extendian sus ramas secas que en la noche
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cubria la escarcha; los pajaros cantores estaban
miudos o habian huido; los insectos sélo desperta-
ban cuando el sol rompia las nubes y, calentando
la atmdsfera glacial, deshacia la escarcha.

La primavera ha devuelto al campo la vida y
nos brinda con las bellezas de la Naturaleza des-
pierta. Vayvamos al campo: nuestros pulmones se
hincharan con boqueadas de aire puro; nuestros
musculos adquiririn flexibilidad y fortaleza; se
recrearan los sentidos con los colores y los aro-
mas de las plantas, con el gorjeo de los pajaros.

Vayamos al campo en busca de ideas ; que tam-
bién la inteligencia despierta ante la Naturaleza
viva, sonriente, que la primavera ofrece. Mientras
respiramos el aire puro y nos halaga los oidos el
canto de los ruisefores y vuelan en derredor
nuestro las mariposas de brillantes matices, estu-
diemos los seres que en el campo viven: entre
ellos los hay utiles y perjudiciales, buenos y ma-
los, bellos y repugnantes; los hay de costumbres
sorprendentes que admiran y ensefan ; sus formas
variadas, sus modos distintos de vida, excitan la
curiosidad primero, sorprenden v educan después
de conocidos.

Estudiemos lo que en el campo hallamos: nada
mas util que conocer los seres que nos rodean,
que nos acompafian siempre, entre los cuales na-
cemos y entre los cuales moriremos; nada mas
elevado que.estudiar la Naturaleza en sus varia-
das manifestaciones: es fuente de vida, fuente de
riqueza, fuente de civilizacion; encierra sublimes
ensefianzas.

2.— Una vez en el campo, dejemos volar la
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HISTORIA NATURAL 7

fantasia y observemos detenidamente cuanto nos
rodea.

Podemos comenzar nuestras observaciones por
el suelo que nos sostiene. Forma un piso continuo
que se extiende hasta donde nuestra vista alcanza
y ofrece aspectos variados: es llano ‘o en pendien-
te, uniforme o quebrado; se levanta en lomas de
mayor o menor elevacién, o desciende en hondo-
nadas; le surcan barrancos por donde el agua corre
en tiempos de lluvia, arroyos de corriente casi
continua que s6lo cesa en épocas de gran sequia,
o rios mis o menos caudalosos. Esta formado de
roeas duras, de cantos redondeados, de piedras
angulosas, de arenas finas o de tierra arcillosa.
Los cantos y las rocas duras no son siempre igua-
les: las hay de pedernal que da chispas con el
eslabén, de piedra de cal, de yeso unas veces
blanco y otras veces transparente como si fuese
vidrio, de substancias diversas que tienen colo-
res varios, durezas y pesos muy distintos. Hay
también rocas que se ve estan formadas de ele-:
mentos diferentes: la piedra berroquefia, el gra-
nito, tiene granos como de cristal ; otros lustrosos,
rojizos o blancuzcos, y otros que brillan mucho
como si fueran de metales preciosos. En lasg are-
nas de los rios y de las playas se puede ver que
hav granos de materias distintas.

Observando el suelo que pisamos y comparan-
dole con otros que nos sean conocidos, deducimos
que esta formado de materiales que varian segiin
los paises, y hasta en un mismo pueblo, en una
misma montafia 0 en el mismo valle, pueden ob-
servarse estas variaciones.
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Los materiales que forman el suelo se llaman
cientificamente rocas; como hay rocas compuestas
de elementos distintos (fig. 1), segiin observa-
mos en el granito, a estos elementos se les llama
minerales.

Fig, 1.—Granito: rocan compucsta de tres minerales distintos.

Minerales son también la sal, el oro, el alcohol
de alfareros o galena, el diamante, ¢l carbon de
-piedra, y otros muchos: los hay que son abundan-
tisimos y por si solos forman rocas y hasta mon-
tafias, como la piedra de cal, ¢l yeso y la misma
sal comitin ; los hay, en cambio, muy raros, como
las piedras y los metales preciogos.

El suelo, en resumen, esta formado de minera-
les, en grandes masas que se llaman rocas.

Los minerales se consideran como seres natu-
rales.

3-— En el suelo crecen hierbas, matas y ar-
boles; extienden sus raices y con ellas se suje-
tan, resistiendo el empuje del viento; inmbviles
toda su vida, alli nacen, alli florecen y fructifican,
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v, sin la intervencién del hombre, alli moriran.
Las hierbas suelen desaparecer todos los afios:
las matas y arboles pierden casi todas las hojas
verdes en el otofio y se cubren de ellas en prima-
vera; en la época de invierno parecen seres muer-
tos: el resto del afio dan sefiales de vida.

Estos seres inmoviles, que forman el césped de
nuestras montafias, Ia alfombra verde de los pra-
dos, los matorrales del monte bajo y los bosques
del alto monte, los que cultivamos en campos y
huertas, los que adornan nuestros jardines y par-
ques, nos recrean con sus flores y nos alimentan
con sus frutos, son los que Hamamos wegetales.

La tercer categoria de seres naturales, la mas
elevada, es la de los animales. Los encontramos
por todas partes: bajo las piedras, en el césped,
hajo las cortezas de los arboles, en las aguas del
mar, en log rios y en las fuentes, en el aire, en los
hosques y matorrales, en el interior de nuestras
viviendas, entre la arena, hasta en el interior de
los otros seres.

Dotados de gran actividad, los animales del
campo se trasladan de un punto a otro; no viven
sujetos al suelo como los vegetales que conoce-
mos; no estan condenados a morir en el mismo
lugar en que nacen; no producen flores, ni se cu-
bren de hojas, ni tienen frutos como los de las
plantas.

En el campo, la cbservacién directa, nos de-
muestra que viven en intimo consorcio, depen-
diendo los unos de los otros, en perfecta armonia,
tres clases de seres: minerales, vegetales y ani-
males.
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4. — Tomemos en nuestras manos un mineral:
no se observan en él sefiales de actividad alguna;
frio, rigido, parece un cuerpo muerto. Si le aban-
donamos, alli permanece y alli permanecera, si
alguien no le mueve, afios v afios, siglos y siglos.
A veces, los agentes atmosféricos, el aire, la lu-
via, transforman al mineral; pero esa transfor-
macién o es simplemente un cambio de forma o
supone la desaparicion del mineral para que se
forme otro nuevo. Un trozo de hierro, abandonado
al aire, con éste y la humedad, pronto se cubre
de manchas, y con el tiempo se transforma en una
substancia rojiza, blanda, no metilica, que ya no
es hierro puro. Un pedazo de pedernal, de piedra
de chispa, permanece, en cambio, siglos y siglos
sin sefiales de transformacion.

Esto prueba que también los minerales pueden
cambiar con el tiempo; pero estos cambios des-
truven por completo la forma y aun alteran la
substancia de que el mineral estd formado.

Los vegetales y animales dan continuas pruebas
de actividad, de renovacion: crecen con rapidez;
cambian sus productos con los del suelo o los
del aire; toman substancias diversas que les sir-
ven de alimento. El vegetal forma sus tallos, sus
hojas, sus flores, sus frutos, con los minerales del
suelo v los componentes del aire; una materia tan
tosca la transforma en delicada materia que nos
deleita.

El animal se alimenta de substancias vegetales
¥ animales, transforméndolas en sangre, en carne,
en huesos ; su actividad nutritiva es muy grande,
su vitalidad extraordinaria.
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Los seres naturales, seglin vemos, manifiestan
grados diversos de actividad: a los minerales se
les considera como seres muertos y a los demas
como seres vivos. Por otro nombre, a los prime-
ros s€ les suele llamar seres inorgdnicos y a los
segundos seres organicos.

5.—-Contemplando sus bellezas y la armonia en
que viven seres tan distintos, permanezcamos en
el campo todo el dia hasta que el sol desaparezca
del horizonte. Antes ¢ después que esto ocurra,
la luna dejard ver su parte iluminada de forma
variable; durante el creptisculo, una estrella bri-
llante, refulgente, aparecera en el cielo; cuando
la obscuridad de la nhoche se acenttie, millares de
puntos luminosos poblarin el espacio que antes
iluminaba el sol con sus resplandores.

Los astrénomos nos dicen que hay en el espacio
muchos soles como el nuestro, muchas lunas como
nuestra Luna, muchos mundes como la Tierra.
Estan agrupados estos mundos en sistemas, tenien-
do cada sistema su sol que le preside. Los astros
forman, pues, familias celestes, gobernadas por
leves fijas que les mantienen unidas, aunque des-
cribiendo cada astro su orbita, teniendo cada in-
dividuo su ruta propia.

{as estrellas, los mundos, las lunas, estan aisla-
dos, son individuos que gozan de cierta autono-
mia, que tienen figura determinada, un cierto
aislamiento. Nacieron, recorren el espacio su-
friendo lentas modificaciones y un dia llegard en
que desaparezcan: cuando cesen las causas se-
gundas de su existencia.

A los astros se les considera como seres natu-
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rales, comc individuos del grupo mineral. Asi
como hemos dicho que los minerales formahan
rocas, de grandes masas rocosas se forman los
mundos que estan en estado solido; de substancias
nunerales en diferentes estados se hallan consti-
tuidos todos los astros.

Nuestra Tierra es uno de tantos mundos, uno
de tantos seres siderales; si la estudiamos aparte
y con mayoer detencion, es porque su estudio nos
es mas facil y mas til; bien conocida, puede ser-
vir de tipo para estudiar los otros mundos que
giran como ella por el espacio.

6.— El armonioso conjunto que forman soles y
mundos, suspendidos sobre nuestras cabezas; y
en la superficie de la Tierra, mares y continentes,

~ montafias y lanuras, rios y lagos, vegetales y ani-

males ; los seres todos bajo sus multiples aspectos
y en sus formas variadas; es lo que se denomina
la Naturaleza.

ILa Ciencia en que se describe la Naturaleza
se llama Historia Natural; los hombres dedicados
a su estudio son los naturalistas.

l.a Historia Natural se divide, desde luego, en
dos ramas: en una se estudian los seres minerales,
las multiples formas con que la materia mineral
se presenta en la Naturaleza; a esta parte suele
Namarsele Uranografia; es algo mis que la Astro-
nomia fisica, pues abarca lo mismo el estudio de
los astros como seres naturales, que el de los mi-
nerales y las rocas, de que los astros estan cons-
tituidos. - '

Una parte de la Uranografia, la que trata de la

‘Tierra, es la que se llama Geologia.
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La parte de la Historia Natural dedicada a los
seres vivos (animales y vegetales) recibe el nom-
bre de Biologia, y se divide en: Botdnica, que
trata de los vegetales, y Zoologia, que trata de los
animales. :

Todos estos nombres, aunque cientificos, han
pasado a ser usuales en todos los idiomas. Para
formar tales nombres y para que tengan acepta-
citn en todas las naciones, se suele acudir a pa-
labras griegas que luego se terminan segin las
reglas de cada idioma para nacionalizarlas. Asi,
Geologia, deriva de dos voces griegas: geos, que
significa Tierra, y logos, tratado; Biologia deriva
de bios, vida, y loges, ete.

Resume las divisiones de la Historia Natural el
siguiente cuadrito sindptico:

= .. {Astronomia fisica
Dr._nobla[la{Gm]Ogia
Historia Natural
: . Batinica
Riologia Zoologia




AT

EL SUELO OUE PISAMOS

7—Continuemos en los paseos por el campo
observando el suelo que pisamos.

Superficialmente hemos visto que esta formado
por masas de uno o de varios minerales, denomi-

nadas rocas (2).

Podemos ver lo que hay bajo la superficie del

suelo, fijandonos
al abrir pozos
profundos, en las
cortaduras de las
montafias, en
los barrancos, en
las galerias de las
minas, en las can-
teras y en los des-
montes de los fe-
rrocarriles y de
las carreteras.
Ordinariamen-

Fig. 2.—Corte de un terreno formado
por capas o estratos horizontales.

te, cuando el terreno se corta o aparece cortado,
se ve que estd constituido por capas distintas
(fig. 2). Estas capas son unas veces delgadas y se
llaman estratos; otras veces, como se ve con fre-
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a con estratos en diyersas posiciones.

(Despefiaperros, en Andaltieia.)

i

Fig. 3,—Corte de un terreno con los estratos ondulados.

cuencia en los terrenos calcé-
reos (de piedra de cal), son de
gran espesor, y se llaman ban-
cos. En algunas laderas pueden
verse bancos de gran longitud
que estin perfectamente hori-
zontales.

Las capas o estratos del te-
rreno no estin siempre hori-
zontales; muchas veces apare-
cen inclinadas, torcidas, dobla-
das o arqueadas (figs. 3 y 4).

Los estratos pueden ser de rocas iguales o de
- rocas diferentes; cerca de los rios puede verse

~—Corte de una monta

Fig. 4
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en las cortaduras del terreno que hay capas de
arend, sobre ellas otras de piedras redondas (can-

tos redados), y en ocasiones
alternan también estratos
gredosos o arcillosos. En los
barrancos que cortan terre-
nos calcareos, se puede ob-
servar que hay capas o estra-
tos de piedra de cal, con otros
de arcilla.

Al labrador le interesa co-
nocer estas particularidades,
porque asi sabra si debajo del
suelo hay el mismo terreno
que aparece exteriormente,
o si encontrara, cavando un
poco, piedras, arenas, gre-
da, etc.

Cuando se abren los pozos,
en busca de agua, la natura-
leza del terreno y la inclina-
cion de las capas son indicios
de que podemos valernos
para prejuzgar si encontrare-
mos o no el liquido, i

Los labradores muchas ve-
ces harian de un suelo malo
uno bueno, con sélo cavar

hacia arriba.

Fig. 5—Roca maciza (0) atravesando estratos (A, B, C) gue ba smpujado

un poco y sacar fuera el terreno que hay debajo.

8.— No siempre las rocas estan dispuestas en
capas o estratos. También las hay macizas. Por
regla general, el granito forma masas enormes en

que no aparece estratificacidn.
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Estas rocas macizas suelen atravesar los estra-
tos, y cuando los atraviesan los empujan hacia
arriba y quedan a los lados con cierta inclinacién
(fig. 5)-

Se ve que las rocas macizas proceden de la
parte interna de la Tierra, que han surgido de
abajo hacia arriba; no faltan casos en que, des-
pues de llegar a la superficie, se derraman y for-

Fig. 6.—Una roca maciza que atraviesa terreno estratificado
y forma spbre é una capa.

man una capa o manto sobre los estratos del te-
rreno que han atravesado (fig. 6).

Estas posiciones, a poco que se piense, prieban
que las rocas macizas salieron del interior de la
Tierra fundidas, que se enfriaron luego; y al sa-
lir con tanta fuerza y tanto calor, claro es que ha-
bian de trastornar y descomponer los estratos.

En los paises en que hay volcanes (bocas de
fuego en lo alto de cerros o montafias conicas) o
en que los ha habido, se puede ver el basalto
(roca muy maciza) formando mantos sobre el
terreno.

En los paises volcinicos, del volean no siempre

2
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sale o sali6 una masa tan compacta como el ba-
salto: salen también rocas que parecen vidrios,
esponjosas, cortantes, quebradizas, y el suelo se
cubre de pedazos de estas rocas, haciendo muy
dificil la marcha sobre él; a estos suelos les lla-
man en Espafia de piedra tosca y en Canarias y
algunos puntos de América mal pais. El nombre
no puede ser mas propio.

Fig. 7.

Cuando la masa fundida que atraveso los estra-
tos fué escasa en cantidad y tuvo poca fuerza,
rellend las grietas del terreno sin conmoverlo
gran ‘cosa, o si logr6 romper las capas, forma
entre ellas tina masa estrecha; en estos casos, la
roca aquella se llama un fﬁfou eruptivo o rocoso.

El que haya filones de estos no quiere decir que
existieran o deban producirse volcanes. Debajo
del suelo, por diferentes causas, se producen a
veces temperaturas muy elevadqs que calientan
el agua que por alli circula, motivando las fuentes
termales, o son capaces de fundir las piedras y
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formar una masa que tiende a salir fuera, empuja
el terreno y forma filones.

Se comprende que esto pueda ocurrir en la Na-
turaleza, cuando produce el hombre tan facilmente
temperaturas que funden las arenas o los minera-
les metalicos, en los hornos del vidrio y en las
fundiciones y hornos de calcinar.

9—Para formar los terrenos macizos han sido
necesarias temperaturas elevadisimas; los terre-
nos que aparecen en capas o estratos, los que
hemos llamado estratificados, se forman a todas
las temperaturas.

Si colocamos en un vaso agua muy turbia, de
la del rio en época de luvias, al cabo de algin
tiempo, cuando el agua se haya aclarado, en el
fondo del vaso habra una capa de barro arcilloso;
decimos, entonces, que se ha.depositado un sedi-
mento (fig. 7).

Si en otro vaso de mayor cabida, medio de
agua, echamos unos puiados de tierra, en la que
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haya piedrecitas y arena; tras de reposo largo,
cuando el liquido esté claro, en el fondo del vaso
aparecerd también un sedimento; pero éste no
sera de una sola capa, formara tres capas: en la
parte inferior las piedrecitas, en medio la arena,
superiormente el batro fino, arcilloso (fig. 8). Como
la tierra era una mezcla, al depositarse dentro del
agua, las diferentes materias se han precipitado
seglin sus densidades: primero la mas densa, 1lti-
mamente la mas ligera. Este fenomeno se llama
sedimentacion. ;

Agrandemos el ejemplo: supongamos un valle
lleno de agua, un lago; de las laderas caen al lago,
en época de lluvias, grandes cantidades de tierra
y de piedras; en los periodos tranquiles, las aguas
se aclararan, v en el fondo del valle inundado,
como en el del vaso, habra una sedimentacion ; si
esto ocurre muchas veces durante afios o durante
siglos, cuando el agua desaparezca, el suelo del
valle se hallara formado por sedimentos; si los
labradores cultivan aquella tierra, al cavar halla-
ran, tras de las capas de arcilla superﬁmales arena
y gravas; si pasa una carretera y hay que cortar el
terreno, por cerca de las laderas, donde estara
inclinado, porque inclinado estaba el fondo del
lago. donde el sedimento se depositd, las corta-
duras dejaran ver capas y capas, estratos y es-
tratos.

Aquel terreno esta estratificado y se formo por
sedimentacidn. ‘

Los rios forman también terrenes semejantes,
aunque mas revueltos; son los aluviones; en el
fondo de los mares la sedimentacién es incesante,
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lo ha sido siempre. Los terrenos sedimentarios
ocupan en nuestro planeta enormes extensiones;
téngase en cuenta que aun cubren las aguas la
mayor parte de la Tierra,

Estos terrenos sedimentarios con el tiempo se
endurecen mucho y se hacen més coherentes. El

Fig. 9.—Un conglomerado.

barre depositado se convierte en arcilla dura; la
arena, en areniscas como las que se emplean para
1muelas y piedras de alfilar; los cantos y las gravas,
con el cemento que entre ellas forma la greda, se
convierten en conglomerados duros (fig. 9), igua-
les a los que artificialmente se hacen con la cal
hidraulica.

10—Por la sedimentacion también pueden for-
marse filones. LLas grietas de las rocas se rellenan
a veces de minerales diversos. En muchos desmon-
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tes y cortaduras del terreno se ven vetas blancas
que atraviesan muchas capas; son filoncitos de
caliza, substancia calcirea disuelta en las aguas
que corren por el terreno y que la depositan en las
grietas. ' ;

Igual que estos filones de caliza pueden for-
marse de otros minerales, segtin las aguas y segn
los terrenos.

En el campo, muchas veces podemos observar
estos filones, que, para diferenciarlos de los erup-
tivos, se les llama filones minerales. Entre éstos
los hay de gran espesor y considerable longitud.
Algunos de ellos tienen para el hombre mucho va-
lor: los que contienen minerales metalicos.

1t.—Aludiendo a los filones y después de lo
dicho, conviene que demos clara idea de la diver-
sidad que ofrecen los minerales en la tierra.

Paseando por el campo no hallamos, de ordi-
nario, gran variedad de estos seres naturales ; sin
embargo, son muchos, ¥ en los Museos de Historia
Natural las colecciones de minerales estin for-
madas por numerosos ejemiplares. La razon de
este contraste es sencilla: las rocas se componen
comunmente de un solo mineral o de un corto
numero de ellos; éstos son los mas frecuentes, los
que casi siempre hallamos en nuestros paseos.

En los volcanes, en los filones, el niimere de
minerales es considerable ; los hay también que se
encuentran en las rocas como elementos acciden-
tales, especialmente en las eruptivas y en las méas
antiguas. De los que vemos y admiramos en los
Museos, muchos son verdaderas curiosidades que
sélo en ciertas minas o en determinados paises se
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encuentran. En realidad, los minerales que forman
parte del suelo son pocos.

En la industria, joyeria, agricultura, construc-
ciones, ete., se emplean bastantes especies mine-
raldgicas; pero las traen de todas las partes del
mundo.

Los minerales que conocemos, por st aspecto
pueden dividirse en cinco grupos: tierras, sales,
piedras, metales y carbones.

Tierras: conocemos muchas que no tienen sabor
ni apenas tienen dureza, puesto que se desmoro-
nan con facilidad relativa y son muy poco solu-
bles ; tal sucede con las arcillas, el yeso, la cal, ete.

Piedras: duras, insipidas, insolubles y resisten-
tes, como el pedernal, los tepacios, esmeraldas, ru-
bies, granates y «demds empleadas en joyeria; el
cristal de roca, etc., etc.

Sales: que son terrosas, solubles en el agua,
tienen sabor pronunciado y aparecen en los terre-
nos como manchas o eflorescencias: la sal comtin,
la sal de higuera, el salitre, etc.

Metales: como los minerales de hierro, que for-
man verdaderas rocas en grandes extensiones del
terreno; los de plata, cobre, plomo, ete.; por el
calor se extrae de ellos un metal.

Carbones: como los lignitos y hullas, de tan in-
mensa aplicacion en la vida moderna. Se inflaman
en contacto del aire, a temperaturas diversas.

12.—Alguna vez, en nuestras excursiones, ha-
laremos minerales cuyas formas, de admirable re-
gularidad, nos sorprenden. Entre ellos, los mas
irecuentes son el cristal de roca y la caliza. Nos
recuerdan los pedazos de sal de piedra que todos
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conocemos y los grupos formados por la piedra
alum o alumbre, con que los farmacéuticos ador-
nan los escaparates de sus farmacias.
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Fig, 10—Forma cabica de la sal.

Fig. 11.—Un cristal de caliza (romboédrica).

Estos ejemplares, que, por asemejarse al cristal,
se llaman eristalizados, asombran porque no pa-
recen obra de la Naturaleza, sino producto de la
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habilidad y de la paciencia de un artista. Son de
muy variadas formas: la sal de piedra tiene la for-
ma que indica la fig. 10; la caliza, comtinmente,
la forma de la fig, 11; el cristal de roca, la de la

Fig. 12—Un grupo de cristales de roca.

fig. 12; grupos de alumbre cristalizado son los que
representa la fig. 13.

Cada ejemplar de un mineral cristalizado, si
esta definida su forma por lados y planos y
angulos, se llama un eristal; tiene forma geomé-
trica.

Puede haber cuerpos cristalizados que no sean
cristales ; tal sucede con el yeso llamado espejuelo
de asno, constituido por laminas que parecen de
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vidrio, pem cuyo conjunto no tiene forma definida
geométricamente.

El nombre de mineral cristalizado y el de cris-

Fig. 13.—Grupo de alumbre cristalizado.

tal se aplican indistintamente ‘a los ejemplares,
aun cuando no sean {ransparentes, aun cuando
nada les asemeje al vidrio. Asi, la pirita de hierro
que tiene brillo de oro, forma cristales semejantes
a los de la sal de piedra (fig. 14); pero no son ni
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transparentes ni vitreos. Lo mismo sucede con
otros metales y con diferentes piedras.
Un mineral que no tiene apariencia cristalina

Fig. 14.—Cubes de pirita de hierro.

se llama amorfo. Del estado amorfo pueden pasar
los minerales al cristalino por procedimientos
distintos. El fenomeno se llama eristalizacion ; po-
demos observarle disolviendo azicar, sal o alum-
bre en polvo, en el agua, hasta que no se disuelva
mas; dejando la solucion en -reposo, el agua se
evapora lentamente, v en ¢l fondo del vaso, o
sohre un objeto cualquiera que dentro hayamos
colocado, se precipita la substancia disuelta en
cristales de mayor o menor tamafio.
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LA TIERRA EN QUE VIVIMOS

13—l suelo solo, no forma nuestro Mundo;
hay también rios, lagos, mares; nos rodea en el
campo una atmdsfera diafana cuyo aire vivifica;
corren, ademas, por la superficie, viven en las
aguas y» en el aire, animales y vegetales.

Nuestro planeta en la actualidad estd formado
realmente de cuatro elementos fundamentales:
tierra, aguda, atmdsfera y seres wvivos. Con sélo
estos cuatro elementos reunidos se forman los pa-
noramas variados que el Mundo ofrece. Es que
cada uno de ellos puede adquirir aspectos mnil-
tiples, formas numerosisimas.

La Tierra es en unes puntos llana, en otros
ondulada, en otros montafiosa. Las cadenas o cor-
dilleras de montafias que ‘cruzan el planeta en
diversos sentidos, imponen variedad de condicio-
nes; no da lo mismo el sol en unas laderas que en
otras: hay solanas y hay umbrias; entre las altas
cumbres hay collados y debajo valles profundos;
la vegetacion no es lo mismo en las vertientes del -
Norte que en las del Mediodia, al Saliente que al
Poniente, en la falda que a diversas alturas y que
en la cima. El agua que cae en las vertientes

”
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abruptag, salta entre las rocas v se reune en to-
rrentes impetuosos; entre dos series de lomas
paralelas, se forman riachuelos ; de las zonas mon-
tafiosas surgen los grandes rios.

A las montafias, v en general a las diferencias
que existen en el relieve del suelo, debe en reali-
dad el Mundo la mayor parte de su variado as-
pecto.

Las tierras, ademis, forman continentes, penin-
sulas, islas. :

El agua se ensefiorea de la mayor parte de
nuestro planeta: tres cuartas partes de la superfi-
cie ferrestre estan cubiertas por los mares y los
grandes lagos; hay ademas corrientes numerosas
que fertilizan el suelo de los continentes y de las
islas.

El aire, envolviendo tierras y mares, movién-
dose’ suavemente o con el empuje del huracan,
por diferencias de temperatura o desniveles de
presion, da a nuestro planeta condiciones de vida
y coopera a hacer variadas las circunstancias cli-
matologicas ; los animales y las plantas, cubriendo
y animando el suelo, poblando tierras, aguas y
atmosfera, hermosean el mundo que habitan, dan
belleza y variedad mayor a sus distintas regiones.

14—Todo en la Naturaleza se encuentra en
movimiento, todo cambia; lo formado en un dia
comienza al dia siguiente a transformarse.

Las tierras se alteran por la accion de variados
agentes; los rios depositan de continuo en los
mares enorme cantidad de sedimentos (g); los
vientos transportan las arenas y arrancan polvillo
a las rocas trasladandole a lugares lejanos; las
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plantas con sus raices minan el suelo y facilitan
la destruccion ; los animales son grandes constriic-
tores y grandes destructores de terrenos.

Los cuatro elementos fundamentales que for-
man nuestro Mundo conspiran a su mutua trans-
formacion; tres de ellos, el agua, la atmésfera y
los seres vivos, parecen complacerse en alterar al
otro, destruyendo los terrenos antiguos para for-
mar ofros nuevos.

Los mas poderosos agentes de transformacion
de la tierra son en realidad estos cuatro: el calor,
el agua, los seres vivos y el tiempo.

Por diferentes causas que se estudian en la

Fisica y en la Quimica (véanse los MANUALES res-.

pectivos), puede producirse calor, especialmente
por rozamientos y grandes presiones o por reac-
ciones quimicas. Este calor, desarrollado en las
capas profundas del terreno, motiva las fuentes
termales y las erupciones de rocas macizas (8);
con mayor intensidad acumulado, puede producir
los volcanes. Generalmente esto ocurre cuando a
una zona subterrestre donde se producen enormes
temperaturas llega el agua del mar; por eso los
volcanes se encuentran en las costas o en islas.
Un volcin es una boca o crdfer, en la cima de una
montania o de una loma conica, por donde sale
gran cantidad del humo, y en ocasiones cenizas,
barro caliente y rocas fundidas o lawas que se
vierten por las laderas del monte. El niimero de
volcanes que existen en el Globo terrestre es rela-
tivamente pequefio: unos 400. En América Cen-
tral, en Filipinas, en Italia y Grecia, en Canarias
y en otras regiones del Globo, se encuentran vol-
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Fig. 15—Una erupeion del Vesuhio (volcin de Napoles).
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canes notabilisimos. Una erupecion volcanica es
uno de los fendmenos naturales mis imponentes,
mas terribles, mas hermosos, mas fantasticos (fi-
gura 15). Claro es que’el volecanismo ha de produ-
cir en los terrenos grandes variaciones.

Aparte del calor acumulado en determinadas
regiones terrestres, hay que tenmer en cuenta los
grandes efectos que motiva la gradual disminu-
cion del calor general del Globo. Es un hecho pro-
bado que el Mundo se enfria poco a poco, y todo
globo que se enfria se hace més pequefio (véase
el ManvaL pe Fisica). Si el globo es todo de la
misma substancia, de hierro por ejemplo, la dismi-
nucion de volumen es igual por todas partes: si
el globo esta formado de substancias diferentes,
las unas se encogen més que las otras y se doblan o
se agrietan, apareciendo después de frias con
arrugas y con rajas. A nuestro Mundo le sucede
ésto tltimo: las arrugas y las grietas que presenta
son debidas a st enfriamiento irregular, descom-
pasado.

Otro agente poderoso de transformacion de la
Tierra es el agua. Obra ésta en todos los estados:
en el de nieve y hielo en las regiones frias; en el
estado liquido en los torrentes, arroyos y rios; en
los lagos y en los mares, en las lluvias y en el
rocio; en el estado de vapor, dando humedad a
la atmésfera. Trabaja el agua en la superficie y en
el interior de los terrenos filtrindose a grandes
profundidades ; acompana a los fen6menos volca-
nicos adquiriendo elevada temperatura que mul-
tiplica extraordinariamente su poder, disolviendo
no pocas substancias minerales,
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El agua no solo destruye los terrenos antiguos,
corroe las rocas mas duras, las desprende y des-
morona; es también agente poderoso de forma-
cién de nuevos terrenos. Ya hemos visto en otro
lugar (9) la influencia del agua en la sedimenta-
cion y en el depésito de aluviones.

Los seres vivos, v entre ellos el hombre, trans-
forman profundamente el suelo en que viven ; mu-
chos son los animales que con sus restos forman
terrenos; los vegetales han formado los enormes.
depositos de carbon de piedra que el hombre
utiliza.

El tiempo multiplica los. efectos de todos los
agentes destructores y constructores. Con el tiem-
po, las rocas mas débiles adquieren enorme du-
reza; los ligeros depositos, acumulados siglos y
siglos, se hacen espesas formaciones; la mas in-
significante accion, continuada afios y afios, se
convierte en poderoso elemento. Ya lo dice el
adagio vulgar: gota a gota, el agua logra socavar
las pefias mas duras.

En el Mundo no hay nada estable; mas tarde o
mas pronto, todas las rocas se alteran, hasta las
gue parecen inguebrantables.

15—Si el Mundo se transforma incesantemen-
te, en épocas pasadas seria distinto de hoy, y en
épocas venideras ofrecera distinto aspecto al que
hoy ofrece.

En efecto: muchos terrenos vemos en la actua-
lidad lejos del mar, que muestran sefiales de que
estuvieron antes sumergidos; suelos hay por los
cuales debié pasar un rio, segin demuestran los
aluviones de que estan cubiertos. Volcanes apa-

3
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gados, que no se tiene noticia de que hayan arro-
jado cenizas, ni humo, ni lavas, hay muchos mas
que en actividad.

El Globo ha pasado por edades diferentes: tuvo
su juventud, alcanzara su vejez, perderd el aire
que le rodea, la vegetacion que le embellece, los
seres (ue le animan. Es un ser natural que nacio,
se transforma y se descompondra. Ejemplos hay
en el espacio de astros que han sufrido sus mis-
mas vicisitudes. (Véase el MANUAL DE ASTRONO-
MIA.)

16.—La parte de la Historia Natural que trata:
de la Tierra, de sus elementos componentes, de
sus transformaciones, se denomina, segin hemos
dicho en el parrafo 6, Geologia.

La Geologia se divide también, segiin los dis-
tintos puntos de vista desde los cuales estudia la
~ Tierra.

En una primera parte de la Geologia se exami-
nan la disposicion actual de los continentes y los
mares, forma y extension de las montafias y de
todos los relieves terrestres, de las aguas conti-
nentales .y de la atmosfera; cuantos problemas
aparecen bosquejados en el parrafo 13. A esta
parte se le llama Geografia fisica. (Véase el Ma-
NUAL respectivo.)

No basta conocer la disposicion exterior de los
elementos que componen la Tierra; hay que ave-
riguar de qué seres estan formados los terrenos y
como se hallan dispuestos. Los seres ya sabemos
que son los minerales que asociados forman las
rocas, y estas pueden estar en capas, en filones o
en masas (11-7-8-10). La parte de la Geologia
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que trata de los materiales que forman los terre-
nos y de su disposicién, recibe el nombre de
Geognosia y se subdivide en tres: Mineralogia
si estudia los minerales; Litologia, si estudia las
rocas ; y Arquitectura terrestre si describe las ma-
neras como estan dispuestas las rocas para formar
los terrenos.

Hemos dicho que en el Mundo todo se trans-
forma; que el calor, el agua, los seres vivos, el
tiempo, son los agentes principales de las trans-
formaciones (14). Estudiar y deseribir como mo-
difican incesantemente el suelo estos agentes;
como se han formado las montafias y han apare-
cido valles y mesetas; qué son los volcanes y qué
efectos producen ; las multiples acciones del agua;
la formacion del carbon de piedra, etc., etc.; todo
ello corresponde a la tercera parte, que se deno-
‘mina Geologia dindmica o Dindmica terrestre.

Por ultimo, para_conocer bien la Tierra, es
preciso saber como se formo, qué cambios ha su-
frido hasta hoy, conmo ha sido en las épocas pasa-
das; en una palabra: hay que conocer su historia;
y esta parte recibe el nombre de Gealogta his-
torica.

En resumen, las divisiones de la Geologia son
las que aparecen en el siguiente cuadro sinoptico;

Geografia fisica

Mineralogia
La Geologia ) Geognosia. ¢ Litologia
se divide en Arquitectura terrestre

Dindmica terrestre
Geologia historica
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LOS VEGETALES A SIMPLE VISTA

17—Nada hay mas entretenido, mas agradable,
ni mas util, que observar los vegetales que crecen
en el campo.

Cuando reposamos de las fatigas del paseo,
arranquemos una plantita derecha, de las que
crecen en el suelo; arranquémosla con cuidado.
La generalidad de las veces sélo estd formada de
tres partes: las raices, con las que se sujeta a la
tierra; el fallo, que se levanta sobre el suelo y
en el que estan apoyadas las hojas. En la buena
estacion hay, ademas, flores, que mas tarde se
convierten en frutos.

Un arbol de los que cultivamos en los huertos,
un manzano, un melocotonero, constan de las
mismas partes. El tallo es griueso y resistente;
parece la columna que sostiene todo el arbol: se
le llama tronco; hacia abajo se prolonga en una
gruesa raiz, corta, que acaba en punta; es la raiz
principal, de la que nacen a los lados otras rai-
ces (fig. 16). El tronco se ramifica y las ramas se
visten de hojas. Entre éstas brotan las flores, que
cuando desaparecen, dejan en su lugar los frutos;
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dentra del fruto se forman las semillas (almendra
del melocoton, pepitas de la manzana), que sem-
brandose producen una nueva
planta.

Las diferentes partes de un
vegetal constituyen dos apara-
tos. El uno, formado por las
raices, tallo y hojas, se deno-
mina aparato vegetativo; es el
que sostiene la planta, absor-
be las substancias del suelo y
las del aire, conserva de un
afio para otro la vitalidad su-

ficiente para que aparezcan Fig. 16.

" - : > r
nuevas flores y nuevos frutos. . fefiiclpal
El otro es el aparato repro- con raicillas,

ductor, y de él derivan nuevas
plantas; le forman las flores y sus derivados los
frutos v las semillas.

Se resumen las partes de un vegetal en el
siguiente cuadro:

' Aparato ve- Raices
getativo { Lallo con sus ramas

[ Hojas

Aparato re- | Flores

productor | Frutos

Un vegetal
consta de

18 —Conocemos muchas plantas de uso comfin
y nos serd facil recordar que tienen raices muy
diferentes. Comparemos las de un peral o cerezo,
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con las de una palmera; las del trigo, la cebada o
el maiz, con las del haba, la tomatera o la col.
En la palmera, el tallo termina casi en la superfi-
cie del suelo, y las raices parecen cuerdas que
sujetan el tallo a la tierra; en el trigo, maiz y
cebada, sucede una cosa parecida: el tallo no se
contintia con la ralz, sino que termina en profu-

Fig. 17.—Haz de raicillas sin raiz principal.

sion de pequenias raicillas que forman como un
haz (fig. 17). En las otras plantas citadas, el tallo
se contintia bajo de tierra en una raiz principal.
Aparte de esta diferencia, que separa las plan-
tas superiores en dos grandes grupos, hay muchas
-entre las raices; recordemios que algunas son grue-
sas, carnosas, y tienen para el hombre importancia
extraordinaria (zanahoria, nabo, remolacha).
Pueden brotar raices en diferentes puntos del
vegetal : en los tallos por encima del suelo (raices
aéreas), en las ramitas tiernas si se entierran por




Fig. 18,—Un lirio cuyas hojas parten de un tallo subterrineo
i o rizoma.
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un extremo, en las hojas; esta propiedad de que
gozan algunas plantas permite propagarlas por
estacas, esquejes, etc.

19, — Mavores diferencias que entre las raices
hay entre los tallos. Vulgarmente se conocen al-
gunos de éstos con nombres distintos: troncos, se

Fig. 19.—Una ceholla cortada.
Las capas del bulbo se apoyan en el tallo a.

‘llaman los que son fuertes, macizos, gruesos; ca-
figs, los huecos con nudos; juncos, los que son
huecos y no tienen nudos; él de las palmeras se
designa cientificamente con el nombre de estipe.

La mayor parte de los tallos, viven en el aire,
pero los hay también que se esconden bajo tierra;
tal sucede con los llamados rizomas (ejemplo el
de las cafias y el de los lirios, fig. 18), con los
tubérculos de la patata, con el bulbo de las cebollas
(fig. 19). Los tallos subterraneos se distinguen

amia/

i
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bien de las raices, porque éstas nunca tienen bro-
tes 0 yemas, ni de ellas nacen hojas. El bulbo de
las cehollas estd formado por un tallo aplastado
cubierto de especie de capas envolventes (las que
vulgarmente se llaman hojas de cebolla); hay
bulbos con escamas, como el de la azucena.

Ios tallos de las hierbas suelen ser verdes, unos
erguidos, otrog se rastrean por el suelo, como los
de las fresas, y otros se arrollan a los arboles
o a cualquier pie derecho, como las judias y los
guisantes, También hay tallos lefiosos trepadores,
como los de las lianas, la madreselva, las zarzas,
etcétera,

Si cogemos en el campo una menta, vemos que
tiene ¢l tallo cuadrangular; algunos juncos lo
tienen triangular; en general es redondeado, ci-
lindrico.

La observacion de las plantas numerosas que
pueblan la campifia, nos dara a conocer las varia-
ciones que los tallos ofrecen.

Las mas importantes son las qué se refieren a
su estructura ; examinemos la seccién de un tronco
o una rama cortada de cualquier arbol frutal, de
una encina o de un Alamo, y aparte el tallo de
una palmera, el del maiz o la cana de aziicar.

En los troncos observaremos dos partes bien
definidas: la corteza y la madera; entre ambas
hay una zona formada de cierta substancia blan-
da, muy jugosa en las ramas jévenes, que recibe
el nombre de cambium,; en el centro de muchos
troncos hay una parte, blanda también, esponjo-
sa, que es la médula; ésta en ciertos arboles
(ejemplo el satico) se halla muy desarrollada.
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En la corteza existen, hacia la parte inferior,
capas que a veces se separan como si fueran las
hojas de un libro (en la vid, por ejemplo) ; consti-
tuyen lo que se llama liber.

En la madera se ven claramente las capas con-
céntricas (fig. 20); cada capa se ha formado en un

Fig. zo.—Corte de un tronco de dicotileddonea en gue se ven las
capas concéntricas de la madera.

periodo de vegetacion distinto, y como a veces
cada periodo de vegetacion supone un afio, se
pretende medir la edad de los troncos por el ni-
mero de capas que muestra la madera, lo que
dista de ser exacto.

En los tallos de-]a palmera, el maiz o la cafia
de azficar, la estructura es muy diferente: ni hay
en realidad corteza, ni madera; existe una zona
exterior dura, resistente, y en el interior tina subs-
tancia blanda como la médula, atravesada de fila-
mentos duros, fibrasos, resistentes (fig. 21).

E
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La estructura del tallo separa a las plantas su-
periores en dos categorias diferentes, que corres-
ponden con exactitud a las que hemos sefialado
aludiendo a la forma de las raices; las plantas de
raiz principal, tienen tallo con corteza y lefio en
capas concéntricas: son las llamadas dicotiledd-

Fig. z1.—Corte de un tallo de monocotileddnea.

neas; las plantas de raiz en un haz, tienen el
tallo hueco o blando por dentro, con filamentos
resistentes: son las monocotiledoneas.

20.— El adorno de los arboles, el verdor de la
campifia en primavera, depende de las hojas que
sobre el tallo o sobre las ramas aparecen.

La hoja estd ordinariamente formada de dos
partes: una ancha, que se conoce con el nombre
de limbo, unida al tallo o la rama por un mango
que se llama peciolo (fig. 22). En muchas hojas
falta el peciolo, y aun algunas, como las del
trigo, abrazan por su base al tallo de donde par-
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.

ten. Variedad enorme de formas observarenos en
las hojas si nos fijamos en ellas durante nuestros
paseos por el campo.

e —

Fig, 22.—Una hoja pemninervia con peciola (P) y limbo (L),

El limbo tiene una especie de costilla central
que es continnacion del peciolo y de ella parten
lo que se llaman las nerviaciones de la hoja, que se
ramifican profusamente. No hay mas que coger
una hoja desecada y picarla con cuidado ; desapa-
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recerd la substancia verde y quedaran las nervia-
ciones formando un delicado tejido.
Las nerviaciones no estan siempre dispuestas del

Fig. 23.—Una hoja palminervia.

modo indicado ; a veces son paralelas, como suce-
de en las hojas del lirio, la cafia o el trigo; €éstas
se llaman paralinervias; las que son como la figu-
ra 22 se llaman penninervias, y palminervias aque-
llas cuyas merviaciones principales salen del pe-
ciolo como los dedos de la mano (fig. 23).
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Hay hojas sencillas, como lo son todas las cita-
das, y hojas compuestas de hojuelas, bien distintas

Fig. 24. Fig. 23.
Hoja del trébol compuesta Hoja compuesta del castafio
de tres foliolos. de Indias,

las unas de las otras; de estas ltimas son ejem-
plo la del trébol (fig. 24), la del castafio de In-

Fig. 26,—Hoja compuesta de acacia.

dias (fig. 25) y la de las acacias (fig. 26). Algunas
parecen compuestas porque el limbo estd muy
partido (ejemplo la del perejil), pero no lo son
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en realidad, y se nota bien que no hay en ellas
hojuelas distintas,

En los periodos en que la vegetacién se desen-
vuelve, aparecen en las ramas botones o yemas,
dentro de los cuales se hallan re-
plegadas hojas diminutas (fig. 27);
estas yemas pueden también pro-
ducir flores.

21.— Cuando se abren las flo-
res, el campo adquiere su mayor
hermosura ; con el matiz verde de
los sembrados y del césped, con-
trasta el rojo vivo de las amapo-
las, el amarillo de los rantincu-
los y las retamas, el violado y el
blanco con que le adornman mu- sl
chas plantas vulgares. Estos cua-  yoms al cetrems
tro puede decirse que son los co- ¥ dos laterales,
lores dominantes; pero jcudntos
matices ofrecen! ;Y los arboles floridos? El al-
mendro, que despierta el primero como centinela
avanzado de la primavera; los albaricoqueros,
manzanos, cerezos, perales y melocotoneros, dan
a la campifia alegria y belleza incomparables.

Esas flores que nos animan y deleitan son los
organos que propagan las especies vegetales ase-
gurando su permanencia en la Tierra; derivan de
las hojas y se transforman en frutos. Presentan
formas variadisimas; recuérdese, si no, las que
acostumbramos a sembrar en nuestros jardines
¥y las que son mas comunes en el campo.

Una flor tipica consta de estas cuatro partes: el
¢dliz, de ordinario verde; la ¢orola, de variados

Fig. 27.
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matices; los estambres, hilitos protegidos por la
corola y colocados en derredor de uno o varios

Fig. 28—Una flor completa.

mas gruesos, situados en el centro, que son los .

pistilos (fig. 28).

Cojamos en el campo varias flores, deshojémos-
las, y hallaremos las cuatro partes indicadas, EEn
la amapola, el ciliz se cae al abrirse la flor; esta

b |
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formado de dos casquetes que pueden verse hien
en los capullos; la corola es la parte roja; si la
arrancamos, quedan multitud de hilitos, los estam-
bres, en derredor de una cajita verde, que pcupa
el centro y que es el pistilo,
En un clavel, el caliz tiene verdadera forma de
copa; la corola sale fuera como derramandose del

Fig. z0—Flor amarippsada Fig. 30.—Un chliz de una
del puisante. \ sola pieza.

ciliz; los estambres son diez, y estin rodeando
otra cajita verde que tiene en la cima un hilo,

La flor de la retama, del guisante, del haba, de
la acacia y de tantas ofras plantas, cuando se
halla extendida la corola parece una mariposa;
por eso se llama amariposada (fig. 29).

El caliz, 0 es de una pieza y tiene dientes en el
borde (fig. 30), o esti formado de varias piezas
que se llaman sépalos. Sus formas son muy varia-
das: a veces es doble; en ocasiones estd colorea-
do; cuando verde, se ve que sus partes son en un
todo semejantes a las hojas; ofrecen el mismo
aspecto y la misma estructura que éstas.

| 4
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La corola puede también ser de una pieza o de
varias, que se conocen con el nombre de pétalos;
a veces sus formas son muy caprichosas: recuér-
dense la flor de la abeja, que en un todo se ase-
meja a este insecto; la boca de dragdn, la flor del |
romero o la salvia (iabmdas, porque parecen for-
mar dos labios), la de la capuchina, el pensa-
miento, ete.

Al ciliz y la corela se les denomina envoltu-
ras florales; hay flores de una sola envoltura, y las
partes de ésta, ni se llaman pétalos, ni sépalos,
sino tépalos: ejemplo tenemos en la azucena, el tu-
lipan, los lirios (fig. 18, pag. 39), los narcisos, etc.

Es admirable la regularidad con que en muchas
flores se hallan dispuestas las diferentes partes;
guardan relaciones estre-
chas en su posicién, ni- A B
mero, etc.

Los estambres y los pis-
tilos: son los verdaderos
drganos reproductores ; 1os
primeros son masculinos,
los segundos son femeni-
Nnos.

Un estambre consta
(ﬁg 31) de L‘Itl_ hlhto' f:ll Fig. 31.—Estambres (4rganos
cuyo extremo libre sostie- = “micculines de la flar),
ne una cajita, que cuando g, flamento. —e, antera,
madura se abre y derrama §» n Ia antera cemrada. |
un polvo, generalmente — rramando el polen.
amarillo. El hilito se lla-
ma filomnento, la ecaja aniera vy el polvo polen.
Cuando los insectos visitan las flores abiertas
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para chupar sus néctares, suelen salir con el cuer-
po amarillo, porque se llenan de polen, que luego

dejan en otra flor. ;Quién no
ha visto esto en los abejorros?
El germen masculino es el
polen; si lo examinamos con un
ctientahilos o cristal de aumen-
to, veremos que esta formado
de granitos (fig. 32) que tienen
formas y dibujos varios:

Fig. 32.—Dos grani-
tos de polen vistos
con aumento.

El pistilo consta de una cajita inferior termi-
nada comunmente por un hilo que se ensancha en

el extremo (fig. 33). La cajita
es el ovario, el hilo se llama
estile, y el ensanchamiento de
éste estigma. El ovario (véase
el de la amapola, que por cier-
to no tiene estilo) esta lleno de
corpusculos redondeados, que
son los huevecillos u dvulos,
el verdadero 6rgano femenino.
Hay flores que sélo tienen es-
tanibres: son incompletas y se
les llama masculinas; las hay
sin estambres y solo con pisti-
los (femeninas); las que son
completas reciben el nombre
de hermafroditas. Existen tam-
bién flores neutras en que

. aumenta mucho el ntimero de

pétalos y desaparecen los es-

é‘&g "

Fig. . 33—Un pistilo
(6rgano femenino de
la® flor.)

7w, ovario.—est, es-
tilo.—esg, estigma.

tambres y pistilos; por el cultivo se logra esto
en miuchas flores, aumentando su hermosura,
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como sticede en las hortensias, las camelias, las
rosas, ete.

Los pistilos, como los estambres, pueden que-
dar convertidos en pétalos o sépalos; es que reaI-
mente derivan de ellos (fig. 34).

Fig. 3q.—Transformacion de un pétals en un estambre.

No todas las plantas tienen flores con pétalos
vistosos; las hay que ocultan sus 6rganos repro-
ductores ; no por esto dejan de tenerlos, v es bien
facil hallarlos ; ; quién no los ha visto en la espiga
del trigo, en el sauce, en'el nogal o en el castafio?
Plantas que no tienen o6rganos florales vistosos
suelen producir enorme cantidad de polen; si sa-
cudimos un abeto o un tejo cuando sus estambres
estan en sazdn, veremos caer una nube de polvo.
amarillo, que a veces el viento transporta a pun-
tos ]ejannn motivando la Hamada luwia de azufre,

en tantas ocasiones observada,
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Las flores estin muchas veces agrupadas for-
mando verdaderos ramos o inflorescencias: inflo-
rescencias son la espiga del trigo, el moco de pavo
o amento de los sauces y nogales, la cabezuela o
flor compuesta de la dalia, el parasol o wmbela del
perejil, la zanahoria y el hinojo.

22.— Cuando el polen de los estambres cae
sobre los pistilos, se junta con los 6vulos que hay
dentro del ovario, realizindose un fenomeno que
se llama fecundacién v que en otro lugar expli-
caremos.

Tras de la fecundacion, la Hor se transforma:
los pétalos y a veces los sépalos caen; el ovario
se hace muy grueso, v solo o acompafiado de otras
partes de la flor, se convierte en lo que denomi-
namos fritto. Los évulos o huevecillos, después de
fecundados, son las semillas’ Tas paredes del ova-
rio forman lo que en el fruto recibe el nombre de
pericarpio. Este varia mucho, segiun sea el fruto
Seco 0 €arnoso.

En un melocoton, por ejemplo, el pericarpio
consta de tres partes: la parte externa de este
fruto, lo que se monda, la piel, se denomina e¢pi-
carpio; la carne que se come, es el mesocarpio, y
el hueso es el endocarpio. Dentro del hueso se
haila la almendra, que es la semilla.

Hay frutos de muchas clases: formados de un
solo ovario (simples). como, por ejemplo, el trigo,
las legumbres, que sen secos; el melocoton, la
cereza, que son carnosos ; formados de varios fru-
tos simples que proceden de una misma flor (agre-
gados), v permanecen separados, como en la zar-
zamora ; formados de varios frutos simples, pero
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tan unidos que parecen uno solo, como, por ejem-
plo, la castana, la bellota, €l del alheli (fig. 35),
el de la adormidera y el de las violetas: por tilti-

mo, hay frutos compuestos, proce-
dentes de varias flores; ejemplo el
del pino, el higo y las moras de
arbol.

Entre los frutos, unos se abren
solos, y se llaman dehiscentes, como
ocurre con las legumbres; otros no
se abren, y se les da el nombre de
imndehiscentes ; tal sucede con el del
trigo, la bellota, la castafia, etc.

23.—La semilla, s decir, el ovulo
después de fecundado, consta de
diversas partes; pero la esencial
es la que se denomina el embrion.
Cuando partimos en sus dos mita-
des una almendra, una judia o un
cacahuet, entre esas dos mitades
que constituyen la llamada almen-
dra, se observa un corpisculo que
es una plantita rudimentaria, pe-
quefiisima, algo asi como la abre-
viatura de un vegetal superior; es

Fig. 3s.
Frutos del -allieli.

el embrién ; creciendo, sus diversas partes forman
la raiz, el tallo y las hojas de la nueva planta.
24.— Iin los parrafes anteriores de este capi-
tulo nuestras observaciones se han referido a las
plantas mas comunés, que hallamos en todas par-
tes. A ellas debe aplicarse cuanto hemos dicho de
rajces, tallos, hojas, flores, frutos y semillas. Pero
no todos los vegetales son asi: muchos existen en
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que jamas nacen flores, otros que nunca tienen
tallos, ni hojas, ni siquiera raices.

Verdad es que entre las plantas qué nos rodean
son miuchas las que carecen de flores vistosas;
pero en ciertas épocas del afio se ven aparecer

Fig, 36.—Pedazo de una hoja de helecho vista por la parte inferior,
con numerssos seres (Grganos reproductores) de forma de rifion.

estambres y pistilos; en el trigo, cuando la espiga
se forma, bajo sus escamas descubrimos 6rganos
florales bien definidos; ni esto siquiera tienen los
helechos, los musgos, los liquenes, las setas, y, sin
embargo, son vegetales. En una seta no se ve
organo floral alguno, ni estambres, ni pistilos, ni
envolturas; no se ven tampoco en un musgo; en
los helechos, coma el culantrillo de pozo o hierba
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capilera, el dentabron, la falguera, etc, en la

parte inferior de sus elegantes hojas, se ven unos
corptisculos® redondos o alargados (fig. 36), par-
dos, rojizos o amarillentos, que se llaman soros,
de los cuales sale, cuando se hallan en sazén, un

polvillo parecido al polen, for-
mado de granos denominados
esporas; estas esporas son los
gérmenes que producen las nue-
vas plantas. Esporas se forman
en el sombrerillo de los hongos
o setas, y en las cajitas que sa-
len de entre las hojuelas de los
musgos (fig. 37).

Desde largo tiempo, a las
plantas dotadas de estambres y
pistilos, de los que derivan frutos
‘que contienen semillas, albergue

de embriones, se les llama fane-

rogamas; a las otras plantas que

carecen de drganos florales, que Fig. 37 Dos planti-

no producen frutos con semillas
ni embriones, se les da el nom-
bre de eriptdgamas.

tas del musgo eon
las ‘cajitas donde se
forman las esporas.

Las malvas, los rosales, los pinos, el trigo, el
lirio, el almendro, el olmo, son del primer grupo.
Al segundo pertenecen las algas del mar, los fila-
mentos verdes que nacen sobre las aguas dulces,
los hongos o setas, los musgos que forman verde
alfombra en los hosques y cubren las paredes
ruinosas y las tierras humedas, los helechos que
hermosean las fuentes sombrias, las laderas proxi-
mas al mar, las grietas de las rocas.

i
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25.— Iis en realidad admirable, asombrosa, la
variedad del mundo vegetal; cientos de formas
diversas tienen las hierbas, las matas y los arbo-
les de un valle © una montafia; miles son las que
viven en Espafia y muchas mas las que pueden
observarse en un bosque de las regiones tropica-
les de América, de Asia o de Africa..

Los botanicos, hombres de ciencia que estu-
dian los vegetales, se confundirian, sin poder
avanzar apenas en su estudio, si no fuera por la
clasificacion que de las plantas hacen,

Siendo muchas las formas, hay entre ellas carac-
teres que asemejan unas a otras; aprovechando
estos caracteres, agrupando las plantas semejan-

tes en algo esencial, se forman las llamadas clasi-

ficaciones hotanicas. Un grupo, por ejemplo, es
el de los hongos; le constifuyen numerosisimos
vegetales que no tienen flores, ni hojas, ni verda-
deros tallos ¥ raices, que nunca son verdes y que
viven parasitos (a costa de otros vegetales o de
los animales), o sobre restos organicos en descom-
posicion. Un grupo bastante homogénco forman
las llamadas coniferas: abetos, pinos, te]ns, cipre-
ses, sabinas y enehros. :

Los botanicos, para que las clasificaciones re-
sulten mas naturales, agrupan las plantas aten-
diendo a los caracteres de mayor importancia;

‘los que se refieren a la flor, el fruto y la semilla.

Designan cada planta con.-un nombre y un ape-
llido poniendo éste delante; los nombres, aun
cuando deriven de diversas lenguas, los escriben
en latin, v son iguales en todo el mundo. El ape-
llido es comtin a varias plantas que forman un
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mismo género, y dentro de cada género las que
son iguales forman la especie. Asi, por ejemplo,
del género pino (Pinus) hay en Espafia las siguien-
tes especies: Pinus pinea (pino pifionero); Pinus
sylvesiris (pino royo); Pinus montana (pino ne-
gro) ; Pinus laricio (pino negral o borde); Pinus
halepensis (pino carrasco o melich) y Pinus pinas-
ter (pino rodeno o bravo). El vulgo ya distingue
bien muchas de las especies comunes y las agrupa
en géneros, como se ve en el ejemplo citado.

Un grupo muy natural es el de las familias
botanicas que se forman con todos los géneros que
tienen cierta fisonomia y ciertos caracteres comu-
nes de importancia; asi, decimos, familia de las
rosaceas, de las malvaceas, de las coniferas, etc.

No se crea que la mision del botanico es cono-
cer ¢como se llaman y para qué sirven todas las
plantas; hay multitud de trascendentales proble-
mas cientificos relacionados con el estudio de los
vegetales. Es ftil, es necesario, conocer todas las
especies; pero no consiste en esto la ciencia
botanica. Las diversas plantas son como los mate-
riales de un edificio, necesarios para edificar, pero
que solos no forman la obra arquitectonica; la
Ciencia halla la relacion entre esos materiales,
las posiciones que han de ocupar, y con sus prin-
cipios el arquitecto levanta el palacio de grandio-

sas proporciones ; para levantar el hermoso edificio

de la ciencia de las plantas no basta tener dis-
puestos y conocer bien los materiales; la obra del
sabio es de mayor alcance y trascendencia.
Lios botanicos modernos aceptan como divi-
siones primeras del reino vegetal las siguientes:
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Tavoriras: Plantas sin flores ( cnprogamas)
sin raices, sin tallo, hojas ni vasos.— Son los
hongos y las algas.

Muscineas: Plantas sin flores, sin raices ni
vasos, pero con tallo y hojas. — Los musgos.

CrrproGavMas vascurares: Plantas sin flores,
con raices, tallo, hojas y vasos. Los helechos, las
colas de caballo y los licopodios.

FaneroGamas : Plantas con flores, raices, tallos,
vasos y hojas.— Arboles frutales, cereales, le-
gumbres, etc., etc.
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LOS ANIMALES A SIMPLE VISTA

26. — Cuando la primayera vuelve al campo su
esplendor, por todas partes hallamos seres ani-
mados ; la ebservacion atenta, paciente, multiplica
el nimero de los que conocemos, porque muchos
huyen de nuestra presencia o pasan inadvertidos
por su pequefiez.

Y jqué variedad ofrecen los animales! Intente-
mos buscarlos en los diferentes medios en que
viven y tomar nota de las formas que presentan.

Exteriormente, en todo animal reconocemos
casi siempre tres partes: la cabeza, el cuerpo v las
patas o extremidades.

Hallamos seres animados en la tierra, en el
aire, en el agua, en nuestro propio cuerpo y en el
de los animales que nos rodean.

Sobre la tierra viven muchos y de muy distintos
modos. Corren algunos por la superficie, como las
fieras del monte y las que visitan los corrales de
las casas; en ciertos puntos del Globo son salvajes
las cabras y las ovejas, los ciervos y los caballos;
cavan galerias en el suelo los topos, les ratones
campesinos y las musaranas; saltan de arbol en
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arbol las ardillas ; se refugian en las ruinas, en los
barcos y en el interior de las viviendas las ratas
v los ratones ; dentro del agua viven las nutrias y
los castores (fig. 38).

Fig. 3R —~Castor (mamifero).

Aparte los que en nuestro pals son caonocidos,
en América existen otros animales anilogos o bien
diferentes de los citados: las vicufias y gunanacos
de los Andes, el aguti y la liebre de las pampas;
el mapache o perro mudo y el tigre americano;
el tatuay, armadillo o quinquincho, el oso hormi-

guero y la zarigiieya (fig. 30); los titis, los monos,
ere., ete; .
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Todos los animales citados tienen cuatro patas,
no ponen huevos, sino que dan de mamar a sus
hijuelos, y estan revestidos de pelo en todo o en
parte de su cuerpo; casi todos tienen dientes. Se

Fig. jo9—Zarigiieya (mamifero americano).

les llama cientifica y hasta vulgarmente mami-
feros.

Mamiferos son también el ledn, el elefante, la
girafa (fig. 40), ¢l camello, el rinoceronte, el hipo-
potamo y otros que admiramos en las casas de
fieras y en los parques zoologicos.

27.—Bien distintos de estos animales terrestres
son los que viven en el aire y estan provistos de
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cuatro extremidades, dos patas y dos alas. Entre
ellos hay algunos que, a pesar de tener alas, ape-

Tig. 40—Girafa (mamifero africano).

nas pueden hacer uso de ellas, Son, sin embargo,
aves como los anteriores; tienen pico, estan cu-
biertos de plumas y ponen huevos.
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Fig. qr.—Avyestruz (ave de los desiertas africanos),
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1 Qué hermoso grupo el de las aves! Doté a mu-
chas de ellas la Naturaleza de un plumaje brillan-
te, cuyos destellos compiten con los de las piedras
v 'los metales preciosos (ejemplo: los colibries y
los faisanes) ; di6 a otras suave, finisima vestidura
de un color blanco puro (el pato flojel); entre
ellas las hay gigantes, como el avestruz (fig. 41),
pequefiisimas como el pajaro mosca (fig. 42),

Fig. 42—Péjaro mosea (ave americana).

amantes del agua como las gaviotas, los patos y
los cisnes ; que remontan hasta miles de metros de
altura, como el céndor (fig. 43) y el aguila; de
vuelo sostenido, capaz de pasar de un continente
a otro, como las palomas emigrantes. Son los can-
tores por excelencia ; jquién puede igualar a nues-
tro ruisefior y al cenzontli o poligloto de Méjico y
Centro América? Los hay musicos afinados como
el mirlo, parlanchines como el loro.

En las costumbres de las aves hay mucho que
admirar; diganlo, si no, sus periodicas emigracio-

b
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4
nes a paises en extremo distantes, sus nidos sor-
prendentes y el cuidado que tienen de sus peque-

Fig. 43—Condor de los Andes.

fiuelos. ; Con qué gusto emplearia aqui muchas pé-
ginas describiendo las maravillas de la vida ani-
mal ! Pero no puede ser; en este tomito solo cabe
lo mas importante, lo fundamental, el cimiento de
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las diversas partes en que la Historia Natural se
divide ; en otros tomos especiales de Zoologia po-
dran hacerse descripciones mas extensas.

Por el aire, vuelan algunos animales de cuatro
extremidades, que estan cubiertos de pelo, y ni

Fig. 44,—P:'mique o bermejizo (murciélago gigante de -I"ilipinas).

tienen pico, sino dientes, ni ponen huevos: son los
murciélagos. Estos pertenecen al grupo de los ma-
miferos; basta examinar uno para convencerse
(fig. 44): las alas son repliegues de la piel; unen
el cuerpo a los dedos de las manos, que son alar-
gados como varillas de un paraguas. Por la cabeza
y por el cuerpo, un murcielago se asemeja mu-
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cho a un ratén. Es que, como el ratén, es mami-
fero, y las hembras dan de mamar a sus hijuelos.

28, — Tanto como agradan las aves repugnan
los reptiles; por lo menos la generalidad de ellos.
También son frecuentes en el campo; en los luga-
res soleados, en los paredones especialmente, las

Fig. 45—Tortuga marina (quélonio).

lagartijas o sargantanas corren con gran agilidad,
refugiandose bajo las piedras o en los agujeros;
en los matorrales abundan los lagartos; en ciertos
bosques son frecuentes Jas tortugas y en los luga-
res pantanosos los galapagos. Los cerros secos, pe-
dregosos, calidos, suelen albergar viboras, y en las
charcas, en las margenes de los campos y entre
las grandes matas, no son raras las culebras.
Tortugas, lagartos y culebras; es decir, guelo-
nios, saurios y ofidios, se designan con el nombre

|
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de reptiles, que vulgarmente sélo suele aplicarse
a los que no tienen extremidades. En el mismo
grupo se incluyen los cocodrilos y caimanes.

Hay tortugas de tierra, de agua dulce y mari-
nas (fig. 45). Ademas de lagartijas y lagartos, se
incluyen entre los saurios: los camaleones, que
viven en las huertas de Cadiz y Norte de Africa;
las iguanas de Ameérica, llenas de crestas y ador-
nos; los dragones de nuestro pais, que viven bajo
las piedras, etc.

Fig. 46.—Serpiente de cascabel (ofidio venenoso de América
tropical).

El vulgo distingue entre los ofidios : las culebras,

. que no son venenosas, y las serpientes, cuya mor-

dedura es dafiina. En Espafa solo las viboras son
venenosas, las demas no; en el resto del mundo
hay muchos ofidies terribles por su mordedura;
se cita entre ellos, como la especie mas temible,
la serpiente de cascabel (fig. 46).

Las serpientes producen el veneno en unas bol-
sitas que tienen dentro de la boca, al pie de cier-
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tos dientes, mayores que los demas, ganchudos,
provistos de un canalito por el cual se vierte el ve-
neno en la herida que producen al morder (fig. 47).

Fig. 47.—Cabeza de vibora.

(Vista por arriba y wista de lado, con la boca abierta para ver el
diente venenosn).

Muy parecidos a los reptiles son las ranas, los
axolotes de Méjico, las salamandras (fig. 48), los
sapos, los tritones y los gallipatos. Como viven en
tierra y en el agua, indistintamente, y cuando
jovenes son en general muy distintos que cuando
adultos, se les separa de los reptiles formando
con ellos el grupo de los anfibios. En efecto, las
ranas, antes de llegar a tener la forma con que
las conocemos, sufren curiosas transformaciones :
primero no tienen patas y si una larga cola y un
cuerpo grueso; en tal estado el vulgo les llama
cabesudos, y las aguas estancadas suelen estar
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llenas de ellos ; después se van formando las patas
y desaparece la cola. De estas curiosas transfor-
maciones ya diremos algo mas en otro lugar.

Fig. 48.

Salamantlra.(anﬁbia de nuestro pais).

20. — Los rios, los lagos, las charcas que encon-
tramos en el campo, tienen también sus habitan-
tes, y no son pocos, por cierto, los animales acui-
ticos, aun prescindiendo de los que viven en el
mar.

En tres clases de ellos vamos a fijarnos: los
peces, los caracoles 'y los cangrejos.

Los peces, con sus grandes ojos, su cabeza bien
distinta, las aletas en vez de patas para caminar
por el agua, las espinas que forman la armazon
de su cuerpo y el sostén de las aletas, y las esca-
mas que cubren la piel, son animales en extremo
caracteristicos, que el vulgo distingue perfecta-
mente,
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Dos formas principales tienen los peces de agua

Fig. 40—Perca (pez de agua dulce).

dulce: la de la perca (fig. 40), la trucha, tenca,
madrilla, barbo ¥ peces de colores, que es la
dominante en esta :
clase de animales, y
la de las anguilas,
que parecen reptiles
y no tienen aletas a
los lados del cuerpo.
Muy distintos de
los peces son los
cangrejos, que tanto
abundan en ciertos
rios de las montafias.
El cangrejo de rio
(fig. 50) no tiene ca-
beza bien distinta;
sus ojos se ven al
extremo de unos
apéndices  anterio- Fig. so.— Cangrejo de rio (crustdceo),
res; estd el cuerpo
cubierto de una cdscara o caparazén duro, en la
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parte de atris (que se llama el abdomen) formado
de anillos, I_as patas son diez, y las dos anteriores
forman una pinza o tenaza en la que tienen estos
animales mucha fuerza. Delante del cuerpo hay

Fig. st.—Apus (erusticen que vive en los arrozales y charcas).

dos largos apéndices, como latigos, llamados ante-
nas, y otros dos mis pequenios.

El cangrejo pertenece a un grupo que se deno-
mina cientificamente de los erustdeeos. En el mis-
mo se hallan incluidos otros muchos animales
acuéticos y algunos que viven en tierra, en los
sitios himedos. Crustaceos son los Apus (fig. 51),
abundantes en los arrozales y en otros lugares
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inundados; las gambas (fig. 52) de los estanques
préximos al mar y grandes rios; las cochinillas de

Fig. 52.—Gamba o camardn (crusticeo).

humedad, que habitan en las cuevas y bajo las
piedras (fig. 53), muchas de las cuales, cuando se

les toca, hacen una bola. En el
agua potable de los depésitos y
de las fuentes se ven nadar a
veces, 51 se mira el vaso o la bo-
tella al trasluz, unos diminutos
animales, transparentes, que son
también crustaceos. En las char-
cas viven con frecuencia las lla-
madas pulgas de agua dulce. se-

mejantes a las pulgas de mar,

que parecen diminutas gambas y
pertenecen al mismo grupo.
No abundan muchos los cara-

Fig. 53—Cochinilla
de humedad (crus-
thiceo).

coles en los arroyos, los rios, las fuentes, los lagos
v las charcas, pero los hay; por su aspecto se
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parecen mucho a los de tierra, y, en efecto, son
semejantes (fig. 54).

Mucho difieren estos animales de los peces y
de los crusticeos. No tienen ni espinas ni huesos;

el cuerpo es muy blando y se cobija dentro de

Fig. 54.—Caracol de agua dulee (molusco).

una concha dura, pero muy fragil, bien distinta
del caparazon del cangrejo, que tiene cierta elas-
ticidad. Ni tienen patas, ni nada que lo parezca;
§e arrastran por un pie carnose, sobre el cual
llevan el caracol. Estos animales, blandos, sin
extremidades, sin huesos ni espinas, reciben el
nombre de moluscos. Los limacos, que comen las
verduras de las huertas y se enctientran junto a
las fuentes y los pozos, son moluscos sin concha.
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Hay en los rios, en las lagunas y en las albu-
feras, unos moluscos que en vez de caracol tienen
concha formada de dos piezas o walvas, como las
conchas del mar; estos animales son las llamadas
almejas de rio (fig. 55).

Fig. 35.—Almeja de rio (molusco de eoncha bivalva).

30.— En el aire, en el agua, en la tierra, en el
interior de las casas, en todas partes, habitan los
insectos, un grupo de animales interesantisimos
por la uniformidad de sus caracteres, dentro de
la variedad mas grande de formas y de costum-
bres. Insectos son las mariposas, las abejas, las
hormigas, las moscas y mosquitos, los escarabajos,
los saltamontes, las cigarras, pulgones, etc., etc.
Si examinamos estos animales, observaremos que
todes ellos tienen seis patas, el cuerpo comun-
mente dividido en tres partes: la cabega, tras de
ella el tdrax y tras de éste el abdomen; unos tienen
dos alas, como las moscas, y otros cuatro, como

sy s
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las abejas y las mariposas; algunos carecen de
estas expansiones y no pueden volar.

[La cabeza esta de ordinario adornada por dos
hilitos, que reciben el nombre de antenas, y por
dos gruesos 0jos que si se examinan bien con uina
lente de aumento o cuentahilos, parecen un panal

Fig. 56.—Cabeza de una abeja con dos grandes ojos compuestos.
(Algo aumeéntada).

de abeja, pues estin formados como de multitud
de pequefias partes poligonales (fig. 56) estos
0jos se llaman compuestos.

Hay insectos que muerden y mastican, como los
ghltamontes, las hormigas y los escarabajos; hay
otros que chupan, como la chinche y la cigarra;
otros que lamen las flores, como las mariposas,
que tienen en la boca una especie de trompa
arrollada en espiral (espiritrompa), bien facil de
observar.

Las alas son también muy distintas: parecen de
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tul en los caballites del diablo (fig. 57); son
blandas y flexibles en las mariposas ; duras y resis-

Fig. 57 —Libélula o eaballito del diablo (insecto).

tentes las superiores de los saltamontes y de los
escarabajos: estas alas duras, llamadas élitros,
suelen proteger a otras que se plie-
gan y resguardan debajo. Muchas
veces, al coger un escarabajo o una
vaquita de¢ San Antén o mariquita
(fig. 58), parece que no tiene alas
porque no se ven, y nos sorprende
levantando los élitros, extendiendo Fig, 58.—Cochi-

nilla o marigui-

las alitas que se cobijan debajo ¥ ta (insecto).
echando a volar.

Para recoger y observar insectos variados no
hay mas que ir levantando las piedras, examinar
las flores, revolver la hojarasca o el musgo, arran-
car las cortezas resquebrajadas de los arboles:
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por todas partes y en todo tiempo corren, saltan
o vuelan los insectos.
Pocos grupos de animales hay que ofrezcan

Fig. so.—Formas diversas de la filoxera (vistas con mucho au-
metito). A, hembra alada.—B, filoxera de las raices.—C, filo-
xera de las agallas.—D, hembra verdadera—E, macho.

al hombre mas especies dntiles, y mas especies
dafinas. Insectos son las abejas, las cantari-
das, el gusano de la seda, los animalitos que
proporcionan la goma laca, el kermes, la cochi-
nilla, etc. Lo son también la fixolera (fig. 59), las
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polillas (fig. 60), la langosta (fig. 61), las cucara-
chas, los tabanos, el gorgojo (fig. 62), la nigua de
América, las pulgas, una multitud de parasitos de
animales y de vegetales.

Fig. 6o.—Polilla del trigo.
a, con las alas extendidas. — b, con las alas plegadas

Fig. 6i.—Langosta (insecto de Fig. 62—Gorgaojo del
nuestro pais). trigo (aumentado).

31.— Al levantar las piedras y revolver la ho-
jarasca en el campo, conviene ir con algiin cui-
dado; aparte de que existen no pocos insectos que
pican o muerden o vierten liquidos corrosivos,
viven bajo las piedras y entre las hojas secas los
ciempiés, los escorpiones v algunas arafias cuya
picadura es verenosa.

Los ciempiés, verdes, largos, son temibles: pue-

i
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den causar al hombre serios trastornos. Algunos
viven en el interior de las casas ; corren con extra-
ordinaria agilidad por los paredones y las habita-

By,
e

Fig: 63.—Escorpién o arraclin (aricnido venenoso de nuestro pais).

ciones ruinosas: por eso se les llama correnderas;
tienen una multitud de patas: de aqui el nombre
vulgar de ciempiés y el cientifico de maridpodos.

Dolorosa €s también la picadura de los eseor-
piones (fig. 63) o arraclanes. Estos animales tie-

6
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nen ocho patas y dos pinzas adelante muy fuertes;
el ahdomen se prolonga en una especie de cola a
cuyo extremo esta la ufia venenosa, que suele ser
negra.

Fig. 64 —Arafia migale de América,

Ocho patas y dos apéndices anteriores, que a
veces son tan largos como las patas, tienen las
arafias, que; con los escorpiones, forman el grupo
de los ardcnidos. i

Entre las arafias hay especies de variadas cos-
tumbres; no todas hacen telas. Son enormes las
migales de América, que se alimentan de pajari-
llos (fig. 64); venenosas las tarantulas, que hacen

:
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agujeros profundos en el suelo, aunque el veneno
es miuy poco activo. Arafiitas pequefiisimas hay,
que son parasitas, como la que produce la sarna
(fig. 65); otras mayores, muy molestas cuando se
pegan, como las garrapaias, que tanto abundan
en los pinares y entre la hojarasca de los bosques
y de los matorrales. '

Fig. 65 —Arafita qué produce la sarna,

32.— Todavia podremos hallar en nuestros
paseos por el campo otra clase de animales: los
gusanos. No todos los que el vulgo llama asi lo
son en realidad. Como gusanoes tipicos, citaremos
_la sanguijuela, que vive en las charcas de ciertas
regiones, y la lombriz de tierra, que en las mar-
genes de los campos y en los prados hiimedos es
tan frecuente. Estos animales no tienen cabeza
ni patas; son blandos; se mueven por contraccio-
nes del cuerpo, y la piel parece formada de ani-
llos.

En los que el vulgo llama gusanos hay muchos
que son animales jovenes que para llegar a la
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edad adulta cambian de forma. Asi sucede con las |
mariposas: cuando jovenes tienen Ja forma de un
gusano, al que se acostumbra a llamar oruga ,
(fig. 66); después se transforman en otra especie
de gusano inmaévil, que se llama crisdlida, y den-
tro de la piel que envuelve a ésta, se forma’la

Fig. 66,—0Oruga de mariposa.

(Por los agujeritos laterales sefalados con letras St
respira ¢l animal).

mariposa de brillantes alas, que en nada se pare-
ce a las formas por que ha pasado. Estos cambios
se observan perfectamente cuando se cria el
gusano de la seda, animal que para pasar al esta-
do de mariposa, fabrica un capullo, con cuyos
filamentos, desarrollados y limpios, teje la indus-
tria las telas mas delicadas (fig. 67). :
No sélo las mariposas, sino otros muchos insec- ,

tos, cambian también de forma y son como los
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gusanos en su edad primera. Sucede esto a las
hormigas, a las abejas, a las moscas y a los esca-

Fig. 67—Mariposa del gusano de la seda, el gusano u oruga, la crisalida y ¢l capullo.

rabajos. Estos falsos gusanos reciben en general
¢l nombre de larvas y se distinguen bien de lgs
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verdaderos por las patas que suelen tener, por
los agujeritos que les permiten respirar (fgu-
ra 66 St), por las mandibulas de que a veces esta
provista su boca.

Las polillas son larvas de unas maripositas
que suelen volar por las habitaciones, y que pue-
den creerse inofensivas, cuando son las madres de
esos gusanitos falsos que tanto dafio hacen en

Fig. 8. Fig. Gg.
Larva y ninfa del dermestes Dermestes del tocino en
que ataca al toecino. estado adulto.

las pieles y en las lanas. Las moscas e insectos
analogos suelen depositar sus huevecillos sobre
las grasas, en el estiércol, en la suciedad de las
casas no bien aseadas, y nacen larvas que pronto
se transforman en insectos alados. No todas las
polillas son mariposas; hay también pequenios
escarabajos cuya larva ataca a las pieles y las
plumas y otros que atacan al tocino (figs. 68
y 69).

Entre los verdaderos gusanos debemos citar
los que viven parasitos, a costa de la sangre
o del trabajo de otros animales y aun del

hombre,
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Los matarifes y carniceros
encuentran con mucha fre-
cuencia en el higado de los
CArmeros unos gusanos parasi-
tos (Distomum), rojizos, que
también pueden desarrollarse
en el hombre. Bien conocida
es la tenia o solitaria, for-
mada de anillos tras de una
cabecita imperceptible casi
(fig. 70) que alcanza muchos
metros de longitud y vive en
el intestino del hombre. Son
muy frecuentes las lombrices
de mas de un palmo, a ve-
ces, y las diminutas, blancas,
como hilifos, que en los nifios
viven en abundancia. Todos
éstos son verdaderos gusanos,
v muchos otros analogos que
viven pardsitos de los anima-
les que nos rodean.

33.— En nuestros paseos
por el campo, en el inte-
rior de nuestras viviendas y
aun dentro de nosotros mis-
mos, podemos observar seres
animados de formas variadi-

simas. La wariedad se mul-

tiplica si tenemos en cuenta
los que viven en los diversos
paises del Globo; porque los

Fig. 7o —Tenia o solita-
ria (gusano parasito del
hombre).

animales,como las plantas, variansegtinlos climas.
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Aqui, como en la Botinica, se hace necesario,
absolutamente indispensable, formular una clasi-
ficacion que agrupe los animales mas parecidos;
asi, por grupos, pueden ser con"mas comodidad
estudiados.

De antiguo, ya se dividen los animales en dos
grandes ramas: Feriebrados e Invertebrados; es
decir, con vértebras o sin ellas.

En los Vertebrados estan comprendidos: los
peces, los reptiles, los anfibios, las aves y los
mamiferos: todos aquellos que dentro del cuerpo
tienen huesos o espinas y a lo largo del lomo una
fila de huesos o vértebras que constituyen el lla- |
mado espinazo o columna vertebral.

En los Invertebrados se hallan comprendidos
todos los demas que hemos citado y que se refie-
ren a los grupos siguientes: moluscos, insectos,
miriapodos, araenidos, crusticeos y gusanos.

Los insectos, miriapodos, aracnidos y crusti-
ceos tienen entre si caracteres comunes, cierto 4
parecido, y se reunen constituyendo el gran grupo
de los Artrépodos; este nombre quiere decir que
tienen patas articuladas, lo que no sucede ni en
los moluscos ni en los gusanos.

Refiriéndonos tan solo a los animales obser-
vados en el campo, prescindiendo de los que viven
en el mar, hallamos que pertenecen a los grupos
zoologicos siguientes:

|
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Vertebrados

Invertebrados

Mamiferos.

Aves.

Reptiles

Anfibios

Peces.

Crusticeos (cangrejo de rio, cochinillas
de humedad).

Aracnidos (arafias, escorpiones, garrapa-
tas, sarna).

| Miridpodos (ciempiés).

HEscarabajos—mariposas.

Saltamontes—cucarachas.

Cigarra—-pulgones.

Moscas—abejas—hormigas.

Artropodos

Insectos

Moluscos (caracoles, almejas de rio, limacos).
Gusanos (lombriz de tierra, sanguijuela, tenia,
lombrices intestinales).




VI

EL MAR, CENTRO PRINCIPAL DE LA VIDA

~ 34-— A la vida que se desenvuelve y agita en
la superficie de las tierras y en el seno de las
aguas dulces, se refieren los dos capitulos ante-
riores. De intento dejaba, para tratarlo aparte,
cuanto afecta a los seres vivos que, en nimero
incalculable, asombroso, pululan por las aguas de
los mares.

Aun se ensefiorean los océanos de la superficie
del Mundo, cubriendo cerca de tres cuartas par-
tes y dejando limitada a la otra parte la super-
ficie de las tierras; aun es el mar el foco mas
poderoso de la vida, el medio mas favorable para
la expansion de los seres animados.

Del mar primitivo, borrascoso, denso, caliente,
surgieron las masas continentales, cada dia ensan-
chadas, segtin afirman los gedlogos ; en aquel mis-
mo océano sin limites tuvo su cuna la vida. Para
su expansion, los vegetales hallaron en la tierra
el medio mas favorable; por eso las plantas son
mas variadas en los continentes y uniformes casi
en los mares; en cambio, las aguas de los mares

L T
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son la habitacion del mayor niimero y ofrecen la
variedad mayor de seres animales.

Fuente de riqueza inagotable, medio de ficiles
y comodas relaciones entre los continentes, ger-
men de prosperidad y de grandeza para los pue-
blos, elemento que favorece la difusion de la
cultura hiimana, es el mar; habia de ser también
el centro principal de la actividad organica.

Es inmensa la superficie que los mares ocupan;
inmensa la masa de agua que bajo esta superficie
existe ; basta indicar que llega en algunos puntos
la profundidad del Océano a la enorthe suma de
&,500 metros.

Y en todas latitudes y a todas las profundida-
des, el agua del mar estd habitada.

Las costas abruptas y quebradas unas veces,
arenosas y extendidas en playas interminables
otras; ofreciendo multitud de salientes y entran-
tes; golfos, canales, rias abrigadas de los vientos
y en general de aguas tranquilas, o cabos y pro-
montorios casi siempre azotados por las olas
encrespadas ; el fondo, cerca de las costas rocoso,
de arena, cascajo o fango; a grandes profundi-
dades uniforme casi, ofrecen condiciones variadi-
simas donde la vida puede manifestarse de mil
maneras diferentes.

Y alld en los abismos, adonde la luz solar ni el
calor de sus rayos alcanzan, donde se creia que
era imposible, por el peso de miles de metros de
agua, la existencia de seres vivos, se agitan y tra-
bajan los mas curiosos animales. Ya que no les
alcanza la luz solar, iluminan las tinieblas del
abismo con la viva fosforescencia que ellos mis-
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mos producen. Ejemplo los dos notables, rarisi-
mos, peces representados en las figuras 71 y 72.

Fig. 71.—Pez dragado a 2,500 metros de profundidad. Encima de °

la mandibula superior lleva una especie de linterna fosforescente.

Fig. r2—Pez extraido de grandes profundidades. Los puntos ‘hlan-
cos que tiene a lo largo del cuerpo son fosforescentes,

Si el campo ensefia, deleita los sentidos y mul-
tiplica la vitalidad del organismo, también pro-
duce el mar los mismos efectos ¥ aun mas
variadas emociones. En sus orillas, en los paseos,
durante el verano, por sus aguas tranquilas, forti-
fiquemos nuestros juicios y despertaremos nuevas
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ideas en el cerebro, contemplando la Naturaleza
en uno de sus mas grandiosos espectaculos y
observando cuidadosamente nuevas formas de
seres, tan distintos de los que pululan por la tierra.

Guiar en sus primeros pasos al observador
poco enterado de la Zoologia marina, es el pro-
posito que tengo al trazar los parrafos de este
capitulo.

35.— La arena de las playas merece ser obser-
vada. Mientras disfrutamos del aire fresco y
pasamos insensiblemente las horas sentados en la
playa, contemplando el acompasado ir y venir de
las olas, cojamos pufiados de arena y fijéemonos
en su composicion. No son sus granos todos
iguales ni en las diversas regiones estan igual-
mente compuestos. Unas veces son los granitos
tan duros, que rayan los metales y hasta el vidrio;
otras veces son bastante blandos y muy blanque-
cinos.:En el primer caso la arena es silicea, y si la
echamos en sal fumante (4cido clorhidrico) no se

“disuelve ; en el caso segundo es la arena caliza, y

cuando se echa en el acido clorhidrico parece que
hierve, desprende gas carbonico y se disuelve.
En muchas playas puede haber granos siliceos
y granos calcireos. La arena, por regla general, es
heterogénea; en ella se encuentran fragmentos
diminutos de los minerales que forman los terre-
nos inmediatos. Cuando hay cerca montafias
graniticas, en las playas pueden recogerse los tres
elementos componentes del granito: cuarzo que
parece vidrio, feldespato que tiene ordinariamente
color de ladrillo, y laminillas de mica que brillan
como si fueran de oro o de plata; si bien la mica
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suelen llevarsela las Dla;.i.'
-porque es muy ligera.

En la arena de las pla--

yas se encuentran caraco-
litos y conchas marinas de
muy variadas formas y de
bonito aspecto; se encuen-
tran también pedazos de
ptias y de cascaras de eri-
zosocastafias de mar, frag-
mentos de partes duras de
diversos animales marinos.

iscarbando en la playa
se ven muchas veces saltar
unos animalitos blancos
que parecen gambas o ca-
marones diminutos; son
las llamadas pulgas de mar,
y pertenecen al grupo de
los erusticeos. Se enctien-
tran también gusanos que
los pescadores buscan para
cebo de sus cafias (fig. 73).
Alguna vez también se des-
entierran muy cerca del
agua o en la parte de playa
que la baja marea deja al
descubierto, pececillos di-
minutos que deben cogerse
con precaucion, porque al-
gunos de ellos tienen espi-
nas venenosas.

Fig. 73—Arenicola delaos pes-
cadores (gusano marino).

En los mares del Norte, donde la marea es muy
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viva, quedan extensiones enormes de playa, al
descubierto en la baja marea, y alli puede hacerse
abundante recoleccion de conchas, de gusanos, de
crustaceos y de otros animales.

Las olas arrastran a las playas, en dias de tem-
poral o de fuertes corrientes, numerosos seres y
restos marinos: algas de colores y formas varias,
aun cuando la mayor parte parecen cintas, capa-
razones de grandes erusticeos, cascaras de erizos,
estrellas de mar, huesos de peces, ete., etc. Entre
estos restos hay algunos que parecen masas de
clara de huevo o mucosidades ; son animales infe-
riores, que mas adelante describiremos, y debe
evitarse cogerlos con la mano, porque pican mu-
cho, y sobre todo no llevarse las manos a los ojos
después de tocar aquellas masas transparentes; se
les llama con propiedad ortigas de mar, aguas ma-
las o borns. :

36.—Para observar animales marinos variados
v recogerlos en abundancia, lo mejor es descal-
zarse y recorrer, levantando piedras o inspeccio-
nando las rocas, las marismas y las pefias costeras.

. Cuando hay mareas, la excursién es mucho mas

fructifera. .

Péganse a las piedras las lapas, que se comen
crudas ; caracolitos de diversas formas se arrastran
por la superficie, y de cuando en cuando se ven
salir de las grietas los cangrejos o crancos, andan-
do de medio lado y con las fuertes pinzas delante,
en son de amenaza.

Al levantar una piedra, no eés raro ver huir
alzuna sepia, que para despistar al que mira, suel-
ta la tinta que guarda en su bolsa y ennegrece el
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agua en grande extensién. Hay que tener cuida-
do con los pulpos, que no pocas veces se agarran
con sus ventosas a las piernas y es dificil sepa-
rarlos; para lograr esto, los marineros suelen vol-
verlos completamente como un guante.

Si nos fijamos en los caracoles, vemos que, en

algunos, asoman por la boca patas que no tienen

los moluscos; es que hay ciertos crustaceos, a los

A

Fig. 74—Una actinia o anémone de mar;
en A con los tenticulos extendidos, en B contraida.

cuales llaman ermitaiios, que buscan las ciscaras
vacias y se meten dentro protegiéndose con ellas.

Hay, bajo las piedras de las marismas, crusta-
ceos, como cochinillas de humedad (29), que tam-
bién se arrollan, y otros que corren rapidamente,
Pececillos abundantes cruzan el agua en todas las
direcciones, saliendo de sus escondites, en los que
también se refugian los camarones y los cangrejos.

En los bajos fondos, desde lo alto de las pefas,
se ven algas verdes o coloreadas cubriendo el sue-
lo, o anémones de mar (actinias) que extienden
sus numerosos tentaculos y los recogen rapida-
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mente si se les toca. Bien merecen las actinias
que les dediquemos un péarrafo : algunas son rojas
como tomates y tiemen cortos los tentaculos;
otras son anchas, verdosas, rosadas o amarillen-
tas; clayvan su cuerpo blan-
do en el fondo del mar y
asoman solo sus tentaculos,
asemejando flores abiertas,
y en verdad que presentan
los matices mas delicados.
Son también ortigas de
mar ; para defenderse, sus
tentdculos tienen multitud
de filamentos impercepti-
bles que clavan producien-
do un escozor bastante
molesto para el hombre,
capaz de atontar a los pe-
cecillos y otros animales
pequefios de que las acti-
nias se alimentan, Pescan
con facilidad estos curio- o

- Fig. y5—Una actinia de lar-
sos animales; en el fondo ~gi‘iGiumna con los ten-
de su corona de tenticulos téculos extendidos.
estd la boca, que conduce
4 un saco, tinica cayidad interna que tienen. Ejem-
plos de actinias son las figuras 74 y 75-

También en los bajos fondos viven gusanos
muy notables, que se fijan a veces en las maderas
de los muelles y aun en los cascos de los buques
largo tiempo fondeados. Se hallan encerrados en
tubos que parecen de cuero, y si el agua estd
tranquila, asoman una espléndida espiral, de

7
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filamentos de colores: se les llama espirografis.
En las rocas de la costa no son raros los erizos
" v las estrellas de mar. Los primeros estin cubier-
tos de una cascara caliza, llena de agujeritos
simétricamente colocados en filas, por los que
salen diminutos filamentos carnosos o pedicelos;
la cascara tiene berrugas en las que se apoyan
ptias agudas violadas o verdosas que se mueven,
lo mismo gue los pedicelos. Por debajo tienen
una boca cerrada por piezas duras. Si se les ob-
serva, se ve que caminan; se vuelyven a veces len-
tamente, valiéndose de los pedicelos. Mirando
atentamente estos animales, puede verse la curio-
sa estructura de su cascara, la admirable regula-
ridad de sus partes.

Las estrellas de mar, con sus cinco radios o
brazos, por arriba cubiertos de tubérculos, por
los lados resguardados de piezas duras y por
abajo con un surco blando lleno de multitud de
tenticulos pequefios, moviles, semejantes a los
de los erizos, que se denominan, ambulacros, son
de los mas curiosos entre los animales que habi-
tan el mar. Las estrellas se mueven torpemente,
pero bien; basta dejarlas boca arriba sobre una
roca, en la orilla del mar, para observar como
alargan sus ambulacros, retuercen sus radios y
acaban por volverse del todo y marchar. Tienen
los ojos al extremo de los brazos; por esto los
lievan siempre levantados; y si pierden alguno de
los radios, al cabo de tiempo vuelve a formarse.

Recorriendo las marismas y examinando las
rocas costeras, pueden encontrarse muchos mas
animales; pero no aleanzan los estrechos limites
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de esta ohrita a citarlos todos, ni ése es el fin de
este Manual ; en los especiales de Zoologia seran
descritos.

37.— Si queremos formarnos idea mas com-
pleta de la riqueza y variedad enorme de animales
que encierran las aguas del mar, acompafiemos a
los pescadores en sus penosas correrias; exami-
nemos sus redes, sus palangres y sus nasas, cuan-
do las extraen del fondo. Llegan, a veces, con sus
artes de pesca, a profundidades de algunos cien-
tos de metros,

Mientras la barca se desliza por la superficie
de las aguas, observemos bien los animales que
flotan ; algunos son tan transparentes que escapan
a nuestra vista; llevemos una red muy fina al
extremo de un palo y extendamosla en la misma
superficie. Después de un rato, depositemos en un
cubo o en frascos de vidrio con agua del mar, lo
que haya recogido. | Qué profusion de seres raros,
curiosisimos, podemos asi obtener! Estos anima-
les que flotan siempre, que son transparentes,
mucosos, se denominan peldgicos cientificamente.
Entre ellos se encuentran las aguas malas o
borns, que en el anterior parrafo hemos citado;.
las medusas, segun las llaman los naturalistas; se
encuentran también salpas formando series, be-
roes o farolillos de mar, fisalias o carabelas, elc.,
aparte de un sinnfimero de diminutos animales
que a simple vista no es facil observar.

lLas medusas (fig. 76) constan de un disco gela-
tinoso de cuya parte media inferior penden ten-
ticulos no muy largos; cuando vivas, se las ve
contraerse, y no es dificil observar cémo capturan
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los pequefios animales de que se alimentan, por
medio de los tenticulos o de filamentos prenso-

Fig. 76.—Una medusa
(animal peligica).

res; tienen hili-
llos urticantes,
¥y por €so pican
tanto, que los
marineros las
llaman ortigas
de mar.
Distintas de
las medusas, de
aspecto’ elegan-
te y color visto-

Fig. 77.—Fisalia (animal pelagico).

so, son las fisalias (fig. 77); los farolillos de mar
o beroes tienen fajas de pestaiitas que se estin
siempre moviendo, v las salpas parecen tonelillos

diminutos, unidos los unos a los otros en series o

filas bastante largas.

Es tal la abundancia de estos animales pelagi-
cos, que a veces se pegan a las redes y llenan
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éstas, pudiendo recogerse muchos quintales; de-
pende esta aglomeracién de las corrientes que em-
pujan a todos en la misma direccion.

No es dificil ver por la superficie saltar los
peces euando van en bandas numerbsas, y volar
algunos cuyas aletas les permite sostenerse en

Fig 78—Una banda de peces voladores.

el aire (fig. 78). Tampoco es dificil encontrar
nadando alguna gran tortuga.

Frecuentemente. cuando se navega en dia tran-
quilo, cerca de la costa aparecen bandas de del-
fines dando saltos por encima del agua,

Los delfines y vacas marinas de nuestros ma-
res, las focas v las ballenas de los mares del
Norte, aun cuando tiénen forma semejante a la
de los peces, no lo son; son mamiferos cuyas
patas se transforman parcial o totalmente en
aletas; respiran el aire de la atmdsfera y por
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esto se les ve sacar frecuentemente la cabeza fue-

ra del agua.

38.—Al sacar las redes, sobre todo las redes
del arrastre, experimenta, el que no estd habi-
tuado a este éspectaculo, una viva emocion. j Qué
animales mas raros! jQué variedad de colores y
de figuras!

Nuevas formas de crusticeos, como el langos-
tino, la cabra de mar o centoya, ermitafios de
gran tamafo, langostas, bogavantes, cangrejos

Fig. yo.—DAitil de mar.

peludos. Multitud de mariscos, algunos, como los
nacares y los que emplean los marineros para bo-
cinas, de gran tamafio; otros, como las ostras, de
exquisito gusto; brillantes, como las orejas de mar
o las telinas; de formas alargadas, como los man-
gos de cuchillo; fuertes, hasta el extremo de per-
forar las piedras, como los ditiles de mar (fig. 79),
o por lo menos de destruir las maderas, como las
bromas o tarazas. Del fondo del mar se extraen
moluscos desnudos, como los limacos de tierra,
pero de formas mas elegantes, de mayor tamafio, y
adornados con prominencias o festones algunos
de ellos. Moluscos son también los pulpos, los ca-
lamares, las sepias, etc., cuya cabeza estd rodeada
de grandes brazos (8 6 10) provistos de ventosas,
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en una fila, como el pulpo almizclado, o en dos,
como el pulpo comtin.

~ Las estrellas de mar difieren mucho de las que
habitan entre las rocas de la orilla; las hay cuyos

Fig. 80.—Una estrella de mar con los radips arborescentes.
(Vive en el Mediterrinen, a bastante profundidad).

radios parecen colas de lagartija; otras delgadas
como hojas de arbol y con los radios cortos; son
de brillante color rojo algunas y no es dificil en-
contrarlas de brazos ramificados que se encrespan
(fig. 80). Los erizos o castafias de mar también
abundan, hallindose no pocos cuyas puas son
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Fig, 81 —Comiitula o forbiana,
(Equinodermo del Mediterrineo.)

gruesas como el dedo o fle-
xibles como pelos; ciertos
de ellos tienen forma de co-
razon. No Son raras tunas
delicadas estrellas de mu-
chos brazos flexibles y de
color rosado, amarillo de
azufre o jaspeado, que lla-
man los hombres de ciencia
Comatulas (fig. 81); abun-
dan en el Mediterraneo y
les conocen en la costa cata-
lana con el nombre vulgar
de forbianas. Las holoturias
de sucio aspecto, gruesas,
largas (fig. 82), que al co-

Fig. 82—Holoturia,
(Equinodermo cilindrico.)

gerlas lanzan por la boca un chorrito de agua y
después arrojan las visceras, son animales fre-
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cuentes en los fondos de fango. Estrellas, erizos,

comatulas y forbianas tienen caracteres comunes
y se reunen por los zodlogos en el tipo de los Equi-
nodermos.

De peces, no hay que decir; la lista seria inter-
minable. A

Fig. 83—Una esponja ramosa.

Del fondo del mar extraen los marineros con
frecuencia esponjas, polipos y ascidias.

Las esponjas son animales que fabrican esas
masas fibrosas, tan elasticas y absorbentes, em-
pleadas en la vida ordinaria; el animal esta for-
mado por una materia blanda, que parece una
mucosidad, que llena las cavidades internas y los
canales de la espon]a y que la envuelve exterior-
mente. Hay esponjas que parecen de corcho; otras
duras como la piedra; las hay alargadas y las hay
ramosas (fg. 83).
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Los polipos, que tanto abundan en el mar, son
de aspectos muy variados; todos ellos tienen,

como las actinias y las me-
dusas, que ya hemos ci-
tado en el parrafo ante-
rior, una boca rodeada de
tentaculos que conduce a
una cavidad interna ; todos
ellos estan provistos de
filamentitos picantes, que
les sirven para defenderse
y para capturar los anima-
lillos de que se alimentan.
Hay polipos que viven ais-
lados, como los que hemos
citado, y otros que se aso-
cian en namero considera-
ble y viven juntos en una
masa blanda o dura que
entre todos fabrican; esa
masa se llama el polipero.

Poliperos blandos son
las llamadas pliwmas de
mar tan elegantes y tan
bonitas, y los que cienti-
ficamente se denominan
Veretilos. Unos y otros
son bien conocidos de los

Fig. 84—Veretilo (pdlipo
blando) con los animalitos
que parecen flores abiertas.

marineros, porque abundan en los fondos en que

acostumbran a pescar,

Los veretilos (fig. 84) pueden servir de tipo
para conocer lo que son los polipos; cuando se
extraen del mar parecen un trozo de intestino ro-
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sado; si se les coloca en agua marina y se les
deja en la obscuridad, se dilatan enormemente y
en su superficie aparecen como florecitas abiertas,

Fig. 85.—Una rama de coral y un trozo aumentado para ver
mejor los animalitos.

de color rosa, con sus elegantes pétalos; cada
florecita de estas es un animal, es un polipo; en la
figura se ve bien; estos pOIIpr pueden contraerse
v se esconden. Las ramas que los pescadores ex-
traen y que parecen arholillos, el coral rojo (figu-
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ra 83) y los corales blancos, son poliperos cuyos
palipos apenas se ven por lo diminutos. Cuando
mueren los animalillos, el polipero parece de
marmol o se puede confundir con una rama vege-
tal. Esos pdélipos se comunican entre si por el
interior de la casa colectiva, que estd llena de
canalitos ; tienen como si dijéramos un alcantari-
Nado comun.

De esta misma propiedad de vivir en colonias
gozan otros muchos animales, entre ellos las sal-
pas indicadas en el parrafo 37 como animales
flotantes. :

Entre el ntimero inmenso de animales que viven
en el fondo del mar y que los pescadores extraen
con sus redes, citaremos atin las ascidias. No
tienen éstas aspecto externo de seres animados;
parecen masas informes; es que el animal est
como dentro de un saco o tinica; por eso, cienti-
ficamente, se les llama {unicados. L.os marineros
abren algunas ascidias y comen el contenido,
que es amarillento y muv amargo; les dan el nom-
bre de provechos en el litoral catalan. Una de
ellas representa la figura 86. Las hay que exte-
riormente estan cubiertas de una substancia trans-
parente como gelatina densa, llena de grandes
Verrugas. i

39—El mar ofrece, aparte las colonias de poli-
pos, asociaciones curiosisimas de animales diver-
sos. Abundan los parasitos que viven a costa de
sus victimas; los tienen los peces, los crustaceos,
las ballenas, los pulpos, los erizos; la mayor parte
de los animales citados. Muchas veces la asocia-
cién no tiene el caricter este; los seres que estan
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asociados se prestan mutuos servicios y a todos
les conviene hacer una vida harmodnica; en este
caso, los animales que viven juntos se llaman
comensales, v el fenémeno comensalismo.

En el interior de las holoturias, especialmente
de unas que son aplastadas, a las que conocen los

Fig. 86.—Una ascidia (animal tunicado).

pescadores del Mediterraneo con el nombre de
alpargatas, vive un pez delicado, muy notable y
muy largo. (Los pescadores le llaman swrriage).
[.os ermitafios (crusticeos llamados cientifica-
mente Pagurus, que ya hemos citado antes) tienen
el abdomen blando, y para resguardarlo buscan
un caracol vacio y se meten dentro de €l; asi se
defienden también de la persecuciéon de que son
objeto por ciertos peces. El crusticeo no vive
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solo; va acompanado de dos o mas actinias (Sa-
gartias), que se pegan al caracol (fig. 87), y cuando
éste camina porque su inguilino se mueve, las ac-

Fig. 87 —Asociacion de un ermitafio (Pagurus) y de dos actinias |
(Sagartias),

tinias marchan también; sin esta circunstancia
estarian fijas, pues ellas solas no pueden trasla-
darse de un lugar a otro. Las comensales pagan
al ermitafio el servicio que les presta cogiendo con
sus tentaculos pececillos y regalindole con una
parte de la presa; viceversa, el cangrejo, cuando

i
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pesca algo, no se olvida de sus compafieras, y es

interesante el especticulo de un banquete entre '

animales tan distintos. Actinias y pagurus tienen
todavia por compafiero un pequefio gusano que
vive dentro del caracol y se encarga de la lim-
pieza de esta vivienda.

Es admirable realmente la Naturaleza hasta
en sus menores detalles; jqué ejemplos mas her-
mosos oftece de harmonia entre los seres y de
solidaridad entre aquellos que realizan su wvida
en comun |

40.—Con ser grande la variedad de los anima-
les marinos que los pescadores extraen en sus
redes y que viven en los fondos de arena, de fan-
g0, de piedras y de raca, cerca de nuestras costas,
aun es mayor si se agregan los descubiertos por
los naturalistas en los abismos oceanicos, la mul-
titud que viven en los diferentes mares lejanos de
nuestro territorio y el gran numero de los que
emtigran, trasladandose de unas costas a otras,
atravesando a veces inmensas extensiones de mar.

Sobre todo en las grandes profundidades viven
seres de formas rarisimas, a los que ya hemos alu-
dido en otro lugar (34).

Para estudiar los animales de los abismos, dife-
rentes gobiernos han organizado expediciones con
barcos bien pertrechados de todo género de ins-
trumentos: sondas con miles de metros de hilo
metalico para averiguar las profundidades; dra-
gas que recogen del fondo el fango o la arena con
los animales que alli viven; redes de todas clases,
manejables a diversa profundidad por ingeniosos
mecanismos ; cuanto es preciso y puede imaginar-
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se. Estas excursiones a los diferentes mares del
Globo, han producido sorprendentes resultados.

Es de tanta importancia el estudio del mar y de
sus habitantes, es tan fecundo este centro de la
vida, que existen numerosos establecimientos cien-
tificos llamados Laberaterios biolégico-marinos,
en las costas de Europa, dedicados exclusivamen-
te a tales estudios. En Espafia hay uno de estos
laboratorios en Santander; Francia tiene varios
en el Mediterraneo y en el Océano, siendo los pri-
meros fundados el de Roscoff, en Bretafia, y el de
Banyuls, proximo a la frontera espafiola; en Ita-
lia hay uno espléndido en Napoles; los hay tam-
bién rusos, alemanes, ingleses, etc.

41—Veamos ahora qué grupos de la clasifica-
cion zoologica estan representados entre los ani-
males marinos. (Véase parrafo 33.)

De los Vertebrados: hay mamiferos (ballenas,
focas, delfines) y peces; siendo estos ultimos los
dominantes, presentandose con variedad muy
grande de formas. También hay algunas aves que
viven con preferencia en las aguas del mar; repti-
les de la forma de los quelonios (tortugas) y alzu-
na serpiente, pero no en nuestros mares.

Los Invertebrados de la clase de los crusticeos
tienen el mayor ntimero de representantes en el
mar.

Los Moluscos (caracoles, conchas, pulpos, cala-
mares, ete.), viven en niumero incalculable y con
formas variadisimas, Casi lo mismo ocurre con
los Gusanos, aun cuando no sean tan numerosos.

Pero ademas de estos tipos de animales, que
tienen sus representantes en la tierra y en las
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aguas dulees, hemos hallado en el mar otros
extraordinariamente curiosos, todos de la gran
rama de los invertebrados: las estrellas de mar,
forbianas, erizos y holoturias, todos ellos inclui-
dos por los zodlogos en el tipo de los Equinoder-
mos; las ascidias o provechos (Tunicados); las
esponjas (Espomjiarios) y las actinias, corales,
plumas de mar, veretilos, medusas, ete. (Pdlipos).

La clasificacion zoologica se ha enriguecido,
pues, con cuatro tipos diferentes a cual mas no-
table. Los invertebrados comprenden los grtipos
siguiientes :

Esponjiario.

Pélipos.
Equinodermos.
Gusanos.
Crustaceos.
] Insectos,
Artropodos. . e
Artropo Aracnidos.
Miriapodos.
Moluscos.
Tunicados.

42—La vegetacion esta reducida, en el mar,
casi exclusivamente, a las Algas, Existen algunas
otras plantas que forman verdes praderas subma-
rinas, que tienen hojas con nerviaciones paralelas
y una especie de tallo que recuerda el de las gra-
mineas ; son, en una palabra, fanerdgamas y no
criptogamas como las algas (25); sin embargo,
estas 11ltimas se ensefiorean del mar, dominan en

8
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¢€l, cubriendo las rocas litorales, formando a veces
extenso tapiz de variados matices que hermosean
los paisajes submarinos.

Fig. 88.—Sarguros. (Algas flotantes del Océano Atlintico.)

Dominan en ellas el color verde de todos los
tonos ; el rojo, desde el mas apagado al més vivo;
el pardo y el amarillo.

Ciertas algas, los sargazos (fig. 88), flotan en la
superficie del mar formando una pradera dilata-

el g
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disima; la que se denomina en el Atlantico mar
de los sargagos ocupa una superficie diez veces
mayor que la Peninsula Ibérica,

Las hay ramosas, derechas, de dos a tres me-
tros de altura, como arbolillos, y forman mato-
rrales en el fondo del Océano. Algas se conocen,
cuya lamina extendida, mide doscientos metros
v mis de longitud ; en cambio, hay otras tan dimi-
nutas, que caben muchos miles en el espacio de
una cabeza de alfiler.

El hombre saca diversas utilidades de las plan-
tas marinas : las que acumulan las olas en las pla-
yas se emplean como abono; de ellas se extrae
también el yodo, que tiene importantes aplicacio-
nes; en Medicina se emplean el carragahen o
liguen de mar, las carolinas que parecen peque=
fies poliperos, algunas como vermifugas; son ali-
menticias muchas de ellas, otras textiles, forraje-
ras, barrilleras, tintéreas; la ficocola y el agar-
agar se obtienen también de plantas de este
grupo.

Si las condiciones que ofrecen las aguas del
mar son medio favorable para el desenvolvimien-
to de la vida animal, no lo son tanto para el
desenvolvimiento de las plantas. La vegetacion
submarina tiene cierta homogeneidad: un solo
grupo botanico la forma casi exclusivamente; en
cambio, jqué inmensa variedad de formas anima-
les encierran los océanos en su fecundo seno!




VII

EL MICROSCOPIO Y LAS INVESTIGACIONES
MICROSCOPICAS

43.—Mucho alcanza la vista del hombre ; alean-
za a ver las maravillas de la Naturaleza y la be-
lleza de los seres naturales que hemos citado y
descrito. Sin embargo, hay un nuevo mundo que
escapa a sus miradas; un mundo invisible; lleno
de encantes, cuva existencia ha pasado inadver-
tida siglos y siglos, hasta que la Ciencia en sus
progresos incesantes, sorprendentes, doté al hom-
bre de un medio que multiplica el alcance de sus
ojos. Este medio es el microcopio. (Véase su
descripcién en los Manuales de Fisica y Er mi-
CROSCOPIO.)

Como el anteojo aclara los objetos distantes
v permite diferenciar en rocas, en- arboles, en
viviendas, en personas, lo que a la vista parece
nebulosa aglomeracion uniforme ; como el anteojo
de los astronomos, el telescopio (*), distingue en
el cielo mundos que parecen a simple vista estre-
llas y estrellas lejanas que son poderosos soles;
el microscopio, haciendo los objetos cientos de

(*) Véase Manuvar pe AstRONomMia.
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veces, hasta miles de veces mas grandes, descu-
bre en ellos complicadas estructuras, y aplicado a
examinar las aguas de los estanques y las aguas
de los mares, hace ver que son la habitacion de
sinnimero de diminutos seres que se agitan en
aqtiel medio tan pequefio con la misma libertad
con que se mueven los grandes animales en el
seno del Océano.

i Qué sorpresas ha proporcionado al hombre el
microscopio ! ; Qué progresos se le deben! Pocos
aparatos han hecho mas por el bienestar humano.
Por él se han descubierto los gérmenes de muchas
enfermedades y han podido aplicarse oportunos
remedios ; sus miradas escrutadoras a todas partes
llegan, en todos los seres penetran, ;Quién sabe
los descubrimientos que todavia nos reserva?

La aplicacién del microscopio ha dilatado la
Naturaleza, ha extendido enormemente el campo
de la Historia Natural, ha multiplicado el niimero
de los seres conocidos; ha agregado a las clasifi-
caciones zoologicas y botinicas nuevos grupos.
Ha hecho todavia mucho mas: ha revelado la or-
ganizacion intima de los seres, la estructura de
los minerales y las rocas; lo que parecia unifor-
me, homogéneo, ha resultado constituido por par-
tes distintas ; ideas nuevas han surgido de la inte-
ligencia de los sabios acerca de la formacion de las
piedras, de la organizacion y la vida de los seres.
Y aun mas: en la soledad y la calma de las pro-
fundidades del mar; en la parte interna de las
montafias que parecian escapar a totdos los agen-
tes que transforman las rocas superficiales: el mi-
croscopio ha revelado la existencia de incansables



118 MANUALES GALLACH

trabajadores, que todo lo minan, que todo lo
transforman, que en silencio, siglos y siglos, lo-
gran efectos geolbgicos colosales, cuyas causas
eran desconocidas.

44—En un vaso medio de agua, dejemos po-
drir al aire libre pedazos de hojas de col o lechu-
ga; cuando el olor denuncie la putrefaccién, colo-
quemos una gota de aquella agua podrida en el
microscopio; al examinarla, des-
pués de las operaciones necesa-
rias para ello (*), nos sorprende g ¢
el espectaculo imprevisto de un
campo lleno de vida en que se
agitan multitud de seres con vi-
vacidad extraordinaria. Los hay
de formas v de tamafios distin-
tos; fijémonos en los mayores,
que cruzan rapidamente y des-
aparecen del campo del micros-
copio. Son los que se conocen con Fig 8o.—Un infu-
el nombre de infusorios porque - Sy, (Fereme
se les encuentra en todas las in- M, boca—Cu,
fusiones vegetales y animales, en  Jiuglas con
el heno o estiércol encharcado, en  (Muy aumentado.)
las aguas estancadas y en el intes-
tino de muchos animales. Es muy frecuente el
que representa la figura 8g; en el interior del in-
testino de las ranas, en la Gltima parte, en el ex-

¥ 1
Sl

(*) Estas operaciones son: colocar la gota entre dos cristales,
uno grueso Hamado portaobjetos ¥ otro muy delgado y pequefio,
al que se da el nombre de cubreabjetos; poner estos eristales en la
pequefia plataforma del aparate bajo el objetivo y sobre el con-
densador de Iuz; enfocar, moviendo, por medio del tornille, el
tubo en que estan las lentes,

RN U G __
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tremo, vive la opalina (fig. 9o). La estructura de
estos animalillos no puede ser mas sencilla: una
membranita tenue les envuelve; fuera, esta recu-
bierta de pestafiitas que se mueven y permiten al
infusorio caminar de un lado a otro; dentro hay
una substancia como la clara del huevo, que llama-
remos protoplasma y que tiene un corpiisculo o
varios ; hay, ademas, en algunos, una boca que en
otros falta y unos espacios mas claros que se con-

Fig. o9o.—Opaline (aumentada).
Infusorio qtie vive en el intestino de la rana.

traen y dilatan y reciben el nombre de wacuolas
contrdctiles.

Los infusorios viven en el agua o en los jugos
acuosos; si el agua les falta, no mueren, se hacen
muy pequefios, se endurecen, se recubren de una
especie de ciscara, y en tal estado (que se llama
de enquistamiento) resisten muchisimo tiempo,
un tiempo indeterminado. En las charcas los hay
a millones; la charca se deseca, y, confundidos con
el polvo, sus quistes son por ¢l aire transportados
a otras partes, donde vuelven a la vida si caen en
el agua; por eso el aire contiene gérmenes o quis-
tes de estos seres, y apenas se forman charcas, en
ellas aparecen infusorios.
 Hay infusorios que, en vez de moverse por pes-
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tafiitas vibratiles, se mueven por filamentos largos
que parecen latigos y que se lama flagelos; por
esta razon se les da el nombre de flugelados. Es-
tos viven en las aguas del mar y dentro de los ani-
males ; algunos de ellos son fosforescentes, y en
las neches tranquilas y apacibles del verano pro-
ducen lucecitas en ntunero infinito, scbre todo
cuando el agia del mar se agita; uno de éstos es

Fig. gt.—Noctiluea (N, niiclen).

Flagelado que produce la fosforescencia del mar. (Muy gumen-
tado.)

la noctiluca (fig. 91), en cuyo protoplasma existe
un gran niicleo ramoso. ; Quién habia de suponer
que la tenue y admirable fosforescencia de los
mares era debida a la presencia de animales pe-
quefiisimos, invisibles sin el microscopio ?

Flagelados hay que viven en la sangre. en los
infestinos. en la boca y en el higado de los ani-
males . domésticos y del hombre; el germen del
paludismo en una de sus fases, es un flagelado; el
que representa la figura g2 ha sido hallado en las
deyecciones de algunos enfermos,

Analogos a los infusorios, viven otros seres mi-
croscopicos en las aguas del mar; entre éstos los
hay que se recubren de particulas calcareas o
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Fig. pz.—Flagelado que se encuentra en las deyecciones de al-
gunos enfermos. (Muy aumentado.)

siliceas (ambas substancias estan contenidas en
“los mares) formando una especie de cascara dimi-

Fig. 93.—Un radiolario visto con gran aumento.

nuta; la cascara figura una elegante red o esta
perforada de multitud de agujeritos por donde
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salen filamentos de protoplasma tenues, finisimos,
que.se mueven. Los que tienen cascara silicea se
llaman radiolerios (Ags. 03 y 94); de cascara cal-

Fig, g4 —Esqueleto siliceo de un radiolario.
]

ciarea perforada de agujeritos, son los foramini-
feros (fig. 95).

Estos microseopicos animales viven poco y se
reproducen de una manera rapidisima; sus casca-
ras, en numero incalculable, caen al fondo del
mar, y es tal la cantidad que al caho de los afins,
con el transcurso de los siglos; se deposita, que el
fondo del mar se levanta muchos metros en algu-
nos puntos, con el sedimento orgénico que radio-
larios v foraminiferos (sobre todo estos tltimos)
van formando.

Todos estos seres, por su pequefiez, por la sen-
cillez de su organismo (reducido si acaso al proto-
plasma, nficleo, vacuolas, boca, cirros o flagelos),
se reunen en el grupo de los Protosoos (nombre
que quiere decir primeros animales),

S
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45— Quién no ha oido en estos tiempos hablar
de los microbios? lLos microbios motivan enfer-
medades, los microbios las propagan; la putrefac-
cidn se debe a microbios; el aroma del vimo, la

Fig. g5. —Un foraminifero (visto con mucho aumento.)

fermentacién del mosto, la levadura, microbios
también. Parece que el mundo esta lleno de estos
invisibles personajes, que lo mismo nos colman
de favores que nos traen la peste y diezman la
humanidad.

Pues los microbios no son otra cosa que algas
microscopicas; jpero de qué tamafo! Para ver
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algunos de ellos se necesita examinar el jugo en
que viven, con microscopios que aumenten miles
de veces.

Si queremos conocer los microbios sin riesgo
alguno, apelemos al mismo medio que hemos
puesto en practica para proporcionarnos infuso-
rios. (Véase el parrafo anterior.)

Fig. g6.—Una bacteria, vista con gran aumento.

Cuando el liquido del vaso huela a podrido,
sobre las hojas de col se habrd formado una teli-
lla blanca ; un poco de ésta, con una gota de agua,
coléquese en el microscopio con lentes que au-
menten 700 u 800 veces. Aparte alglin que otro
infusorio, que parecen gigantes en aquel medio,
todo el campo que se abarca estard lleno de
bacterias, de microbios, que se mueven oscilando
avanzando con cierta lentitud ; una de ellas repre-
senta la figura 96; otras hay largas, otras redon-
deadas como puntos y colocadas en series comg
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rosarios. Estos microbios son los que motivan la
putrefaccion.

L.as bacterias estin formadas, como los infu-
sorios, de una substancia gelatinosa (el proto-
plasma) envuelta por una membranita; tienen
algunos cirros vibritiles, en corto numero, con
los cuales se mueven; en general el movimien-
to se debe a un contorneo de la masa del mi-
crobio.

Ectos seres se reproducen de una manera pas-
mosa dividiéndose por mitad y creciendo cada
una de las mitades para volverse a dividir. Como
los Protozoos, cuando les falta el liquido en que
viven, se reducen de volumen, se hacen duros, se
enquistan, en una palabra, y asi aguantan hasta
que caen en medio favorable, en cuyo caso vuel-
ven a hincharse y a vivir y reproducirse como si
nada hubiera pasado. Con esta propiedad ;qué
tiene de extrafio que su difusion sea extraordina-
ria, que el aire les transporte a lugares distantes
y alli desarrollen en seguida su influencia ?

Las microbios tienen formas distintas; los hay
como un punto o una coma, alargados, encorva-
dos, espirales como un sacacorchos; viven en
todos los lugares hiimedos.

47.—Hay algas semejantes a las bacterias, pe-
quefiisimas también, que producen coloraciones
intensas; las hay fosforescentes. Dos naturalistas
distinguidos que viajaban a bordo del barco fran-
cés La Créole, observaron cerca de Filipinas la
superficie del mar coloreada de rojo por una alga
tan diminuta, que se necesitarian 40,000 indivi-
duos para cubrir un milimetro cuadrado; y la
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superficie coloreada era de j 6o millones de metros
cuadrados!

En muchos parajes de América, otra alga mi-
croscépica tifie de pardo rojizo las aguas del mar;
cerca de las islas Maldivas, el agua es negra:
en muchos puntos del golfo
de Guinea, blanca ; amarillen-
ta entre China y el Japon;
roja en el mar del mismo
nombre; verde en el Golfo
Pérsico, y todas estas colora-
ciones son debidas a las algas
microscopicas. La tierra ha-
meda se cubre de una especie
de verdin que parece pintura ;
la nieve, en muchos puntos,
se colorea de verde o rojo
por el desarrollo de diminu-

:

fas algas' : g Fig. 97.—Una diatomé-
Como los radiolarios, en el cea (Pinnularia).
anterior parrafo citados, hay 4 vista de frente; B,
vista de lado.

algas que se cubren de una (N aumientade)
cascara silicea ; tal sucede con
las llamadas diatoméceas. Entre éstas se encuen-
tran los mas pequefios de los seres microscépicos :
de una de ellas, llamada cientificamente Achnan-
thidium delicatulium, se necesitarian 40 millones
para lenar el espacio de un milimetro ciibico. Sin
embargo, cuando mueren, depositan sus caparazo-
nes siliceos, que son muy elegantes (fig. 97), ¥
pueden formar sedimentos de mucho espesor.
Hemeos dicho que los microbios eran algas, y,
por lo tanto, vegetales; realmente, los seres ni-

)

ame
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croscopicos no estan bien definidos como anima-
les o como vegetales; son tan semejantes, tienen
tantos puntos de contacto, que es muy dificil su
- separacion: las formas mds elementales de los
seres vivos, ni son en realidad del uno ni del otro
reinc organico.

Fig. 9B.—Gérmenes reproductores [zoosporas) de algunocs hongos
y algas.

Muichas veces, en las aguas o en ciertos jugos,
se encuentran gérmenes vegetales que por su
estructura y por sus movimientos pudiera creerse
que eran protozoos o algas moviles; parecen, en
efecto, infusorios o flagelados (fig. 98); lo mismo
ocurre con los gérmenes masculinos de los ani-
males. Es curiosa esta particularidad que liga a
los seres inferioges, a los mas rudimentarios, a los
invisibles, con 10s gérmenes que propagan a vege-
tales y animales de complicada organizacion y a
veces de gran talla; parecen las formas iniciales
de la vida huir de las miradas de las gentes; 30lo
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la Ciencia, con sus medios poderosos de investiga-
cién, sorprende las maniobras de estos diminutos
e importantisimos elementos vivos.

amuas
[y

Fig. 99.—Células de una alga.

47.— El microscopio, no solamente ha descu-
bierto un mundo nuevo de seres orginicos, exten-
diendo el campo de la Historia Natural, sino que

Fig. 100,—Un trozo de higado visto con el microscopio.

ha puesto de relieve la constitucion intima de los
seres, variando por completo el concepto que se
tenia de la organizacion y aun de la vida.

Si se examina al microscopio una parte cual-
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quiera de un vegetal o de un animal, se ve que

esta constituida por unas celdi-
tas regulares que forman como
un enrejado, cuyas mallas son
mas o menos alargadas, a ve-
ces redondas. Examinemos, por
ejemplo, una piel fina de cebolla
o un trozo de esa telita blanca
(epidermis) que se destaca de
las hojas. Esas celditas que se
ven bien en la figura g9, se de-
nominan células. Idénticas son
las que pueden observarse en

Fig. 1o1.—Células del
higado, vistas con
gran aumento.

S oy

o0k &

Fig. 1oz — Células
que se han alar-
gado, transformin-
dose en fibras.

los animales ; véase si no, las figuras 100 y 101,
que representan un pedazo de higado.

Un trozo de madera o de car-
ne muscular, no estan formados
de células, sino de fibras; pero
los naturalistas han comprobado
que estas fibras derivan de célu-
las que se transforman (fig. 102).

Como las partes vegetales o
animales que se examinan con
el microscopio parecen formadas

de mallas, se les ha dado el

nombre de fejidos y se admiten
varios de éstos cuyas diferencias
estan en el tamafio y figura de
las células o de las fibras.
Descubiertas las células, estu-
diados los tejidos diversos de las

distintas partes de vegetalcs y animales, se ha for-
mado una ciencia importantisima, trascendental

9
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que ha recibido el nombre de Histologia y cuvos
progresos motivan incesantes sorpresas. He aqui,
por este lado, ensanchandose también de un modo
continuo el campo de la Historia Natural.

De la célula se dice que es el elemento histold-
aico fundamental, base de todos los demis; a su
estudio se han dedicado sabios eminentes y hoy

Centrosoma

Nueleo

Clitoplasma S
Membrana nuclear

Membrana celular

Fig. 1n3.—Una célula tipica.

~se la conoce en todas sus partes v con todos los

detalles. _

La célula se compone normalmente de las si-
guientes partes: la membrana que la envuelve; el
protoplasima inferior o citoplasma; el micleo, que
se halla hacia la parte media, tiene una membra-
nita e interiormente es reticulado; a veces, en las
células aparece un punto junte al niicleo, que se
llama centrosoma. Todas estas partes se ven hien
en la figura 103, que es una célula tipica.

Las células tienen formas muy variadas; algu-
nas estan sueltas en vez de formar tejido, y hasta
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se mueven por medio de cirros vibratiles como los
infusorios y los gérmenes reproductores de las

Fig. 1o4.—Células sueltas del intestino de la rana.
[Con gran anmento.)

plantas inferiores. Ya hemos visto la forma de las
del higado (fig. ro1); la fgura 104 representa

el

L

Fig. 105.—Célula del cerebro de un pez.

tres células del tubo digestivo de la ranma; la
figura 105 es una célula del cerebro de un pez; en




la figura 106 hay células varias; es un pedazo de
ternilla del esqueleto de un mamifero.

Ante esos elementos histologicos, sobre todo los
de la figura 104, surge la idea de que son seme-
jantes en un todo a los protozoarios, a las algas
inferiores ¥ a muchos gérmenes ; asi es, en efecto:
todos estos organismos primitivos no son otra
cosa que células aisladas, células que viven suel-

Fig, 106.—Célutas del cartilago de un mamifero.

tas, que no forman tejido, provistas de su mem-
brana, su protoplasma y su nucleo.

El microscopio ha revelado, pues, estos hechos
fundamentales :

1.° Los seres orgdnicos estan formados por la
reunién de multitud de células o de elementos de-
vivados de éstas.

2.° Hay células que pueden wvivir sueltas.

3.2 Los protozoarios, los microbios, las algas
inferiores, las formas mds sencillas de los seres
organicos, son células independientes, autdnomas.

48.—I.a sangre es el jugo vital de los animales
superiores ; todo el mundo sabe esto, y por eso se
le concede importancia extraordinaria.

132 ! MANUALES GALLACH ‘
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Examinemos la sangre con el microscopio. No
hace falta sangrarse; podemos ver la del pollo o
de la rana; la del hombre difiere poco. Recién
extraida, el microscopio denuncia que esta for-
mada de un liquido en el que nadan multitud de

Fig. 1o7.—Elementos que se ven en la sangre exammada con el
microsconio.

a ¥y b, un glébula rojo de la sangre de rana visto de frente y de
perfil—e¢, globule blaneo de rana (aumentados 400 wveces).
d ¥ e, globulos rojos del hombre vistos de frente y de perfil—
f, vistos de perfil. —g, globulos blances.—h, globulds de grasa.

células; estas células son principalmente de dos
clases; las unas rojas (a las que debe la sangre su
color), de contornos fijos, provistas de membrana
y de nticleo ; se les llama glébulos rojos o hematies
(fig. 107); hay otras mas voluminosas, que cam-
bian de forma y son en menor niimero que las
anteriores; por su color se les da el nombre de
glabulos blancos o lencocitos.
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Ademas, contiene la sangre placas diminutas,
protozoos y bacterias, globulos de grasa y algu-
110§ otros corptisculos.

Ne todos los animales tienen sangre; los de
organizacion rudimentaria carecen de este liqui-
do vital; los gusanos, crusticeos, moluscos, ete.,
la tienen, pero sin glébulos rojos; a lo sumeo hay
globulos blances. La substancia que colorea a la
sangre no tiene siempre el mismo color; la roja
que tife los globulos es la que recibe el nombre de
liemaoglobina; hay otras materias colorantes de la
sangre de los invertebrados que son azules, verdes
o rosadas.

Ademas de las células y de las fibras que for-
man tejidos, hay, pues, en los animales elemen-
ios histolégicos ambulantes; tienen la importante
mision de conducir a ‘todas partes, de llevar a
todas las células del organismo, determinados
productos. Cumplen esta mision a maravilla los
glébulos rojos y los globulos blancos; especial-
mente estos Gltimos son un prodigio de actividad
y aun podemos decir de habilidad.

Los globulos blancos se mueven; la figura 108
representa las diversas posturas que tomaron dos
leucocitos de rana, en diez minutos, observados
" por ¢l profesor Ramadn y Cajal; estos corptisculos
tienen la propiedad de alargarse, haciéndose del-
gadisimos, y' asi pasan por entre las células y 'son
: capaces de recorrer todo el cuerpo; no sélo se
les halla en la sangre, sino en las paredes de los
intestinos y en diversos otros organes. Ademas,
son enemiigos de muchas bacterias daninas y de
ciertas substancias venenosas; st las encuentran,
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las rodean, las aislan y las transforman o logran
expulsarlas del ‘cuerpo.
4G, — Hemos dicho en el parrafo primero (43)

de este capitulo gue la observacion microscopica .

de las piedras habia producido sorprendentes
resultados. En efecto: examinando con el micros-

%

Fig. ro8.—Movimientos de dod globulos Dblancos de la sangre
de la rana, en dicz minutos (posturas diversas).

copic la creta de las montafias, se ha visto que
esta formada en su mayor parte por caparazones
de foraminiferos, de esos invisibles trabajadores
que roban a las aguas del mar la materia calca-
rea para construir elegantes ciscaras con que
defienden su débil protoplasma. Viendo otras pie-
dras de cal de diversas épocas geologicas, tam-
bién se observa que son acumulaciéon de forami-
niferos. Lo admirable del caso es que esa creta y
esa caliza de caparazones, forman montafas de
enorme extension y de cientos de metros de altura,




1 36 MANUALES GALLACH

que cruzan casi nuestro planeta, La figura 109 es
una vista al microscopio de creta pulverizada.

Fig. 10g—Foraminiferos de la creta vistos con el microscopio.

En. menor escala, los radiolarios y las algas
diatoméaceas, con sus cascaras siliceas, han for-
mado terrenos; de tierra de estas algas hay en
Moron (Sevilla) un depésito que tiene 60 metros
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de espesor. La figura 110 representa la tierra de
diatomaceas vista al microscopio.

:No es verdad que este hecho es sorprendente?
Animales y vegetales que ni siquiera se ven a
simple vista, sélo acumulando sus restos, forman

Fig. 110.—Tierra de diatomfceas wvista al mieroscopio.

montafias enormes. Y estos animales hoy, lo mis-
mo que en las pasadas épocas geologicas, siguen
levantando el fondo del mar con su trabajo ince-
sante. :
Agentes aparatosos, imponentes, terrorificos,
como los volcanes, a lo sumo, tras de siglos y
siglos, logran acd y acullad levantar montafias co-
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nicas aisladas de algunos centenares de metros;
diminutos obreros, en silencio, han formado con
sus restos colosales depodsitos en casi todas las
zonas del planeta. Es que en la Naturaleza, logra
mas la constancia en el trabajo, la labor ince-
sante, que no el aparatoso alarde de un poder
efimero. Mayores transformaciones han logrado
los seres microscopicos que los volcanes. _

Aparte este hecho, los minerales y las rocas
vistas al microscopio, para lo cual se preparan
convenientemente, revelan su estructura intima,
dan a conocer la presencia de cuerpos invisibles
que aprisionan en su masa, y ponen muchas veces
de relieve, por estas substancias aprisionadas, la
manera como se formaron.

Son raros los minerales que, vistos con gran
aumento, no aparecen en vias de descomposicion,
transformandose ; por fuera parecen puros, indes-
tructibles; por dentro estan minados. Hasta las
‘piedras preciosas tienen impurezas.

En el Universo, todo se transforma y modifica,
todo esti en movimiento; nada hay estable e
imperecedero.

(BRI PREPPRESS— |



CONCLUSION

50 — No son las paginas que anteceden expo-
stcion completa de cuanto abarca la Historia
Natural ; son tan solo las pinceladas primeras del
gran cuadro de la Naturaleza. Hay que desarrollar
los puntos diversos indicados ; hay que exponer en
detalle cuanto afecta a la organizacidén, a la vida,
al desarrollo, a la historia de los seres todos.

Hemos visto cuan fecunda en formas organicas
es la madre Naturaleza; qué variedad de seres
corren por la tierra, o se agitan en las aguas
oceanicas; de qué modo el microscopio extiende
el campo . de nuestras investigaciones mostrando-
nos ¢l mundo de lo pequefio, antes oculto a nues-
tras miradas, Para conocer bien todos los seres
geria preciso que acudiésemos al laboratorio de
los investigadores v que viésemos con ellos la
organizacion interna de cada vegetal, de cada
animal ; que nos mostrasen los resultados de su
sahia labor para averiguar de qué actos se com-
pone la vida de cada ser y comio se realizan
estos actos en las diversas organizaciones; que
nos dijesen c¢émo se forma cada individuo por el
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concurso de sus padres; que nos aclarasen, en una
palabra, el trascendental problema de la vida.

A pesar de las diferencias de aspecto v de
organizacion, hay mucho de comtin en la existen-
cia de vegetales y animales. La vida tiene en la
Naturaleza atributos esenciales que no varian

aun cuando sean distintas las formas de los seres:

vivos; en su origen, en sus fundamentos, es siem-
pre la misma. Donde se ve con admirable clari-
dad la unidad biolégica, es en lo que afecta a la
reproduccion de los seres; en su esencia, este acto
se reduce a la fusion de dos células, una mascu-
lina y otra femenina; lo mismo se realiza esto en
una alga que en el arbol mas corpulento; en una
esponja que en un molusco, que en un insecto o
¢ue en el hombre. Vegetales y animales sexuados,
todos, sin distincion alguna de organizaciones,
tienen un mismo! punto de partida.

Quiero hacer tesaltar con esto, que la Biologia
tiene puntos generales de gran importancia, que
deben exponerse independientemente de la Bota-
nica y de la Zoologia; por eso se admite en la
division de la Historia Natural (véase parrafo 6,
pagina 9) una parte que se denomina Brorogia
GENERAL, v en la llamada BrorLoGiA ESPECTIAL
estan comprendidas la Botanica (Biologia de los
vegetales) y la Zoologia (Biologia de los anima-
les).

En estas ultimas ramas de la Ciencia en que
nos ocupamos, son obligadas nuevas divisiones;
veamos la razon:

El estudio completo de un vegetal o de un ani-
mal cualquiera, exige tomar puntos de vista dis-
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tintos. Supongamos, con las nociones ya adqui-
ridas en este librito, que vamos a emprender tal
estudio. Nos dan un ser y comenzamos por exami-
narle exteriormente, viendo las partes que se
distinguen, la forma y disposicién de estas partes;
coniparamos lo observado con lo que nos es cono-
cido, y si es un vegetal el objeto de nuestro estu-
dio, hallaremos que sus raices, su tallo, sus hojas,
sus flores, sus frutos, son de tal manera y se
parecen a las de otros vegetales o difieren de
ellas; si es un animal, también hallaremos seme-
janzas y diferencias con otros animales, sin aludir
sino a lo que se ve exteriormente. Hay una parte
de la Zoologia y de la Botanica que, por referirse
a las formas externas de los seres, se denomina
MorroLoGiA, que sera vegetal o animal, seglin
los seres a que se refiera.

Satisfecha nuestra curiosidad por lo que afecta
a lo que se ve exteriormente, queremos averiguar
si el ser es por dentro lo mismo que por fuera, y
apelamos a instrumentos cortantes, y con grandes
cuidados abrimos ¢l individuo: exige esto bastante
practica; el abrir los animales separando sus
partes distintas, es lo que se llama diseccion; a las
plantas no suele aplicarse este término. Hecha la
diseccion, examinamos los organos internos del
animal o las partes interiores de la planta; nos
auxiliamos en la’observacion por lentes de au-
mento o por un microscopio si es necesario.

la parte en que se expone la organizacion
interna de los seres, se llama Anatomia.

Nuestra curiosidad llega a més: extraemos del
animal cada organo o del vegetal separamos una
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parte, y cortindole por medio de aparatos a pro-
posito que se llaman microtomos, en secciones

delgadisimas, transparentes, estudiamos estas sec-

ciones al nncroscoplo con grandes aumentos,
viendo su constitucion intima; hallamos las célu-
las v las fibras que forman tejidos y hacemos un
estudio detenido de estos elementos y de sus agru-
paciones. La parte en que se expong cuanto se
refiere a la célula y a los tejidos, recibe el nom-
bre de Historocia.

Por dentro y por fuera, disecando y cortando
con el microtomo, a simple vista y con el micros-
copio, ya hemos examinado el ser cuyo estudio
hemos emprendido. Se nos ocurre entonces pre-
guntar: v todas esas partes, todos esos organos y
tejides, jcomo funcionan? Nos es conocida la ma-
quinza organica; queremos saber el trabajo que
hace, L.a parte en que se expone el funcionalismo
de los 6rganos y partes distintas del ser orgamco
se llama FrsioLoGia.

Aun no estd del todo satisfecha nuestra ansia
de saber. El individuo que estudiamos, si es ani-
mal, se formé dentro de un huevo o dentro de la
madre; si planta fanerogama, nacid de un hue-
vecillo fecundado dentro del ovario de una flor.
:Qué debid ocurrir para que el ser aquél se for-

mara? A esta pregunta contesta una parte de la*

ciencia, importantisima, trascendental, que se lla-
ma EMBRIOGENTA.

Otros problemas de gran interés encierra toda-
via la Historia Natural, por lo que a los seres
vivos se refiere. He aqui uno de ellos: la Tierra,
hemos dicho en otro lugar (parrafo 15, pag. 30),

|
|
i
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ha pasado por diferentes periodos; en aquellos
periodos, ;habia vegetales?; ;existian animales?

.Los habia: muchas veces en los terrenos hallamos
~caracoles petrificados; en las minas de carbén se

extraen tallos de plantas y se observan impresas
hojas de helechos; en América del Sud y en mu-
chos puntos de Europa se han hallado enterra-
dos grandes esqueletos que se admiran en los
Museos ; todos estos restos lo son de seres que
vivieron en los pasados tiemipos. Una parte de la
Historia Natural hay en que se expone cuanto se
sabe acerca de los seres del pasado que hoy no
existen va; se llama PALEONTOLOGIA,

Con la Paleontologia se ha hecho relativamen-
te facil el conocimiento de la historia de las
plantas y de los animales que hoy viven, hasta el
extremo de poder trazar el drbol genealdgico de
muchos grupos; tienen estas investigaciones gran
interés filosofico y se les incluye en una parte a
que se ha dado el nombre de Frrocenta; liga esta
parte la vida actual a la vida del pasado y per-
niite trazar la sucesion de los vegetales y de los
animales en el tiempo.

Observando la distribucién actual 'de los ani-
males y de los vegetales por el Globo, se han for-
mado zonas diversas en la tierra y en las aguas, y
en éstas segun la profundidad; caracteristicas por
los seres que en ellas viven; se han estudiado hien
las causas a que obedece esta distribucion, for-
mindose con los hechos observados y los princi-
pios deducidos de estos hechos, una parte deno-
minada  GEOGRAFTA ZooLOGICA, y para los vegeta-
les Groraria BorAnica.
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Con justo motivo se reunen en un ctierpo de
doctrina y se exponen formando una parte espe-
cial de la Biologia, todos los dates relativos al-
hombre: esta parte es la ANTROPOLOGIA.

Las diversas divisiones indicadas, pueden resu-
mirse en el siguiente cuadro:

General

Morfologia animal
Anatomia t
Histologia
) Fisiologia
Embriogenia
Filogenia
Geografia zoologica
Antropologia
Moriologia vegetal
Histologia =
Anatomia
Jotanica (Fisiologia
Embriogenia
Filogenia
Geografia botanica

1
2y

Zoologia

22

Biologia

L1

Especial

»”

12

Aparte de estas divisiones de caracter general,
el estudio concreto'de los animales, con arreglo
a la clasificacion que se adopte, se llama ZooGRA-
rfa, de zoes, animal, y grafes, descripcion; al
estudio concreto de las plantas, Frrocrarfa (en
griego, fitos es vegetal).

El lector comprendera que no cabe en los limi-
tes de un librito de esta indole la exposicion,
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siquiera de lo méas esencial, de cada una de las
partes indicadas; por eso me he limitado a expo-
ner las nociones preliminares gue sirven como de
cimiento a la Historia Natural.

Es de desear que esta Ciencia importantisima,
tan atractiva y tan 1til, sea desarrollada en suce-
sivos Manuales de Geologia, de Biologia General,
de Histologia, Anatomia, Fisiologia, Antropolo-
gia, etc., para que despierte 'en los cerebros dor-
midos el entusiasmo por el estudio de los séres
y de los fenomenos naturales, fecunda fuente de
bienestar material, porque pone a disposicion del
hombre riquezas y energias inagotables y foco
poderoso de luz que aclara los misterios de la
vida y lleva la tranquilidad a los espiritus, el bien-
estar moral a las sociedades.

FIN

10
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VOCABULARIO

de las palabras técnicas contenidas en este tomo

Actinias o anémones
de mar.—Género de poli-
pos, llamados algunas ve-
wees orligas de mar y ané-
mones de mar, de cuerpo
carnogo muy contrictil, eo-
ronado por una multitud
de tentdeulos, los ecuales
recogen en cuanto se les
toca, ¥ en el centro de
ellos hay nna aberfura sen-
cilla, que se llama hoca.

Algas.— Clase de plan-
fas eriptogamas que viven
en el fondo o en la superfi-

cie de las aguas. Las algas,
cspecialmente las marinas,
contienen una substancia
mucilaginosa (espesa y vis-
cosa) nutritiva, substancias
nitrogenadas, y algunas es-
pecies, yodo. Varias algas
son alimenticias o medi-
cinales, ninguna es vene-
nosa.

Aluvién.—Terrenos
aluvidn. son los depositos
arcillosos o arenosos for-
mados por los arrastres de
las aguas. Los aluviones

de
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son de aguas dulces y de
ﬂg’ﬂﬂé TS,

Amento. - Clase de in-
florescencia o de espiga de
floves unisexnales, en las
que los estambres o los pis-
filos, segnn el sexo, estin
protegidos por simples es-
camas, o bien falta por
completo el periantio o pe-
rigonio, A esta clase de in-
florescencia se le da el
nombre vulgar de moace de
pago,

Amorfo. — Se da este
nombre a todo mineral que
no tiene forma eristalina.
(Véase cristalizacion).

Anatomia.—Ciencia que
tiene por objeto conocer la
estructura de los seres or-
canizados v las relaciones
de los diferentes organos
que los eonstifuyen. La pa-
labra anatomia significa di-
seceion.

Anfibios. — Con este
nombre se designan los ani-
males que pueden vivir in-
distintamente en ¢l agna y
en la tierra, como las ra-
nas, salamandras. ete.

Animal. — Nombre que
s aplica atodo ser vivien-
te, dotado de sensibilidad v
de la faculfad de moverse.

Antera. — Parte prinei-
pal del esfambre, organo
sexual masculino de las flo-
res, y congta de un saquito
o capsula amarilla y oblon-
ga, la cual contiene el pol-
villo fecundante, llamado
polen.

Antropologia. — Cien-
cia del estudio del hombre
congiderado como una es-
pecie dela escala zoologica.

Aracnidos. — Clase de
artropodos ferrestres, que
comprende las aranas, es-
carpiones, garrapatas, ara-
dor de la sarna, ete.

Aritropodos. — Grupo
zoologico, que comprende
diversos animales, cuyo
cuerpo presenta en general
tres regiones: cabeza, torax
y abdomen. En algunos la
cabeza y el torax forman
una sola masa, que se lla-
ma cefalotarar. Tienen pa-
tas articuladas, sangre in-
colora vy respiran por bran-
quias, o sea. por tubos in-
ternos, arvborescentes, lle-
nos de aire, llamados trd-
queas. Los  artropodos se
dividen en cuatro clases:
crustaceos(eangrejos), ardac-
widos (aranas), wiridpodos
(eiempier), e tngectos (mari-
posas, moseas, ete).




Asgcidias. — Nombre de
una familia de animales re-
cubiertos de nna timica ge-
latinosa, que viven en el
fondo de los mares: a veces
nadan libremente, pero, en
@eneral, viven fijos. Sufren
metamorfosis.

Aves.— Animales verte-
brados; oviparos, cubiertos
de plumas, respiracion pul-
monar, sangre caliente v
provistos de enatro extre-
midades, de las euales las
dos posteriores sirven para
andar, y las dos anteriores
estan transformadas en alas
para el vuelo.

Basalto. — Nombre de
ciertas rocas compactas, de
rofura mate y color ordina-
riamente negro; pertenecen
al grupo de las rocas basi-
cas.

Biologia. Ciencia que
tiene por objeto el estudio
de los fendmenos comunes
a la vida de todos los seres.

Botanica.—Parte de la
Historia natural que tiene
por objeto el estudio de los
vegeatales.

Bulbo.— Expansidn que
se presenta en la base del
tallo de algunas plantas

o

monocotiledoneas; p. ejem-
plo, los ajos, las cebollas,
eteetera, ;

Caliz.— Parte mis extes
rior del periantio (o envol-
tura mas inmediata de los
drganos de una flor), euyo
aobjeto es proteger los es-
tambres y pistilos durante
su desarrollo. El ciliz es
generalmente verde,

Célula. — Nombre dado
al elemento fandamental
de la estructura de los se-
res vivientes.

Centrosoma. — Corpus-
culo descubierto en la cé-
lula. viva, gune suele ser
sencillo en las células ani-
maleg y doble en las vege-
tales.

Cirros o flagelos.
Grupos de prolozoarios que
comprenden animales mi-
croscopicos, Unos natura-
listas los consideran como
verdaderos infusorios, olros
creen que perlenecen al
reino vegetal.

Citoplasma.—Se da es-
te nombre al protoplasma
situado fuera del nicleo en
la e¢lula viva.

Comatula o forbiana.
—Geénero de equinodermos,
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tipo de la familia de las
comatulideas (forbiana es
¢l nombre vulgar). Las co-
matulas son rojas, poseen
diez brazos, con los cuales
nadan, y suelen fijarse en
las algas flotantes.

Conglomerado. — Roca
resultante de la acumula-
cidn de materiales detriti-
cos diversos, soldados ri-
gidamente por el depésito
de substancias caledreas o
siliciosas, producido por las
aguag de infilbracion en sus
intersticios. Hay dos clases
de conglomerados: pudin-
ga, euyos elementos son
cantos rodados o guijarros,
¥ brecha, cuyos fragmentos
aglutinados son angulosos.

Corola.— Parte interior
del periantio (o conjunto de
capas florales), cuyo objeto
es proteger los organos de
reproduecion de las flores,
estambres y pistilos. La eo-
vola estd compnesta de pé-
talos (véase pétalv en este
vocabulario), que son piezas
de colores v de matices .vi-
VO8.

Corteza. — Parte exte-
rior del tronco de los drbo-
les.

Crater.— Boca de la chi-

menea de un voledn, por
donde éste vomita su lava.

Criptégamas. — Grupo
de plantas sin flores, como
los helechos, las algas, ete.

Crisalida.—Asi se llama
la ninfa de los insectos le-
pidocteros, como por ejem-
plo, la mariposa en el esta-
do de gusano. Casi ningnin
inseeto adquiere la forma
definitiva al salir de la lar-
va, sino gue pasan por di-
versos estados, hecho que
se denomina melamdorfosis,
transformacion que tam-
bién la experimentan otros
animales, como los anfibios
o batrdceos. Los insectos
salen del huevo en estado
de larva, y después de al-
gunas mudas, acompafnadas
a veces de cambios de for-
ma, pasan por un estado,
ordinariamente de reposo,
que es el de manfa, pupa o
erisdlida, del cnal pasan
por fin al estado de insecto
perfecto.

Cristalizacion,— Feno-
meno que se produce cuan-
do las moléculas de un
cuerpo se reunen en un
orden regular, para formar
golidos que afectan formas
geométricas, [stos solidos
se llaman eristales.

—
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Crustaceos. — Clase de
animales articulados o ar-
tropodos, que comprende
los cangrejos, langostas, y
todas las demés formas de
respiracion branguial y de
tegumento solido que com-
pone una caperuza de sales
caleareas. Son oviparos, pa-
san por varios estados de
metamorfosis, viven casi
siempre en el agua. Casi
todos son comestibles.

Delfin.—Género de ma-
miferos cefdceos, carnivo-
ros. Vive en todos los ma-
res. Son muy perseguidos,
como todos los cetaceos,
para sacar el aceite que
contienen.

Diatomaceas.— Consti-
tuyen una familia de algas
microseopicas, de agua dul-
ce o salada, que forman en
el fondo del agua o en la
tierra una capa parda o ro-
jiza, de consistencia gela-
finosa.

Dicotiledéneas.— Gru-
po de plantas que compren-
de a todas aquellas enyos
granos estan provistos de
dos eotiledones. Colileddn es
la parte de la semilla que
rodea el embrion.

Elitros. — Alas superio-
ves de ciertos insectos, en-

durecidas, dispuestas de
modo que forman una es-
pecie de estuche, dentro
del enal se recogen las alas
inferiores.

Embriogenia. — Todo
ser vivienfe proviene de
una simple ¢élula o espora.
Pues bien, la serie de for-
mas por las cuales pasan los
organismos, asi animales
como vegetales, desde la
espora hasta el estado de
adulto, son el objeto del
estudio de una ciencia lla-
mada Embriogenia.

Embrion.—Forma rudi-
mentaria de un individuo,
asi vegetal como animal,
que estd en vias de des.
arrollo, y el cual no ha aban-
donado atin la semilla o el
huevo que lo confiene.

Endocarpio. Capa del
fruto que envuelve a la se-
milla. s membranosa o
apergaminada, como en la
manzana; es lefiosa y dura,
como el hueso del meloco-
ton,

Engquistamiento. —Acto
por el cual los infusorios
se recubren de una especie
de cdseara, cuando les fal-
tan log jugos acuoses en
que viven; despueés de en-
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quistados se mantienen por
fiempo indefinido hastaque,
transportados por el viento,
caen en el agua y vuelven
4 la vida.

Epicarpio. — Parte ex-
terior de la envoltura del
fruto, que ordinariamente
corresponde a lo que se lla-
ma la piel.

Equinodermos. — Tipo
de animales invertebrados,
de simetria radiada, cuyo
cuerpo  esta revestido en
general de una fOnica cal-
cirea. lLos equinodermos
son en general pequenos,
viven en el mar y son por
lo comiin  carniceros. Su-
fren  metamorfosis.  Com-
prende este grupo las estre:
llas de mar, erizos de mar,
comdtulas, efe,

Espirografis. — Género
de animales de la familia de
los serpulidos, que viven
en los mares de Europa,
encerrados  en tubos, de-
jando asomar algunas ve-
ces magnificas espirales de
filamentos de colores.

Esponjas. — Animales
del grupo de los esponjia-
0§ que parecen a la ves
animales v vegetales.

Existen grandes pesque-
rias de esponjas en las cos-

tas de Grecia y de Sivia, en
el Adriatico y enlas costas
de Tinez,

La esponja, objetode co-
mereio vy de grande uso
doméstico, es un producto
de los animales esponjia-
rios, eonstituides por una
materia blanda, que llena
las cavidades de la esponja.

Espora.— Asi se llama
el corplseulo  reproductor
de las plantas criptogamas,
esto es, que no tienen Hores.
El distintivo de las esporas
es que puede engendrar un
vegetal semenum- al que
las ha produeide, sin nece-
sidad de unirge a otro cner-
pn o parte viva. Ciertas al-

gas, las setas, los hongos,
uuetem producen esporas.

Estambre.— Nombre de
los organes reproductores
masculines de las flores. Se
componen de dos partes: el
filamento y la antera, la
cual contiene el polen.
(Véanse estas palabras).

Estigma. — Parte celu-
lar, mas o menos desarro-
llada, en que fermina el
estilo o que corona el ova-
rio, enando falta el estilo,
en los pistilos de las flores.
El estigma, el estilo v el
ovario son las fres partes
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de que eonstan los pistilos.
El estigma segrega un li-
gquido viscoso, que tiene
por objeto retener los gra-
nitog de polen, que legan
a su contacto para favore-
cer la entrada de éste en el
avario.

Estilo. Prolongacion
del ovario de log pistilos de
las flores, que termina con
el estigma. El estilo es en
unas Hores largo, en otras
corto ¥ en algunas falta.
Este organo suele ser efi-
mero, es decir, que desapa-
rece poco despues de la flo-
raeion,

Estipe. — Nombre gspe-
cial con que se distingue el
tallo de las palmeras.

Estratificacion. — Dis-
posicion de los terrenos por
capas superpuestas, llama-
das estratos.

Fanerogamas.— Grupo
de plantas, dentro del cual
se comprenden todas ague-
llas gue poseen organos de
réproduceion aparentes, es
decir, que tienen Hores.

Filamento.- Hilito que
sostiene la antera de los es-
tambres de las flores.

Filogenia., — Parte de la

Historia natural que inves-
tiga v establece el arbol
genealdgico de los organis-
mos v la evolucion paleon-
tologica de las especies.

Filon mineral.— Suce-
sion no inferrumpida  de
una materia mineral entre
capas de naturaleza dife-
rente,

Fisalia. —Animal del gé-
nero de los peligidos, al
e¢nal pertenecen  también
las medusas. Las fisalias
S0 . UNO0§ Organismos muy
curiosos, de color violeta
ordinariamente, provistos
de una expansion muy an-
cha que les sirve de vela
cuando flotan en el mar.
Cada fisalia es una verda-
dera colonia animal.

Fisiologia. — Ciencia
que trata de las funciones
vifales. En la Fisiologia se
distinguen diversas ramas:
Fisiologia general, que es-
tudia los fendomenos gene-
rales'de la vida, es decir,
log fendmenos comunes @
todos los seres vivos, asi
animales como vegefales:
Fisiologia vegetal, Flisiolo-
gia animal, Fisiologia hu-
mand, ete.

Fitografia. — Parte de
la Botanica que tiene por
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objeto ensenar el arte de
deseribir las formas vege-
tales.

Flor.—Parte de un ve-
setal Ia eual contiene los
dos organos de la genera-
¢ion, o solamenfe uno de
ellos, adornada casi siem-
pre de eolores brillantes ¥
dotada de un perfume agra-
dable. Una flor completa
comprende cuafro partes :
caliz, ecorola, estambres ¥
pistilos. Hay casos en que
faltan alguna o algunas de
estas partes. Cunando falta
la corola, las flores se lla-
man apetalas; si faltan los
estambres o faltan los pis-
tilos, las flores se laman
wnisexuales, ¥ son machos
si faltan los pistilos ¥ son
hembras cuando carecen de
estambres, Fn este caso la
planta produce una flor
complemenfaria, ya en el
mismo individuo o en indi-
viduos separados. Cuando
el mismo individuo lleva
fores de los dos sexos se
Haman mongicas (la cala-
baza), v en ¢l eazo contra-
rio. dioicas (la palmera, el
canamo). Las flores que
tienen los dos drganos de
la reproduccion se llaman
hermafiroditas. Por tiltimo,
pueden faltar también las
envolturas florales, esto es,

el ciliz v ladorola, y en-
tonces se dice que las flo-
res estan desnudas o que
son aperiantias. (El edliz v
la corola juntos forman lo
que cientfificamente se lla-
mi periantio o perigonio,
palabras que significan al-
rededor de la flor).

Foraminiferos.— Infu-
soriog protozoarios rizdpo-
dos; generahmente marinos,
recubiertos de una ecdseara
calcirea, muy dura, atra-
vesada de orificios, La acu-
mula¢ion de sus céscaras
microsedpicas ha producido
inmensos depositos en eier-
tos sitios. La creta y otras
rocas hlancas estdn com-
puestas de las cdscaras de
foraminiferos.

Fruto.Producto vege-
tal que sigue a la flor y
que contiene” las semillas.
Fl fruto proviene del pistilo
floral gque erece y madura
después de la fecundacion.
Fl estilo v el estigma del
pistilo se secan y caen,
quedando solo el ovario,
que con sus envolturas, es
generalmente el que cong-
tituye el frufo. La pared del
ovario, que se transforma
on pared del frato, recibe
el nombre de pericarpio.

Frutos stmples son  los
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formados por un solo ova-
rio.

Frutos agregados son log
formados de wvarios frutos
aun les de una misma flor.

Frufos compuestos son los
gque proceden de varias flo-
res,

Frutos dehiscentes son los
que se abren por si solos.

Ifrutos indehiscentes son
los que no se abren por si
solos.

Geognosia. — Parte de
la Geologia que a su vez
comprende estas olrag tres:
litologia, estudio de las ro-
cas; estratigrafia, relacio-
nes mutuas de las rocas en
la costra terrestre; paleon-
tologia, estudio de los des-
pojos orgdnicos que contie-
nen las rocas.

Geologia.—ILa geologia
es la eclencia gque estudia la
estructura de la costra fe-
rrestre e investiga las cau-
sas que han presidido a su
formacion. La geologia
comprende dos partes: la
geognosia que da el cono-
ecimiento del estado actual
de la costra terrestre, y la
geogenia que expliea la for-
macion de esta costra.

Gusano.— Grupo de ani-
males que comprende las

sanguijuelas, tenia, lom- -
brices y otras formas alar-
gadas que carecen de pa-
tas.

También se llama gusano
a ciertas especies de oru-
gas, como p. ej., el gusano
e la seda.

Hlelechos. — Plantas
eriptogamas, esto es, que
no tienen flores wisibles,
vasculares, de la clase de
lag filicineas, de hojas gran-
des v de raices adventicias.
Los helechos se desarrolla-
ron mucho en el periodo
carbonifero y sus despojos
han contribuide mucho a la
formacion de la hulla.

Hematies. — Sindnimo
de los gldbulos rojos de la
sangre.

Hemoglobina. — Albu-
mina que constituye el prin-
cipio colorante de los globu-
log rojos de la sangre de los
vertehrados. Se encuentra
también en los tejidos de
estos mismos animales y a
veces en el lignido sangmi-
neo de algunes invertebra-
dos. Es de color rojo por
reflexion y verde por trans-
parencia.

Histologia. — Ciencia
que trata del estudio de los
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tejidos v de la estructura
mieroscopica de los seres
vivientes. Se distingne la
lstologia propiamente di-
cha o ¢l estudio de la mane-
ra gque las células forman
los tejidos, y la citologia
o estudio de los fendmenos
que oeurren en el interior
de la céluala.

Hojas. —
tallo de las plantas, de color
ordinariamente verdc, de
forma aplanada y siméiri-
cas por lo general. El punto
en que la hoja ge une al ta-
llo se llama nudo. Las hojas
se llaman solilarias cuando
cada nudo leva una sola;
opuestas, enando Heva dos,
una en frente de otra; wver-
ticiladas cuando siendo mais
de dos forman unaespecie de
corona alrededor del nudo,

La parte principal de la
hoja eg el fembo, unido al
tallo por el peciolo o rabillo,
A veces la base del limbo
se dilata en forma de vaina,
envolviendo mdis o menos al
tallo. Una hoja sin peciolo
se llama sesil.

Las hojas son los organos
de la respiracion de las
plantas,

Holoturia.  Género de
equinodermos gque compren-

—Apéndices del

de muchag especics repar-
tidas por todos los mares.

Hongos.—Con ¢l nom-
bre de hongos se compren-
den todos los vegetales que
no tienen raices, ni tallo, ni
hojas. Segtin esto, entre
los hongos se elasifican una
multitud de vegetales que
en el lengunaje vulu'ar no se
llaman ordinariamente asi;
por ejemplo el moho, ¥ otros
muchos vegetales que cau-
san gran numero de enfer-
medades en las plantas,
como ¢l anublo o {izon del
trigo, el mildew, el oidio, et-
cétera, Las levaduras, que
son agentes de multitud de
fermentaciones, son  fam-
hién hongos. Las sefas son
hongos cmnmllhim. forma-
dos generalmente de un pie
¥ nn sombrerete, cuya cara
interior estd formada co-
munmente de laminas ra-
diales. Hs dificil distinguir
las setas comestibles de las
venenosas (1); pero Gstas
pueden hacerse inofensivas
macerandolas en vinagre
durante 24 horas, s bien es
verdad que se les quita con
ello todo el gusto, ]

Inflorescencia. — For-
ma de agrupacién de las
flores de mna planta o el

(18] Véase el Manual-Gallach sHongos comestibles ¥ vene-
nososs, del Dr, D, Blas Lidzaro 1biza.
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conjunto de las flores asi
agrupadas.

Las partes del tallo que
sostienen las flores se la-
man pedincilos. Cuando el
pedénceulo se ramifica, la
mflorescencia ge llama agru
pada o plyviflora; sila ra-
mificacion es de un solo
orado, se dice que es senci-
1la, v si esde vavios grados,
compiesta,

Las inflorescencias agru-
padas se reducen a dos tipos
principales: racimo, en que
el gje de mflorescencia es
fuerte v leva lateralmente
una serie de pedianculos
menos desarrollados, v ci-
g, enlague los pedinculos
laterales estdim més desarro-
llados que el ¢je de infloves-
cencia. Dentro del fipo rva-
cimo se distinguen: el co-
rembo, en el cnal los pe-
daneulos laterales disminu-
yen de longitud hacia el
vertice, v In umbela, cuan-
do todos los pedinculos
parten de nn mismo punto,
que es el extremo del eje
de inflovescencia,

Infusorios. Son llama-
dos asi fodos los animales
unicelulares del gropo de
los protozoos: todos son mi-
CTORCOPICOs.

Insectos.— Clase de ani-
males articulados v se ca-

racterizan porque todoscllos
tienen seis patas. Respiran
por tragueas v sufren me-
famorfosis: todos viven en
la tierra. S reproduceion
es pvipara,

Invertebrados. —(lase

del reino animal que com-
prende a todos los animales
desprovistos de vértebras,
(ue son los artropodos, los
moluseos ¥ los gusanos.

Junco.—Nombre de los
tallos de las plantas, que
siendo huecos, no tienen
nudos.

Larva.— Nombre que se
da g ciertos animales poco
después de nacer, porque
en ese periodo no tienen la
forma de sus progenitores
ni la que han de tener cuan-
do sean adultos. El estado
de larva no es exclasivo de
los insectos, asi p. ej., el
renacuajo es la larva de la
rana.

Leucocitos. — Sindnimo
de globulos blancos de la
sangre.

Liber.—Pelicula situada
entre la corteza y la made-
ra de los troncos de log ar-
holes.

Licopodio. — Plantas
eriptogamas, herbiceas, ca-



=

si siempre vivaces, de tallo
ramoso y hojas pequefias
sin peeciolo,

m;ﬂi‘;:vlie prineipal
de las hojas os vegeta-
les, unida al tallo casi
siempreé por un apéndice
llamado peciolo.

Litologia.— Parte de ln
(Geogmosia que ftiene por
objeto el estudio de las
TOCAS.

Mamifero.—Animal cu-
va hembra da de mamar a
sus hijuelos. Generalmente
tienen la piel enbierta de
pelo v la boea provista de
dientes: son animales de
sangre calienfe y respiran
por pulmones. En general
tienen cuatro extremida-
des. Son los primeros en la
eseala animal.

Medusa. — Organismos
marinos, gelatinosos, trans-
parentes, hinchados 4 seme-
Jjanza de los globos o hue-
€08 COmMo una campana o un
paraguas, que viven flotan-
do en las aguas, y de los
enales penden filamentos de
caprichosas formas,

Mesocarpio.— Snbstan-
cia carnosa del fruto com-
prendida entre la epidermis

v la_pelicula interna. Por
ejemplo, lo que nos come-
mog del melocotén es el
mesocarpio.

Microbio. — Organismo
pequeilo, microscopico, uni-
celular, desprovisto de pig-
mento profoplasmitico; el
mierobio es el agente de las
fermentaciones v putrefac-
ciones y de gran numero de
enfermedades.

Microtomos. — Instru-
mento degtinado a cortar

artes pequeiisimas de fe-
Jidos animales o vegetales,
con el fin de estudiarlas
despues al mieroscopio.

Mineral. — Nombre de
uno de los tres reinos de la
Naturaleza. Los minerales
no sienten ni e mueven,

Mineralogia. — Ciencia
que fiene por objeto el es-
tudio de los minerales.

Miriapodos.— (lase de
animales articnlados, com-
puestos de numerosos ani-
Ilos  semejantes, on cada
uno de los cnales llevan un
par de patag. Son todos te-
rrestres y respiran por fra-
(ueas. :

Moluscos. — Animales
invertebrades; euyo cuerpo
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blando y elistico va en to-
do o en parte dentro de una
concha caledrea; no tienen
huesos, ni espinasg, ni ani-
llos; tienen corazim, cabe-
za, un aparato nervioso
complicado, un aparato di-
@estivo completo y drganos
genitores. Algunos son
hermafroditas, casi todos

oviparos, Sufren metamor-

fosis. Muchos gon terrestres.

pero la mayor parte de estos

seres viven en el agma.
Multitud de ellos son co-
mestibles, como las ostras,
los caracoles, efe.

Monocotiledoneas, —
Clase de plantas cuyas se-
millas solo tienenm un cofti-
ledin,

Morfologia. — Ciencia
(ue fiene por objeto el es-
tudio de las formas de los
seres vivos, asi animales co-
mo vegetales.

Muscineas.— Familiadel
Teing v P;Ptal que compren-
de criptégamas celulares
cuyo aparato vegetativo es-
ta diferenciado en tallo v
hojas sin tener jamds rai-
ces. Los musgos pertenecen
a esta familia.

Natural (Historia).
Ciencia gque estudia la na-
taraleza.,

5 —

Naturaleza.— Conjunto
de todas las eosas que han
sido ereadas.

Naturalista. — Hombre
dedicado al estudio de la
Historia natural.

Nerviacién. — Nombre
dado a los haces lefiosos
que recorren el limbo de las
hojas de los vegetales y que
en realidad constituyen su
esqueleto.

Ninfa.— Insecto que ha
sido larva y se encierra en
un capullo para sufrir en él
su ulfima metamorfosis, o
sea, estado intermedio de
un insecto entre el de larva

v el de @mago o insecto
perfecto.
Noctiluca.—Género de

protozoarios muy esparci-
dos en todos los mares. Son
animales microscopicos glo-
bulosos, con una especie de
cola. Son fostoreseentes, v
su presencia en cantidades
enormes en ciertos puntos
hace al mar luminoso du-
rante la noche, y de dia le
comunican un aspecto ge-
latinogo ¥ rojizo,

Ofidios.— Orden de rep-
tiles que comprende todos
los que vulgarmente se lla-
man serpientes y culebras.
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Opalina.—Infnsorio pa-
vésito de las vanas. Opalina
(femenino del adjetivo opa-
lino) se dice de 1o que ticne
color lechioso vy azulado,
semejante al opalo. Tam-
bién en esta acepeion es
término de Historia natural.

Oruga.—Larvadela ma-
viposa, es decir, el estado
del gusano de la mariposa
hasta que s¢ transforma en
crisilida.

Ovario.—Parte del pis-
tilo (Oreano femenino de las
flores) que contiene los dyviu-
log que han de ser fecunda-
dos por el polen.

Ovulo.—Parte esencial
delcarpelo(carpelo es la ho-
jaqueenvuelta sobre simis-
ma forma el pistilo), Ia cual
se transforma en  semilla
después de la fecundacion.

Paleontologia.— Parte
de la Historia natural que
trata de los fosiles, es de-
cir, de los organismos ya
extinguidos que han dejado
restos o huellas en el suelo.

Paralinervia. — Dispo-
sicion en forma de lineas
paralelas de los nervios del
limbo de las hojas.

Palminervio.— Disposi-
cion de la nerviacion del
limbo de las hojas, de ma-
nera que los nervios prinei-
pales parten de un mismo
punto del peciolo, ramifi-
candose después en ofros
m&ds pequeinos.

Parasito. — Se laman
ast todas las plantas y todos
los animales que wviven n
expensas del jugo o de la
sangre de ofros. El hombre
mismo es victima de varios
animales pardsitos exfernos
o infernos.

Peciolo. — Rabillo que
une al tallo floral el limbo
de lag hojas,

Pediculo.—Soporte o pie
de un orgauo eualquiera.
Se aplica cominmente al
ejé de ciertos hongos.

Pelagico. — Ginero de
animales que viven en alta
mar; familia de medusas
acefalas.

Pericarplo.—Envoltura
de las semillas. en el fruato.
Consta de fres partes: epi-
carpio. que es la piel 0 eas-
cara; mesoearpio, la parte
Carnosa que se come; éndo-
carpio; el hueso,
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Pétalo,—Nombre de ca-
da una de las piezas folid-
ceas de la corola de las flo-
res. Las hojas de la rosa,
por ejemplo,

Pistilo.— Organo feme-
nino de las flores. Consta de
tres partes: ovario, estiloy
estigma. (Véanse estas pala-
bras).

Polen.—Polvillo conte-
nido en la antera de los es-
tambres de las flores, ¥ el
agente masculing de la fe-
cundacion.

Polipero.—Masa durao
blanda, fabrieada por los
polipos, los cuales viven
adheridos a ella formando
una colonia, El coral es i
polipero.

Polipo. — Animales en
forma de saco o holsa con
una abertura rodeada de
fentaculos punzantes, que
les sirven para defenderse
v eapturad los animalitos de
que se alimentan.

Protoplasma. — Subs-
tanecia mas o menos fluida v
transparente, que consti-
tuye el cherpo de la célula
viva y confiene un corpus-
culo llamado nicléo; encie-
rra ademds organitos varia-

dos, algunos de log cnales
tienen en cierto modo  una
existencia autonoma.

Protozoos. — Animales
de formas més sencillas,
Constituyen los limites en-
fre el reino animal v el ve-
oofal. Estanredncidosa una
masa gelatinosa sin envol-
fura ni nucleo,: v se repro-
ducen por division.

Quelonios.—(iénero de
reptiles'que comprende las
fortugas.

Radiolarios. Orden de
los protozoarios que com-
prende animaleulos acud-
tivos, compuestos de prota-
plasma que rodea una
capsula membranoesa silicea
en la que se halla conteni-
da una materia  viscosa.
Las cascaras de estos ani-
malitos  ferman a  veces
considerables aglomeracio-
1es,

Rizoma. Nombrede los
tallos que viven denlro del
suelo.

Salpas.— Animales ma-
rinos, fransparentes, cilin-
dricos mds 0 menos compri-
midos, que viven solitarios
o formando cadenas de in-

M. 2



dividnos. Se multiplican por
vastagos.

Sargazos.— Algas mari-
nas muy esparcidas en fo-
dos los mares, En el océano
Atldntico existe nna region
completamente cubierta de
algas de este género, re-
gion que se conoce con el
nombre de mar de los Sar-
gazos.

Saurios. — Género de
reptiles en el que se com-
prende los lagartos.

Sedimentacién. — For-
macion de terrenos por pre-
cipitacion de substancias di-
sueltas en las aguas.

Semilla.—Grano o parte
del frafo propio para la re-
produceion, que se entierra
para que germine.

Sépalo.—(Cada una de
las lojitas que forman el
ciliz de Ias flores.

Soros. Nombre de los
cuerpos reproducfores de
los helechos y en general
de las plantas eriptogamas,
que carecen de drganos flo-
rales.

Talofitas. — Plantascuyo
aparato vegetativo no con-

tiene rafces, ni hojas, Com-
prende las algas, hongos ¥
Hguenes.

Tallo. Parte superior,
generalmente ascendente y
aérea, del eje de los vegela-
les, Ia enal leva las ramas
y las hojas. Sies lefioso se
Hama trence; los huecos con
nudos, eaias; huecos sin
nudos, junces; el de las pal-

meras se llama estipe; el de |

las algas y hongos, pedi-
citlo.

Tepalo. Cada una de
las partes que forman la en-
voliura floral o perigonio.

Tubéreulo. Expansion
eahilar y feculenta que pre-
senta el fallo subferrineo
de algunas plantag, p. ej.
las patatas.

Umbela. Forma
de inflorescencia que se
distingue en que todos los
pedinedlos parten de un
punto del eje principal v
aleanzan todoz la misma
altura.

Uranografia. — Ciencia
que fiene por objeto la des-
cripeion del cield astrono-
mico.

Vegetal. - Uno de los
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tres reinos de la naturaleza,
que comprende todos los
organismos vivos que eare-
cen de movimiento.

Vértebra. (adaunode
los diseos que yustapuestos
forman la colmmma verte-
bral, ejey sostén del cuerpo.

Vertebrados. — Nume-
rogo grupo de animales en
el que estin comprendidos
todog los que tienen yirte-
bras, el eual comprende
log Ordenes de mamiféros,
aves, reptiles;, anfibios y
peces.
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El autor de
«EL DIBuUJo PA-
RA TODOS», Ver-
dadera antori-
dad en la mate-
ria, por lesserios
estudios que so-
bre la ensefian-
za del dibujo ha
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su obra con mna
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LIBRO INDISPENSABLE EN LA ESCUELA Y EN EL HOGAR
_:UBTHAI_JO CON UN NUMERO CONSIDERABLE U8 GRABADOS ¥ LAMINAS
".‘ESTE LIBRO ES EL VERDADERO AUTOMAESTRO DEL DIBUJO
ES EL LIBRO DEL MAESTRO Y DEL ALUMNO

da v las diferentes formas con que se presenta, para llegar a
ntetizar lo verdaderamente fundamental que en sus variadas
divergentes direcciones se observa, y poder asi poseer el punio

.sin el que to-
‘dos los estu-
idios y ense-
flanzasfraca-
‘garian.

La obra
‘eonfiene nu-
‘merpsisimos grabadod explicativos que dan amenidad al texto,
ien el gque van expuesfas las materias en forma extraordinavia-
mente elara para gque pueda ser comprendido aun por el gue
tenga menos cultura, sin que por ello descienda a lo frivial y
vulgar, llegando por el confrario a lo verdaderamenfe trans-
cendental de tan (fil ensenanza.

EL DIBUJO PABA TODO fur:mna_un ;_-;1‘11\n \‘({Iuium_.l (.I(i
mente ilastrado con abundantes g;mu;frlog(;n};.f-;fé:’:f:fdo?gh'\;;[ lxrlﬁ

mero considerable de liminas fuera de texto en papel couché.
Precio, 3 Ptas.
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Se han vendido 60,000 ejemplares;

ARTE DE ESTUDIAR

por D. Mariano Rubié y Bellw:
' PUBLICIST)
Un tomo 18 < 11 ¢/m y 202 péginas INGENIER

l

La adguisicién de conoeimientos, de cualguier indole g
sean éstos, debe sujetarse a un método riguroso, sl se des
que el trabajo empleado en el estudio proporcione todo
fruto que de él puede esperarse. 1in este Manual gue ofre
mos al ptiblico, se trata de conseguir aquel objeto, indican
todos los procedimientos que resultan mds adecnados para |
cilltar la labor intaélectunl en sus principales manifestacion
Arte de Estudlar es un libro utilisimo parva encauzar
inteligencka del hombre, perpetno estudiante, tanto sl lleve
nombre de tal, como si cree haber llegado al pindeulo del|
ber. No &5 una panacesa para saber las leceiones sin estud!
Jas: es una gufa para estudiar blen, con orden, con métg
-aprovechando el tiempo y el esfuerzo de Ia intellgencia. |
Arte de Estudlar 1o se limita a encarrilar solainen
estudlo gue se hace leyendo; sluo que pone de manifiestc
variados recnrsos de gue puede echarse mano para que ¢
uno ensanche el cireulo de sus conocimientos. Lia conve
cidn, el ensayo praetico, la observacion, la reflexidn, Ia fil
dad del] estudip, @l enltivo de la memoria; todo lo que dir
o indirectamente afecta a los resultados del trabajo intf
tual, se halla debidamente tratado en Arte de Estudiar,
sejero carifioso de lo8 que anhelan mejorar su intelige
yoniendo en este anhelo el empefio que nace de una voly
;rmeK decidida. ]
El Manual de que tratamos, es de verdadero interés,
ara los jovenes gue emprendan una carrera, Como parg
A8 personas qua, poseyéndola o no, desean aumentar o
dal de susaber, Después de unos Preléninares encaming
Indicar lo gue es el Arte de Estudiar, el autor trata
convergncion, palonce de esfudio, El tibro y la lectuwrn, Lo
tied de estudiar, Lo tavan déarin, Lo leocion, Esludios expars
leg, Ksludios geogrdficos & histdricos, Estudios matemdticod
davivados, Eztwudio de idiomas, Estudios varios, Cultivo dalag
via, La habilidad manuwal, Finalidad del estudio, formand
lo tanto, un trabajo completo de la materia que expres{

tulo de la obra.
Precio, Pta
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