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Se presenta la evolucion que ha experimenta-
do en los ultimos cuarenta anos el culfivo de
cereales en las zonas dridas de Aragon, deta-
llando el cambio sufrido en la utilizacion de las
especies y variedades de cereales y métodos de
laboreo hasta la introduccion, todavia en escala
limitada, del laboreo de conservacion.
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A modo de avance de resultados, se presen-
tan las nuevas variedades que se estan experi-
mentando por el Centro de Semillas de la Dipu-
tacion General de Aragon y su posible culfivo
en laboreo de conservacion en las zonas dridas
y semigridas de Aragon (v quizd otras comar-
cas homologas de Espana), zonas que asinismo
son objeto de estudio y delimitacion climatolo-
gica.

EL CULTIVO TRADICIONAL
DE CEREALES (1940-1975)

SE enmarca esta epoca bajo la estructura general del
mercado unico del SNT o SENPA, organismo que ga-
rantizaba la adquisicion del trigo a precio invanable, fi-
jado por el Gobierno v asi garantizar el suministro de
pan a los espanoles y una renta minima a los agriculto-
res, aunque realmente podria dividirse en dos subetapas,
la primera caracterizada por la escasez (hasta 1953), v la
segunda por el incremento de la produccion, y la dismi-
nucion del mercado clandestino (estraperlo), sobre todo
a partir del plan de estabilizacion (1968).

Las variedades (radicionales
En el primer subperiodo (hasta 1953), el Servicio Nacio-
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y Zaragoza y a los Negrillos, Jejas, y Blancos (de Used)
¢n las zonas altas de Teruel, sin que existiera ningun
proceso especial para obiener o distribuwir sus semillas;
no habia mi seleccion ni desinfeccion de semillas. (Solo
limpieza.)

Conviene recordar que con el nombre de Aragon 03 se
cultivaba no una nueva variedad de trigo mejorada gené-
ticamente, sino una determinada poblacion de una varie-
dad tradicional que s¢ llamaba originalmente Catalan de
Monte y que habia destacado por su mejor calidad de
grano y resistencia al asurado en los ensayos realizados
en 1930-1936 por el ingeniero agronomoe D. Manuel GA-
DEA, en La Granja Agricola que la Confederacion Hi-
drografica del Ebro tenia en Ejea de los Caballeros (Za-
ragoza).

A partir de 1955 se empezo, por el Instituto Nacional
de Semillas Selectas, la produccion de semillas certifica-
das de trigo de la vaniedad Aragon 0-3, que se caracteri-
zaba por su alta capacidad de ahijamiento, por su resis-
tencia a la seqma (sus hojas se recubren de cerosidad y
adquiere un color gris azulado), también al frio invernal
(hasta —12 °C) y es capaz de aprovechar la humedad
del cierzo en el periodo de la granazon gracias a sus lar-
gas aristas con posible efecto higroscopico y a sus glu-
mas verdes, ya que por su ciclo de espigazon hacia la
primera decena de mayo, le permite aprovechar tambien
las aguas de mayvo que, como se sabe, es el mes mas llu-
vioso de Aragon. Ademas, como es una variedad pobla-
cion, esta formada por cerca de veinte lineas, lo que le
permite adaptarse a la gran variabilidad climatica arago-
nesa de ano en ano. Se llegaron a producir anualmente
mas de 1000 tm de semilla certificada de Aragon 03,
que daban lugar a mas de 20000 tm de semillas puras y
habilitadas que recogia, primaba, seleccionaba y distri-
buia el SNT.

En lo que se refiere a semillas de cebada, solamente se
cultivaba, y, en muy pequena escala, la cebada Egea | y
Cogotona de Navarra, variedades de seis carreras de ci-
clo largo (algo mas costoso que en el de Aragon 03),
con semillas procedentes de la montana, donde granaban
bien.

A partir de 1960 se inicia el cultivo de nuevas variedades
de cereales en Aragon, concretamente el Pané 247, obte-
nida en Lérida por el ingeniero técmico D. José PANE
MERCE, sobre todo en regadio, donde sustituye al Ara-
gon 03, pero no en el secano, y aparece la cebada Alba-
cete, procedente de los estudios de las colecciones de va-
riedades espanolas de cebada realizados en la Estacion
Experimental de Aula-Dei, bajo la direccion del ingenie-
ro agronomo D. E. SANCHEZ-MONGE.

No tuvieron eéxito las mejoras del Aragon 03 realizadas
por el Centro de Cerealicultura, del INIA, tales como el
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Sin Tizon 36, etc., y tampoco las lineas obtenidas en
Aula-Dei (MM-4, MM-7, etc.) de la seleccion del Ara-
son 03.

Es de destacar que la mejora el Pane 247 consistio en
el numero de granos por espiga, que paso de 30-35 a 50-
60, y a un ciclo de 8-10 dias mas precoz, con buena re-
sistencia al asurado, mientras que la cebada Albaceie
procedia de zonas secas y frias de Albacete y, a su vez,
temia un ciclo 8-10 mas corto que las cebadas de la mon-
tana.

kl laboreo tradicional

La decada de los anos cincuenta contemplaba la llega-
da de los primeros tractores de ruedas neumaticas; es la
época de los Fordson Mayor, los International, los Case
y, sobre todo, los Ebros, que iniciaron su popularidad
(«azulones»), que ha llegado hasta nuestros dias, asi co-
mo de las primeras segadoras-atadoras arrasiradas por
tractor v las primeras cosechadoras arrastradas.

El laboreo mecanizado se fundamentaba practicamente
en la adaptacion del laboreo con caballenias, ya que, en
efecto, consisiia en la labor de alzar, a finales de la pri-
mavera, bmar (con cultivador o grada), v la labor de
rastra preparatoria de la siembra y el amolonado (pase
de rulo) despues de los frios invernales, equivalentes a
las labores tradicionales de las caballerias que labraban
con ¢l bravant, mantornaban con los aladros v rastrilla-
ban antes de sembrar; solamente que, al tener mayor
potencia, se puso de moda el labrar cada vez mas hon-
do, con bisurcos cada vez mas grandes e, incluso, alzan-
do con &l monosurco a mas de 30 ¢cm de profundidad.

Teniendo en cuenia este tipo de laboreo y de semillas,
se sembraba para el Pilar, procurando tener terminadas
las stembras para Todos los Santos, espigando los cerea-
les para la primera decena de mayo y cosechando a pri-
meros de julio (San Fermin).

Comentario

En esta epoca de cultivo tradicional, con cultivo de
ano y vez, se necesitaba del barbecho porgue no se po-
dia labrar hasta que llovia en otofio y, entonces, va no
era época de sembrar vaniedades de ciclo largo, como las
que entonces habia; ademas, no se podian tocar los pas-
tos para las ovejas hasta primeros de mayo, por los con-
fratos de arriendo de pastos. Las producciones eran mas
bajas (de 1200-13500 kg de trigo); pero como los costes
de maquinaria v gas-oil estaban subvencionados, y la
mano de obra era abundante y barata, con 3-4 simientes
se pagaban los gastos y el agricultor vivia.

S¢ msiste en que en este periodo se daba importancia
a las labores (cuanto mas profundas mejor) y a su ni-

mero (cuantas mas mejor), por recuerdo con lo que se
hacia con las caballerias.

Los ensayos de nuevas variedades de trigo, obtenidos
por ¢l Centro de Cerealicultura del INIA de Madnd, o
de la Estacion Experimental de Aula-Dei, del CSIC, no
dieron resultados superiores al Aragon 0-3, en las zonas
aridas, asi como tampoco las nuevas variedades experi-
mentadas y estudiadas por el INSS, salvo el Dimas en
las zonas subhumedas, el Bidi 17 (trigo duro), v se culti-
vo algo el Florence Aurore en las zonas mas aridas por
su alta calidad v precio.

LA MODERNIZACION DEL CULTIVO
DE CEREALES (1975-1990)

Este periodo se enmarca dentro de la aparicion de un
mercado libre de cereales secundarios (cebada y avena) y
cada vez mas libre del trigo, evolucionado el Servicio
Nacional de Productos Agrarios (SENPA) que, como
organismo regulador, tal como ahora funciona de acuer-
do con el Plan de Precios Agranos, fijados por la CEE.
Al aumentar el consumo ganadero y esiabilizarse el del
pan, aumenta el consumo y precio de la cebada y avena,
que empiezan a cultivarse extensivamente y llegan, prac-
ticamente, a sustituir al del trigo en zonas aridas de
Aragon.

Las variedades mejoradas

La publicacion de 1a nueva Ley de Semillas en 1971
abrio el paso a la produccion vy el cultivo de semillas de
nuevas variedades de cereales, generalmente exiranjeras,

Los discos de apertura del
lecho de la semmllz en
siembra directa.

al abrirse la produccion de semillas a la actividad priva-
da (productores oficiales), lo que supuso una revolucion
en las zonas humedas y fertiles de Espana, por ejemplo
en Andalucia, con ¢l cultivo de los trigos mejicanos,
aplicacion de la revolucion verde del prof. BORLAUG,
Premio Nobel de la Paz. No ocurrio lo mismo en las zo-
nas aridas de Aragon, donde se realizaron anualmente
NUMErosos ensayos comparativos de nuevas variedades
de cereales para su inscripcion en el Registro de Varieda-
des del INSPV, pero no se encontro ninguna que mejo-
rara a las tradicionales.

En efecto, se ensayaron cada ano al menos vemticinco
nuevas variedades durante quince anos (es decir, mas de
doscientas nuevas variedades en total), v se encontraron,
efectivamente, nuevas variedades mas productivas para
las zonas humedas del norte de Huesca o Zaragoza, co-
mo las cebadas Hatif de Grignon, Barbarrosa, Ager,
etcetera, o el trigo, Anza en regadio y Marius en buenos
secanos; pero la gran zoma arida de Aragon comtinuo
sembrandose con las variedades tradicionales Aragon 0-3
de trigo y Albacete de cebada, con una antigiiedad ya de
mas de cincuenta y cuarenta anos.

La modernizacion del laboreo

El periodo 1975-1990 se caracteriza por el aumento de
la potencia de los tractores que favorecen el [aboreo mas
oportuno y mas productivo dada la notable elevacion de
los jornmales que se experimenta, pero no cambian los
aperos, a no ser a mitad del peridodo con la intensifica-
cion del subsolador (que no dio los resultados apeteci-
dos) y del chisel en los ultimos anos, que se viene, inclu-
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50, extendiendo por permitir el rastrojeo en las zonas
menos aridas, mientras que en las mas secas se mantiene
la labor de vertedera primaveral y ¢l barbecho, como
consecuencia de la intensificacion del pastoreo del gana-
do lanar, apoyado por la CEE, de los rastrojos.

La politica del SET-ASIDE no se extiende de forma
importante, alcanzando el 1 % de la superficie cultivada;
es decir, el agricultor prefiere el riesgo de la siembra a la
pobreza de la indemnizacion por no sembrar. |

Al final del periodo aparecen agricultores progresivos
que empiezan a experimentar en algunas zomas, por
ejemplo, en Castejon de Monegros y en Penalba las tec-
micas de laboreo de conservacion.

Comentario

En este periodo de modernizacion de la agricultura
aparece un notable desarrollo en la wilizacion de nuevas
varicdades en las zonas humedas de Aragon, pero dismi-
nuye la rentabilidad de los secanos aridos debido a los
incrementos de sus costes, al no aumentar el precio de
los productos, ya que los rendimientos de las antiguas
variedades s¢ mantienen y los precios (sobre todo des-
pues de la incorporacion a la CEE) tambien se mantie-
nen o disminuyen, a pesar de la inflacion y de los costes.

El secano enfra asi en un periodo de crisis que va a
exigir una modernizacion cultural y agronomica para
poder sobrevivir y competir con la agriculiura europea.

PROSPECTIVA SOBRE EL FUTURO
DEL CULTIVO DE CEREALES
EN ZONAS ARIDAS (1990-...)

A partir de 1985 vienen apareciendo nuevos datos e
informaciones sobre ¢l laboreo de conservacion tanto a
nivel experimental y, sobre todo, bibliografico, que vie-
nen concretando resultados obtenidos con este tipo de
laboreo, asi como se vienen intensificando las investiga-
clones y experiencias de campo con nuevas variedades
adaptadas a su cultivo en zonas aridas. La revision de
esta informacion y la profundizacion del analisis de de-
terminadas caracteristicas climaticas de las zomas aridas
espanolas (partiendo de las situadas en Aragon) abre
unos nuevos horizontes para su cultivo bajo laboreo de
conservacion que se van a analizar a continuacion.

Datos y experiencias sobre laboreo de comservacion

No se dispone de datos directos sobre el laboreo de

comservacion, salvo las experiencias realizadas en Ara-
gon, por algunos agricultores progresivos (Castejon de
Monegros, Penalba, etc.), cayas fotografias se acompa-
nan, por lo que se ha temido que recurnr a datos proce-
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dentes de experiencias citadas en la bibliografia que se
resena.

Sobre la erosion se puede afirmar que el laboreo de
conservacion es aquel que deja, al menos, el 30 %o de
superficie del suelo cubierto con los residuos del cultivo
anterior y que incluye sistemas tales como «stuble muich»,
el barbecho quimico, el «ecofarming», el 0-laboreo o
laboreo-nulo y el laboreo en caballones («ridge-till)», to-
dos ellos con ¢l objeto de disminuir el efecto de la ero-
sion edlica o de la lluvia; estos nuevos sistemas ya se
utilizan (1988) sobre tres millones de hectareasen EE.UU.,
400000 has en Gran Bretana, 85000 has en Francia,
etcetera. En Espana se estima que en 1987-1988 se la-
braron en conservacion unas 6500 has, de las que 1000
se sembraron en girasol.

En relacion con la influencia del laboreo y del barbe-
cho sobre la humedad del suelo, se afirma que la real-
zacion de labores profundas determina la desecacion de
la capa superior del suelo v que, a la larga, la practica
del barbecho como formula de acumular agua para el
cultivo siguiente es practicamente nula, y, por tanto, los
rendimientos cuando solo se dan las labores imprescindi-
bles no son inferiores a los obtenidos cuando se labra en
profundidad. También se ha visto que, cuando se hace
la labor principal en epoca cercana a la siembra, se oca-
sionan perdidas de humedad en la capa arable que pue-
den ser desde 13.,5-40,5 mm de agua, por lo que el siste-
ma de laboreo con cobertura de rastrojo se adapta mejor
a regiones de clima arido o semiarido, ya que, segun
otros datos, el incremento medio de humedad en el suelo
obtenido por el laboreo de conservacion fue de 27 mm.
En todo caso no han aparecido diferencias negativas sig-
nificativas de la humedad de suelo a consecuencia del la-
boreo de conservacion.

Se acompana cuadro sobre la conservacion de la hu-
medad, segun distintos métodos de laboreo.

Referente a la influencia en la estructura del suelo se
puede resumir que se¢ ha comprobado el incremento de
la velocidad de infiltracion y la captacion de humedad
por ¢l rastrojo, lo que ayuda a conservar la humedad;
mientras que se ha detectado la presencia de horizontes
endurecidos («suela de la labor») en el caso del laboreo
tradicional. Ha sido apreciable €l aumento de la infiltra-
cion a traves de las grietas cuando se mantienen abiertos
todo ¢l ano; los resultados obtenidos hacen que pueda
preverse un cambio radical en el laboreo.

Acerca de los nuevos metodos de laboreo, se afirma
que el mantener los rastrojos sobre ¢l terreno es una
practica recomendable; que en siete experiencias (Espa-
na) de laboreo minimo, con chisel o cultivador se han
obtenido aumentos hasta del 8,8 % de cosecha en com-
paracion con el laboreo tradicional, aunque dicho meto-

do no se adapta bien a suelos compactos, compactados
0 degradados, que pueden exigir que Se necesite previa-
mente mullirlos.

En resumen: que los nuevos sistemas de laboreo se
han 1do adaptando a zonas y climas concretos del mun-
do, v que en suelos bien estructurados se podra ir expe-
rimentando con el laboreo mimimo o de conservacion,
llegando, incluso, a ser posible considerar la siembra di-
recta en suelos bien estructurados com superficie bien
planeada y donde no se prevean problemas graves de malas
hierbas.

En Aragon, los resultados obtenidos en secano no han
sido todo lo pesitivos que se podria esperar al principio,
aunque si, absolutamente, en regadio. Los fallos del se-
cano han dependido de la mmadecuada estructura de los
suelos arcillo-calizos, despues de decenas de anos de la-
boreo tradicional con vertedera, v de la no disponibili-
dad de vanedades adecuadas que permitieran un refraso
en la siembra v un aprovechamiento de las aguas de
abril. Da la sensacion de gue la introduccion del laboreo
de conservacion tiene que pasar una serie de fases expe-
rimentales antes de llegar a su puesta a punto definitiva.

EFICACIA DE DISTINTOS METODOS DE LABOREQ EN LA CONSERVACION
DE LA HUMEDAD DEL SUELO (AKRON-Colorado)
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Caracteristicas climatologicas
de las zonas aridas espanolas

Se ha visto a través de los datos y experiencias antes
indicadas y, por supuesto, de la propia experiencia al
frente de la certificacion de mas de 10000 ha anuales de-
dicadas a la produccion de semilla Certificada en los se-
canos de Aragon, durante treinta y cinco amos, que la
variable fundamental de la produccion en los Secanos
aragoneses es la lluvia, ya que existe una notable varia-
bilidad entre ano y afio (en Zaragoza varia desde 200 a
500 mm anuales) o, dentro de cada ano, como entre me-
dia Zaragoza 310 mm, y Huesca a solo 70 km de distan-
cia, con mas de 500 mm.

La variabilidad de rendimientos, dentro de cada ano,
puede oscilar entre los 1000 kg por hectarea de cebada
Albacete, en los secanos de Monegros, Belchite, Ontine-

na, a los mas de 3000 kg por hectarea de los secanos de
La Sotonera, y entre ano y ano puede oscilar entre anos
de sequia, desde no segar hasta rendimientos de mas de
4000 kg/ha.

En efecto, los tipos de tierra son muy diferentes, exis-
tiendo dos grandes grupos: el de las tierras profundas
arcillo-calizas del terciario y las ligeras, pedregosas y po-
co profundas de los «sasos», situados en las terrazas di-
luviales, aumentando la influencia del clima, concreta-
mente la sequia primaveral y las heladas de abril, o -
cluso los calores de mayo, tanto mas graves cuanto mas
ligera es la tierra.

Por ello, se ha procedido a analizar ¢l clima de los se-
canos de Aragon, para separar las zonas aridas, semiari-
das, semihumedas y normales, entendiendose por tales
las que tienen rendimientos anuales, respectivamente, de:
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< 1500 + 500 kg/ha, de 2000 = 500 kgs/ha, y de
2500 + 500 kg/ha, ya que por encima de 3000 kg/ha
+ 500 kg se consideran normales v no son objeto de es-
te estudio, ya que corresponden a variedades de cereal
distintas, generalmente de origen europeo.

El analisis climatico de las zonas aridas se ha hecho a
partir de los datos incluidos en el trabajo «Estudio chi-
matico de Espana», publicado, en 1986, por la Direc-
cion General de la Produccion Agraria.

a) Para el estudio de la aridez total, se ha partido de
las siguientes premisas: las zomas secas; estan incluidas
dentro de la curva del indice de Turc de potenciales agri-
colas anual de < 10; por encima del indice 10 no se
consideran ni las nuevas variedades ni las nuevas tecno-

logias del cultivo.

a.1) Las zonas semihimedas (menos aridas); estan
comprendidas entre los indice anuales de Turc, 7
y 10.

2.2) Las zonas semidridas; estan comprendidas entre
los indices de Turc, 7 vy 3.

@.3) Las zonas mas aridas; tienen un indice de Turc
inferior a 3.

h) Para el estudio de la sequia de primavera, se ha
estudiado el indice de Turc del mes de abril (mas 1/2 de
abril v 1/2 de junio), con lo que se han obtenido otras
clasificaciones, atendiendo al riesgo de sequia en el pe-
riodo critico espigazon-granazon.

b.1) Zonas en las que son teoricamente mas producti-
vos los cereales que espigan en la segunda quin-
cena de abril (indice de Turc, en abrl > 2,0 y
> mayo).

b.2) Zonas en las que son mas productivos los cerea-
les gue espigan hacia 1/2 de mayo (indice de
Turc en mayo > 2,0 y > abril).

¢} Por ultimo, se ha estudiado el riesgo de heladas en
abril y mayo, a partir de sus temperaturas minimas ab-
splutas y su desviacion tipica, para delimitar zonas ari-
das que permiten espigados en abril 0 en mayo.

Se han localizado las siguientes zonas en Aragon, y se
ha extrapolado al resto de Espana, aunque esta exten-
sion resulta solamente informativa:

Zonas aridas tempranas. (Ar Te)

Son aquellas que estan dentro de Ia curva de Turc
anual < 35, y que tienen en primavera el indice maximo
en el mes de abril, con un riesgo de helada en dicho mes
inferior al 10 %. Incluyen las zonas de Zaragoza-
Bujaraloz-Fraga, con una alutud de 200-400 metros so-
bre el mivel del mar.
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Zonas aridas semitardias. (Ar 1/2 Ta)

Estan incluidas dentro de un indice de Turc anual < 3,
con un indice Turc semejante para abril vy mayo, con una
probabilidad de helada > 10 %% en abril y < 10 % en
mayo. Comprende el Centro de la provincia de Teruel.

Zonas aridas tardias. (Ar Ta)

Estan incluidas dentro de un indice de Turc anual < 5;
pero el mes mas productivo corresponde a mayo, con hela-
das normales en abril v que en mayo supera el 10 Y.

Incluye la region de Simgra en Teruel, con una alfitud
de 800 metros sobre el nivel del mar.

Zonas semiaridas tempranas. (1/2 Ar Te)

Son aquellas que estan incluidas dentro de la zona
Turc anual > 35 v < 7, manteniendose abril como el
mes mas productivo y con riesgo de heladas < 10 % en
abril v (con una altitud de 300-400 metros sobre el nivel

del mar).

Comprende las zonas de Gallur-Monegrillo-Alcaniz ¢n
Aragon.
Zonas semidridas semitempranas (1/2 Ar 1/2 Te)

El mes mas productivo es mayo, con heladas en dicho
mes < 10% y > 10 % en abnl.

Incluye la zona de Somontano de Huesca y de La
Rioja. E! indice de Turc en abril es > 2.

Zonas semiaridas tardias. (1/2 Ar Ta)

Coincide el mes de mayo como el mes mas productivo
y el primer mes con riesgo de heladas, del orden del

10 %.

Incluye comarcas del campo de Monreal del Campo ¥y
de Ariza en Aragon, v norte de la provincia de Teruel.
El indice de Turc mas alto en primavera (en mayo: > 2).

Realizacion de siembra directa en Casteion de Monegros.

Zonas semihumedas tardias. (1/2 Hu Ta)

Alrededor de las zonas semiaridas anteriores existen,
entre ellas y las montanas o zonas mas altas de la mese-
ta, zonas intermedias con indice de Turc > 7, pero me-
nor de 10, con indice de Turc en la primavera > 3 (en
abril o en mayo), en lugar de los < 3 de las zonas se-
miaridas 0 del < 2 de las zonas aridas.

Sus caracteristicas agronomicas son parecidas, pero
mas productivas que las homologas semiaridas, e inclu-
yen grandes zonas de Aragon (norte de los somontanos).

Se acompanan mapas de localizacion de cada una de
las zonas em Aragon.

Nuevas variedades para las zonmas aridas

Una vez definidas las zonas aridas de Aragon, las se-
miaridas y las semihumedas (con un intento de extension
a otras regiones espanolas), se puede comprender que las
variedades de trigo o cebada que se deben sembrar en
ellas no pueden ser las mismas que se cultivan en las zo-
nas humedas de Espana (con un indice de Turc > 10y
pluviometria > 500 mm), o de la Europa Verde, con
pluviometria > 600 mm ¢ indice de Turc > 15).

En efecto, tras mas de treinta anos ensayando nuevas
variedades de trigo o cebada, en estas zonas se continua
con la cebada Albacete y el trigo Aragon, mientras que
en las comarcas humedas con indice de Turc > 10 ya
se cultivan nuevas variedades de trigo, como ¢l Pane
247, Anza vy Marius, y nuevas cebadas, como Alpha,
Steptoe, Dobla, Igri, Trait d'Union, etc.

Es decir, en las zonas mas secas no han llegado a
prosperar las nuevas variedades, porque han sido obteni-
das para su cultivo en zonas mas productivas, por ser
mas humedas.

A la vista de todo lo anterior se inicio, por el Centro
de Semillas de la Diputacion General de Aragon, en
1986-1989 (ingeniero agronomo J. L. PALOMERQ), un
plan de trabajo que consistio en estudiar la adaptacion
de nuevas variedades, especialmente obtemidas para su
cultivo en zonas aridas procedentes de todos los Centros
de Investigacion conocidos; ICARDA de Siria, CIMMYT
de Mejico, el IRTA catalan, el SIA aragonés, o la EFE
de Aula-De1, del CSIC.

Las variedades de cebada destacadas y que estan en
fase de Registro oficial de Variedades (INSPV):

RESANA (Procedente de ICARDA). Variedad de seis
carreras, espiga hacia 15-20 de abril con
siembras a 1/2 de noviembre, adaptado a zo-
nas aridas y semiaridas tempranas. (Registra-
da.)

AZAILA (Id., id.) - (primer afio de Registro). Parecida
a la anterior, algo mas productiva v mejor
calidad.

Adaptada tambien al cultivo drido y semiri-
do temprano.

ALBADA (Procedente del SIA-ARAGON) - (segundo
ano de Registro). Variedad de dos carreras
para zonas semihumedas, semitempranas y
semitardias (espigazon a primeros de mayo).
Buena calidad del grano.

A partir del ano 1991 podra existir la posibilidad de
disponer de grano para la siembra, para las Asociacio-
nes de Agricultores y asi se pueda poner a punto su tec-
nologia concreta, en paralelo a su Registro y a la Pro-
duccion de sus Semillas Certificadas, de acuerdo con el
Convemo establecido al efecto entre la Diputacion Gene-
ral de Aragon y veintiséis productores autorizados de Se-
millas, que se han comprometido a producir y distribuir
semilla Certificada de estas nuevas variedades, en espe-
ciales condiciones economicas, adaptadas también a la
sequia €conomica, caracteristica tipica de los agricultores
de dichas zonas ardas.

El trigo Regallo también parece adaptado a las zonas
semiaridas y semihimedas, semitempranas y semitardias,
ademas de su magnifica productividad en regadio y bue-
na calidad semolera.

Dentro de esta fase de comprobacion de valor agrond-
mico, desde el ano 1986 se van comprobando rendimien-
tos superiores, en calidad y cantidad a la cebada Albace-
te, en las siembras realizadas en Castejon de Monegros,
Zuera, Villamayor, Mezalocha, etc., deniro de las zonas
aridas y semiaridas tempranas de Aragon. En las expe-
riencias oficiales para su Registro, también destaco en la
experiencia oficial realizada en la zona arida de Toledo,
mientras que fracaso, por haberse helado, en las zonas
tardias, todo ello como era de suponer. Es interesante
destacar el hecho de que a los agricultores que se les da
aleuna cantidad de semilla para comprobarla, resiem-
bran sus campos.

El cultivo de variedades de zonas aridas
y el laboreo de censervacion

Se acaba de ver la posibilidad de mejorar la produc-
cion mediante el cultivo de cereales en zonas aridas de
Aragon, utilizando variedades mas adaptadas a su cli-
ma, como las que se acaban de citar, producidas por la
Diputacion General de Aragon, con posibilidad de am-
pliar su cultivo a otras zonas aridas y semiaridas espa-
nolas de Toledo, Ciudad Real, Albacete y Murcia, etc.,
que tengan caracteristicas agroclimaticas parecidas.
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Pero no basta, evidentemente, con disponer de semilla
de esas muevas variedades adaptadas a las zonas aridas;
hay que sembrarlas en el campo, para lo que hay que
preparar la tierra, abonarla y lnego efectuar su siembra
y cultivo.

La adaptacion de las nuevas variedades
al clima vy al suelo

Para aprovechar la adaptacion de las nuevas varieda-
des (Resana y Azaila) al clima de las zonas aridas y se-
miaridas tempranas antes definidas, hay que tener en
cuenta que hay que sembrarlas a mitad de noviembre, y
asi espigan (en ¢l clima de Zaragoza) hacia mediados de
abril y se pueden cosechar a ultimos de junio. Este ciclo
permite adaptar el periodo critico de la espigazon al mes
de abril, que tiene el indice de Turc de potencialidad
agricola mas alto del ano, y ademas se escapan de las
heladas de abril, que en esta region solo aparecen cinco
afios de cada cien, y se evitan tambien los calores de
mayo, que aparecen veinte anos de cada ciem, a partir
del 15 de mayo (asurado). La variedad de cebada Alba-
da vy el tripo Regallo coinciden con la productividad de
mayo de las zonas semitardias.

Hace falta, pues, que las semillas nazcan a mediados
de noviembre, lo que quiere decir que el terreno tiene
que estar preparado para la siembra con antenondad a
dicha fecha. Si se labra con el sistema tradicional, como
en el indice de humedad (P/ETP) en octubre es de 0,63
(Clasificacion Agroclimatica de Espana (CASTILLO-
RUIZ, 1973), habria que esperar a labrar con las luvias
de noviembre (ya que entonces asciende a 1,27); pero
como al labrar se pierde un mmimo de 25 mm de hume-
dad, con lo que se retrasaria el tempero al mes de di-
ciembre, es decir, las semillas nacerian un mes mas tarde
de lo necesario, con lo que el periodo critico de espigado
no coincidira con la segunda quincena de abril o la pri-
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mera de mayo (va que estas variedades no son sensibles
al fotoperiodo) v se perderia totalmente su adaptacion al
clima.

En conclusion: Para que las nuevas variedades de ce-
bada alcancen el maximo de productividad, tienen que
nacer en la segunda quincema de noviembre y, puesto
que no pueden sembrarse despues de la labor de alzar
olonal, tienen que:

—o sembrarse despues de un ano de barbecho tradi-
cional,

—o sembrarse con laboreo de conservacion.

El laboreo de conservacion en zonas aridas

Ha quedado justificado que la siembra con laboreo de
conservacion s el unico méetodo que permita efectuar la

siembra todos los anos, eliminando el barbecho y el sis-

tema tradicional de ano y vez. Pero esto no quiere decir
que el sistema del laboreo sustitutivo esté totalmente re-
suelto.

De acuerdo con ALIMAZAS y DOWDY (Conserva-
tion Tillage Sistem, and Their Adoption in the United
States-Soil Tillage Rescarch, abril, 1985), «el laboreo de
conservacion es el método mas adecuado para reducir
¢l cosie de produccion, para incrementar el rendimiento
unitario v restaurar la fertilidad de los suelos erosiona-
dos», pero «su adopcion debe ser gradual a lo largo de
un periodo de varios afios». Entre las técnicas que hay
que poner a punto no es la menor la de los tratamientos
herbicidas previos a la siembra y a la colocacion en ban-
das adosadas del abonado de base o nitrogenado, o la
aplicacion de abonos liquidos, simultaneos al tratamien-
to herbicida v a la siembra.

Por nuestra parte, se han obtenido nuevas variedades
y se esta produciendo semilla en cantidades importantes,
adaptadas a los climas de nuestras zonas secas; pero,
ahora, hace falta poner a punto el problema del manejo
del suelo, gue nos permita aprovechar al maximo las
posibilidades del clima y del nuevo material vegetal.

A los agricultores les puede interesar recordar tambien
que la introduccion escalonada de los metodos del labo-
reo de conservacion, pasa por ¢l conocimiento de las si-
guientes caracteristicas del suelo:

@) Categoria del dremaje interno (que influye en la
oportunidad del laboreo, tipo de maquinas de laboreo v
siembra y la compactacion del suelo).

h) Contenido de materia orsamica y textura superfi-
cial (para determinar el encostramiento y la infiltracion).

¢) Contenido de humedad vy temperatura del suelo
(para determinar el potencial de rapida germinacion ¥
desarrollo).
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d) Contenido de oxigeno del suelo (para determinar
la compactacion del suelo y su adecuacion para su labo-
reo v siembra).

A titulo personal, y de acuerdo con los datos y expe-
riencias disponibles, se considera que las nuevas varieda-
des adaptadas al clima arido se pueden sembrar con
sembradoras directas, con las siguientes técnicas de labo-
reo de conservacion en:

—Zonas aridas: laboreo vertical (chisel) con barbecho.

—Zonas semiaridas: laboreo vertical (chisel) con her-
bicida de presiembra y siembra anual.

—Zonas semihumedas: laboreo vertical (chisel) v se-
cundario (cultivador), herbicida de presiembra y
siembra anual.

RESUMEN

Desde que en 1940 se introdujo el cultivo del trigo
Aragon 03 v desde que en 1960 s¢ imtrodujo la cebada
Albacete en el cultivo de las zonas aridas de Aragon
(Monegros y otros), no se habia conseguido sustituirlos,
a pesar de que cada ano se comparaba con ellos nume-
rosas nuevas variedades, procedentes, en general, de la
mejora realizada en los paises humedos curopeos.

En los altimos cinco anos se ha comprobado el interes
del cultivo, en dichas zonas, de nuevas variedades de ce-
bada, procedentes del material producidas por ICARDA
de Aleppo (Siriz), CIMMYT (de Mejico) v de los Servi-
cios de Investigacion Agraria de Aragon, segun los tra-
bajos realizados por el Centro de Semillas de esta Co-
munidad Autonoma.

El cultivo de estas nuevas variedades de trigo y ceba-
da en zonas aridas y semiaridas, tempranas o Semitem-
pranas, ha exigido su previa clasificacion climatica, para
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£En la foto de la pagina an-
terior, como en ésta, se
puede apreciar ls degra-
dacién del suelo a conse-
cuencia del laboreo. |(Es-
tribaciones de la sierra de
Alcuberre.)

......
___________

que no sean objeto de cultivo fuera de las zonas reco-
mendadas. Al efectuar dicho estudio climatico en Ara-
gon, v siguiendo el mdice de potencialidad agricola de

Turc, anual y de primavera, se han encontrado otras re-

giones de Espana de caracteristicas parecidas, donde qui-
za fuera posible su cultivo.

También se han introducido nuevas variedades de tri-
g0 y cebada para zonas semihtmedas semitardias.

Tanto unas variedades como otras permiten siembras
mas tardias que las tradicionales, lo gue permite efec-
tuar su siembra anual con laboreo vertical, con parte
del rastrojo de la cosecha anterior, en la tierra, y asi evi-
tar la desecacion ocasionada por la labor de alzar.

Estas caracteristicas permitiran que los expertos en
técnicas de laboreo de conservacion puedan ir peniendo
a punto el cultivo anual de las nuevas variedades en di-
chas zonas, y en la supresion parcial del barbecho y de
la vertedera, con las ventajas de disminucion de costes
e incremento de la produccion que se reconoce casi uni-
versalmente, gracias a una accion comjunta de Ia intro-
duccion de nuevo v mejor material vegetal, adaptado al
clima y con adecuado manejo del suelo, en las zonas ari-
das o semiaridas de Aragon, tan sometidas al grave ries-
go de desertizacion y quiebra economica.
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Con objeto de ayudar al agricultor aragonés a tomar la decision de lo que tendra que
sembrar el proximo otono, tanto en secano como en regadio, reflejamos en los cuadros si-
guientes las variedades que mejor comportamiento tuvieron a lo largo de los distintos
anos. La produccion relativa se compara con el valor 100 dado al testige. El numero en
parentesis indica los anos en gue estuvo ensayada esa variedad. En las zonas que no hubo
siembras este ano, se indican los resultados obtenidos en anos anteriores.

CEREALES DE SECANO

Variedades con mejor comportamiento
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< Tm 109 (5)
'r E' ' Reinette 107 (6)
Barbarrosa 107 (6)
N Alpha 106 (6
0 Steptoe 104 (6)
= | jak Mogador 103 (6)
A Zuera Albacete* 100 (§)
o | Alnce® | WO6)
. Arapon | Remetie 93 (5) | ,
| (Hijar) Steptoe 91 (5) Marius 115 (4)
Al | Barbarrosa 120 (6) | Sembradas con las de |
E Steptoe 113 (6) | ciclo largo f-
9| w36 |
N ‘Subzona Osa 113 (5) | Sierra de Luna
O | (Cinco Alpha 112 (6) | Clarer 106 (4)
‘I Villas Mogador 112(6) | Kym 104 (4) |
s Referencia: Remette 12 (5)
M Sierra Luna Tipper 107 (4) | Lagunarrota | Referencia: Referencia;
i H. Grignon* 100 (6) | Sierra de Luma | Sierrz de Luna
& — Claret 114 (4)
1 Tipper 109 (4) | Kym 107 (4) | Roquernio 100 (4)
g lgri 107 (4) Recital 102 (4) | Angré 105 2)
S | Subzona Reinette 106 (4) | Siembra época normal | Aranda 102 (3) | Mundial 95 (4)
i Hoya Alpha 104 (4) Festin 101 3)
E Monegros Barbarrosa 103 (4) | Lagumarrota Novisad 110 @)
L Mogador 106 (3) | Koru 102 6) | Anza® 100 (4) | Referencia blandos:
v Referencia Steptoe 106 (3) | Trovadour 111 (4) Marius 113 @)
e Lagunarrota Cobra 103 (3) | Kiaxon 110 (4)
3 H. Grignon* 100 (4) | Cameo 106 (4)
E Iranis 105 (4)
D Subzona | Dobla 113 (5) | lcare 118 (3)
E Cinca | franis fe.c) 1143) | Cleo e
- Litera | Korufcc)  109(3) | Flika 114 (3)
E Kvm (c.c.) 104 (3) | Kym* 100 {6)
| R Referencia: Barbarrosa®* 100 (5)
0 Tamarite
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jedad  Indice | 'Fuipilld m
Steptoe 102 (6) | Sembradas con las de
lgri 101 (6) | ciclo largo Vitron 103 (4)
Secanos Reinette 101 (6) | 108 (5) | Angre 110 (3)
subhumedos Barbarrosa®* 100 (6) | Referencia: 100 (5) | Rogqueno® 100 (4)
la Zona Plaissant 103 (5) | Esguedas 100 (3) | Jabato 98 (3)
Subpirenaica Mogador 97 (6) 100 (5)
| Referencias: Alpha 96 (6) | Kym 100 4) 98 (5) | Referencia blandos:
| Esquedas Melusine 97 (4) Marius 137 )
El Frago Tipper 94 (4
Festin 109 (4)
Barbarrosa 122 (4) | Gabriela 110 (4) | Marius* 100 (4) |
Gerbel i11 (%) | Claret 109 (4) | Novisad 109 (3)
Dobla 111 (4) | Trovadour 103 (4) | Anza 103 (3)
Secanos Alpha 109 (%) | Kym* 100 (4) | Recital 103 (3)
humedos del H. Grignon* 100 {4) | Cleo 127 (3) | Arcole 101 (3)
Pirineo Reinette 123 (3) | Klaxon 118 (3) | Dolar 104 (2)
Igri 115 (3) | Icare 115 (3) | Adalid 98 (2)
Referencia: (Osa 110 (3) | Apex 114 (3)
Torres de Esera Mogador 107 3) | Cameo 114 (3) | Ciclo medio
Plaissant 142 2) | Flika 114 (3) | Cardero 101 (5) |
Cobra 115 (2) Anza® 100 (3)
Pesudo 108 4)
Triana 102 (3)
1 t
Priver 116 (5) Rogqueno 124 (5)
Mogador 104 (5) | T. D'umon® 100 (5) Paramo 121 (%)
Alpha 101 (5) | Cameo [11 (4) | Marius*® 100 (5) | Bidi-17* 100 (5)
Secanos Albacete* 100 (5) | Zaida 104 (4) | Recital 100 (5) | Vitron 137 (4)
aridos de las Reinette 107 (4) | Iranis 100 (4) | Asteroide 99 (5) | Penafiel 157 (3)
Tierras Altas del Tipper 114 (3) | Wellan 100 (3) | Adalid 106 2) | Anton 117 (3)
Sistema Ibérico Ofelia 102 (3) | Pstou 105 (2) | Jabato 116 (3)
Ciclo corto Icare 126 (2) | Lodi 103 (2) | Mundial 106 (3)
Referencia: Kym 113 3) | Arabela 102 2) Referencia blandos:
Visiedo Claret 112 (3) Marius 142 (3)
Argente
Barbarrosa 114 (5) | Kym* 100 (6) | Marius 101 (5) | Mundial 118 (4)
Secanos Reinette 107 (5) | Gabriela 100 (5) | Recital 101 (5) | Jabato 110 {4)
semiaridos de las Alpha 100 (5) | Cameo 107 (4) | Pane 247¢ 100 (5) | Anton 108 (4)
Tierras Altas del Viva 108 (4) | Icare 106 (3) | Manero 103 (4) | Rogueno™ 100 (4)
Sistema Ibérico Plaissant 106 (4) | Joline 109 (2) | Pistou 102 (4) | Vitron 100 (4)
Tipper 103 (4) | Pastel 107 (2) | Alud 101 (4) | Penafiel 110 (3)
Referencia: Almunia* 100 (3) | Garbo 106 (2) | Adalid 109 (3) | Referencia blandos:
Used Marius 142 (4)
—_—
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CEREALES DE REGADIO

Variedades con mejor comportamienio

T B ——— | —————— — e ———

£ ] o | "
B Tt © ) e S b S T L E Y BT TR bl —_-.- B

maye 101 ﬁ mm mmﬁ Mogador 1104 | Klason

" Ama ARG | m waw' *xmm:c 102
e ) N A T
I | Rectal  105(5) | Novisad 1060 | Amén FEAI S
Novisad 103 (5) | Abanto 103 (3) | Jabato 108 3)
Cinco Villas | Arcole 1025 | ltrio 103(3) | Vion 101 8)
| (ol et 02) | Angre  13Q)
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ELIAS MAZA RUBA
Servicio de Industrializacion
y Comercializacion Agrarios

Desde aquel Consejo de Mimistros de la CEE, que
con caracter informal, tuvo lugar en Salamanca en mayo
de 1989, se abrio un amplio debate sobre el futuro de
una Politica Alimentaria Comunitaria y que, en sintesis,
lo que persigue es aproximar posiciones entre los dos
modelos que existen en la Europa de los Doce. De un
lado, los paises del Norte, Holanda y Dinamarca funda-
mentalmente, y con los que el Reino Unido se siente to-
talmente identificado, defienden una alimentacion que
tenga en cuenta principalmente la renta del consumidor;

en definitiva, una produccion standarizada, que va liga-

da a un empobrecimiento de la calidad. Fremte a estas
tendencias se posicionan los paises mediterraneos con
importantes producciones ligadas al territorio, con mar-
cado caracter artesano, alto grado de tradicion y cultura
en sus elaboraciones; producciones, en suma, situadas a
menudo en zonas dificiles, donde encontrar la sustitu-
cion es tarea poco menos que imposible.

La Comision tiene un compromiso desde julio de 1985
para articular una politica de calidad en la agroalimenta-
cion; cuando en el «Libro verde» se insistia en la necesi-
dad de armonizar las legislaciones nacionales de calidad
como uno de los pasos obligades para reforzar la PAC.
Mas tarde, a los tres anos, en el manifiesto «El Futuro
del Mundo Rural» ya se indicaba la necesidad de pro-
fundizar en el establecimiento de una politica de calidad,
dado que el estancamiento de la demanda y la necesidad
de controlar los excedentes agricolas europeos no permi-
tian seguir insistiendo con una actividad agraria objetiva-

da unicamente en términos «cuantitativos».

PRODUCCIONES AGRARIAS ARAGONESAS
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Hoy por hoy, se puede afirmar —nadie lo discute—

que se han dado los primeros pasos para poner en mar-
cha una politica de calidad comunitaria; la cuestion esta
en qué modelo se va a seguir en el futuro: el que se basa
en una produccion de la calidad de los productos agro-
alimentarios reforzada con criterios de defensa de los re-
cursos geneéticos, de la tradicion y de la cultura, o el de
aquellos que defienden la produccion en base al princi-
- pio de Libre Circulacion de Mercancias, un modelo ba-
sado en un desarrollo cuya principal premisa es la stan-
darizacion, donde la produccion estaria en manos de los
mas grandes y que, normalmente, no suelen comcidir
con los «mejoresn.

La rigueza que constituye la variedad y calidad de la
produccion alimentaria comunitaria €5 un patmmonio
cultural que hay que proteger. La «diversificacion» per-
' mitira atender 2 una mejor demanda capaz de apreciar ¥
pagar la calidad.

La puesta en marcha de esta politica de calidad exige
una gran rigurosidad en los controles, una gran discipli-

na en la produccion y una clara y homogénea normativa

en cuanto 2 los signos de reconocimiento que acompa-
“@an a los productos.

La experiencia europea
: Hasta el momento, cada Estado miembro ha vemdo
desarrollando disposiciones macionales (ver cuadro) de
acuerdo ‘a los objetivos que en cada caso se pretendia
_ 'ﬂnm:agmr v gue a modo de resumen s¢ citan a continua-
cion:

a) «Denominaciones Genéricas o Especialidades Al-
. mentarias» para producios alimentarios que cada pais
~ define legislativamente. Sin embargo, para no confundir
~ al consumidor, seria necesario avanzar en una definicion

9
Calidad
Flimentaria

comunitaria de los productos geneéricos y un inventario

de denominaciones alimentarias especificas, cuyas nor-
mas de elaboracion y composicion reflejen el patrimonio
alimentario de cada pais.

b) Los «Label» o Certificados (Marcas) de calidad.
Son varios los paises que los poseen ya y, en Espana, la
practica totalidad de las Comunidades Autonomas cuen-
tan con marcos normativos para certificar las calidades
particulares de los productos alimentarios, que, de for-
ma voluntaria, han accedido a someterse a la observan-
cia de condiciones gue van mas alla de los que se refie-
ren para los productos corrientes.

¢) «Denominaciones de Origen». Si con el «Label» lo
que se pretende es garantizar la calidad, no el origen,
con el calificativo de Denominacion de Origen, se pre-
tende proteger la tipificacion de un producto cuvas cuali-
dades se deben, esencialmente, al medio geografico don-
de se produce, y a la forma especifica de su elaboracion.

Las Denominaciones de Origen no protegen a los pro-
ductores, sino a los productos tipificados por ellos. El
derecho comunitario ha reconocido con claridad las De-
nominaciones de Origen en el sector viticola, pero exis-

ten otras muchas producciones mediterraneas (miel, que-

sos, aceite de oliva, fruta, etc.) cuyo caracter tipico estd
estrechamente ligado con el termtorio y, por ianto, sus-
ceptibles de ser calificados con una Denominacion de
Calidad.

La necesidad de una politica horizontal para la comu-
nidad en la que se contemplen los esfuerzos juridicos de

cada pais es obligada si se quiere conservar ¢l patrimo-

nio alimentario, vy mecesario para paises como ¢l nuestro,
donde existen productos cuya tipicidad va estrechamente
ligada a factores naturales v humanos, para los que la
defensa de la calidad es una mecesidad ineludible.

Disposiciones que amparan a los productos agroalimentarios en la CEE

Pais RS e I et e ram d‘s -
Bélgica Jamon | Lahe]] {Mm mlectwa}
Manzana y Pera " Label (Marca colectiva)
Uvas Marchamo nstitucional
Dinamarca Mantequilla Label obligatonio '
Huevos Label obligatorio
Quesos Label obligatorio |
Margarina Label obligatorio |
Patatas Label obligatorio
Pesca Labe!l obligatorio
Existen ademas Label voluntarios Label obligatorio
Francia Quesos | Denominacion de Origen
Frutos secos | Denominacion de Origen
Mantequiila Denominacion de Origen
Vinos Denominacion de Origen
Aves Label Rouge y Marcas Colectivas
Frutas v Vegetales Label Rouge v Marcas Colectivas
Quesos Label Rouge v Marcas Colectivas
Bebidas Label Rouge v Marcas Colectivas
Semillas, galletas, harinas Label Rouge v Marcas Colectivas
Carnes Label Rouge v Marcas Colectivas
Italia Quesos Denominacion de Origen
Productos Lacteos Denominacion de Origen
Carnes (Jamones) Denominacion de Origen
Vinos Denominacion de Origen
Carnes Marchamos de Calidad
Frutas Marchamos de Calidad
Aceites Marchamos de Calidad
Conservas y salsas Marchamos de Calidad
Vinos v bebidas Marchamos de Calidad
| Zumos de fruta Label
Reino Unido Cames Label (Food From Britam)
Quesos | Certificados de Calidad
Productos Lacteos . Cenificados de Calidad F
Paises Bajos Certificaciones para productos bioldgicos | |i
Portugal Quesos Denominaciones de Origen |
Grecia Quesos Denominaciones de Origen |
l Vinos

La Calidad en Espana

Espana cuenta con una larga experiencia en el campo
de amparar el prestigio de determinadas producciones,
regulando y controlando sus miveles de calidad en las
areas geograficas de procedencia. La legislacion vigente
arranca de la Ley 25/70 «Estatuto de la vid, vino y alco-
holes», desarrollada por el Real Decreto 833/72, que re-
gula las condiciones para el reconocimiento y reglamen-
tacion de las «Denominaciones de Origen». Posterior-
mente, los productos amparados, que imicialmente se

cincunscribian al vino, sé ven ampliados mediante el
Real Decreto 1573/85 que regula las Denominaciones
Genericas y Especificas de los productos alimentarios y
¢l Real Decreto 728/88 que establecia [a norma a la que
se deben ajustar las Denominaciones de productos no vi-
Micos.

En aplicacion de estas normativas se han calificado:

e Denominaciones de Origen para ¢l vino (34), queso,
jamon, aceite de oliva virgen, arroz, pimiento.
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* Denominaciones Especificas para las alubias, la car-
ne fresca, esparragos y vino.

e Denominaciones genericas para quesos y productos
biologicos.

Con la Orden del MAPA de 4 de marzo de 1987 se
abria una nueva posibilidad para los productos alimenta-
rios espanoles, pues con ella se puso en marcha un nue-
vo sistema de identificacion de los caracteres especificos
de los productos agricolas y alimentarios, lo que se co-
noce como «Certificados de Calidades Especiales»; es
caso del distintivo «Alimentos de Espana».

Anteriormente, por Decreto 362/86 la Generalitat de
Cataluna habia puesto en marcha la Marca de Calidad
Alimentaria para su territorio autonomico.

Hoy dia, v amparados en dicha legislacion, los Depar-
tamentos de Agricultura de la casi totalidad de las Co-
munidades Autonomas, en el ambito de sus competen-
cias, han profundizado en el campo de las Denominacio-
nes de Calidad v en el desarrollo de Labeles de calidad
alimentaria.

Aragon y sus Denominaciones de Calidad

Aragon tambien ha desarrollado un amplio esfuerzo
en el campo de la proteccion de la calidad alimentaria
cuya competencia fue asumida mediante el Real Decreto
768/89.

Cuenta nuestra Comunidad Autonoma con cuatro De-
nominaciones de Origen en vinos: Carmnena, Campo de
Borja, Somontano y Calatayud, y otra en carnicas: «Ja-
mon de Teruel» v, todavia una sexta, ésta Especifica pa-
ra el «Ternasco de Aragon».

El Departamento de Agricultura, Ganaderia v Montes
sigue trabajando en la consecucion de nuevas Denomina-
ciones para ¢l Melocoton tardio, para la Longaniza de
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Aragon, para la Miel; en definitiva, para aquellos pro-
ductos que tengan en su origen una de las cumalidades
mas diferenciadoras de cara al consumidor.

Pero si en el campo de las Denominaciones se tiene
una amplia y contrastada experiencia, poco 0 nada se ha
hecho en el desarrollo de las «Marcas de Calidad» o La-
beles, y ello a pesar de que hoy practicamente todas las
Comunidades Autonomas, a traves de sus Departamen-
tos de Agricultura, han creado este distintivo de calidad
superior 2 la normal para sus productos alimentarios.

Desde el Departamento de Industria, Comercio y Tu-
rismo de la Diputacion General de Aragon se ha puesto
en marcha una iniciativa de cara a potenciar nuestra
presencia agroalimentaria en los mercados exteriores, vy
para ello, en torno a un distintivo como el de «Aragon
Alimentaria», se concentra un encomiable esfuerzo de
colaboracion y coordinacion para promocionar distintas
firmas alimentarias aragonesas.

Pero 1a necesidad de garantizar, promocionar vy defen-
der la calidad de los productos agroalimentarios que se
producen v/o transforman em Aragon aconseja acome-
ter la realizacion de una nermativa especifica en esta ma-
teria.

La Marca de Calidad o el Label de Calidad, que, co-
mo hemos dicho, esta desarrollado en la casi totalidad
de las restantes Autonomias, tiene como objetivo aumen-
tar el nivel de calidad y su control para aquellos produc-
tos que voluntariamente se quieran someter a dicha dis-
ciplina, a la vez que ofrecer a los consumidores una ver-
dadera garantia de calidad.

Qué duda cabe que tiene muchos beneficios; uno de
ellos, y muy importante, es que permitira organizar, en
10rNoO a una experiencia, a todas aquellas partes implica-
das en la obtencion de un producto concreto: los pro-
ductores y transformadores, los consumidores; en defini-
tiva, a todos los grupos socioeconomicos implicados en
la politica de fomento y promocion de la calidad de los
productos alimentarios.

Como se decia al principo del articulo, el debate sobre
el futuro de la produccion alimentaria esta abierto; es el
continuo debate que en el seno de la CEE se esta produ-
ciendo: la agricultura continental frente a la agricultura
mediterranea, «uniformidad o personalidad», «standari-
zacion frente a diversificacion». La dinamica empresa-
rial, el propio desarrollo economico, la penetracion mul-
tinacional esta haciendo que las producciones mas perso-
nalizadas, mas diversificadas, esten desapareciendo. En
la medida que se conmsiga instrumentalizar una alternati-
va para aquellos productos de calidad, habremos contri-
buido a revalorizar las materias primas agranias; en defi-
pitiva, a mejorar los niveles de renta de los agricultores
aragoneses.

J. L. PALOMERQ, A. MARTINEZ
vy C. ZARAGOZA
Depanamento de Agricultura, Ganadenia v Montes.
Diputacion General de Aragon.
Con la colaboracion del Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos

VISCUM

FAMILIA: Lorantaceas.
l GENERO: Viscum.
ESPECIE: Album L.

NOMBRES COMUNES: muerdago, visco, almuerdago,
vizco, liga, suiguera.

tuadas sobre los nudos de los tallos, v poseen 5-6 ner-
vios paralelos. Existen pies machos que tienen las flores
masculinas abiertas en cuatro partes, con el tubo corto y
en la cara interna tiene adherida los estambres, sin fila-
mentos. Las femeninas, también divididas en 3-4 partes,
coronadas por el fruto rudimentano. El fruto es una ba-
va blanca, bnllante, del tamano de un guisamie, gque
contiene un mucilago muy pegajoso. La variedad laxum
tiene las hojas estrechas y los frutos amarillentos. Flore-
ce en primavera y su fructificacion maxima se produce
en pleno imvierno. '

DESCRIPCION: Planta arbustiva parasita, de porte re-
dondeado, que vive sobre los arboles y a expensas de su
savia. El tallo se ramifica dicotomicamente v, tanto este
como las hojas, son perennes y de un color verde amari-
llento. Las hojas son opuestas, oblongas y gruesas, si-

HABITAT: Parasita arboles tales como pino negral, al-
bar y carrasco (Alcaniz, montes de Castejon de Valdeja-
sa), abetos, chopos, frutales poco cuidados (almendro,
manzano). Menos frecuente en peral o en cerezo, rara en
encina, olmo y ausente en haya. Es polimizada por los
insectos v dispersada por los pajaros, pues les gustan los
frutos. Se dice que la semilla no germina si no pasa por
el intestino de un pajaro.

PROPIEDADES Y USOS: Conocida desde la antigue-
dad, fue considerada magica por los pueblos del Norte v
todavia interviene en tradiciones festivas. Es una planta
toxica en grandes dosis. No se conoce totalmente su
COMpOSICION Qquimica, aunque parece que contiene um
polipéptido, la viscotoxina v la acetilcolina. Sirve como
tonico cardiaco e “hipotensor por via intravenosa (uso
medico exclusivamente), y por via digestiva contra la
epilepsia, arteriosclerosis v la hipertension. Es mejorante
de la circulacion sanguinea por su accion vasodilatadora.
También, en cocimiento, como calmante de reuma, gota,
... y diuretico. Se ha empleado para hacer «liga», sus-
tancia pegajosa («viscosa») que sirve para capturar paja-
rillos vivos.




GORGOJO PERFORADOR DEL PINO

(Pissodes notatus, FABRICIUS)

[ R. HERNANDEZ y E. MARTIN
S Centro de Proteccion Vegetal

¢ trata de un pequeno curculionido gue ataca tan solo a los
arboles ya debilitados o que han sido previamente danados por
otros insectos. Entonces, son capaces de destruir rodales en su
totalidad.

DESCRIPCION

Adultos: Escarabajo de 6 2 9 mm de longmitud, de color rojizo
oscuro. Posee una larga trompa con dos antenas acodadas latera-
les. La superficie corporal es rugosa y punteada.

Los elitros muestran cuatro manchas escamadas v amarilientas,
estando las posteriores unidas por una banda, asimismo, con es-
camas blancas, no muy destacada.

Huevos: Elipsoidales y blancuzcos. Son depositados por la
hembra en forma aislada (aungue a veces los coloca por pares o
trios), en las pequenas concavidades que previamenie ha taladra-
do en el tronco del arbol.

Larvas: Apoda, curvada y blanquecina, excepto la capsula ce-
falica, gue es de color marron, pudiendo alcanzar los 10 mm. En
esta fase realizan galerias de alimentacion, subcorticales en senti-
do descendente, debido a su geotaxia positiva, aunque en las ra-
mas finas terminan haciendo la galeria en la propia médula arbo-
rea.

Pupas: La pupacion tiene lugar en una excavacion que efectua
en la zona exterior del leno, denominada «urnan 0 «camara de
pupacion», que rellena de viruta fina y compacta, solo cubierta
por la coreza, lugar donde culmina su estancia en el interior del
arbol.

BIOLOGIA

La puesta tiene lugar desde junio hasta octubre. Debido a la
longevidad que presenta este coleoptero (el imago puede alcanzar
hasta 20 meses de edad) y a su capacidad reproductora, coinci-
den larvas e insectos de las dos anos en climas mas frios.

Concretamente en Aragon, larvas e imagos estan presentes en
el monte durante todo el ano. El ciclo evolutivo del insecto en
nuestra region seria €l siguiente:

El insecto pasa ¢l invierno en estado de imago, bajo la corteza
del arbol, trasformandose, a finales de marzo, en pupa v emer-
giendo hacia los meses de mayo v junio, con los elitros ya endu-
recidos.

Atraviesan un breve periodo de maduracion sexual, en ¢l que
se alimentan de brotes y laminas de corteza para, por fin, efec-
tuar las puestas entre jumio y julio.
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Orificio de salide de adultos.

Cada ano, en las semanas en las que mas aprieta el calor, que
en nuestra zona suele ser agosto, los nsectos eniran en un perio-
do de descenso de actividad, que finaliza hacia el mes de sep-
tiembre, momento en el que las hembras inician su alimentacion
y. con ello, una nueva puesta.

DANOS
Danos de Pissodes notatus han sido constatados en toda la

geografia europea y norte del continente africane. El sintoma
mas caracteristico de la presencia de este insecto tien lugar en

]

primavera v en las aciculas de las ramas mas altas de los pinos,
que se tornan de color rojizo.

No tiene preferencia alguna por una especie de pino determina-
da. Prefiere, eso si, ejemplares de pinos javenes (de 3 a 15 afios),
siendo mas susceptibles aquellos arboles en situacion precaria, si-
tuados en terrenos poco profundos, con falta grave de materias
organicas 0 bien afectados por falta o exceso de agua. Asimismo,
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Zona atacada por Pissodes.

Pissodes actua en areas de pinos resentidos previamente por in-
cendios o por otras plagas.

Las ramas atacadas por el adulto presentan al exterior infini-
dad de pequefios orificios, proximos unos a otros. Pero todavia
son mas graves los dafios causados por las larvas, pues la harina
de madera que van depositando entre la corteza y la médula llega
a obstaculizar el flujo de savia.

El ataque puede considerarse irreversible cuando, por encima
del cuello de la raiz. el tronco ha sufrido un anillamiento y esta

repleto de camaras de pupacion, que también llegan al leno.

METODOS DE CONTROL Y TRATAMIENTO

Pissodes notatus cuenta con gran numero de depredadores na-
turales, entre los que destacan los pajaros carpinteros, los insecti-
VOTOS ¥ un pajaro picapinos denominado Dendrocopos major, L.
Todos ellos devoran al insecto en cualquiera de las fases ciclicas
de su desarrollo.

Otras especies predadoras: Metacolus unifasciatus, Thoms;
Eurytoma wachrli, Mayl; Pimpla terebrans, Ratz; Ephialtes car-
bonarius, Christ, son las mas frecuentes.

El control quimico de este peligroso perforador en repoblacio-
nes jovenes es complicado, debido a la presencia de adultos du-
rante todo el ane gque, ademas, obliga a vanar las intervenciones,
a base de productos nada selectivos y, por tanto, desaconsejables
en ecosistemas tan fragiles, con equilibrios incipientes. Ademas,
se da el caso de que estas repoblaciones no solo albergan a este
insecto, sino a otros coleopteros perforadores (cerambicidos, sub-
prestidos, escolitidos y otros curculionidos, especialmente del ge-
nero Magdalis), los cuales, en cierta medida, podrian potenciar el
desarrollo de Pissodes.

Las medidas que s¢ han de tomar en aquellos lugares en los
que se pretenda reducir la poblacion de Pissodes notafus seran:

1? Sacar, eliminar o astillar los restos vegetales (lease troncos
y ramas) de los trabajos selvicolas que se hayan efectuado duran-
te el invierno.

2° Colocar puntos de arboles-cebo (solo con troncos desrama-
dos y recien cortados), tratados a base de Fenitrotion al 1 %
M.A. El momento de colocacion tendra lugar en las siguientes
fechas:

—ultimos dias de mayo o primeros de junio;
—ultimos dias de junio o primeros de julio;
—finales de agosto.

En zonas mas calidas se debe adelantar la fecha de la primera
colocacion, algo también la segunda, y mantener la ultima.

Hay que recordar que a estos puntos acuden tamto machos co-
mo hembras de Pissodes, asi como otros perforadores. El mayor
numero de capturas se produce, generalmente, en los meses de
junio v septiembre, y en las dos primeras semanas a partir de su
colocacion.

Se colocaran los puntos-cebo en los lugares atacados va en él
ano anterior, dispomiendo un pumto-cebo por cada corro en
aquellas zonas que deban aclararse en las proximidades. Estos
corros estaran situados en las zonas del monte cuyo suelo sea de
peor calidad.

Con este sistema vy en montes que habian sido densamente ata-
cados por el msecto se ha conseguido, en tan solo dos anos, la
practica desaparicion de la piaga- No obstante, hav que tener es-
pecial cuidado con las Iabores selvicolas que se realicen posterior-
mente v efectuar un mantenimiento de estas tareas.

(ON PUEDEN RECURRIR A L

PARA MAYOR INFORMACH N ELETAL

AVISOS DEL CENTRO DE pROTECCI

A ESTACION DE |
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MEZCLA DE ABONOS A GRANEL
“BLENDING”

"
‘I

Abonos a granel granulados.

La mezcla a granel, *“*Blending” o *‘Bulk-blending™’,
es una técnica de abonos que consiste en mezclar meca-
nicamente dos o mas fertilizantes granulados simples o
binarios. Durante el proceso no existe reaccion quimica
entre las materias utilizadas, de forma que cada granulo
conserva su identidad; se obtiene, por tanto, un tipo de
abonos compuestos. Esta forma de comercializar de los
fertilizantes es originaria de Estados Unidos a principios
de los anos cincuenta.

En Espafa, la utilizacion de estos compuestos de mez-
cla ha presentado un gran desarrollo en los ultimos
anos. La preparacion se realiza en las instalaciones de
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mezcladores locales que reciben las materias primas de
los fabricantes v efectiian las mezclas sobre pedido. Nor-
malmente estas mezclas son aplicadas rapidamente des-
pués del proceso.

Una mezcla de productos granulados debe presentar
las siguientes caracteristicas de calidad:

—Que esté bien granulada y corra bien, sin producir
grumos ni apelmazarse.

—Sus componentes deben proporcionar una relacion
de nutrientes adecuada a los requerimientos del cul-
tivo y estar mezclados homogeneamente.

—Debe presentar un bajo grado de segregacion de
componentes durante el manejo v la aplicacion.

—La mezcla sera no pulverulenta y poco higroscopica.

—El analisis quimico de uma muestra representativa
de la mezcla debera reflejar las concentraciones de
nutrientes garantizadas en la formula.

Estas propiedades deben mantenerse durante el alma-
cemamiento, manejo v transporte, permitiendo una apli-
cacion uniforme en el campo. Para conseguirlo, como
veremos, [a mezcla debe estar compuesta por materiales
que sean fisica y quimicamente compatibles.

VENTAJAS E INCONVENIENTES
DEL “BLENDING"

La utilizacion de maquinas mezcladoras de abonos
granulados presenta ventajas importantes frente al uso
de otro tipo de abonos compuestos o complejos:

—Permite utilizar materiales de bajo coste; sobre todo
en épocas en que existe abundancia de productos
granulados en ¢l mercado.

—Hace posible proporcionar al agricultor formulas
que se ajusten a las necesidades de su cultivo.

—El alto rendimiento que puede obtenerse de las ma-
quinas mezcladoras hace que representen un coste
de inversion por umidad fertilizante relativamente
bajo, con una repercusion pequena sobre el produc-
to final

—El funcionamiento de las plantas mezcladoras es
sencillo, v la poca mano de obra necesaria no re-
quiere ninguna preparacion especial para su manejo.

—Bajo coste de mantenimiento de la mezcladora. El
mantenimiento de la planta es sencillo y no requiere
operarios especializados.

Todos estos factores hacen que el uso de mezclas re-
presente un ahorro para el agricultor frente a otros ferti-
lizantes existentes en el mercado. Las altas concentracio-
nes que caracterizan a este tipo de mezclas se traducen,
ademas, en una reduccion importante de los costes de
transporte y distribucion que dependen del volumen total
del producto que se va a mangjar.

No obstante, la utilizacion de estos compuestos puede
presentar algunos problemas cuya incidencia dependera
de la calidad de la mezcla. Deben considerarse los si-
guientes inconvenientes:

—Tendencia a la segregacion (separacion de compo-
nentes) durante el manejo de la mezcla.

—Desigual distribucion en el campo, debido a la se-
gregacion producida por el equipo o procedimiento
de aplicacion inadecuados.

—Cuando la segregacion es elevada, resulta dificil que
el analisis quimico de una muestra de la mezcla res-
ponda a la formula garantizada.

—Si se incluyen en la mezcla herbicidas o insecticidas
granulados, pueden presentarse problemas por falta
de uniformidad de aplicacion.

—Dificultad para la mezcla uniforme de materiales
que intervengan en pequenas cantidades, como en el
caso de la adicion de micronutrientes.

MATERIAS PRIMAS.
COMPATIBILIDAD QUIMICA

Para la realizacion de estas mezclas se parte, general-
mente, de materiales con elevada concentracion de ele-
mentos v bajo coste por unidad fertilizante. En la actua-
lidad se utilizan mayoritariamente fosfato monoamonico
v diamonico, superfosfato triple, cloruro potasico, nitra-
to amonico, urea y sulfato amonico; también en peque-
nas cantidades productos como el superfosfato mormal,
nitrofosfatos, azufre granulado, etc.

Los ingredientes que entren a formar parte de las mez-
clas deben ser guimicamente compatibles. Entre los ma-
teriales puestos en contacto con la mezcla pueden darse
algunas reacciones guimicas indeseables; la mas impor-
tante consiste en cambios en la humedad relativa critica.
La humedad relativa critica para un producto fertilizante
es la humedad relativa del aire por encima de la cual es-
te absorbe agua de la atmosfera. A menudo la humedad
relativa critica de una mezcla de fertilizantes resulta me-
nor de la que tienen cada uno de ellos por separado; de
esta forma, una mezcla presentara mayor tendencia a
absorber humedad que sus ingredientes por separado en
identicas condiciones de humedad v temperatura.




En este sentido, debe evitarse la mezcla de urea con
nitrato amonico. La humedad relativa critica de la urea
a 30° C es del 72,5 % vy la del nitrato amonico del
594 %: la mezcla de ambos hace descender ese valor
hasta el 18,1 % al 30° C, de forma que el compuesto re-
sultante absorbera agua practicamente en cualquier situa-

cion. En contraste, la mezcla de fosfato monocalcico,
componente mayoritario del superfosfato triple, con sul-
fato amonico tiene una humedad relativa critica a 30° C
del 87,7 %; esta mezcla practicamente no absorbera hu-
medad en condiciones normales.

COMPATIBILIDAD QUIMICA DE MATERIALES QUE INTERVIENEN EN LAS MEZCLAS
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Existen otros casos de productos cuya mezcla puede
presentar problemas:

—La urea vy el superfosfato. El fosfato monocalcico de
los superfosfatos contiene en su molecula agua de
cristalizacion que puede ser sustituida por la molé-
cula de urea; de esta forma puede liberarse agua
gue humedecera la mezcla con el consiguiente em-
pastamiento. No obstante, no todos los superfosfa-
tos se veran afectados de la misma forma; en algu-
nos la reaccion es muy lenta.

—La*mezcla de fosfato diamonico con superfosfato es
también poco recomendable. La reaccion entre los
dos materiales, en la que también se libera agua,
produce apelmazamiento de la mezcla y reduccion
de la solubilidad del fosfato. La reaccion es lenta y
solo tendra importancia real en el caso de conserva-
cion o0 envasado de la mezcla.

Las mezclas de otros materiales fertilizantes de uso co-
min son compatibles (ver cuadro) y no produciran exce-
siva higroscopicidad o apelmazamientos. Aun las que
hemos senalado como poco recomendables pueden utili-
zarse con un buen control de las operaciones de mezcla
y una rapida aplicacion.

COMPATIBILIDAD FiSICA. SEGREGACION

Como hemos senalado, el problema mas importante
de las mezclas a granel es la segregacion, la separacion
de alguno de los componentes de la mezcla durante el
manejo posterior al procesado en la planta mezcladora.
Es un proceso fisico, debido principalmente a diferencias
de tamafio de granulo entre sus ingredientes. Otras pro-
piedades fisicas de las materias primas granuladas, como
densidad de las particulas o forma de los granulos tienen
un efecto practicamente insignificante en comparacion
con el del tamano de las particulas.

Los fabricantes europeos proporcionan un tamano de
granulos que oscila entre los 2,0 y los 4,0 mm de diame-
iro; en Estados Unidos se utiliza un granulo mas fino,
entre 1,0 y 3,3 mm de diametro. En la fabricacion desti-
nada a aplicacion directa o envasado, generalmente es
suficiente controlar el intervalo en que se mueve el tama-
no de granulos; en los productos destinados a ser mez-
clados sera importante considerar la distribucion de par-
ticulas dentro de ese rango.

Cuanto mas parecida sea la distribucion de tamanos
de particula entre los elementos de la mezcla, menor gra-
do de segregacion presentara.

La introduccion de pesticidas o micronutrientes en la
mezcla agrava los problemas de segregacion y distribu-
cion uniforme también a causa del tamafo de particulas.
En algunos casos puede corregirse este problema ana-
diendo aceites, agua o mezclas fertilizantes liquidas que
avaden a los productos que contienen los micronutrien-
tes a adherirse a los granulos de la mezcla.

APLICACION DE MEZCLAS

El control de calidad de las mezclas a granel es muy
importante de cara al paso final de su aplicacion en el
campo. Una deficiente aplicacion producira descensos en
la produccion, y, por tanto, reduccion de beneficios. El
problema de la segregacion durante la aplicacion es re-
sultado fundamentalmente de las diferencias de tamano
de las particulas; por tanto, es importante, tambien en
este sentido, prestar atencion a la distribucion de tamaros.

El equipo de aplicacion puede ser otra causa de mala
distribucion; una abonadora en mal estado o desajustada
y una conduccion inadecuada en el campo contribuyven a
la falta de umifornudad.

Cuando en la distribucion se utilizan abonadoras cen-
trifugas o pendulares, deben tenerse en cuenta los si-
guientes aspectos:

—Forzar las revoluciones para conseguir la maxima
anchura de trabajo producira una mayor segrega-
cion; ademas, algunos granulos de materiales mas
blandos pueden romperse, dando lugar a polvo gque
se separara de la mezcla; esto es particularmente
importante cuando las materias primas utilizadas
presenten un granulado deficiente.

—La densidad de las particulas tendra importancia en
la segregacion, ya que las mas densas seran provec-
tadas a mayor distancia; en este caso sera impor-
tante utilizar en la mezcla materiales de densidad si-
milar.

Una distribucion poco uniforme en el campo no tiene
mucha importancia en el caso de mezclas con fosforo y

Motores del sisterma de mezcia.

potasio, pero si se incluye nitrogeno puede dar [ugar a
serias irregularidades en el cultivo.

PLANTAS MEZCLADORAS

Las fotografias que ilustran el articulo muestran dife-
rentes aspectos de una instalacion de mezcla de abonos
granulados. Los elementos esenciales de una planta mez-
cladora son los siguientes:

—Sistema de recepcion v manejo de materias primas a
granel.

—Capacidad de almacenamiento para las materias pri-
mas. Seran necesarios varios compartimentos sepa-
rados.

—Pala cargadora para manejar los productos almace-
nados.

—(Criba para eliminar grumos y materias exiranas.
—Bascula.

—Mezcladora.

—C(Cinta transportadora para extraer la mezcla.

Las plantas mezcladoras modernas suelen ir equipadas
con un ordenador al que se le proporciona la informa-
cion sobre la rigueza de la mezcla que se desea obtener;
a partir de alli, el ordenador calcula la formulacion mas
economica, controla la bascula v la mezcladora durante
el proceso, gestiona el consumo y existencias de materias

primas, etc.

La capacidad de las mezcladoras comunes estda com-
prendida entre |1 v 4 tm. Una mezcladora rotativa de
| tm. de capacidad puede producir alrededor de 20 tm.
de mezcla a la hora. Las maquinas modernas alcanzan
capacidades de 5 e, incluso, 10 toneladas. @
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1. PLANTACIONES REGADAS A PIE
1.A. Abonado de preplantacion

1.A.l1. Materia organica
TABLA 1

Calificacion de un suelo en funcion de su contenido en materia orginica, y sepin su textura

I | i il A dfﬂ i L P i
Baio < del 0.8 % < del 1.2 % | < del 2.0 %
Normal 1,22 1,5 % 1.8 223 % 25a3m
Alto Mas de 2,0 % | Mis de 3.0 % Mis de 3.5 % |

En preplantacion se anadira materia organica sola-
mente cuando la calificacion por el suelo sea de
«BAJO», que sera, desgraciadamente, el caso mas gene-
ral de nuestras tierras.

Observese que si se pretende anmentar en un 0,1 %
de contenido en materia organica de un perfil de suelo
—de una densidad aparente de 1,5 kg/dm’— de (v. gr.)
80 cm, y se dispone de un producto con (v.gr.) el 80 %
de riqueza en materia organica, seran precisos 12000 kg
por hectarea de esa sustancia.

Transcurridos muy pocos dias tras la adicion de la
aportacion orgamica, los resultados analiticos no nos
ofreceran el incremento del 0,1 % que aportamos, sino
otro bastante menor, debido a la muy rapida degrada- : O T i M _
cion de la materia organica por la accion de los compo- e T

I Buena variedad, buen pie, buen marco y buena fertilizacidén JOSE EL TABUENCA MARTINEZ

ha lente plantacion. ;DT ‘ ,
BN RS SRR (ENTEAOHOR Servicio de Estudios y Coordinacion de Programas nentes CIIIIHEII{‘,D:S del suelo; entre ellos, y particularmente, Una buena fertilizacion contribuye a una buena cosecha.
el carbonato calcico.
Fertilizar correctamente una plantacion frutal es un reto que debe afrontarse ano fras
ario ¥, en ocasiones, el empresario agrario tiene dudas sobre su forma de actuar en este 1.A.2. Abonado fosfo-potisico-magnésico
aspecio. TARE A
De entre los métodos que se siguen para establecer las «formulas» anuales de ferfiliza- |
" i=ew : . . : . e ABONADO DE PREPLANTACION (kilogramo de P,0., K,0 y Mg por hectarea
cion se describird, en este articulo, el debido al equipo de fruticultura de la Station Fede- | | (kilogramo de P,0,, K0y s | ) | .
rale de Recherches Agronomiques de CHANGINS, en NYON (Suiza). : | FOSFORICO I POTASA T naepsael TR
El merc;:a:{o parte de establecer unas SJormulaciones de base, obtenidas segun la mayer o St Carbon. Cale. | k0 )
menor fertilidad del suelo, formulaciones que se modulan, al alza o a la baja, en funcion — - T | i :
de la respuesta vegetativa de la plantacion frutal. Su uso resulta muy sencillo, como se ve- < 0% fo>30% ) Lg | Med | Pes i | Med | P
i al final del articulo, en que se desarrolla un ejemplo. |
D 2 o ol Muy bajo® 400 600 600 900 1200 80 100 120
Aun cuando el seguimiento de la evolucion de la nuiricion vegetal a traves de analisis Bajo 250 400 600 800 60 80 | 100
foliar es hoy ya una realidad que permite prescindir de apreciaciones subjetivas sobre el :Jﬂrmal Iﬂg Emiﬂ Zﬂg 363 403 4?,\ f:g | Sg
- Sy . , I - - e f
«vigor», «lignificacion», etc., este método simplifica al agricultor la toma de decisiones Mu‘; e . i ) : : ; e 1.
sobre el abonado. Por ello, aun con las citadas limitaciones tecmicas del sistema, su apli- = i
cacion puede ser de interés, y por eso se ofrece en este articulo. UV § se quieren obtener los kilogramos de MgO, multiplicar por 1.66.
\*} Estas calificaciones se utilizan en los cuadros 2 a 6, inclusive.
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1.A.3. Abonado nitrogenado en preplantacion [.B.2.1. Abonado nitrogenado en plantaciones adultas

En preplantacion no es preciso hacer aportaciones de abonado nitrogenado si se hicieron las correcciones correspon-
dientes de la materia organica del suelo.

Si no se hicieron, se puede aportar a cada arbolito, en la zona de sombra, cantidades de nitrato amonico, sulfato amo-
‘ nico, o urea, que no excedan de 15 g de nitrogeno/arbol en cada aplicacion, con cada tres aplicaciones en campana.

TABLA 3

Criterios y valores de ponderacion para la racionalizacion del abonado nitrogenado
en fruticultura considerando las siguientes observaciones:

Planta

| 1.B. Abonado de manfenimiento anual
| 1.B.1.1. Abonado P,0-K,0-MgO para plantaciones adultas SNBE e oakivo ,
, _ : Lignificacion tardia —3
Para obtenerlo se manejaran los datos «BASE» que se obtienen de la tabla 3, afinandolos con los criterios de la tabla 4. Form. yemas flor poca —3
I Cosecha anterior poca —3
i TABLA 3 Enferm. fisiolog. - 5
Datos base para el abonado de una hectarea de frutal | Vigor patron alto =.
expresados en kilogramo de elementos fertilizantes T
—_—
| Contenidos del suelo Potasa Magnesio ‘ Perfil explorado > 80 cm —I
| |  en ese clemento fertilizante K0 ' Mgt | |  Volumen piedras <25% —I
| | Material organica alto -3
Muy bajo® 80-140 180-300 40-60
Bzjo 60-105 135-225 3045 | — — - .
Normal 40-70 80-150 20-30©) ™ Ver dasificacién en Ia tabla 1.
Alto 20-40 45-80 10-30¢
Muy alto 0 0 0-300 Sumar los valores de ponderacion. Si la suma es:
%) §i se desean obtener los kilogramos en forma de MgO, hay que multiplicar po 1,66, De —20 a —12 dportar ?'25 kg n/ha
@ Estas calificaciones aparecen en los cuadros 2 2 6, inclusive. De —11 a —4 aportar 25-50 kg n/ha
' 3 Si la riqueza de ese suelo en K,O es muy ala, obligadamente hay que aportar, al menos, 30 kg de magnesio, por antagonismos en- De —3a +3 aportar 50-80 kg n/ha
K0 y MgO.
e K,0 y Mg0 De +4 a +8 aportar 80-110 kg n/ha

 En especies de hueso incrementar la potasa de base en 30 ke/ha.
De +9 a +12 aportar 110-130 kg n/ha

TABIA 4 De +13 a +16 aportar 130-160 kg n/ha

De +17 b
Criterios de ponderacion y afinado de los datos base de la tabla 3 a +13 aportar 160-200 kg n/ha

[1.B.2.2. Abonado nitrogenado en plantaciones

I | jovenes
Perfil explorado >80CM..... =3 40-80CM........ 0 En plantaciones jovenes se actuara asi;
Vigor del patrén Grande ........ —3 Medio .....connen 0 . T
% materia organica® Bl —2 Normal .......... 0 Primer ano .............. 10-20 kg n/ha
T piedras <% ... ... - 2550% .. .._... 0 Segundo afo............. 15-35 kg n/ha
DEREEARY - -5 e mtinion 20-45 kg n/ha | “\ e
0} Wer clasibeacisn en tabla 1. - D0 R0 oo oo (Ver 1.B.2.1.) ij ng;f:n de los frutos depende también de una racional
Sumar los valores de la ponderacion. Si el valor obtenido es: _ ) APENDICE
—Entre —10 y —4: Usar el valor mas bajo obtenido en la tabla 3. CUADRO 1 CLIAD#[} ,
—Entre —3 y +3: Usar un valor intermedio de dicha tabla. | e - = _ ”
—Entre +4y +10: Usar el valor mas alto de la tabla 3. WEEDEROR SHonts PRy RN Sistevor ou anches: (i) |
1.B.1.2. Abonado fosfo-potdsico-magnésico anual para plantaciones jovenes [ Valoracion de la fertilidad | |
|
En plantaciones jovenes se actuara asi: Muy bajo Ji
® Primer ano: ® Segundo ano: 1/3 de la dosis de /.B./.1. E}:mal l
—Si se abono en preplantacion: no abonar. e Tercer afio: 2/3 de la dosis de /.B.1.1. | Alto 2000 2 3000 Ei.
—Si no se abono en preplantacion: usar e Cuarto afo: dosis obtenida en /.B.1.1. My - ST Pl|

1/5 de la dosis de 7.8.1.1. ‘ S—— L — i |




CUADRO 3

Anilisis de potasio en suelos (Metodo del acetato amonico a pH = 7)

| | ' PPM EN TEXTURAS :
| T i < 175 Objetivo: Fertilizar una plantacion de manzano Gol-
50-83 100-150 125-190 den de 9 anos sobre pie E.M.-IX

‘ 13;:_112.; }iﬁ ﬁiﬁg v‘:?cm: nuestro Bulf:ﬁn.fle analisis de suelos vamos al

" > 174 > 250 > 300 apendice de la publicacion y vemos que los criterios de

‘ valoracion que le corresponden son:

| Mat. organica = 1 % (tabla 1)........ '
CUADRO 4 1 % f@blal).............. Bajo

P,0, (método Olsen) = 10 ppm (cuadro 2) ... Bajo
K,O (acetato amon. en pH 7) = 120 ppm

‘ Analisis de potasio en suelos (Método del acetato aménico a pH = 4,65) En la fertilizacién en riego localizado hay que prestar una
BCBAEEO I ... .o omree e e S Baju especial atencion a las obturaciones de los goteros.

MgO (acetato amon. «Cabrils» = 240 ppm
=T [ Alto  FERTILIZACION NITROGENADA

Vamos a «1.B.2.1. Abonado nitrogenado ...» v, con-
cretamente, a la tabla 5.

FERTILIZACION FOSFOPOTASICA

| Planta:
| Consultamos la tabla 3 y obtenemos: Vigor del cultivo .............. Normal ...... 0
| Lignificacion ..........cc.cuun Normal ...... 0
P.0.... 5
: | | 2 60-105 u./ha Formacion yemas flor ......... Mucha....... +3
CUADRO 3 K,O.... 135-225 u./ha : Cosecha anterior .............. Mucha....... +3
MgO ...  17-50 u./ha expresadas en forma de M ologi |
Analisis de Magnesio en suelos i » E?;Oﬂmiﬂnlogm el Pp'i:ﬂ; ....... +?
Método del mico egim €ROS; S0 00 . oW L oo0 . SRRt Tl
(Método del acetato amonico segun (RO ) Modulsmos: con 1a tabla 4:
s il i bR el t | | TFFTEM.'
| Veloracon de lo feriidod | ppm de magnesio e i . Perfl explorado
il g ,* | Bl Vigor del patron . .......... Pequeiio 3 = explc!rim .............. '1!2 B o 0
Muy bajo < 75 % materia organica ........ Baja......... +2 e R i e SRR g gt =
i 75-300 : Materia organica.............. Bajo......... +3
Fl X | % piedras................. 15 % —2 e
300-600 otal ........ +9
Alto 600-900 Total ........ +3 ) .
| Muy alto > 900 Aplicamos los criterios del final de la tabla 5 y obte-
L— 25 e — Aplicames los criterios v, por tanto, usaremos el valor Nemos:
mtermedio de los obtenidos con la tabla 3, a saber:

N = 110-130 kg n/ha

CUADRO 6
PO, =8  KO=8  MgO =30 Aplicaremos, por tanto, unas 120 U. d
Analisis de magnesio en suelos (Metodo del acetato amonico segun Laboratorio de Cabrils) ; - L ' e
|
| PPM EN TEXTURAS
. Valoracién de la fertilided | Ligeras | Semiligeras l Media. | Semifuertes ] Fuertes
l i . i | f ! | | | § . _-:"_';.
Muy bajo <70 < 100 < 170 < 220 < 280 | e
Bajo 70-80 100-120 170-190 230-260 280-320 | e
Normal 80-90 120-150 190-230 260-300 320-370 |
Alto 90-110 150-170 230-260 300-340 370-420 | =
Muy alo > 110 > 170 > 260 > 340 > 420 g
| ’ i
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quero (incremento de costes, descenso de capturas, etc.),
unidos a la mayor demanda de proteinas de pescado,
hacen que la Acuicultura o produccion de organismos
acuaticos en condiciones controladas, cobre cada dia
mayor importancia.

LA TENCA

RAFAFL GINES RUIZ*
IGNACIO DE LA ROSA LUCAS*

Esta actividad se caracieriza por su versatilidad, pu-
diendo llevarse a cabo en distintas zonas y ecosistemas,
asi como mediante técnicas intemsivas O extensivas.

Hasta ahora la piseicultura en aguas continentales se Ejermplar adulto, |

) ha basado en la produccion de truchas, actividad de |
| fuene desarollo, con una produccidn amual en Espaie ) g 1 et e decr, o wna alimentacidn swple- |
. aﬁm . ’ ’ mentaria que incluso l_’ﬁ;}dﬂh[ﬂ.Ir p—lﬂ.ﬂlﬁ'ﬂlﬁﬂ para mcrementar

un gran volumen de aguas que, por sus caracteristicas de
alta temperatura, elevada materia organica v bajo conte-
nido en oxigeno disuelto, no son apropiadas para la cria
de truchas pero gue pueden ser aprovechadas para la
produccion de otras especies de interés, tales como los

la produccion.
En cualquier caso se trata de una actividad de bajo

COSte ¥ que apenas requiere mano de obra, excepto para
la operacion de recogida de los animales, y que en todo

e = - -
e o e ™ e = e - = e =f

ciprinidos. Dichas aguas se encuentran en reservorios na-  momento queda subordinada a la principal funcion de |
| turales o artificiales: charcas de almacenamiento, estan- las balsas como reguladoras del riego. El volumen de
ques, pantanos... produccion en este tipo de explotacion semiextensiva no
es muy elevado, pero supone ¢l aprovechamiento de |
unos recursos que de otra manera se perderian.

La repoblacion piscicola en las diferentes masas de
i agua no solo es interesante por las posibilidades de ex-
' plotacion comercial que actualmente se estan evaluando,
sino por el enriquecimiento desde un punto de vista fau-
nistico de las aguas de nuestra region.

i
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i 'I'jfljj{";{:”!_{f.- ,/ i Hﬂ;,:, Actualmente se esta controlando el desarrollo de repo- |
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Nas aragomesas.

La tenca como especie de intferes

_ Los estudios realizados para ¢l aprovechamiento de es-
it te tipo de aguas se centran en la tenca (Tinea finca), es-
s pecie autoctona de la familia de los Ciprinidos, caracte-
Balsa para repoblacidn en Novales {Huesca). rizada morfologicamente por el color verde de su piel, el

UN PEZ EN ESTUDIO EN LAS AGUAS ks g e & i de 3
CONTINENTALES DE ARAGON L i s o e ot sl Los s G
suponer en ¢l futuro otra linea de desarrollo de la Acu- e 2 y
1 cultura en nuestra region, suponiendo una fuente de - :
gresos anadidos en el sector agrario, debido a su bajo La tenca es una especie de elevado consumo en regio-
coste. Este tipo de explotacion puede considerarse como nes como Extremadura y en ciertos paises europeos. En
. semiextensiva, v consiste en la «siembra» de alevines el caso concreto de Extremadura, que cuenta con unas
1 procedentes de un centro de reproduccion, a partir de 1200 hectareas de aguas embalsadas dedicadas a la pro-
. los cunales vy, tras un periodo de tiempo variable en fun- duccion comercial de tencas, la repoblacion tiene lugar a
cion de las caractenisticas del medio (volumen, tempera- finales de octubre con los alevines nacidos en la

tura, densidad imicial...), se obtiene una «cosecha» de primavera-verano anterior, recolectando en el otono del
peces que han engordado gracias a [a productividad na- siguiente ano animales entre 150-200 gramos de peso.

Financiado en el programa 533.1. de Proteccion y mejora del Medio Natural, el Servi-
cio de Conservacion del Medio Natural estd desarrollando un proyecto sobre la produc-
cion de tencas en las aguas continentales de Aragon. En este proyecto se estudia la impor-
tancia de esta especie en nuestra region, las posibilidades de produccion en las balsas de
rieso, sus aspectos reproductivos, asi como la calidad comercial del producto.

En este articulo se exponen de manera resumida las lmeas de trabajo de este proyecio.

—

* Direccion: Heman Cones, 10, dpdo. — Escalera B, 27 izqda. 50063 ZARAGOZA
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ﬂffmaﬁn sexual: mayor desarroflo de aletas ventrales

' 'Endmcha[alaﬁrachal

- Ement&mb:mbalﬁsenlas que por sus caracteristicas
ecologicas las tencas se reproducen y en las que el traba-

jo del piscicultor se limita e recolectar los peces de peso
superior a 150 gramos.

~ Fl valor comercial de la tenca es muy alto y actual-
mente es considerada como especie de interés prioritario
en los planes nacionales y europeos de investigacion. La

 carpa (Cyprinus carpio), especie de origen asiatico, pre-

senfa un mayor crecimiento que la tenca y su cultivo es-
ta muy desarrollado en otros paises; sin embargo, en Es-

pana fttE]lﬂ ¢l problema de la mala comercializacion.

- Genéricamente, la tenca se engl»uba dentro del grupo
de los ciprinidos de fondo, en aguas templadas. Se trata
de una especie timida y muy resistente a condiciones ad-

versas del medio, com son los bajos niveles de oxigeno

disuelto, altos niveles de materia organica..., siendo, sin
embargo, muy sensible a agresiones, tales como golpes,
etcetera.

La tenca es una especie de puesta fraccionada, tenien-
do lugar la reproduccion varias veces a lo largo de la es-

tacion, gencralmente entre julio y septiembre. La freza
ocurre en zonas de vegetacion acuatica, oscilando entre

150 000 y 200000 el ntmero de huevos por kilogramo de
peso de la hembra. Los alevines, en el momento de la

~eclosion, son extremadamente semsibles.

La alimentacién de las tencas se basa en organismos
acuaticos, como larvas de insectos, crustaceos, asi como
elementos vegetales; tambien consumen detritus organicos.

De los resultados del estudio de las poblaciones natu-
rales de tencas existentes en nuesira region, asi ¢como en
los lugares donde se han efectuado repoblaciones, se
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concluye gue las poblaciones de tenca en Aragon son ca-
da vez mas escasas, debido tanto a factores ambientales
(contaminacion, etc.) como a la competencia de otras es-
pecies no autoctonas: carpa v «Black bass» o perca ame-
ricana, especialmente.

La escasez de poblaciones importantes de tenca es un
tema prepcupante, va que es muy alto el valor ecologico
de esta especie, temiendo en cuenta su condicion de
autoctona de nuestras agnas. Por otro lado, es impor-

tante el valor deportivo de la tenca, que, aungue menos

combativa y de menor crecimiento gque la carpa, consti-
tuye una importante opcion en la pesca de ciprinidos,
tanto por las caracteristicas particulares de sus metodos
de pesca como por la calidad de su carne.

Reproduccion v obtencion de alevines para repoblacion

Actualmente, €l Centro de Piscicultura de Plasencia
del Monte (Huesca) destina parte de sus mstalaciones a
la produccion de alevines de tenca para repoblacion.

Centro de Piscicuftura de Plasencia del Monte (Huescal.

Alevines para repoblacion.

La reproduccion en la teaca puede definirse como de-
licada, debido a las caractenisticas de los reproductores,
muy sensibles a deficiencias de manejo, etc., y a la fragi-
lidad tanto de la puesia como de los alevines.

La reproduccion de esta especie en el Centro de Pisci-
cultura de Plasencia del Monte se realiza de manera na-
tural semicontrolada, colocando los reproductores en
frezaderos tipo Dubisch, consistentes en balsas de hormi-
£ON en cuyo perimetro existe una zanja de 50 cm de an-
chura, estando 1a parte central del estanque ocupada por
plataformas de tierra en las cuales se siembran diferentes
plantas donde tendra lugar el desove y fecundacion de
los huevos. La zanja periferica facilita 1a captura de ale-
vines ¥ reproductores al final del verano.

Actualmente se estan realizando experiencias de repro-
duccion controlada de esta especie, intemtando aplicar
tecnicas de reproduccion artificial utilizadas en otras es-
pecies, asi como la induccion de la maduracion de re-
produciores fuera de estacion mediante control de las
condiciones ambientales v utilizacion de sustancias hor-
monales. El objetivo de estas experiencias es incrementar
la produccion de alevines, asi como adelantar la obten-
cion de los mismos de manera gue las repoblaciones
puedan realizarse antes del verano, €época en que los ami-
males experimentan mayores crecimientos (ver cuadro 1).

Calidad de la tenca

La tenca es una especie de alta calidad muy apreciada
en otros paises europeos. El consumo de fencas en nues-
tra region ha disminuido mucho en los ultimos anos, de-

bido 2 la practica desaparicion de muchas poblaciones

naturales de esta especie. En Extremadura todavia se
conservan imporianies poblaciones de tencas, que supe-
ran en valor comercial a la trucha.

.....

La calidad de la tenca puede verse mermada con la
aparicion del «sabor a fango», caracteristica descrita en

muchas especies y que se debe a sustancias producidas
por Actinomycetos y algas azul-verdosas fijadas a la
musculatura de los peces cuando las caracteristicas del

agua alcanzan un elevado nivel de eutrofizacion. El sa-

bor a fango, muy frecuente en los ciprinidos por el ni-
cho ecologico que ocupan, puede eliminarse ficilmente
manteniendo a los peces en agua limpia durante un pe-

riodo de alrededor de diez dias.

Con Ia colaboracién desinteresada del Laboratorio de
Produccion Animal de la Facultad de Veterinaria de Za-

ragoza, s¢ esta completando el estudio minucioso de la
calidad comercial de la tenca, dentro de la Imea seguida
en este Departamento en cuanto al estudio de la calidad

de la canal y de la carne de los ammalﬂﬁ de ahEEtﬂFE‘S—
pecies piscicolas.

El estudio abarca tanto la descripcion de la calidad de
esta especie en cuanto a importancia de la fraccica co-

~mestible, calidad de la carne, valor nutritivo..., como la

evaluacion del sabor a fango de las tencas segim la zona
de produccion, asi como la eficacia de diferentes méto-
dos de depuracion.

Para la determinacion de la calidad organoléptica de
la tenca, asi como la evaluacion del sabor 2 fango en la
musculatura de la tenca se ha procedido al entrenamien-
to de un panel de catadores. Los resultados preliminares
indican que la calidad de la tenca en condiciones opti-
mas es muy alta comparandola con otras especies de
pescado habitualmente consumidas en nuestra region.

CUADRO 1

Crecimiento de la tenca segiin zonas de produccion
tras ¢l primero, segundo y tercer verano, respectivamente

1° 27 e
Campo-Garcia, 1988 | ¢m | 4-5 14-18
(Toledo) g | 56 T0-226
Bachasson, 1988

(Francia) cm 8-10 18-20

von Lukowicz, 1986 | cm | 5-10 10-15 20-30

(Alemania) g 1-3 30 200-300
L ]

Balsa de Arascués [Huescal. Qara- de tencas.
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JESUS PEMAN GARCIA
Ingeniero de Montes
Servicio Conservacion del Medio Natural
Diputacion General de Aragon

LOS ESTUDIOS DEL IMPACTO AMBIENTAL
COMO INSTRUMENTOS PARA LA

CONSERVACION
DE LA NATURALEZA

El agua es uno de los recursos nalurales explotados mas irracionalmente.

La sensibilidad de la sociedad actual ante los problemas medioambientales aumenta
dia a dia. El crecimiento economico a foda costa va dejando paso, al menos en los paises
desarrollados, a un crecimiento mds armonico con el medio ambiente. Los terminos
—desarrollo sostenido, o desarrollo viable— son acunados para reflejar la necesidad de
que la explotacion de los recursos naturales sea respetuosa con el medio ambiente. El ins-
trumento mds usado en la actuglidad para poder integrar «la variable ambiental» en las
politicas socioeconomicas, son los estudios de evaluacion del impacto ambiental. Con es-
tas lineas se pretende iniciar una serie de cuatro articulos donde se refleje la filosaofia y la
metodologia de este instrumento. '

(En recuerdo de Jesus Garcia Vicente)

EL MEDIO NATURAL ACTUAL

«Asl, Yo n0 necesito recurnir a revoluciones celestes para palpar la decadencia de muchos Mixtos en Espa-
na. Falta carbon y lena; porgue se corta, ¥ no se planta. Faltan carnes; porque por ser mas regzladas las
crias, se comen y se apuran. Fala el pasto; porque faltando va la lefia, se arrancan para Ia lumbre, hasta
las mismas raices de todo combustible. Faltan los Pescados en el Mar; porque se desprecian las leves de la
veda que se pusieron justamente en favor de la cria. Faltan en los rios porque con la cal coca, Torvisco v
otros inocuos medios de pescar se pesca todo de un golpe, v de un golpe se queda el rio sin pescar.»

La descripcion que realiza ¢l Pa-
dre Sarmiento de los recursos natura-
les en ¢l siglo XVIIT puede considerar-
s¢ COmO un avisp, con mas de dos-
cientos anos de antelacion, de lo que
podria ocurrir si la naturaleza se se-
gma explotando de forma desorde-
nada.

Sin embargo, la naturaleza ha se-
guido explotandose irracionalmente,
con lo que el deterioro ha aumentado
anp tras ano e incluso dia tras dia,
cada vez a mayor velocidad, y parece
que la supervivencia de la humani-
dad, al igual que la de la mayornia de
los organismos vivos que habitan las
tierras y las aguas, se vera amenaza-
da en un futuro no muy lejano.
(SIOLI, 1972.)

Para entender estas palabras, qui-
za para muchos muy catastroficas, se
ha recogido una serie de cifras que
tratan de describir I2 realidad de la
degradacion actual del medio am-
biente.

Nuestro planeta esta habitado por
mas de 5000 millones de personas
que representan tan solo, en terminos
de biomasa total, el 0,00004 %q. Sin
embargo, consume mas de 3000 mi-
llones de toneladas anuales de mate-
ria orgamica, estimandose este valor
en ¢l 40 % del material organico fija-
do anualmente por la fotosintesis.

Desde los comienzos del siglo
XV, el planeta ha perdido seis mi-
llones de kilometros cuadrados de
bosque, superficie superior a la de
toda Europa. Haciendo, tan solo, re-
ferencia a la superficie ocupada por
las selvas tropicales, se estima que
ésta se ha reducido aproximadamente

en un 35 % de su extension original,
siendo el ritmo de degradacion de
100000 kilometros cuadrados por
ano. La gravedad de estas cifras
aumenta, si cabe, s1 se considera que
las selvas tropicales humedas alber-
gan a mas de dos millones de espe-
cies, que representan mas de la mitad
de todas las especies de la Tierra. La
tasa de desaparicion de especies, de-
bido a la explotacion abusiva de es-
tos ecosistemas, podria situarse entre
4000 y 6000 al ano. Esta tasa es del
orden de diez mil veces superior a la
tasa natural de extincion que existia
antes de la apanicion del hombre.
(WILSON, 1989.)

En Europa tambien hay dramati-
cos ejemplos sobre la degradacion del
medio; asi, en Polonia se ha perdido
mas del 10 % de la flora en los ulti-
mos cien anos; en Gran Bretana, el
8 % de las plantas vasculares; en
Holanda, el 4 %, etc.

(Padre Sarmucnito, 1757,
recomdo por URTEAGA. 1987)

Por otro lado, el desarrollo ndus-
trial y agricola ha duplicado ¢l conte-
nido de metano en la atmosfera; ha
incrementado en un 25 % la concen-
tracion de dioxido de carbono; el
contenido de plomo se ha multiplica-
do por 18; ¢l de cadmio por 3; el de
cinc por 3; el de arsenmico, mercurio,
niquel y vanadio por mas de 2. Ante
este panorama, los mecamismos de
autodepuracion que la atmosfera dis-
pone, con los que hacia frente a las
contaminaciones de origen natural, se
han wvisto absolutamente deshborda-
dos, tanto por la frecuencia de apor-
tacion de sustancias contaminantes,
como por la naturaleza de muchas de
ellas. Entre las nuevas sustancias
contaminantes destacan los compues-
tos clorofluorocarbonados o halocar-
buros, que son los principales res-
ponsables de la erosion de la capa de
ozono estratosferico. Otros efectos de
la contaminacion atmosférica son las

Poblado de Bordas de Gistain. Una excelente muestra de integracion de las cons-

trucciones rurales en el paisaje.

41




deposiciones acidas, las brumas foto-

quimicas, la corrosion de piedras y
metales, el efecto invernadero, etc.

Este ultimo de los efectos tiene una
especial importancia por su influencia
en ¢l clima. El caldeamienio climati-
co al gue da lugar este efecto produ-
cira un gran impacto en las biotas de
las regiones templadas frias y pola-
res. Segun WILSON (1989), «un
cambio de clima en la direccion de
los polos a un ritmo de cien kilome-
tros 0 mas por siglo, que se conside-
ra incluso posible, arrasaria reservas
naturales y areas de distribucion de
gspecies enteras; muchas clases de
plantas y animales no podrian migrar
con Ia rapidez suficiente para persistir.

Otros recursos naturales, como el
agua, ¢l suelo o el paisaje se encuen-
tran alterados en magnitudes simila-
res. Asi, ¢l agotamiento de las aguas
subterraneas constituye un fenomeno
comin en la India, China y Estados
Unidos. El nivel del mar Aral y del
lago Baikal esta bajando drastica-
mente debido al desarrollo agricola e
industrial de las zonas circundantes.
En este lago un gran numero de
mmbaceossevenammmsbspnﬂm
niveles crecientes de contaminacion,
la carga de sedimentos se ha triplica-
do en los cursos fluviales, alcanzando
anualmente la cifra de 13000 mullo-
nes de toneladas, etc.

LA NECESIDAD DE CONSERVAR

El Padre Sarmiento explicaba ese
estado tan lamentable del medio na-
tural por la explotacion desordenada
que del mismo se hacia. La codicia,
la avaricia, la insaciabilidad de los
hombres, asi como la ignorancia de
la Historia Natural y la inobservan-
cia de las leyes economicas eran las
causas, para este ilustrado, de la
ruptura del equilibrio natural.

Hasta entonces, la concepcion
existente sobre la naturaleza, sobre
su funcionamiento y comservacion,
estaba subordinada a un «orden divi-
no» (URTEAGA, 1987). Un ejemplo
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claro de este pensamiento puede ser
¢l de Jean Fernel, medico vy filosofo
renacentista, que observaba en la na-
turaleza la evidencia de un poder y
de una inteligencia soberanos, que €l
identificaba con Dios (SHERRING-
TON, 1940).

La Providencia, para algunos
autores, establecia las leyes naturales
que aseguraban la fecundidad y la
multiplicacion de todos los seres vi-
vos, estando, esta ultima, subordina-
da a las necesidades del hombre. Es-
ta vision teologica permitia explicar
los desastres naturales en funcion del
pecado. La conservacion del medio
no se plantea, por tanto, dado que
no cabe pensar en la desaparicion de
especies animales o vegetales, porque
ello desbarataria el orden de la crea-
cion e induciria la posibilidad de que
la obra de Dios fuese imperfecta.

Es por ello, por lo que Urteaga si-
tiz el nacimiento de las ideas conser-
vacionistas en el siglo XVII, aunque
con anterioridad a ella se produje-
ran, de forma puntual, algenos in-
tentos comservacionistas. Estas ideas
suponen la aceptacion, por parte de
los ilustrados, de los siguientes pos-
tulados:

@) Los recursos naturales no son

thmitados.

b) La existencia de una interrela-
cion de los orgamismos vivos
entre si y de éstos con el am-

¢) El equilibrio natural es fragil,
pudiendo alterarse con la ac-
cion sobreexplotadora de la so-
ciedad, deduciendose de ello la
necesidad de defender el «orden
naturaly.

d) La necesidad de uma accion
cautelar que favorezca la pro-
teccion v comservacion de la
naturaleza.

Queda claro, por tamto, que la
conservacion de la naturaleza se con-
vierte, para los ifustrados, en un pro-
blema de rentabilidad economica, de
explotacion optima de los recursos.

Eiemplos de ¢llo son la Ordenanza
para la conservacion y aumento de
los montes de Marina y la Real Or-
denanza para ¢l aumento y conser-
vacion de montes y plantios de
1748.

Una de las obras que mas contri-
buyo a la toma de conciencia de este
problema fue «Un Ensayo sobre el
Principio de la Poblacion» (Malthus,
1798). En esta obra el autor expone
la desproporcion existente entre las
tasas de crecimienio poblacional y
los recursos alimenticios existentes, la
cual sera la generadora de las luchas
entre las distintas especies, triunfan-
do aguellas que posean alguna supe-
rioridad sobre las demas.

Las 1deas conservacionistas evolu-
cionaron durante todo el siglo XVIII
¥ XIX. En la segunda mitad del siglo
XIX la aceptacion de las teorias de
Darwin supone unos nuevos plantea-
mHentos, al aceptar, emtre Otros prin-
cipios, que los cambios en las condi-
ciones del ambiente determinan la
variacion de los seres vivos. El evolu-
cionismo rompe, defimitivamente, con
las teorias creacionistas. Asi, la ren-
tabilidad economica como fin Umico
de la conservacion deja paso a la ne-
cesidad de conservar ciertos espacios,
mas 0 menos inalterados, debido a
su interés cientifico, recreativo, esteti-
co o educativo. La declaracion de
Parques o Reservas fue el camino
que se utilizo para llevar a la practi-
ca las necesidades de conmservacion,
de tal modo, que en la actualidad
son mas de 14000 las zonas protegi-
das en toda la Tierra.

Una de las citas mas difundidas
que recoge este espiritu, puede ser la
realizada por Donne, cuando descri-
be la grandeza de Yellowstone, antes
de ser declarado Pargue Nacional en
1872: «... como comarca para turis-
tas, no tiene mival; como zona para
la investigacion cientifica, sin duda
proporcionara grandes resultados; en
loma v ornitologia, es probablemente
¢l mayor laboratorio que la naturale-

e

za ha proporcionado en la superficie
del glﬂbo...:»

A pesar de que Yellowstone fue el
primer Parque Nacional, que se de-
claro en el mundo, tiene un prece-
dente en el siglo XVT cuando ¢l Prin-
cipe de Orange y los Estados de los
Paises Bajos acordaron, con el Ma-
gistrado de La Haya (1576), mante-
ner ¢l bosque de La Haya perpetua-
mente inalterado, con el objetivo de
comservar una zona para la protec-
cion del paisaje, de las plantas y los
animales para ¢l beneficio de todas
las personas.

Hov en dia, las ideas conservacio-
nistas han evolucionado desde una
mentalidad centrada exclusivamente
en la preservacion de animales y
plantas o lugares naturales, hasta
una profunda y correcta preocupa-
cion por la actualidad de la relacion
existente entre ¢l hombre v la biosfe-
ra. (BUDOWSKI, 1982.)

En 1980 se elabora, por parte del
PNUMA (Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente),
WWF (Fondo Mundial para la Vida
Silvestre) v la UICN, la Estrategia
Mundial para la Conservacion de la
Naturaleza. La finalidad de esta Es-
trategia es contribuir a la consecu-
cion de un desarrollo sostenido. Pe-
ro, ;qué quiere decir este término?

Por desarrollo, genericamente se
entiende la modificacion de la biosfe-
ra y la aplicacion de los recursos hu-
manos, financieros, bioticos y abioti-
cos, con ¢l fin de lograr la satisfac-
cion de las necesidades y mejorar la
calidad de vida del hombre. Para
gue el desarrollo sea sostemido, hara
falta que se tengan en cuenta, ade-
mas de los factores economicos y so-
ciales, los de mdole ecologica.

El desarrollo sostenido o desarro-
llo viable, segun otros autores, signi-
fica, ademas, asumir los tres objeti-
vos basicos de la conservacion:

g) maniener los procesos ecologi-
cos esenciales v los sistemas vi-
tales;

Lagos de Covadonga. Los ecosistemas de montana son extremadamente frégiles.

b} preservar la diversidad geneética;

¢) asegurar el aprovechamiento
sostenido de las especies v los
ecosistemas.

La conservacion es definitiva en la
Estrategia como: «la utilizacion de la
biosfera por los seres humanos, de
tal manera que produzca el mayor y
sostenido benmeficio para las genera-
ciones actuales, pero gue mantenga
la potencialidad para satisfacer las
necesidades v las aspiraciones de las
generaciones futuras». Por tanto, la
conservacion es positiva, dinamica ¢
incluye la preservacion, el manteni-
miento, la utilizacion sostenida, la
restauracion v la mejora del entorno
natural.

Esta necesidad de integrar las ideas
de conservacion con las politicas so-
cioeconomicas precisa de una serie de
instrumentos que analicen no solo las
relaciones coste y beneficio moneta-
rno, sino todas las modificaciones
ambientales que se pueden producir.
Uno de estos instrumentos son los
estudios de impacto ambiental (EIA).

El origen de estos estudios cabe si-
tuarlo en la National Environmental
Policy Act (NEPA), promulgada en
1969 en Estados Unidos. Esta nor-
mativa legal es la primera que esta-
blece 1a obligatoriedad de realizar los

EIA de forma sistematica. En 1985

la CEE aprueba la directiva
85/337/CEE, relativa a: «Evaluacion
de los Impactos sobre el Medio Am-
biente de ciertas obras publicas y pri-
vadas.» En 1986, con la entrada de
Espana en la CEE, se aprueba el
Real Decreto Legislativo 1302/1986,
que es desarrollado posteriormente
por el Real Decreto 1131/1988, en
los cuales se establece la obligacion
de someter a evaluacion de impacto
determinados provectos que se reco-
gen expresamente.

EL IMPACTO AMBIENTAL

Se puede definir el impacto ecolo-
gico o impacto ambiental como el
conjunto de efectos, beneficiosos o
perjudiciales, que las actividades que
se desarrollan causan en el medio
ambiente. Algunos autores distinguen
entre impacto ambiental ¢ impacto
ecologico, al considerar que este wlti-
mo no tiene en cuenta los impactos
visuales. Esta distincion no seria del
todo acertada si se tiene en cuenta
que el paisaje cabe entenderlo como
la percepcion plurisensorial de un sis-
tema de relaciones ecologicas, es de-
cir, la parte del sistema ecologico, fe-
nosistema, facilmente perceptible.

Si se traslada esta definicion a un
ecosistema, las actividades generado-
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ras de impacto negativo seran aque-
llas que produzcan alteraciones en al-
guno de los elementos o flujos del
sistema, ante las cuales, el ecosistema
no tenga capacidad para responder
rapidamente, reflejandose tanto inter-
na como externamente las consecuen-
cias de la alteracion. Es decir, se
producira el impacto cuando se haya
superado el umbral de perturbabili-
dad o alterabilidad o nivel de irrever-
sibilidad, bajo el cual ¢l ecosistema
reacciona y tiende a reconstruir su
equilibrio.

Este umbral de alterabilidad de-
pende de la fragilidad o vulnerabili-
dad del ecosistema, entendiendo por
tal, la disponibilidad del medio a ser
alterado. La fragilidad depende de
las caracteristicas intrinsecas del te-
rritorio, independientemente de que
se actue o no sobre el. Ante una mis-
ma actividad, el impacto sera mas
grave cuando la fragilidad sea mayor.

Un concepto asociado a los de fra-
gilidad e impacto es el de capacidad.
Mediante este termino se trata de es-
timar la aptitud del territorio para
soportar una actividad determinada.
Al igual que el de fragilidad, depende
de las caracteristicas intrinsecas, pe-
ro, por el contrario, cuanto mayor
sea la capacidad del medio ante una
accion determinada, menor sera el
impacto que esta produzca.

En cualquer impacto ambiental
debe distinguirse una serie de carac-
teristicas, algunas de las cuales se de-
finen en el Anexo I del R.D.
1131/1988:

—caracter: indica si la actividad
produce un efecto beneficioso o per-
judicial sobre el medio. Determina,
por tanto, s1 el efecto es positivo o
negativo.

—magnitud: indica la extension o
grado del efecto producido. Repre-
senta el punto de vista cuantitativo
del impacto. Una escala que suele
utilizarse distingue entre efectos nota-
bles y efectos minimos.

—significado: indica la importan-
cia relativa del efecto producido. Re-
presenta el punto de vista cualitativo
del impacto.

—tipo de accion: indica el modo
de producirse el efecto. Se suelen dis-
tinguir: efectos directos, indirectos,
simples, acumulativos y Sinergicos.

—duracion o cuenca temporal: in-
dica la perdurabilidad del efecto. Se
distinguen: efectos a corto, medio y
largo plazo, efectos permanentes y
temporales.

—reversibilidad: indica la posibili-
dad, dificultad o imposibilidad de re-
tornar a la situacion anterior a la ac-
cion. Se distinguen: efectos reversi-
bles e irreversibles.

Terrazas del valle del Sil. Representan otra muestra de integracion de la explota-
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—recuperacion: mdica la posibili-
dad de restaurar o reparar la altera-
cion producida. Se distinguen: efec-
tos recuperables e irrecuperables.

—riesgo: indica la probabilidad de
ocurrencia. Se suelen distinguir: efec-
tos periodicos, de aparicion irregular,
continuos y discontinuos.

—cuenca espacial: indica la posi-
bilidad de dilucion de la intensidad
del impacto en el mosaico espacial.
La relacion entre la intensidad del
impacto y la distancia a la fuente
puede obedecer a funciones muy dife-
rentes.

—singularidad: indica la incidencia
sobre cualquier tipo de recurso o
monumento protegido por alguna
disposicion legal.

Todas estas caracteristicas definen
con mayor precision la gravedad de
los efectos, debiéndose considerar ca-
da una de ellas a la hora de evaluar
los impactos. El resultado final de
esa evaluacion sera la cuantificacion
del impacto, para la cual se utiliza
tradicionalmente una escala que dis-
tingue cuatro niveles: impacto com-
patible, moderado, severo y critico.

El impacto compatible es aquel cu-
ya recuperacion ¢s inmediata tras el
cese de la actividad y no precisa
practicas protectoras o correctoras.
El impacto cntico es aquel cuya
magnitud es superior al umbral acep-
table. Con el se produce una perdida
permanente de la calidad de las con-
diciones ambientales, sin posible re-
cuperacion, incluso con la adopcion
de medidas protectoras y correctoras.

LOS ESTUDIOS
DE IMPACTO AMBIENTAL

El analisis de la capacidad y de la
fragilidad del territorio, previamente
al desarrollo de cualquier actividad,
permitiria situar las distintas actua-
ciones alli donde la capacidad del te-
rritorio para acogerla fuese mayor v
el impacto que generase fuese menor.
Este principio de actuacion, objetivo
numero uno de la planificacion fisi-

ca, dista mucho de poderse llevar a
la practica, con lo que, en el mejor
de los casos, hay que conformarse
con aproximaciones al mismo.

El caracter previo de estos estudios
es una condicion esencial para poder
evitar gran parte de los impactos. Es-
ta filosofia de actuacion es recogida
por diferentes programas internacio-
nales al enunciar que la mejor politi-
ca de medio ambiente consiste en
«evitar en el origen la creacion de
contaminaciones y perturbaciones
mas que combatir posteriormente sus
efectos». El Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente
(1980) propone que la evaluacion del
impacto ambiental se integre en la
etapa de la planificacion estratégica,
por lo que en esas fases tempranas
podran identificarse y evaluarse tanto
las posibles alternativas de localiza-
cion como los posibles caminos de
actuacion.

Desgraciadamente, y ante la falta
de una planificacion fisica, la dina-
mica actual consiste en redactar los
EIA despues de realizada la propues-
ta de accion. Ante la falta de analisis
de posibles alternativas, estos estu-
dios se centran, en la medida de lo
posible, en aminorar los efectos que
gsta actividad producira en el medio
en vez de servir de ayuda para en-
contrar la alternativa mas apropiada.
Esta dinamica implica, ademas, que
la mayoria de las propuestas se
aprueban con ligeras modificaciones.

Se pueden defimir los Estudios de
Impacto Ambiental como analisis
multidisciplinares, de caracter técnico
y cientifico, por tanto, con pretensio-
nes de objetividad, con el objetivo de
identificar y predecir la magnitud del
impacto.

Antes de iniciar un estudio de eva-
luacion de impacto ambiental convie-
ne hacerse, segun Hanest, las siguien-
tes preguntas: ;Qué tipo de proyecto
va a llevarse a cabo? ;Que superficie
ocupara el proyecto? ;Qué tiempo va
a durar el proyecto? ;Que caracteres
medioambientales son los mas sobre-

en dia.

salientes de la zona afectada? ;Como
influira el proyecto en ellos? ;Cual es
el fin de la evaluacion ambiental?
;Existen limitaciones legales o juridi-
cas que afecten al medio natural?
:Que informacion existe sobre las ca-
racteristicas del medio en la zona
donde se va a llevar a cabo el pro-
yecto? Etc.

El contenido que debe tener un
EIA, segin el R.D.L. 1302/1986, es:

1) Descripcion del proyecto y de
sus acciones. Examen de las alterna-
tivas técnicamente viables y justifica-
cion de la solucion adoptada.

Comprende, por ejemplo: el anali-
sis de los objetivos del provecto, su
relacion con los planes locales, regio-
nales o nacionales que afecten a su

| Barranco de Piniecho. Los sistemas fluviales son uno de los mas amenazados, hoy

entorno, los estudios de vaibilidad
técnica, economica y social del pro-
yecto, el analisis del programa de de-
sarrollo, el analisis de las alternativas
planteadas tanto de localizacion co-
mo del proceso o del programa y sus
posibilidades de modificacion.

Debe comprender, tambien, la
identificacion de los elementos y las
acciones del proyecto susceptibles de
producir impacto. Deben analizarse
las fases de construccion, fumciona-
miento y abandono. Esto se puede
llevar a cabo mediante matrices gene-
rales causa-efecto, comprobacion em-
pirica, consultas a expertos, cuestio-
narips generales, €tc.

Un _deta]le interesante de destacar,
por ser el responsable de la realiza-
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cion del los EIA, es la ausencia en
los estudios previos de viabilidad de
la variable ambiental, como una
mas, junto a las de indole economi-
ca. tecmica o social. Cuando se inte-
gre la variable ambiental en los estu-
dios de viabilidad, no habra necesi-
dad de realizar los EIA, dado que la
sociedad habra tomado conciencia de
pleno de la necesidad de conservar el
medio natural.

2) Inventario ambiental y descrip-
cion de las interacciones ecologicas o
ambientales clave.

Debe comprender: la defmicion y
la delimitacion del ambito de imterac-
cion proyecto-entorno, el estudio de
la estructura v el funcionamiento del
entorno, la valoracion de su calidad,
fragilidad y potencialidad, la identifi-
cacion de los elementos del medio
susceptibles de ser alterados, etc.

La lista de vanables ambientales
gue se han de estudiar puede ser ex-
tensisima. Se pueden citar como
ejemplo: el clima, la fauna, la vege-
tacion, la geomorfologia, los suelos,
¢l paisaje, las aguas, los flujos ener-
géticos v de nutrientes, la productivi-
dad, etc.

3) Identificacion y valoracion de
impactos, tanto en la solucion pro-
puesta como en sus alternativas.

Es la fase crucial del estudio, v
consiste en predecir la naturaleza de
las interacciones provecto-entornoe Y
evaluar cualitativamente sus efectos.
Los procedimientos que se pueden
utilizar son, por ejemplo: escenarios
comparados donde se simulen situa-
ciones parecidas, consulta a paneles
de expertos, matrices de relacion
causa-efecto, matrices sucesivas, len-
guajes de simulacion a traves de fun-
ciones logico-matematicas, etc.

Tambien se debe tratar de predecir
la magnitud de los distintos impac-
tos. Se deben evaluar, asimismo, los
efectos en funcion de: su distribucion
en ¢l espacio, en el tiempo, de su
persistencia, de los costes de las me-
joras, efc.

4) Propuesta de medidas correcto-
ras y protectoras y programa de vigi-
lancia ambiental.

Comprendera las medidas previstas
para reducir, eliminar 0 compensar
los efectos ambientales negativos sig-
nificativos. El programa de vigilancia
ambiental establecera un sistema que
garantice ¢l cumplimiento de las indi-
caciones v medidas, protéctoras v
correctoras,

CONCLUSION

Restituir v preservar la potenciali-
dad de la naturaleza para satisfacer
las necesidades y las aspiraciones de
las generaciones futuras es uno de los
fines de la conservacion. Los estudios
de evaluacion de impacto ambiental
pueden ser unos instrumentos validos
para poder alcanzar este desarrollo
sostenido. Su redaccion debe genera-
lizarse a todas las actividades que di-
recta o indirectamente puedan produ-
cir efectos en el medio natural.

En este sentido, distintas legislacio-
nes especificas o normativas de dife-
rente rango, como puedan ser la Ley
de Aguas, Ley de Conservacion de
los espacios naturales y de la Flora y
Fauna silvestres o determinadas nor-
mas subsidiarias de planeamiento,
amplian el namero de proyectos que
deben someterse al procedimiento ad-
ministrativo de evaluacion de impac-
to ambiental, por lo que poco a poco
este instrumento va calando, al me-
nos en teoria, en los distintos colecti-
vos profesionales.

Desgraciadamente, la practica dista
mucho de la teona reflejada en las
leves, dado que Espana esta, en-la
actualidad, a la cabeza de los paises
comunitarios que mas veces han im-
cumplido la legislacion comunitaria
sobre el medio ambiente. Hasta la fe-
cha son cincuenta y siete los procedi-
mientos en curso por la mala aplica-
cion de las normas medioambientales.

Esto evidencia ]a necesidad de una
labor de educacion en cuestiones am-
bientales, como se propugnd en la

Confederacion de Estocolmo de
1972, que en una de sus conclusiones
decia: ... es indispensable una labor
de educacion ambiental dirigida tanto
a las generaciones jovenes como a los
adultos, y que presie la debida aten-
cion al sector de poblacion menos
privilegiado, para ensanchar las bases
de una opinion publica bien informa-
da y de una conducta de los indivi-
duos, de las empresas y de las colec-
tividades inspirada en ¢l sentido de
su responsabilidad ¢n cuanto a la
proteccion y mejora del medio en to-
da su dimension humana...» (SOTE-
LO, 1989). Continuan, por tanto, Vi-
gentes las palabras del conde de Ro-
manones cuando en 1916 defendia la
Ley de Parques Nacionales: «... esto
no es mas que el comienzo de una
obra dificil; es una obra que necesita
como primer factor para llevarse a
cabo la cultura del pueblo, (...) Esta
obra de cultura debe ser para noso-
tros un ideal...»
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