CUENTA DE CREDITO PERMANENTE

* La formula mas favorable de financiacion:

Ud. solo paga intereses por la parte realmente
utilizada del credito.

# Para atender todos los gastos de su campana
agricola y ganadera: Abonos, semillas, laboreo,
carburantes, averias en magquinaria, impuestos, alfardas, eic.

» Renovacion automatica, sin tramites ni gastos.

# Intereses preferenciales.
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TECNICAS DE CULTIVO EN

CEREALES DE INVIERNO

Anilisis plurianual. (Agosto de 1990)
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A partr de las referencias permanentes se efectua el replanteo anunal del ensavo. VEDADQ, 1989,

El Servicio de Extension Agraria, en colaboracion y con el apoyo del resto de los
Servicios del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Montes, tiene en marcha una serie
de experiencias al objeto de optimizar el uso de los principales factores que influyen en el
coste de produccion de los cultivos.

Este articulo resume las actividades realizadas en el tema de las técnicas de cultivo en
los cereales de invierno.

Dada la diversidad de temas los agrupamos en los

siguientes capitulos: 3. Ensayos de fitotoxicidad de herbicidas.

1. Ensayos de densidades de siembra. 4. Ensayos de tratamientos fungicidas.

2. Ensayos de abonado vy calidad de las cosechas.

Por el tipo de ensayos, las conclusiones de muchos
de ellos tendran un caracter provisional que deberan
irse confirmando en afios sucesivos.

1. ENSAYOS DE DENSIDADES DE SIEMBRA

Estos ensayos se han venido realizando sobre las
especies que se tenian menos referencias y que podian
ser de mayor interés para el agricultor, como son: tri-
gos duros, triticales y cebadas de ciclo corto sembra-
das al mismo tiempo que las de ciclo largo.

Estos ensayos tienen un planteamiento estadistico
en bloques al azar con cuatro repeticiones y parcela
elemental de 14,4 metros cuadrados, incluyendo en
todos ellos 4 dosis de siembra. Las producciones
relativas indicadas representan kilos por hectérea,
tomando como base 100 Ia produccién de la segunda
dosis ensavada.

Los resultados en los dos ultimos afios han sido los
siguientes:

CUADRO N.° |
TRIGOS DUROS EN REGADIO. VARIEDAD: ANTON

VLI ', _ "|. LML AL EAARN -,-"". s R
- ..: .I. T | " | | { T m :II ] 1I.|: - |
350 165 91 103 100 9% 107 93 97 99
450 212 100 100 100 100 100 100 100 100
550 258 103 106 102 103 o7 103 97 99
650 305 102 91 101 o8 97 103 101 100
CUADRO N.° 2

TRIGOS DUROS EN SECANO. VARIEDAD: ANTON

| Con Furtee | Usea
300 141 %6 100
400 138 100 100
500 233 101 102
600 282 109 102

CUADRO N.° 3
TRITICALES EN REGADIO. VARIEDAD: FASCAL Y MISIONERO
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CUADRO N.° 4

CEBADAS DE CICLO CORTO EN SIEMBRAS DE NOVIEMBRE. YARIEDAD: KYM

CONCLUSIONES

Trigos duros de regadio.—Como puede verse en los
dos afios a los que hacemos referencia, las dosis de
450-550 semillas por metro cuadrado, equivalente a
los 212-238 kilos/ha, son las que mayor indice pro-
ductivo dieron.

Triticales en regadio.—La media de los dos afios
sitia a las 550 semillas por metro cuadrado en la
dosis mas productiva.

Trigos duros de secano.—Los factores que influyen
en la nascencia son decisivos. Asi en 1989 con un oto-
fio con fuertes frios y nascencias lentas, las mayores
dosis dieron producciones mas altas; por lo contrario
en 1990 con humedad v condiciones favorables, las
dosis mas bajas son las que tuvieron mejor COmpor-
tamiento en la recoleccion.

Cebadas de ciclo corto sembradas en noviembre.
Puede darse la misma interpretacion que en los tri-
g0s duros de secano. Con otoiio desfavorable fueron
las dosis altas las mas productivas y en 1990 las do-
sis de siembra bajas (250 semillas/m?) fueron sufi-
cientes en general.

2. ENSAYOS DE ABONADO Y CALIDAD

2-a) Ensayos de tecnologia en trigo duro de regadio

Han tenido como finalidad conocer la respuesta del
trigo duro a distintas aportaciones o niveles de nitro-

CUADRO N.® 3

geno, en cuanto a las producciones en kg/ha y ala

calidad obtenida (vitrosidad del grano). Los ensayos
se realizaron en una parcela de trigo duro cultivado
siguiendo las técnicas locales.

En el cuadro niim. 5 se exponen las U.F. de N. apl-
cadas, asi como las producciones relativas obtenidas.
Los momentos de aplicacion fueron en todos casos
al comienzo del ahijado; en el tratamiento num. 3 las
ultimas 60 U.F., en el momento del espigado. En ¢l
cuadro num. 6 se indica el peso especifico y vitrosi-
dad de cada una de las variantes con el numero de
muesiras analizadas. Estos analisis no incluyen los de
la ultima campaiia.

Replanteo de las parcelas durante la vegetacion. ESQUEDAS, 1985.

CUADRO N.7 6

CONCLUSION

Como puede apreciarse la maxima produccion se
consiguio en la media de los dos anos con los niveles
mas altos de nitrogeno, no pudiendo decirse lo mismo
con la vitrosidad y el peso especifico, donde si hay
alguna diferencia es a favor de las 120 unidades en
cobertera.

Con relacion a la vitrosidad, existen otras causas
gue pueden influir mas que el abonado, como pue-
den ser las lluvias en periodo de maduracion o la fe-
cha del nltimo riego. Asi, en ensayos en los gue no
se dio el ultimo riego, los resultados de los analisis
fueron los siguientes:

Tratamiento  Vitrosidad Peso especif. N.° muestras

Con riego 82,50 74 38 47
Sin Tiego 85,00 13.43 29

Esta diferencia quiza hubiese podido ser aun mayor,
pero los dos anos llovio al final del ciclo vegetativo,

por lo que el que no regd también recibié humedad
que pudo enmascarar ¢l resultado.

2-b) Abonado nitrogenado en cebadas cerveceras

Al 1gual que en los trigos duros, se trata de ver el
efecto del abonado nitrogenado en la produccion
(kg/ha) y sobre ¢l contenido de proteina bruta en el
grano, factor decisivo en la calidad maltera.

Los ensayos se realizaron ¢n Castelflorite (regadio)
y Used y Argente (secano). Por los danos del pedris-
co hubo que anular el ensayo de Argente de 1989.

Las variantes y unidades nitrogeno utilizadas en
cada uno de los ensayos, asi como el resultado de las
producciones relativas y los del analisis de la proteina,
se exponen en los cuadros nums. 7 v 8. Los analisis
de proteina no incluyen los de la ultima campaifia. En
todos los ensayos la variedad fue Kym.

CUADRO N2 7
ENSAYO DE CASTELFLORITE (REGADIO)

) _INDICES DEPRODUCCION | PROTEINA
1990 ] 1989 | MEDIA | % | indice
No* 0 0 100 100 100 9,75 100
FN, 60 0 03 102 99 9,33 96
FN, 60 60 89 104 97 10,68 | 183
F)N; 60 120 92 102 97 10,80 111
F,N, 30 30 93 99 9 9,96 102
EN, 30 150 95 100 98 12,60 129
FaN, 0 60 99 104 102 10,30 106
F.N, 0 120 95 105 102 11,57 119
FiN; 0 180 97 102 100 11,57 119
*No = Testigo
CUADRO N.° 8
ENSAYOS DE USED Y ARGENTE (SECANO)
Variante ey , R B
| | Siembra | Coberiera | 1990 | 1989 | MEDIA | 1% | % | indice | Muestras

No* 0 0 100 100 100 100 8,09 100 4
F.N, 30 0 9] 120 106 103 7,93 98 4
F,N, 30 30 108 126 117 103 3,11 100 3
F,N; 30 60 107 150 129 39 8,53 105 4
F,N, 15 15 105 121 113 101 8,09 100 4
F\N, 15 a3 105 143 124 99 8,38 104 4
F>N; 15 75 108 148 128 91 8,82 109 4
F.N, 0 30 103 113 108 116 7,76 96 4
F.N, 0 60 102 141 122 97 8,77 108 4
F.N 0 90 101 161 131 106 9,36 116 4
Valor 100 en kg/ha c23%4 | 222 1810




CONCLUSION

En regadio, en cuanto a producciones, los 2 afios
la dosis 30 + 90 (F»N,) aparece como la opcion mas
productiva, si bien no hay una respuesta clara; esto
puede ser debido a la fertilidad del suelo procedente
del cultivo anterior.

Con relacion al contenido en proteina, las aporta-
ciones mas altas de nitrogeno en cobertera traen con-
sigo un incremento de la proteina en el grano, que en
algunas dosis (150 UF) llega a ser mas acusada.

En secano, en cuanto a las producciones, en Used,
con mayor pluviometria que Argente, la media de los
2 afios dan producciones mas altas las mayores
dosis de nitrogeno en cobertera; éstas traen consigo
mayor contenido en proteina bruta, destacando las
90 unidades en cobertera.

2-t) Abomnado N-P-K en cebada de secano

En 1989 la Seccion de Técnicas Agrarias del
S.E.A., en colaboracion con el Laboratorio Agrario
de la D.G.A., inici6 una red de ensayos destinados
a completar la informacion existente sobre fertiliza-
c10on de cebada en las condiciones de clima y suelo
propias de Aragon.

Se parte de la experiencia obtenida en ensayos de
fertilizacion nitrogenada realizados con anterioridad
por el Servicio de Extension Agrana y se imcia el
estudio de los efectos de la aportacion conjunta de los
tres macronutrientes principales, nitrogeno, fosforo
y potasio sobre el cultivo v sobre el suelo a largo
plazo.

Objetivos
Inicialmente se han planteado los siguientes obje-
tivos concretos:

—Obtencion de curvas de produccion para cada
uno de los tres elementos, que permitan conocer
¢l optimo economico de su aplicacion conjunta.

—Conocer ¢l efecto, a medio y largo plazo, de las
diferentes aplicaciones de los tres elementos

—Extraer informacion sobre los posibles efectos
en la evolucion del cultivo y la calidad de la
cosecha.

—Conseguir niveles de referencia para el conoci-
miento del estado nutritivo del cultivo median-

te analisis foliar.

Dispositivo experimental

Se ensayan tres dosis de nitrogeno (0-1-2), con tres
de fosforo (0-1-2) y tres de potasio (0-1-2). El dispo-
sitivo experimental utilizado incluye 15 de las ¢Om-
binaciones posibles, segun ¢l siguiente esquema que
aparece en ¢l cuadro num. 9. Estos 15 tratamientos
fundamentales se disponen en bloques al azar con tres
repeticiones, dando lugar a un total de 45 parcelas por
ensayo.

Se ha elegido un tamafio de parcela elemental de
15 X 6 = 90 m?; este tamaiio, ademds de evitar la
posible deriva de elementos nutritivos de una parce-
la a la contigua, permite efectuar dos controles de
produccion independientes en cada parcela y las
observaciones y muestreos necesarios durante ¢l cul-
tivo. El tamafo total del ensayo es de 4 050 metros
cuadrados.
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Rc:nl:cciﬂn ::lel ensayo. “JEDADD 1989,

sobre la fert]]:xdad del suelo.
CUADRO N.9G
B g o | Ne | N | Nﬂllr NO)
|  P® - - — | 2e2
. P(1) 2-1-1 - 1-1-2 2-1-2
jl P(2) 2-2-1 | 0-2-2 1-2-2 2-2-2

1-1-0 = dosis 1 de nitrogeno - dosis 1 de fésforo - dosis 0 de potasio.

— = Combinacion no inclhnda.

Esta prevista una duracion minima para cada
ensayo de cuatro cosechas sobre la misma superficie.
Durante este tiempo €l emplazamiento del ensayo
queda fijado de forma que cada parcela elemental
recibira afio tras afio el mismo tratamiento.

Controles

Ademas de los controles de la produccién (rendi-
miento y peso especifico) y del diagndstico foliar, que
s¢ efectuan anualmente, cada dos afios se procedera
a estudiar la evolucidon de la fertilidad del suelo me-
diante el analisis de muestras tomadas en algunas par-
celas (tratamientos 0-0-0, 1-1-1 y 2-2-2).

Localizacion
Actualmente se encuentran en funcionamiento tres
ensayos en las siguientes localidades y zonas agrocli-
maticas:
—Finca «El Vedado» de la Diputacién General de
Aragon, situada en el término municipal de Zue-

ra (Zaragoza); representativa de los secanos aridos.
Vanedad: PANE-1.

—Término municipal Sierra de Luna (Zaragoza);
representativa de los secanos semiaridos. Variedad:
BARBARROSA.

—Término municipal Esquedas (Huesca); represen-
tativa de los secanos subhimedos. Variedad: BAR-
BARROSA.
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Control de rendimientos. VEDADO, 1989.

Condiciones iniciales de suelo

En las ubicaciones elegidas se realizo un muesireo
del suelo en nueve parcelas elementales. Las carac-
teristicas fundamentales del suelo y su estado inicial
de fertilidad en cada localizacion se resumen en el
cuadro num. 10, que recoge la media de los resulta-
dos de la muestra superficial (0-30 cm).

CUADRO N.% 10
CONDICIONES DE FERTILIDAD DE SUELO EN LAS LOCALIZACIONES DE ENSAYOS DE N-P-K

pH al agua 1:2.5
Mod. basico Mod. bﬁﬁlﬂﬂ Lig. alcalino
Mat. organica, (%) 2,6 1,7 | 1S5
Alto Medio Medio
Carbonatos 35,0 29.0 31,5
Fosforo Olsen, ppm 2.8 38,0 15,7
Muy alto Muy alto Medio
Capacidad intercambio cationico 16,7 15,6 8,3
C.1.C., meg/100 gr suelo Media Media Baja
Potasio (ACONH,) meg/100 gr suelo 0,82 0,81 0,28
Alto Muy alto Medio
Magnesio (ACONH,) meq/100 gr suclo 0,87 0,63 1,1
Bajo Bajo Adecuado
Relacion K/CIC Adecuada Adecuada Adecuada
Relacion Mg/CIC Baja Baja Adecuada
Relacion K/ Mg Alta Muy alta Baja




Dosis ensayadas

Para los tres elementos ensayvados (nitrogeno, fos-
foro y potasio) se ha incluido una dosis nula (dosis
0), una dosis intermedia que se situa ligeramente por
debajo de las necesidades estimadas segun la produc-
cion esperada (dosis 1); v una tercera dosis netamente
superior a las necesidades (dosis 2). De esta forma,
las aportaciones totales realizadas en cada zona son
las siguientes:

obtenidas en las 3 localidades con las 15 combinacio-
nes v dosis indicadas en los cuadros nums. 9 y 11.

En Esquedas el ensayo se ha repetido sobre la mis-
ma parcela los 2 anos. En Zuera (Vedado), donde se
practica ano y vez, los datos que se exponen en cada
uno de los anos corresponden a parcelas contiguas.

En Sierra de Luna se inicio el ensayo en la campa-
na 1989-1990.

CUADRO N.° 11
DOSIS INCLUIDAS EN LOS ENSAYOS N-P-K EN UNIDADES FERTILIZANTES POR HECTAREA

NITROGENO (N) FOSFORO (P;0;) POTASIO (K,0)
DOSIS
0 1 2 0 1 2
ZONA by 2
SECANOS ARIDOS 0 50 100 0 40 80 0 30 100
SECANOS SEMIARID. Y SUBHUMED. 0 20 160 0 60 120 0 70 140

Resultados

CUADRO NZ? 135

ABONADO NITROGENADO

El nitrogeno se aporta 1/4 en fondo en forma de
urea (46 % N) v el resto en dos coberteras en forma
de urea y nitrato amonico (33,5 %).

Fl fosforo v el potasio se aportan en fondo en for-
ma de superfosfato (18 %) y de cloruro potasico
(60 %), respectivamente.

Resultados

El cuadro niim. 12 recoge los primeros resultados
de produccion, expresados en producciones relativas,

2 d) Ensayos de abonado nitrogenado

En las mismas localizaciones que los ensayos
N-P-K, se realizan ensayos de aplicacion de mtrogeno,
donde se incluven dosis adicionales de este elemento.

Cuatro dosis de nitrogeno de 0, 50, 75 y 100 uni-
dades (kg/ha) constituyen los cuatro tratamientos del
ensayo. Se disponen en bloques al azar con tres
repeticiones, manteniendo el mismo tamaiio de parce-
la (90 m?). Los resultados se exponen en ¢l cuadro

num. 13.

CUADRO N.° 12
PRODUCCIONES RELATIVAS OBTENIDAS
Abonado N-P-K
Secanos semidridos v subhumedos Secanos daridos
Esquedas | S. Luna Zuera (vedado)
Combinaciones Unid. fertilizantes 1989 | 1990 | 1990 Unid. fertilizantes 1989 | 1999
0-0-0 0-0-0 100 100 100 0-0-0 100 100
0-1-1 0-60-70 108 108 136 0-40-30 a9y 118
0-2-2 0-120-140 123 111 144 0-80-100 106 115
1-0-1 80-0-70 109 117 109 50-0-50 104 97
1-1-0 &0-60-0 136 121 3% 50-40-0 96 1035
1-1-1 80-60-70 137 121 154 50-40-50 95 114
1-1-2 80-60-140 151 126 131 50-40-100 104 117
1-2-1 80-120-70 139 117 159 S50-80-50 110 111
1-2-2 80-120-140 146 [ 22 150 50-80-100 98 | a7
2-0-2 160-0-140 112 117 113 100-0-100 102 | 113
2.1-1 160-60-70 136 108 109 100-40-50 949 | 117
2-1-2 160-60-140 147 112 Qg 100-30-100 2. -5
2-240 160-120-0 I>1 111 144 100-30-0 100 96
2-2-1 160-120-70 152 121 136 100-80-50 106 103
222 160-120-140 130 110 142 100-80-100 106 119
p Valor 100 en ke/ha 2296 | 2406 1559 | 3158 827

10

T _ ; _ :
*- ESQUEDAS - VEDADO | SIERRA DE LUNA |
Dosis | | T ' | e SR
5 A ! s i Sl |
| Kg/ba  Indice | Kg/ha Indice | Kg/ha Indice | Kg/ha Indice | Kg/ha Inmj
0 1 981 100 | 2564 | 100 | 3509 | 100 996 1990 100
50 1974 100 | 2845 111 3278 l 93 852 1923 97
75 2 341 K 118 2 660 ‘ 104 31352 ‘ 96 904 1861 94
100 2463 124 | 2458 96 3398 97 933 | 1827 92
La linea vertical agrupa las medidas que no son estadisticamente diferentes {al 95 % de probabilidad).
CUADRO N.° 16
APLICACION FOLIAR DE NITROGENO
Cosecha 1989 | Cosecha 1990
= I8 el it
Abono | Por 100 Its Used | Fuendejalon | MEDIA . Used | Fuendejalon MEDIA
0 100 100 100 100 100 100
Urea 10 89 113 101 104 100 102
Urea 30 99 125 112 106 100 103
Urea 50 101 127 114 - 100 —
N-32 30 84 110 97 108 97 102
N-32 50 102 130 116 103 101 102
Valor I00enkg/ha | 6705 | 2864 4784 | 36% B Y S Sl

2 e) Ensayos de aplicacion foliar de niirogeno

La utilizacion de urea u otras formas de abonado
nitrogenado combinado con la aplicacion de herbi-
cidas, es una practica comun en los cereales de mvier-
no. Se planteo la necesidad de comprobar €l riesgo
de fitotoxicidad en la aplicacion de abonos nitroge-
nados por via foliar y estimar su eficiencia.

Las cantidades ensavadas por 100 litros de agua,
asi como las producciones relativas conseguidas, fue-
ron las que se indican en el cuadro num. 16. Los seis
tratamientos incluidos se dispusieron en blogues al
azar en cuatro repeticiones, sobre microparcelas de
1,20 x 12 = 144 m?

Conclusiones provisionales

Abonado fosfo-potasico

La lentitud con que el fosforo y el potasio asimi-
lables evolucionan en el suelo, hace que sean nece-
Sarios varios anos de experimentacion para extraer
conclusiones sobre el efecto de su aportacion. En
cualquier caso, las necesidades de abonado con es-
tos elementos vendran determinadas por las extrac-
ciones de cultivo, que dependen de la produccion y
por su disponibilidad en el suelo, que debe determi-
narse en cada caso mediante analisis.

Abonado nitrogenado

L.a movilidad del nitrogeno en el suelo v su accion
rapida sobre el cultivo, hace que los efectos de este
elemento sean mas faciles de reconocer a corto plazo.

Al 1gual que en fostoro y potasio, 1as necesidades
de abonado nitrogenado estan determinadas por las
extracciones del cultivo. En este caso sera importante
considerar ¢l contenido de materia organica en el
suelo, como fuente de nitrogeno asimilable; y la
textura, que determinara su mayor O menor perma-
nencia en el suelo. El cuadro nim. 17 da cifras orien-
tativas de abonado de la cebada.

La experiencia acumulada en gran numero de
ensayos de fertilizacion nitrogenada ha demostrado
que su rentabilidad esta muy condicionada por la dis-
ponibilidad de agua en primavera, v permite hacer
algunas recomendaciones por zonas agroclimaticas:

¢ En los secanos dridos la aplicacion de nitroge-
no puede producir descenso de la produccion. En
afios secos el nitrogeno procedente de la mate-
ria organica y de residuos del afio anterior pue-
de abastecer las bajas producciones. Por tanto,
recomendamos no aportar nitrogeno en fondo
y abonar en cobertera en funcion de la humedad
disponible y de la expectativa de cosecha.
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CUADRO N? 17

FERTILIZACION DE LA CEBADA
(DOSIS ORIENTATIVAS PARA CONDICIONES MEDIAS DE FERTILIDAD DEL SUELO)

e e e | P,04fkg/ha) | K:Ofkg/ha)
2000 50 40 40
4000 100 60 60
6 000 140 90 90

» En los secanos semidridos para afios secos hace-
mos extensiva la recomendacion de los secanos
aridos; en afios humedos la aportacion nitroge-
nada resulta rentable.

* En secanos himedos y subhiimedos, con dispo-
nibilidad de agua, la aportacion nitrogenada es
rentable. La dosis debera estudiarse dependiendo
de la produccion que se espere obtener y del nitro-
geno residual (segun la fertilizacion nitrogenada
del cultivo anterior, su produccion y la textura
del suelo). En este caso resulta interesante la apor-
tacion de una cuarta parte del mitrogeno en fondo.

Aportacion foliar de nitrogeno

La dosis de 50 kg de urea en 100 htros de agua, ade-
mas del alto riesgo de fitotoxicidad, presenta proble-
mas de disolucion de la urea en aguas frias.

I.as dosis de 30 kilos de urea o de solucion N-32,

en todo caso, no afectan a la produccion. Las reco-
mendaciones indicadas por las casas comerciales en
las etigquetas de los productos o en las informaciones
tecnicas sobre la selectividad varietal son escasas y
poco concretas, por ejemplo:

Tloxdn: Aplicar sobre Aragon 03 con precaucion,
y sobre cebada Alpha no aplicar hasta el mnicio del
ahijamiento.

Arelon, IP-50: No aplicar sobre trigos duros ni en
suelos muy ligeros. Sobre cebadas de primavera apl-
Car con precauciones.

Dicuran Extra, Clorturex ter, Erturon Extra. No
aplicar sobre trigo duro ni sobre variedades cer-
veceras.

Debido a esta escasa informacion y a la necesidad
de concretarla, es necesario realizar ensayos para de-
terminar la selectividad en las condiciones locales.

Foto 1. Dafios en trizo producidos por un fratamiento excesivamente
tardio con un herbicida hormonal.

el herbicida es de absorcion foliar, se pueden
producir dafios debido a que puede penetrar por
las numerosas microlesiones de la cuticula de las
hojas.

—Estado fenologico del cultivo. Es importante ha-
cer el tratamiento en el estado adecuado, tanto
de la mala hierba para incrementar su eficacia,
como en ¢l del cultivo para evitar problemas de

quillas, comprobar el caldo que queda...); para estos
casos es fundamental un sistema antigoteo en las bo-
quillas.

Dasificacion. Hay que leer la etiqueta v emplear
la cantidad de producto adecuado. No por aumen-
tar ésta se obtendra una mayvor rentabilidad del tra-
tamiento, existiendo mayor riesgo de causar danos al
cultivo.

Estado sanitario. Si el cultivo presenta ataques
fuertes de hongos (oidio, royas, helminthosporiosis,
etcétera) puede ser mas susceptible al herbicida.

Los ensayos de selectividad realizados en Aragon

Dado que todas estas situaciones son impredeci-
bles, resulta dificil generalizar resultados como los
que aqui se exponen, que fueron obtenidos a partir
de unos ensayos realizados en situaciones muy con-
cretas. Sin embargo, pueden ser una referencia frente
a unas situaciones normales de cultivo, debiendo
tomarse con precaucion en el caso de que concurran
circunstancias especiales.

Las conclusiones que se exponen provienen de los
datos obtenidos en 11 ensayos, realizados en seis
anos, que incluyen un total de 9 materias activas
(ensayadas a varias dosis) con 8 variedades de trigo
blando, 1 de trigo duro, 4 de cebada de dos carreras
y 3 de cebada de seis carreras. De otras variedades
no se dispone de informacion suficiente por haber

Los mecanismos de selectividad de los herbicidas
frente a los cereales son muy variados, pero es preci-
so incidir en una serie de factores que, a igualdad de

aungue presentan sintomas de quemaduras, normal- estado en menor numero de ensayos.

mente tienen una recuperacion favorable. Concentra-

fitotoxicidad, va que hay un intervalo dentro del

ciclo de la planta y de 1a mala hierba en el que Los ensayos se localizaron en Lagunarrota, Villa-

ciones inferiores no resultan fitotoxicas.

La respuesta es diferente, seguin las condiciones ch-
matologicas posteriores, asi este afio en Fuendejalon
no hubo diferencia entre ningun tratamiento.

3. ENSAYOS DE FITOTOXICIDAD

La selectividad de herbicidas en cereales

~ El nimero de variedades de trigo y cebada que €l

agricultor tiene a su disposicion para ¢l cultivo, no
deja de aumentar cada afno. Del mismo modo aumenta
¢l nimero de materias activas herbicidas para estos
cultivos. Ambas circunstancias obligan a conocer ¢l
comportamiento de los herbicidas, tanto para com-
probar su eficacia frente a las malas hierbas como su
selectividad respecto al cultivo.

Se dice que un herbicida, a una dosis determina-
da, es selectivo para una variedad cuando tras el tra-
tamiento el cultivo no ofrece sintomas fitotoxicos,
0 bien €stos son muy pequeilos 0 pasajeros pero que,
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dosis de tratamiento, pueden modificarlos:

—El suelo. En los terrenos muy sueltos, cascajo-
SOS 0 arenosos, hay que tener cuidado, y siem-
pre se elegira la dosis menor de las recomenda-
das. Especialmente cuando se emplean productos
que se absorben por la raiz. Igualmente los te-
rrenos salitrosos seran mas propensos a plantear
problemas.

—El contenido en materia organica. Si hay abun-
dantes restos organicos (paja, etc...) y el herbi-
cida es de absorcion radicular, éste puede ser ab-
sorbido por ellos, por lo que en esas condiciones
las dosis mas elevadas del herbicida pueden no
mostrar sintomas fitotéxicos y ademas ser me-
nos eficaces.

—Meteorologia anterior y posterior al tratamien-
to. Con temperaturas extremas anteriores o pos-
teriores al tratamiento, las posibilidades de que
el cultivo sufra dafios por la aplicacion de un her-
bicida aumentan. Si ha habido fuertes vientos y

las eficacias aumentan considerablemente y dis-
minuyen los riesgos. Hay que recordar que no
hay herbicidas selectivos, sino tratamientos selec-
tivos (foto 1).

—Aplicacion. Es quiza una de las causas mas co-
munes de produccion de danos en el caltivo y,
por otra parte, la de mas facil solucion. Los her-
bicidas son selectivos para unas dosis concretas,
si se ven incrementadas por una mala aplicacion,
es posible que se produzcan dafios en el cultivo.
Los motivos mas corrientes que originan una
mala aplicacion son:

Solapamiento: El principal error de aplicacion con-
siste en realizar el tratamiento dos veces por el mis-
mo Sitio, por lo que se aplica una dosis doble en esa
franja.

Velocidad inadecuada y no constante.

Retenciones: Son especialmente tipicas las reten-
ciones al entrar a la parcela o las resultantes de pa-
radas debidas a pequeiios accidentes (tapado de bo-

nueva de Sigena, Quinto de Ebro, Movera y Monta-
nana. El disefio experimental fue en todos los casos
en blogues al azar, con tres repeticiones por trata-
miento. Las parcelas elementales erande 9 X 1,2m =
10,8 m2. Los tratamientos se realizaron con equipos
de mochila accionada a palanca, barra de 1 m con
boquillas de abanico y un volumen de aplicacion
equivalente a 300 l/ha.

Sintomas tratamiento tardio de 2, 4-D.
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La fecha de siembra, variable segun las condicio- loca, por lo que pueden ser los mas propensos a pre-
nes meteorologicas de cada ano y cada zona, oscilo sentar problemas de tolerancia por parte del cultivo.
entre la primera quincena de noviembre para las
variedades consideradas de ciclo largo, y la segunda
quincena de diciembre para las consideradas de ciclo

COrto.

Las variedades incluidas en los ensayos fueron las
que parecian tener mayor interés en aquellos momen-
tos para Aragon.

La fecha de aplicacion fue variable para cada Conclnsionss
ensayo, realizindose €l tratamiento al comienzo del o -
ahijado. La fitotoxicidad se estimé en funcion de la El dnico trigo duro ensayado, Roquefio, destaca
disminucién de rendimiento obtenido frente al testigo por su sensibilidad, asi como las variedades de ceba-
no tratado que obviamente, al igual que el resto de dﬂ_ Igri, Barbarrosa, B;EE“EHQ KYD} ?Alpha. Como
la parcela, estaba libre de malas hierbas, para que no mas tolerantes a los distintos herbicidas destacan el

interfirieran en los resultados. Algunos productos trigo Anza y la cebada Dobla.
también fueron ensayados en preemergencia del En cuanto a productos, lloxan, Super Suffix y As-
cultivo. sert, apenas han mostrado limitaciones de empleo so-

Las dosis aplicadas variaron entre dosis simples bre Jas variedades ensayadas, mientras que Dosanex,
(para el caso de combatir avena loca) y dosis dobles. Arel6én o [P-30 y Dicuran Exira son los mas agresivos.

Las materias activas empleadas tienen en su mayo- Adema3s de la informacion obtenida de estos ensa-
ria una accion frente a la avena loca v vallico, que yos, es preciso incidir en que la casa distribuidora del
son en la actualidad los dos problemas de malas hier- producto puede tener también informacion actuali-
bas en cereales que requieren tratamientos mas espe- zada a la selectividad varietal, de forma gue recoja
cificos, vy con dosis mas elevadas en ¢l caso de la avena nuevas variedades y nuevas formulaciones.

SELECTIVIDAD VARIETAL DE DISTINTOS HERBICIDAS APLICADOS A LAS DOSIS DE LAS RECOMENDADAS
PARA EL CONTROL DE AVENA LOCA Y A DOSIS DOBLES

U I U* U U* U*
By ot B U U U U
g | U | | U | N U Comifyer
el = v U U U RN S
e L M U U = "
Nv'* U H | H# ::U' U* & I =
u* | = 1* U | N U* _ , N |
U U u g N N U =
- u - N u U U* N it e
U | U U* U | w U = =
U = N u . N e il =
U - N U U U U B
NOTAS:
U = Utilizabl
o Umuﬁﬁbk[ i buenos, cultivos vigorosos y adecuadas condiciones ambientales.
N = No :
— Sin informacién.

(1) Noxdn (diclofop metil 28 %) ha sido ensayado a dosis de 2,5 y 3 |/ha.

(2) Belerdn (1soproturdn 30 % + ioxmmil 6,2 W + MCPP 14,6 %) ha sido ensavado a dosis de 6 v 12 1/ha.
(3) Super Suffix (isoflamprop 20 %) ha sido ensavado a dosis de 3,5 ¥ 7 I/ha.

(4) Dosanex (metoxurén 80 %) ha sido ensayado a las dosis de 4,5 y 9 kg/ha.
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(5} Assert (imazametabez 30 ") sc empled a las dosis de 2,5 y 5 1/ha.

(6) Arelon, IP-50... (isoproturdn 50 %) se utilizo a las dosis de 3,5y 7 1/ha.

(7) Dicurdn Extra, Clorturex Ter, Erturén Extra, Herbidor Extra (clortolurén 43 % + terbutrina 7 %) fue ensayado a las dosis de 4,5 y 9 I/ha.
(8) Splendor (tralkoxidym 10 %) se utilizo a las dosis de 6 y 10 1/ha (dosis doble y triple).

(%) Savirade (clortoluron 27 % + metoxurén 53 %) solo se aplico en preemergencia, con una dosis de 3 kg/ha.

(10) No emplear en preemergencia del cultivo.
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4. ENSAYOS DE TRATAMIENTOS
FUNGICIDAS

Por la presencia algunos afios en la comarca de En contraposicion, se recogio para duplicar el testi-
Used de frecuentes parcelas afectadas de tizon, se g0 otra sin ningun sintoma de contaminacion.
planted en 1989 un ensayo con ¢l siguiente objetivo:

Disposicion y dimension de las parcelas
L Objeizve El disefio estadistico adoptado ha sido el de blo-

Determinar las diferentes respuestas de eficacia ques al azar con cuatro repeticiones, conteniendo
frente al tizon del trigo, de productos fungicidas de cada una los productos a estudiar mas dos parcelas
contacto, asociaciones de fungicidas sistémicos y de testigo, una sembrada con semilla aparentemente
contacto y fungicidas sistémicos. libre de tizon y otra con semilla contaminada.

Las dimensiones de las parcelas son de 12 x 1,2

2. Material y métodos metros = 14,4 m?

Semilla: Se utilizé semilla procedente de la cam- La siembra se realiza con un gasto de semilla equi-
pafla anterior, con aparente sintomatologia de tizon. valente a 175 kg/ha.
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ENSAYOS DE TRATAMIENTOS FUNGICIDAS

...... ﬂ ’l -I mw?m |
liiis \ '.. - | _ ...... | il - il i | u Egﬂ'.l. ‘
1 | Carboxina 20 % VITAVAX 200 FLO
+ Tiram 20 %o LAWM (Rhone Poulenc) 250 cc
2 Flutriafol 2,5 %o VINCIT-M
+ Maneb 40 o LA (Ici-Zeltia) 200 cc
Triadimenol 15 % LA BAYTAN (Bayer) 65 ce
Maneb 40 ™y + Lindano 2 % LA ARASEM ML 250 cc
(Aragonesas)
[
5 Oxicloruro de cobre 16 % PA® CUPROX-ICI
(Ici-Zeltia) 250 g
6 Testigo contaminado
7 Testigo sin contaminar

(1} Liguido autoemulsionable (LA) (2} Polve adherente

Modo de aplicacién

Los tratamientos se realizaron mediante un reci-
piente cilindrico, tres veces mayor de capacidad que
la semilla incorporada, en el que se hicieron rotar los
lotes de semillas con los distintos productos hasta gue-
dar éstos bien impregnados.

Los productos LA se diluyeron en cuatro partes de
agua.

Siembra y cultive

El trigo empleado ha sido de 1a variedad Pané 247.
Se siembra el 11 de noviembre de 1988, mediante sem-
bradora de precision, dosificandose la semilla a
razon de 250 g por parcela elemental.

En cuanto a labores de cultivo se aplican las habi-
tuales.

Controles

1) DE RAPIDEZ DE EVOLUCION. Momento
de alcanzar el estado «3 hojas» («D» de Bag-
giolini o 13 de Zadoks).

2) DE POBLACION DE PLANTAS. Niimero de
plantas por m- a la salida del invierno.

3) DE ENFERMEDADES. Numero espigas con
tizon. Conteo sobre 200 espigas por parcela ele-
mental. Desde ¢l espigado a la formacion del
grano.

4) DE RENDIMIENTOS. Peso produccion en
grano de cada parcela elemental.
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5. DE RAPIDEZ DE EVOLUCION: Debido a la
nascencia irregular del cultivo, no fue posible

evaluarlo.

Pluviometria
Septiembre 1 litro Marzo 48  litros
Octubre 50 litros Abril 41 litros
Noviembre 39,5 [litros Mayo 124  litros
Diciembre 0,5 htros Junio 52,5 htros
Enero 3 litros Julio 0  [litros
Febrero 21 litros Total 4225 litros

suelo arenoso. Probablemente mala disolucion del producto en el
deposito.

3. Resultados

| N.° plantas/m®
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192
151
199
258
139
174
216
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4. Conclusiones

En cuanto al numero de plantas por metro cuadra-
do, el producto Maneb 40 % + Lindano 2 % (trata-
miento 4) resulta significativo al 0,05 % sobre ¢l tes-
tigo contaminado y también sobre los productos
Flutriazol 2,5 % + Maneb 40 % (tratamiento 2) y el
Oxicloruro de cobre 16 % (tratamiento 5). Sobre este
ultimo tambien al 0,01 %.

Todos los productos recomendados para la desin-
feccion de semillas son eficaces contra Tilletia caries

presente en el grano, aungque puede que para la con-
taminaciéon que se produzca en el suelo la protejan
mejor el Flutriafol 2,5 % + Maneb 40 % vy el Tria-
dimenol 15 % (tratamiento 2 y 3).

Aungue estadisticamente no se aprecien diferencias
significativas con respecto a los rendimientos, las
diferencias resultantes apreciadas «in visu» entre los
productos Flatriazel 25 % + Maneb 40 U v ¢l Ma-
neb 40 % + Lindano 2 % (tratamientos 2 y 4) con
respecto al testigo contaminado, son notables.

Nuestro agradecimiento a las empresas La Moravia, Intermalta, Harinas Villamayor, Harinas Porta
y Haritasa por la realizacion de los analisis efectuados.

Informacion elaborada por:

Equipo de Cultivos Extensivos del Servicio de Extension Agraria

Teécnico en Fertilizacion del Laboratorio Agrario Regional
Unidad de Proteccion Vegetal del Servicio de Investigacion Agraria

Ceniro de Protfeccion Vegetal.

Para mayor informacion, consulte a las Agencias de Extension Agraria del Depatamento

Se autoriza la reproduccion infegra de esta publicacion, mencionando su origen: Informaciones Técnicas del |
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Montes de la Diputacion General de Aragon.

——
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ESTADO NUTRICIONAL DEL

MELOCOTONERO TARDIO
EN EL BAJO ARAGON

vidad maxima es indispensable

Para que cualgquier cultivo pueda alcanzar su product
mantenerlo en unas buenas condiciones de nutricion. Para conseguir este objetivo es nece-
sario fijar unas normas de fertilizacion, que permitan cubrir la demanda de nutrientes
por parte de la planta. El tecnico agronomico ¥, en nuestro caso, el fruticultor disponen
de dos instrumentos, andlisis de suelo y andlisis de planta, que correctamente interpreta-
dos le suministrardn suficiente informacion para racionalizar el aporte de nutrientes y poder
ast alcanzar o, en su caso, mantener el adecuado estado nutritivo del cultivo.

18

EI analisis del suelo en arboricultura frutal aunque
presenta ciertas himitaciones de aplicacion practica,
constituye un buen complemento del andlisis foliar. Este
es, en ultima mstancia, el que nos da a conocer el
estado nutricional actual de las plantas y que, evidente-
mente, refleja la actuacién conjunta de tres factores: La
fertilidad del suelo (en su mas amplio sentido), 1a acti-
vidad biologica y metabdlica de la planta y el conjun-
to de técnicas culturales.

La situacién nutricional de un cultivo la definimos
pOr 1Ires COnceptos:

CONTEN DE NUTRIENTES: Nivel de un
determinado elemento expresado en % de la materia
seca de la hoja.

INTENSIDAD GLOBAL DE LA ALIMENTA-
CION: Suma de los contenidos de los elementos que
en cada caso se consideren.

EQUILIBRIO NUTRITIVO: Participacion porcen-
tual en la alimentacion global de cada uno de los ele-
mentos considerados.

Para poder llevar a cabo el diagnostico de la situa-
cion nutricional, por medio del analisis foliar, es nece-
sario disponer de unos valores de referencia (Optimos
nutricionales) que permitan la correcta interpretacion
de los datos analiticos procedentes de una plantacion.
Si bien, en la bibliografia se encuentran valores de
referencia ofrecidos por varios autores, es universalmen-
te aceptado gue, para la mejor aplicacion del diagnos-
tico fohar, se precisa disponer de indices obtenidos en
las propias dreas de produccion.

Teniendo en cuenta la trascendencia agro-econdmica
del melocotonero tardio cultivado en el Bajo Aragon,
se considero de interés presentar, ante la Diputacion Ge-
neral de Aragon, un proyecto de investigacion que nos
permitiese disponer de suficiente informacion, para
conocer la problematica nutricional del citado cultivo.
Para esa especie vegetal la situacion nutricional Opti-
ma ha quedado definida, en nuestro estudio, por los
siguientes parametros:

N P K Cs Me
CONTENIDO EN
HOJA (" m.s.) 331 016 ) 251 209 D82
INTENSIDAD 8,89
GLOBAL DE LA 5.98
AL TMENTACION 5,42
et
EQUILIBRIO e
HUTRITIVD LSl T Ot

Sobre esta base se va a diagnosticar la situacion
nutricional, para lo cual se han tomado muestras de

hoja, de acuerdo con las normas universalmente
establecidas para frutales, en 200 plantaciones que
estimamos representan las condiciones agroclimaticas
de la zona. De estas muestras se ofrecen los resulta-
dos analiticos correspondientes a nitrégeno, fosforo,
potasio, calcio y magnesio. También se han tomado,
en dichas plantaciones, muestras de suelo y subsue-
lo en las que se han determinado algunos parametros
que permiten definir su fertilidad actual. Las medias
agrupadas por términos municipales aparecen en el
cuadro 1. Se trata, en general, de suelos con un buen
nivel de fertilidad, limitado tnicamente por €l alto pH
y elevado contenido de carbonatos totales v de cali-
za activa.

En el cuadro 2, figuran, para cada uno de los tér-
minos municipales, en los que estdn asentadas las
plantaciones de melocotonero muestreadas, las me-
didas aritméticas de los contenidos de nutrientes en
hoja; en base a ellas se han calculado los valores de
las intensidades globales de la alimentacion y sus
correspondientes equilibrios nutritivos.

Para una mejor comprension de los comentarios
que s¢ van a realizar seguidamente se han elaborado
las figuras 1, 2y 3, en las que se representan grafica-
mente las intensidades globales de la alimentacion y
los equilibrios nutritivos. A este respecto queremos
hacer notar que si bien la discusion de la situacion
nutricional se realiza por términos municipales, el
numero de muestras, tomadas en algunos de ellos, es
evidente que no pueden considerarse suficientes para
representar su municipio. El estudio estaba orienta-
do a conocer €l estado nutritivo de la zona, por lo que
la distribucion del muestreo se realizo pensando mas
en gque esta quedara bien representada.

Con respecto al equilibrio entre nitrogeno, fosforo
y potasio (fig. 2) podemos definir tres situaciones:

En un primer grupo consideramos las plantaciones
con un equilibrio nutritivo ligeramente desplazado del
optimo (LA FRESNEDA, MAS DE LAS MATAS,
CALANDA y CASTELSERAS). Unicamente en
MAS DE LAS MATAS los contenidos de nutrientes
y la intensidad de la alimentacion se sitian también
en las proximidades de nuestros valores de referen-
cia; en los tres restantes municipios los niveles folia-
res de nitrogeno v de potasio son ligeramente eleva-
dos (cuadro 2 v fig. 1). |

Otro tipo de situacion presentan las plantaciones
en las que se manifiesta un desequilibrio evidente en
la relacion N:P:K (VALDERROBRES, MAZA-
LEON, ALCANIZ, CASPE, VALJUNQUERA,
MAELLA, LA PORTELLADA y AGUAVIVA),

19




Cuadro 1. Anilisis de suelo (S) y subsuelo (Sb). Este desequilibrio se debe fundamentalmente al alto | r%ﬁ |
contenido de nitrégeno, incluso en aquellas planta-
| o] ciones en las que el potasio estd tambi€n por encima
| ) i del éptimo (MAZALEON, CASPE y VALJUN-
el r Sh ] QUERA). En el caso de las plantaciones de ALCA-
e . lr Ui | NIZ, aunque la intensidad de la alimentacion es
41,55 | 41,37 t 14,72 | 14,86 | 30,54 | 18,14 | 54,78 | 42,48 | 0,80 | 0,70 optima, el desequilibrio nutritivo se debe a que el
39.55 | 42,04 | 1429 | 14,33 | 37,13 | 21,58 55,02 (38,93 | 1,21 | 0,98 nivel foliar de nitrogeno s ligeramente superior al de
38.58 | 39.15 [ 1421 | 14.22 | 5671 | 427 | 52,94 | 4632 | 1.06 | 0,94 referencia y el de potasio ligeramente inferior.
41,55 | 41,70 | 14,30 | 14,50 | 38,30 | 23,70 | 42,70 | 36,20 | 0,88 | 1,16 | Por dltimo en LA GINEBROSA y TORRE DEL
| 4171 | 42,44 | 1206 | 1822 | 62,41 | 41,03 | 5659 | 354 | 073 | 0,69 COMPTE se encuentran las plantaciones que presen-
 Fresneda, La | 7,97 45,65 | 47,18 | 1420 | 14,40 | 37,25 | 23,78 | 56,36 | 4558 | 0,80 | 0.68 gmd CRErOo SntaiNosis apariace del bprimo,
| 3 | : ’ fils) | ’ : | ! ! ) ; % ebido, a pesar de que su ahmﬁ':ntamnn global es
Ginebrosa, La 7,65 46,09 | 45,79 | 13,50 | 13,56 | 34,40 | 26,65 | 44,12 | 35,99 | 0,77 | 0,60 la correcta, a que los niveles foliares de nitrégeno
Maella 7,99 46,23 | 46,40 | 13,84 | 13,65 | 23,19 | 12,77 | 53,49 | 39,35 | 0,69 | 0,54 estan por encima del optimo y los de potasio por
Mas de las Matas 7.66 44,40 | 39,99 | 14,91 | 15,24 | 24.36 | 18,64 | 43,85 | 32,88 | 0,98 | 0,78 debajo.
' Mazaleén 7,89 46,78 | 47,90 | 13,31 | 13,87 | 39,96 | 22,35 | 539,68 | 49,22 | 0,66 | 0,53 | Como se habra observado en todos los comenta-
' Portellada, La 7,99 47,55 | 4647 | 14,69 | 1471 | 4590 | 2190 | 44.56 | 28.98 | 075 | 0.66 rios acerca de la situacién nutricional del nitrégeno,
Torse dol Compts 3,06 2448 | 43,95 | 13,08 | 13,53 | 20,62 | 16,60 | 33,58 | 27.05 | 0,358 | 047 fosforo y potasio s ha obviado la referencia al fos-
| ﬂ foro. Dos razones fundamentales nos permiten jus-
Valderrobres 7,75 41,53 | 42,21 | 12,08 | 12,29 [ 40,73 | 27,48 | 54,11 | 4234 | 0,72 | 0,59 tificar esta decisién: Por una parte la homogeneidad
Valjunquera 8,02 47,14 | 46,04 | 14,19 | 13,25 | 9,25 | 6.40 | 36.71 | 27.45 | 0.87 | 0,58 de contenido en todas las plantaciones muestreadas
| etazoma [7es [ ’43,?6"-;3,95,%_1;5&.",3&% [BElen[S[eB[0n]| | i per deou mportnca ologcas mewbar. 37l diagrama rangula queaparece n la gra
* mg P,0,/100 ¢ suelo | €0, & mmmaron sepecio Ak etvoc des oo 1y parﬁﬁpZ:i;ﬂ del calciur;ﬂdﬂgnesin; eI;tG;
** mgK0/1 E!D 2 suelo junto de la alimentacion global y equilibrio nutritivo. origina un desplazamiento de la participacion porcen-
R e e Raeto) Por lo que respecta a la relacién entre los nutrien- tual del potasio, en la intensidad global de la alimen-
Coihe 2 I omicuiias niimastat liw el v cxniliinios awfridivos oo by zous e cotadin. tes potasio, calcio y magnesio, como puede observar- tacion, hacia la zona de exceso.
| 0 | Cweito®oms) | Ameséeged | Gl e
i =il ﬂEE I:u&! NP4K 'Jﬁmﬁ'imnmmm' NPX ] KM ﬂ NPE:CMg.
Aguaviva (AGU) 1,70 ﬂ,ﬁdj 653 | 4,76 8.77  |59:3:38(53:36:11 |44:2:29:19:6
Alcafiiz (ALC) | 26 61,53/0,60] 5.97 | 449 8,10  |57:3:40|53:34:13 42:2:29:19:8
Calanda (CAL) 83 1,7000,62] 645 | 50 877 |56:3:41|54:34:12 |41:2:31:19:7 |
Caspe (CAS) 19 135061 695 | 4,69 | 891  |58:3:39|58:29:1345:2:31:157 |
Castelseras (CTS) 20 1,.71]0,63] 6,66 | 5,07 9,00  |56:3:41|54:34:12 42:2:30:19:7 |
Fresneda, La (LFA) 1,68(0,72) 6,76 | 524 916  |55:3:42|54:32:14|41:2:31:18:8
Ginebrosa, La (LGA) 2 11,58 1606 | 444 8.25 160:3:37|51:36:13 [44:2:27:19:8
Maella (MAE) 31 1,50(0,71 6,73 | 4,73 8.04  |59:3:37|53:32:15|45:3:28:17:7
Mas de las Matas (MAS) | 1 1,65(0,49] 6,19 | 4,73 8,33  |55:3:42|55:35:10(41:2:31:20:6
Mazaleén (MZN) | 6,90 | 5,29 941  |57:3:40|53:32:15|42:2:30:18:8
Poricllada, La (LPA) 6,85 | 517 9,38  |59:3:38|51:34:15 |43:2:28:19:8
Torre del Compte (TCE) 6,01 | 4,68 8,35 62:3:35 |46:38:16 |43:2:25:21:9 |
‘_ Valderrobres (VAL) 633 | 5,01 8,79 57:3:40|51:36:13 | 41:2:29:20:8 |
il- Valjunguera (VIA) 7,19 | 4,93 9,29  |58:3:39|57:31:12|45:2:30:16:7 |

lo.82 598 | sa2 | s®  lsse I«ms,ﬁ
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Fig. 1. Intensidad global de alimentacion.
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A pesar de que, como es 16gico, el contenido foliar de pota-
sio influye en la desviacion del equilibrio K:Ca:Mg, no se
hace referencia a su incidencia en el mismo, puesto que
su intervencion se deduce de los comentarios expuestos
anteriormente a proposito de su relacion con nitrégeno
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ININCNENESENE NN

Fig. 2. Egquilibrio N:P:K
en la zona de estudio.
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En las plantaciones de los términos municipa-

e les de LA FRESNEDA, MAELLA, MAZA-
LEON y LA PORTELLADA, el desequilibrio
nutritivo esta ocasionado fundamentalmente
por los bajos contenidos de calcio; el alto
contenido de potasio que presentan los
frutales en tres de estos cuatro muni-
cipios (MAZALEON, LA FRESNE-

DA y LA PORTELLADA) hace

que su alimentacion global apa-

rezca en la zona estimada como

optima (fig. 1).

A En ¢l resto de los municipios €l desequilibrio nutritivo de
ﬁi#}m las plantaciones de melocotonero y su baja intensidad de la
AVAVAVAY; i Ci0  DTINCc : 1 -
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mino municipal de TORRE DEL COMPTE presen-
tan un equilibrio entre los tres nutrientes que
puede considerarse como Optimo. Sin embargo,
debe sefialarse la baja intensidad global de la
alimentacion, debida a los bajos contenidos

de potasio y calcio.

Todo lo expuesto implica la necesidad
de adoptar las adecuadas medidas que
permitan modificar 0 mantener,
para intentar aproximar la situa-

cion nutricional actual de las

plantaciones al optimo esta-
blecido.

(1] LrH EH L7 f 56 2 35 Fedd L3 532 =X =4 A% a6 47 4 45
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Clorosis de manganeso en melocotonero. (M. Sanz)

Este objetivo podra alcanzarse, segilin nuestro cri-
terio, tomando en consideracion las siguientes RECO-
| MENDACIONES:

12 EL EXCESO DE NITROGENO detectado en
la zona, tiene especial incidencia sobre la pro-
duccion cuando aparece en el arrangue vege-
tativo; en general, seria conveniente REDUCIR
LOS APORTES ACTUALES DE FERTILI-
ZANTES NITROGENADOS y MODIFICAR
SU EPOCA DE APLICACION, afiadiendo
las dosis mas fuertes despues del cuajado del

‘ fruto.

2% En nuestra opinion, NO ES NECESARIA LA
| APLICACION ANUAL DE FERTILIZAN-
-; TES FOSFORICOS. Las dosis que actualmen-
| te se utilizan podrian ser suficientes para 2 0 3
afios, sobre todo en plantaciones adultas.

=1

3* En muchos casos puede ser rentable la RE-
DUCCION DE LOS APORTES DE
| POTASIO.

4% Como ya se ha comentado, el nivel de calcio
foliar es bajo. Aungue por los estudios matema-
ticos realizados este hecho no parece tener una
incidencia fuerte en los indices de produccion,
seria conveniente elevar sus contenidos actua-
les, fundamentalmente en la segunda mitad del
ciclo vegetativo. Creemos que la INTRODUC-
CION DE NITRATO CALCICO como ferti-

lizante nitrogenado, en las primeras fases del
ciclo vegetativo, seria suficiente para norma-
lizar la situacion.

En plantaciones con riego localizado, lo expuesto
tiene mayor trascendencia al anadirse a la
situacion descrita el efecto depresor que este
sistema de 1rrigacion tiene en la nutricion cal-
cica de los arboles frutales; hecho detectado

por este equipo investigador en gran parte de

las plantaciones fruticolas de la cuenca del
Ebro.

5% Ennuestro estudio el MAGNESIO ha demos-
trado tener una gran influencia en la produc-
cién, por lo que la INTRODUCCION DE LA

FERTILIZACION MAGNESICA puede tener

una fuerte repercusion en la cosecha.

62 Detodos es conocida la problematica de la DE-
FICIENCIA DE HIERRO en la zona y de los
meétodos utilizados para su correccion. Nues-
tros estudios y experiencia han demostrado la
eficacia de aspersiones foliares, con una solu-
cion de sulfato ferroso acidulada con acido sul-
furico, como método preventivo y curativo en
aquellos casos en que esta enfermedad caren-
cial no ha alcanzado grados extremos.

78 La DEFICIENCIA DE MANGANESO pue-
de considerarse como endémica, con mayor
incidencia en la cuenca del Matarrafia; aparece
en muy distinta intensidad segiin campafias vy
su correccion es muy sencilla, bastando nor-
malmente una aplicacion foliar con una solu-
cion de sulfato de manganeso acidulada con
acido sulfurco.

8% Para ajustar estas recomendaciones a la pro-
blematica particular de cada plantacion, con las
adecuadas dosis de fertilizantes, serd indispen-
sable DISPONER DE LOS CORRESPON-
DIENTES DATOS DE ANALISIS FOLIAR
que permitan evaluar en qué medida la situa-
cion nutricional se aparta del optimo deseado.

Por aliimo, gueremos resaltar que los estudios rea-
lizados nos van a permitir, ademas, disefiar una me-
todologia para el DIAGNOSTICO PRECOZ de la si-
tuacion nutricional que permita adoptar las oportunas
medidas correctoras dentro del mismo ciclo vegeta-
tivo en que se realiza el muestreo. Esta informacion
sera dada a conocer en proximas publicaciones.

Los autores agradecen a D. José Luis Espada (Dipu-
tacion General de Aragon) y a Ias Agencias del Ser-
vicio de Extension Agraria de la zona de estudio, su
valiosa colaboracion.




LA NECROSIS BACTERIANA DE LA VID

Xilophilus ampelinus

: ;ri.: FORTANETE NAVARRO
M. CAMBRA ALVAREZ
Cemm de Pma‘.‘ﬁ:ﬂl{}n Vﬂgﬂal

-- | '.: necrosis b&ctermmaﬁelavma, n&m@dapm]abacte-
_ ria Xylophilus ampelinus, antes denominada Xanthomo-
nas ampeling, es una enfermedac mmcﬁdaparw;:al-

 ses mediterraneos (Grecia, Francia, Portugal, Turquia) y
o :_pn:f‘mdﬂfm&, La bacteria fue detectada en Espaiia en 1978
 en diversas zonas de Ia provincia de Zaragoza. Posterior-
 mente se han identificado focos de la enfermedad en las

s provincias aragonesas y en Ribeiro (Orense) ¥ Man-
_ jarres (La Rioja). Con los datos disponibles, se sospecha
quela mfﬁmedad pﬂeda ser endermca en Aragﬂm

- Z-EPIBEMIGIHGIA‘
qumu%l ia bactermdebem ﬂanspﬁrtadaparasu

' jpfﬂpagm}n:,;__ha
flﬁ Iﬂ}ﬂﬁﬂ o Mﬁ}

bj Utiles de poda., mqﬂmas Y aperos {las n]ﬁas de
p@da,ﬁashahﬂmmdaanmwpamfmpm-

éndolo pﬂl' dﬁmm '

“den tmnsxm*ur 1a Enfmeﬂaﬂ al cortar en una cepa

sﬂna}

. c) Pmelmmyhﬂuwaqm&mﬂmgmncm@d
~ de bactenias. Los «lloros» de las cepas afectadas

ﬂenen una gran concentracion de bacterias.

2 iamfmnpﬂmmmlamwsereal&'aawﬂsde
 heridas producidas de forma mecanica o parasitaria, pero

":'mmmmﬂdemdummedefmdﬂmamﬂsdelas '

. 'yﬂmas, hojas, etc.

1a bacima.,, una vez malar%a en ia cepa, vive en los

:if‘_:]LCEGS vasculares y se conserva de un afio para otro, prin-
cipalmente, en la base de los sarmientos, aungue tambien
puede sobrevivir en los restos de poda y en el suelo.

. Slmmms Y DANOS

Xylophilus ampelinus €5 capaz de vivir largo tiempo sin

nﬁmfestar danos nﬂpnrtamﬂs en la vﬁ’ra Cuanda ias con-

Chancro en inviernc.

rables (afios de primaveras hnimedas con temperaturas ba-
_;as ¥ vientos frescos) puede desarrollarse masivamente y
ocasionar pérdidas economicas importantes. La alternancia
de estas condiciones, con afios secos, confiere un cierto

“caracter ciclico a Ia enfermedad.

Los sintomas y dafios pueden ser i:nuy irregulares den-
tro de una misma parcela y de unas parcelas a ofras, puesto
gue dependen de otros factores como sensibilidad varie-

T i, AR e e | AL | LA R 1 {TR| L e fres oMb i |G | ety pr S sy '!"H".'Ir'lil";_

MmO Teposo vegetativo, exceso de abonado mitrogenado, etc.)

y la propia localizacion de 1a parcela (los terrenos sueltos
en zonas superiores a 500 m de zltitud son mas sensibles).

Los sintomas son confundibles con los producidos por
otras enfermedades como la Excoriosis, Botritis, etc., por
lo que el diagnostico de la enfermedad debe realizarse en
un laboratorio de bacteriologia.

Durios en cosecha.

La brotacién se retrasa. Los brotes de las primeras
vemas de los pulgares son raguiticos y acaban secandose.
Se produce fuerte corrimiento de flor. Aparecen manchas
angulares atabacadas en los bordes de las hojas y ¢n el
mterior otras mas peguefias de color aceitoso que pasan
a Tojizo oscuro antes de secarse.

El sintoma mas caracteristico de la enfermedad es Ia
aparicion en la base de los sarmientos de manchas oscu-
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La prospeccion y el estudio de las aguas subterraneas, la evaluacion de las reservas y de los
recursos acuiferos, asi como su explotacion racional y su conservacion, son de una importancia
capital para el desarrollo agricola, economico e industrial de una region.

La presente publicacion, asi como las que la seguiran, pretende divulgar los principales cono-
cimientos adguiridos en esta materia sobre Aragon.

La investigacion hidrogeologica se ha llevado a cabo, de manera ininterrumpida, por la Dipu-
tacion General de Aragon, el Instituto de Reforma y Desarrollo Agrario v el Instituto Tecnologico
Geominero de Espana.

£l objetivo principal de estas publicaciones consiste en transmitir a los usuarios de las aguas
subterraneas de Aragon, la interpretacion hasta ahora alcanzada sobre los acuiferos aqui existentes.

Con la idea de facilitar la comunicacion, se dan primero unas ideas generales sobre las aguas
subterrdaneas y los acuiferos. Despues se describirdn esquematicamente los acuiferos principales
existentes y finalimente se expondran las actuaciones tendentes al conocimiento de la sobreexplo-
tacion a que se encuentra sometido el acuifero de Alfamen. Con el mismo criterio, se ha procu-
rado utilizar un lenguaje conocido por todos, alejado de tecnicismos, perdiendose a veces en pre-
cision cientifica para ganar en facilidad de comprension.
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" LOS ACUIFEROS DE ARAGON

A rodo lo desconocido se lo tiene
como maravilioso.
(Tacito, Agricola, XXX)

El agua de lluvia infiltrada que,
. atravesando la superficie, penetra
“en el suelo'y en el subsuelo consti-

tuye ¢l agua subterranea, que alma-

cena el suelo y las reservas de las
capas acuiferas.

;QUE ES UN ACUIFERO?

Es un hecho bien sabido por
todo el que trabaja en el campo que
todos los terrenos no son iguales:
los hay sueltos, como las arenas y
gravas de barrancos; consolidados,
como los conglomerados cementa-
dos o las calizas y dolomuas de Ca-
latorao; duros, como las cuarcitas;
blandos, como las arcillas, etc.

Entre otras muchas diferencias
gue podemos encontrar, nos inte-
resa una, de gran importancia, ya
" conocida por los hombres primiti-
vos: el comportamiento de los dis-
tintos terrenos frente al agua. Hay
terrenos que se llaman permeables,
gue dejan pasar ¢l agua, permitien-
do la infiltracién, la circulacion

‘mas o menos lenta del liguido en su
‘interior y, finalmente, su salida sin
dificultad, st no hay causas exter-
nas que lo impidan. Por el contra-
rio, hay terrenos impermeables,
gue no dejan circular ibremente el
agna en su interior (figura 1).

Los terrenos permeables gque
acumulan o almacenan agua sub-
terranea se llaman acuiferos. El
conjunto de acuiferos gue tienen
alguna relacion entre si se denomi-
na sistema acuifero.

TIPOS DE ACUIFEROS

Se puede hablar de distintos ti-
pos de acuiferos desde diferentes
puntos de vista:
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Figura 1. Comporiamienalo de los lerrenos freate al agua: terrenos permesbles e impermeables,

En lg figsura se distinguen tres zonas: dos en los extremos (A y C), con ferrenos impermeables
en superficie, y una central (B} con un lerreno permeable superficial. El agua de precipitacion o
de riezo, cormio la gue circula por rios o barrances, sobre la superficie de las zonas A 3 C, no podrd
infiltrarse v escurrird aguas abajo de los cauces. En la zona B, en camiio, se producird ung infil-
fracion gue circulard subterrdneamente hasta safir, ariginande un manantial, en la zong mds baja
del terreno permeabie. El resuliado de las perfaraciones para capiar aguas subierraneas, sin cono-
cimiento de los fipos de terrenos y su disposicion, originaria resultados diferentes: el sondeo 1 se-
ria regaiivo por coriar terreno impermeable. El sondeo 2 seriz positivo, porgue corlaria lerreno
permeable can un framo saiurado. El sondes 3, también perforado en terreno permeable, por no

cortar la zong salurada serig también negativo.

Figura 2. Ejemplo de scuiferos porosos libres ¥ cautivos.

En la fizura se representa un aculfero de tipo libre y porose, y otro de fipo cautive y poraso.
Se trata de Iz Unidad Hidrogeoldgica de Alfameén, a la que se ha dado un corte vertical imagina-
rio. Los sondeos 2 v 4 estdn bombeando v hacen bajar el mivel del agua, con lo gue el sondeo 3
queda seco porgue su fondo no flega ¢ la zona del agua. El sondeo I no bombeg. El sondeo 5 es
de investigacion, v ha reconocido rodos los niveles acuiferos de la zona.

Por el tipo de materniales o terre-
nos que los constituyen, hay:

—Acuiferos porosos, en los que
el agua circula a traveés de sus
pOTOS O espacios existentes
entre los granos del terreno.

Buen ejemplo de ellos son las
arenas y conglomerados que
cortan los sondeos gue existen
en la comarca de Almonacid de
la Sierra-Alfamén-Calatorao,
donde se sitia el acuifero de-
tritico de Alfamén (figura 2).

THHARE s R bt e

Figura 3. Ejemplo de scuifero cautivo v fisurado.

Se ha representadp una parte de un acuifero fisurado y confinado o cautivo, concretamente
el que existe en Pozuelo de Aragon, situado a unes 350 m de profundidad; ul perforarse las calizas
que constituyen este aculfero, el agua (conjinada a presion por las margas con vesos de encimal
asciende por el hueco de iz perforacién hasta la superficie, originando una surgencia de 30 litros

por segundo.

Figura 4. Funcionamiento de un scuifero.

En lz figura se representan dos acutferos (A y Bj. El acuiferc A esta en funcionamiento 0 régimen
ngtural: no se bombea de él; se descarga por fuentes o mananiiales. El acuifero B que se explota
medianie bombeo; se descarga por fuentes y sondeos de capracian. En ambos casos se sefalan ias

Zonas de recarga v las explotabies.

— Acuiferos fisurados, donde la
circulacion del agua se produ-
ce por fisuras, grietas y oque-
dades del terreno (figura 3). Es
el caso de las calizas y dolo-
mias del Somontano del Mon-
cayo. Las captaciones en estos
acuiferos suelen tener mayores
rendimientos gue en los ante-
riores.

Por el grado de presion a que
gstan sometidos:

—Acuiferos libres, aquellos en
los que el mivel del agua, al
perforarlos con un pozo o
sondeo, queda a la misma al-
tura en que se corta (figura 2).

%Auﬁms cautivos, artesianos
o confinados, los que estan

como tapados a presion por
un terreno impermeable situa-
do encima. Cuando se hace un
sondeo en los mismos, al cor-
tar ¢l agua sube el nivel hasta
decenas o centenares de me-
ros v en ocasiones sale al ex-
terior por si sola (figura 3).

Por su situacion geografica:

—Acuiferos costeros, son los
que estan en contacto con el
mar y, por tanto, tienen una
zona invadida por el agua
salada. En Aragdn, como es
logico, no existe este tipo de
acuiferos.

—Acuiferos no costeros o con-
tinentales, los que no tienen
contacto alguno con el mar,
pudiendo estar relacionados, 0
no, con rios o barrancos.

Desde otros puntos de vista, se
puede continuar describiendo mas
tipos de acuiferos: superficiales o
profundos, importantes o sin inte-
res (de acuerdo con sus dimensio-
nes, demanda de agua en la zona en
que se encuentran, rendimientos de
sus captaciones, etc.), vulnerables
o poco vulnerables a la contamina-
cion, bien o mal explotados, etc.

También se distinguen los acui-
feros por la calidad del agua sub-
terranea existente en los mismos:
cada acuifero fiene un agua con
una determinada calidad natural
gue esta intimamente ligada a los
tipos de terrenos en que se encuentra
v por los que ha viajado anterior-
mente. También influve el tiempo
de permanencia durante el cual ha
estado el agua en contacto con los
materiales de estos terrenos.

En la provincia de Zaragoza, el
agua de los acuiferos calizos de la
Cordillera Iberica (por ejemplo, el
de Fuendejalon-Ricla, el de Belchi-
te, el de Calcena-Purujosa, etc.),
tiene menor contenido en sales, «es
mas buena» que la de otros acuife-
ros (aluvial del rio Ebro, aluvial del
Bajo Gallego, etc.).
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‘La calidad del agua se refiere a
dos aspectos fundamentales: la
cantidad de sales que lleva disueltas
(expresada en gramos de sales por
litro, conductividad eléctrica, etc.)
v la mayor o menor presencia de
‘microorganismos indeseables (bac-
terias, virus, etc.).

Para conocer la calidad del agua

de un acuifero hay que hacer un
15 STas :.u..l.ﬂhll yhm

-'lég:cn de las muestras de sus ma-
_ nantiales, pozos y sondeos, lo cual
~ nos proporciona el contenido en sa-

" -'l&:syenmmaurgammﬂs del&glm

 Hay quemtrnm:nt'a' que la
calidad del agpa es «buena» o
«mala» segiin el uso que vaya a ha-
cerse de ella: aguas que pueden ser
buenas para consumo en determi-
nados usos industriales, pueden no
serlo para consumo agricola o hu-
mano; aguas buenas para cultivar
tomates, pueden ser malas para co-
sechar judias, etc.

;COMO FUNCIONA
UN ACUIFERO?

- Un acuifero funciona como si
fuera un embalse. En ambos casos
puede hablarse de una capacidad
de embalse, de unas entradas de
agua, de unas salidas, de una capa-
cidad de regulacion, de un plan de
explotacion, etc.

Los acuiferos tienen unas zonas
de recarga (figura 4), por las cua-
les reciben sus entradas o recarga
de agua. Estas entradas de agua se
deben 2 la infiltraciéon de una parte
de la lluvia o nieve y del agua que
circula por rios o barrancos, a la
aportacion subterrdnea desde otros
acuiferos vecinos v a la infiltracion
de parte del agua de niego, acequias,
usos urbanos, etc. (retornos).

En el caso de los acuiferos, la ca~
pacidad de embalse depende de sus
dimensiones, de su estructura y de
las caracteristicas de los terrenos
que los constituyen. Esta capacidad
de almacenamiento puede ser muy
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Figura 5. Simplificacion del funcionamiento de un acuifero en régimen natural.
MdeﬂMMSE},HMWMmewm
ral suele existir un volumen de reserva de agua, bajo el nivel inferior de desagiie o nivel del alivia-
dero ¢ manantial de menor altura, gue no puede salir por su pie. Este volumen de reserva, gue
-es invarigble excepro en los aculferos costeros, equivale al xembalse muerton de un paniano. Por
encima del nivel inferior de desagie, hay otro volumen de reserva cuya importancia, en condicio-

nes de funcionamiento natural, depende de las caracteristicas de cada acuifero, del valor mayor
o menor de la recarga o entrada fotal de agua, etc. Al ser variable esia recarga de unas afios a olros

fporgue todos los aios no fueve lo mismo, ni se riega lo mismo sobre la Zona de recarga del acul-
fers, eic.), este volumen de reserva es también variable. Gracias a él, los acuiferos llevan a cabo
una resulgcion naturzl de las aguas que reciben de las precipitaciones, manteniende mds o menos
las descargas de los manantiales o galerias, etc., mucho después de que se produzcan las luvias
y la filtracion desde rios, barrancos, riegos, etc. Pero a lo largo del tiempo, un afio tras oiro, pre-

senta un velor medio constante.
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Figura 6. Simplificacion del funcionamiento de un scnifers en bombeo.

Si en los mismos esquemas de la figura 5 se introduce el bombeo, podrd regularse la descarga
de agua por el manantial, de manera que ésta no se pierda en épocas de menor utilizacion o de
crecidas del caudal de salida, v pueda emplearse en momenios de sequig o estigje.

superior 2 la de cualquier obra hu-
mana.

Los acuiferos también tienen, 16-
gicamente, unas salidas. En condi-
ciones de funcionamiento a régimen

natural (es decir, antes de captar

agua mediante bombeos) las salidas |

naturales de los acuiferos se pro-
ducen por fuentes o manantiales
(ejemplo A, figura 4). También,

en otros casos, pueden descargarse
subterraneamente de manera natu-
ral, por los cauces de los rios (ejem-
plo B, figura 4), hacia otros acui-
feros vecinos o hacia el mar (si se
trata de acuiferos costeros).

El funcionamiento de un acuife-
ro en régimen natural (figura 5 A)
se puede simplificar como si fuera
el de un depasito (figura 5 B) con
una zona (1) mas alta, por donde
entra el agua, y una zona (2), mds
baja, por donde sale. Las entradas
totales en el deposiio equivalen a
las entradas totales en el acuifero.
Las salidas naturales, en ambos
casos, representan las salidas del
agua sin bombeo. También se se-
nalan unos volumenes de reserva
almacenada.

En condiciones de régimen o
funcionamiento natural, un acuife-
ro esta, generalmente, mal aprove-
chado, porque no siempre se utili-
zan al maximo las descargas de los
manantiales, no se pueden contro-

pueden perderse total o parcial-
mente), etc.

Los acuiferos pueden y deben ser
utilizados con un rendimiento mu-
cho mayor, pasando de su aprove-
chamiento en régimen natural a su
explotacion mediante bombeo (fi-
gura 6y caso B de la figura 4). Pero
esta forma de utilizar los acuiferos
tiene un limite, porque las entradas
de agua a los acuiferos son limi-
tadas.

;COMO SE DESCRIBE
UN ACUIFERO?

De una forma sencilla, puede
describirse un acuifero definiendo
Sus caracteristicas geometricas (ex-
tension superficial, estructura, es-
pesor, limites), los tipos de terreno
que lo forman y sus caracteristicas
hidraulicas, la distribucion de algi-
tudes del nivel del agua en los ma-
nantiales v sondeos o pozos que lo
captan, ¢l tipo de funcionamiento

lar las descargas subterraneas (que  (recarga, circulacion v descarga del
| DTHEED CeNy O N
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Figura 7. Utilizacion de un scuifero cuando no existe bombeo o éste es inferior a las entradas.

En la figura 7 (A), el acuifero se exploia en régimen natural; no hay bombeos. El aprovecha-
miento de agua se limita o adapta a las caracteristicas del régimen de salidas naturales. El valor
medio de las salidas naturales es igual al de las entradas al acuifero. Ast funciona, por ejemplo,
el Acutfero de lo Cuenca Alta del Huecha. En la figura 7 (B), ya se introduce en el uso del acuifero
un bombeo, pero inferior a las entradas, Como respuesta, el acuifero disminuye sus salidas natu-
rales. La wreserva invariable» no se consume. El aprovechamiento del agua mejora: se evitan par-
te de las pérdidas y se gana en garantia del suministro de agua (aungue haya que considerar el cos-
te del bombeo). Asi se viene explotando, por ejemplo, el acuifero de Fuendejalén-Ricla, que es

drenado por los manantiales de Epila y Rueda.

agua subterranea en el mismo, con
una tentativa de cuantificacion de

‘estos valores), calidades del agua

gue contiene, usos Y CONSECuencias
de los mismos, etc.

Tienen gran interés para los
usuarios y gestores de un acuifero,
los datos relativos a:

—La profundidad a la que se en-
cuentra el agua en cada zona,
por la mfluencia que tiene en
la viabilidad y coste de las
obras de captacion.

—La profundidad a la que que-
dara el mivel del agua en el
sondeo una vez terminada la
obra, por su repercusion en la
capacidad y coste del bombeo.

— La aititud del nivel del agua en
el sondeo, con respecto al ni-
vel del mar, como indicador
esencial para la identificacion
del acuifero que estd cap-
tandose.

FORMAS DE USAR
UN ACUIFERO

Los acuiferos son un patrimonio
muy valioso que la Naturaleza
pone al servicio del bien comun,
pero también muy delicado y nece-
sitado de proteccion, ya que Su uti-
lizacion puede ocasionar en ¢llos
efectos positivos v negativos.

Se puede decir que un acuifero se
utiliza racionalmente cuando se le
conoce, se ha planificado su uso y
se verifica, mediante controles, que
se lleva adelante el plan de explo-
tacion trazado. Y si se producen
desviaciones sobre lo previsto, se
adoptan las medidas gue con-
vengarn.

EXPLOTACION
DE ACUIFEROS

Las figuras 7 y 8 esquéematizan,
pm*aeicasndeunmmfm sus for-
mas de uso posibles en relacion con
Iﬂsbomhm,ﬂesﬁedlrému-
tural (figura 7) hasta el caso de su

31




agotamiento progresivo (figura 8
B) por sobreexplotacion.

Esta ultima forma de usar un
acuifero puede ser, en algin caso,
‘admusible, siempre que se realice de
una manera planificada y contro-
lada, «sabiendo lo gue s hace y
por qué se hace». La forma de ex-
plotar un acuifero representada en
la figura 8 (A), donde el bombeo
equivale a las entradas medias, es
la que menos problemas plantea,
dentro de un buen aprovechamien-
t0 del mismo. En condiciones nor-
males permitird una utilizacion per-
manente del acuifero, sin crear
problemas de sobreexplotacién,
agotamiento, salinizacion, eic.

CONTAMINACION
DE LOS ACUIFEROS

Ademas de la mala utilizacion de
los acuiferos, en relacion con el
bombeo, existen usos que también
tienen sobre ellos una influencia
claramente megativa. Entre éstos
sirvan de ejemplo los vertidos, en
la superficie o dentro del terreno
permeable, de residuos, liguidos o
solidos, gue se originan en las pro-
pias actividades humanas, ya sean
agricolas, industriales o urbanas
(figuras 9 y 10).

Estos vertidos contribuyen al
empeoramiento de la calidad del
agua subterranea. Muchos son evi-
tables (pozos megros, veriederos
incontrolados, etc.). Otros pueden
ser notablemente aminorados,
como son los derivados del empleo
de sustancias toxicas en la agricul-
tura, parte de las cuales pasan al
acuifero a través de la infiltracion
de aguas de riego (cuando éste se
efectiia sobre su zona de recarga).

También hay otros usos, en este
caso positivos, de los acuiferos,
como el empleo de éstos como em-
balses subterraneos para recargar-
los con aguas de buena calidad no
reguladas en superficie ni utilizadas
directamente. Este pudiera ser el
caso del acuifero de Belchite que
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almacenaria en invierno caudales
no regulados del rio Aguasvivas, 0
el caso del acuifero de Alfamén que
podria ser recargado con aguas del
Jalon, de forma que se recupera-
sen los déficits anuales de agua del
acuifero. La Direccion General de
Ordenacion Rural realiza los estu-
dios oportunos en estos dos casos.

CONSIDERACIONES FINALES

Las aguas subterraneas no tienen
nada de magico, ni hay gue tener
un don especial para alcanzar so-
bre ellas el adecuado conocimien-
to. Como la Medicina en relacion
con los enfermos, existe una cien-
cia, la Hidrogeologia, dedicada al
estudio de los acuiferos.

Figura 9. Contaminacion arbana ¢ industrisl.

Las residuos sdlidas y liguidos procedentes de los micleos urbanos y las industrigs, cuandg sé
wierten de manera incontrolada, pueden originar la contamingcion de los acutferos. Estas practi-
cas son, comp se sabe, frecuentes: potos negros, vertides de coleciores urbanas y de fabricas, ver-
tederos de basuras, pozas de inyeccion de residuos industriales, eic... En los gcuiferos aluviaies
del rio Ebro y del Bajo Gallezo ocurre esto con bastante frecuencia.

man
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Figura . Contaminacion sgricola.

La actividad agricola también es fuente de contaminacion de las aguas subterraneas. El uso de
productos guimicos (abones, pesticidas), el vertido de residuos vegetales en pudrideros y pozos aban-
donadios, etc., que afectan a la zona de recarga de los acuiferos, introducen elementos guimicos
¥ microorganismos que empeoran la calidad del agua de los mismos.

Para el conocimiento ¥ mante-
nimiento de los acuiferos de una
comarca se necesitan especialistas
en Hidrogeologia y medios materia-
les suficientes. Como criterio para
cuantificar los medios necesarios,
podria hacerse referencia a la mag-
nitud de los empleados en el estu-
dio, construccion y mantenimien-
to de un embalse superficial con
volumen equivalente de agua sumi-
nistrada.

Para el mejor aprovechamiento
de este patrimonio natural, debe-
rian abordarse o acelerarse cuanto
antes:

—La investigacion complemen-
el conocimiento adecuado de
todos los recursos hidricos dis-
ponibles.

—La planificacion del uso con-
junto de los mismos.

—La gestion de todo el proceso.
Aungue con diferentes cometidos

v responsabilidades, para el logro

de este objetivo sera mecesaria la

Alconchel de Ariza, caudal de bombeo: 100 /5.

participacion coordinada de todos: —Que todos los sondeos se equi-

usuarios v administraciones pi-
blicas.

RECOMENDACIONES

Para hacer posible la realizacion
de estas tareas de investigacion,
planificacion y gestion de las agunas
subterrineas de Aragén, es impres-
cindible que todos lleguemos a tener
una idea clara de su existencia,
de su valor y de la necesidad de
protegerias. Con esta publicacion
mfcrmativa, la Diputacion Gene-
ral de Aragon pretende ayudar a
que dicha idea sea alcanzada por
todos, recomendando, a su vez, &s-
tas sencillas v poco costosas actua-
ciones:

—~Que cualquier obra de capta-
cion de aguas subterrineas
esté acompanada de un infor-
me técnico realizado por espe-
cialistas hidrogedlogos que
aconsejen su wubicacion ido-
nea, certifiquen su correcta
ejecucion v determinen su cau-
dal aptimo de bombeo a par-
tir del correspondiente ensayo.

pen con un tubo portasondas
para la medida del nivel del
agua y caudalimetros adecuna-
dos en la tuberia de salida,
para controlar el agua bom-
beada, y que los propios usua-
rios realicen medidas periodi-
cas (mensuales, trimestrales o
anuales) de la profundidad de
diche nivel v del caudal utili-
zado. El tipo de variacion de
la profundidad v el caudal ex-
traido reflejara el «estado de
salud» del acuifero captado.

—Que los propios usuarios to-

men muestras v lleven a cabo
analisis quimicos periodicos
(semestrales, por ejemplo) del
agua que sale de sus pozos
(pueden realizarse en cual-
quier laboratorio gquimico,
farmacias, etc...) para que
comprueben la calidad quimica
de la misma v puedan observar
posibles empeoramientos que
también les indiguen como
evoluciona dicha «salud».
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RESULTADOS TECNICO-ECONOMICOS EN
CUNICULTURA

La Seccion de Tecnicas Agra-
rigs ofrece a los cunicultores dos
programas de calciilo: los pro-
gramas GESCON y GESTIN-
CON. E! programa GESCON
calcula indices técnico-econo-
micos de la actividad cunicola
a partir de datos mensuales para
hacer andlisis de grupo por
comparacion entre: los resulta-
dos de cada explotacion, los
medios del grupo y los mejores
de las explotaciones de cabeza.
En la actualidad lo que se afre-
ce es el servicio de calculo a
las granjas que voluntariamen-
le envian sus datos, pero este
programa estaria a disposicion
de asociaciones o cooperativas
de cunicultores que quisieran
prestar un servicio @ Sus soclos
v lo adaptaran para usarlo en

ordenadores personales. Por ser
un programa que da bastanie
informacion técnico-economica
de la actividad y que el servicio
es gratuito, seria util que las
granjas participaran en el and-
lisis de grupo al menos durante
un ario.

El programa GESTINCON es
de mayor alcance que el ante-
rior, puesto que permite calcu-
lar indices tecnicos a partir de
datos de cada coneja o macho reproductor, por lo
gue da informacion para manejo y seleccion de
cada unidad productiva. Los indices técnicos y eco-
nomicos se pueden agregar para loda la granja. Los
indices economicos permiten caicular el coste de la
actividad agregando costes variables y de estruc-
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tura. La servidumbre de este programa es que debe
usarse particularmente por cada granja, que ha de
disponer de un ordenador personal. Los usuarios
de este programa podrdn participar en el andlisis
de grupo mediante un programa adecuado que se
esta preparando.

Resultados técnico-economicos del afio 1989

Los daios de ese ejercicio proceden de granjas de
la provincia de Huesca, Teruel y Zaragoza. Han par-
ticipado 38 granjas en ¢l primer trimestre, 38 en el
segundo, 36 en el tercero y 35 en el cuarto. Se tienen
datos anuales completos de 27 granjas. Esta diferen-
cia es debida a la entrada y salida de granjas en el
programa. Las diferencias entre los resultados anuales
que proceden de agregar medias trimestrales y los de
afios completos oscilan por defecto o por éxceso no
mas del 5 %. Los resultados medios de las 27 granjas
que participaron durante todo el afio 1989 pueden
verse en el anejo numero 1.

El método para analizar los datos se atiene al pro-
puesto en afios anteriores:

—Evolucion de los resultados anuales para cono-
cer el progreso efectuado y tener una vision a lar-
go plazo.

—Comparacion de los resultados medios respec-
to a los mejores para indagar las causas internas
a las granjas que produce las diferencias.

—Analisis estacional de resultados para conocer la
mmfluencia de aspectos exteriores al sector (clima
Y Precios).

Evolucion de los resultados del grupo

La comparacion de resultados de los cuatro 1lti-
mos afios permite afirmar que la productividad
ganadera por hembra en produccion permanece esta-

La productividad ganadera por hembra se mantiene estable en los cuatro
ultimos anos.

ble, pues la variacion interanual positiva o negativa
que se observa es débil y puede ser debida a la entra-
da y salida de explotaciones (cuadro n.° 1). Los
indices de productividad ganadera por jaula muestran
un continuo aumento de la ocupacion de jaulas y por
tanto mejor aprovechamiento del inmovilizado. La
mejora de resultados economicos calculados a pre-
c1os corrientes que en el afio 1988 fue alto y superd
los indices de variacion de precios, no ha existido
durante ¢l afio 1989 en el que el margen por hembra
solo aumento un 5 %.

CUADRO N.° 1
Afio 1986 1987 1988 1989 | Variacidn | Variacion
~absoluta | %
Numero de explotaciones (medias) 34 31 36 36 - 1989/8B8 | 1989/88
Numero de hembras en produccion 185,20 14990 | 198,38 206,47 + 8,09 +4.08
Numero de partos por hembra v mes 0,55 0,58 0,60 0,57 | —0,03 —5,00
Numero de gazapos nacidos vivos por parto 8,09 7,95 8,17 8,04 —0,13 —1,59
Nimero de gazapos destetados por jaula y mes 3,75 3.96 4.25 4,10 —0,15 —3.53
Niimero de gazapos destetados por hembra v mes 378 3,81 4,01 3,78 —0,23 —35,74
Nimero de gazapos vendidos por jaula y mes 3 l3 3.48 3,68 3,66 —(0,02 —0,54
Nimero de gazapos vendidos por hembra y mes 3,33 3,36 3,45 3,37 —0,08 —2,32
Kg de pienso por ke vivo vendido 4,44 4,53 4,35 429 | —0,06 —1,38
Precio medio del pienso consumido en ptas/kg 32,38 32,13 31,63 31,36 —0,27 —0,85
Precio medio de venta en ptas/kg vivo 241,48 250,17 252,85 | 258,17 + 5,32 +2,10
Ingresos por hembra en produccién v mes en ptas 1576,50 | 1668,51 | 169277 | 1708,87 | +16,10 +0,95
Gastos por hembra en produccién y mes en ptas 104430 | 1036,90 | 965,58 945,00 | —20,58 —2.13
Margen por jaula v mes en ptas 529,60 653,30 773,33 831,00 | +357.,67 + 7,46
Margen por hembra v mes en ptas 532,20 631,20 727,20 763,88 | +36,68 + 5,04
Porcentaje de ocupacion 99,30 104,00 106,14 108,01 +1,87 +1,76
El margen se obriene restando a los ingresos los gastos de alimentacion, sanidad, energia, reposicion de animales y otros gastos variables.
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ANEJO N.° 1

COMPARACION DE RESULTADOS ENTRE EXPLOTACIONES DE CABEZA Y LA MEDIA DEL GRUPO

L | igios

MEDIAS DE PERIODO ANUAL - 1989

Clasificacion segin of indice 55 (Grupo total de 27 explotacienes)
s i Media del grupo total Media del grupo de cabeza
(4 explotaciones)
1. Numero medio de jaulas de partos 197,71 210,16
2. Numero medio de hembras en produccion 211,32 200,15
3. Numero medio de hembras totales 265,92 258,57
4. Tanto por ciento de ocupacion 108,80 105,45
5. Tanto por ciento de reposicion existente 26,02 25,16
&. Tanto por ciento de reposicion con hembras propias 95,30 96.45
7. Nimero de hembras en produccion por macho 8,36 8,18
§. Tanto por ciento hembras muertas 47,66 41,94
9. Tanto por ciento hembras desechadas 86,93 87,39
10. Tanto por ciento machos muertos 15,28 11,00
11. Tanto por ciento machos desechados 44 44 31,84
12. Numero de cubriciones por macho 87,22 77,52
13. Numero de cubriciones por hembra en produccion 10,45 10,13
14. Horas trabajadas dia por 100 hembras produccion 2,B8 2,83
15. Tanto por ciento partos sobre cubriciones 68,08 69,43
16. Numero de partos por jaula de parto 1,56 7,43
17. Numero de partos por hembra en produccion 6,97 7.03
18. Imtervalo entre partos en dias 53,31 52,51
19. Numero medio gazapos nacidos vivos por parto 8,12 8,35
20. Tanto por ciento gazapos nacidos muertos 4,56 4,02
21. Numero camadas destete por jaula de parto 6,93 6,91
22. Numero camadas destete por hembra produccion 6,37 6,55
23. Numero medio de gazapos destete por camada 7,43 1,57
24, Numero gazapos destete por jaula 51,58 52,25
25. Numero gazapos destete por hembra produccion 47,43 49,48
26. Tanto por ciento bajas del nacimiento al destete 10,70 12,60
27. Tanto por ciento bajas destete a la venta 7,27 5,49
28. Kg pienso total por hembra produccion 334,23 328,78
29. Kg pienso total por kg peso vivo 4,13 3,60
30. Precio medio kg pienso 31,44 30,49
31. Numero de gazapos vendidos por jaula 46,01 48 .83
32. Numero de gazapos vendidos por hembra produccion 42.30 46,29
33. Peso medio vive de gazapo vendido 1,95 1,98
34. Kg peso vive vendido por jaula 89,63 96,29
35. Kg peso vivo vendido por hembra produccion 82.42 01,58
36. Precio medio venta por kg peso vivo 258,74 259,39
37. Ingresos/kg peso vivo vendido 261,33 262,19
38. Ingresos por jaula de parto 23 354 .50 24 898,76
39. Ingresos por hembra produccion 21 451,05 23 825,07
40. Gastos alimentacion por kg vivo vendido 129,44 109,24
41. Gastos alimentacién por hembra produccion 10478.,64 9996,53
42. Gastos sanitarios por kg vivo vendido 5,34 4.18
43, (Gastos sanitarios por hembra produccion 441,23 373,48
44, Gastos resposicion compuestos por kg vivo vendido 1,96 0,98
45. (Gastos reposicion compuestos por hembra produccion 157,11 97,34
46. Ortros gastos por kg vendido 2,00 1.83
47. Orros eastos por hembra produccion 175,35 162,19
48. Gastos energia por kg vendido 4,83 4,13
49, (Gastos energia por hembra produccion 399,27 382,93
50. Gastos totales por kg vendido 143,57 ‘ 120,36
51. Gastos totales por jaula de parto 12 682,33 11 612,71
52. Gastos totales por hembra produccion 11651,61 11012,48
53. Margen por kg vivo vendido 117,78 141,84
54, Margen por jaula de parto 10672,18 | 13 286,06
55. Margen por hembra en produccion 979544 12912,59

Comparacion de resultados entre el grupo
de cabeza y el grupo total

La media anual del grupo esta formada por la me-
dia de los resultados trimestrales. El grupo de cabe-
za lo selecciona automaticamente el programa a pro-
puesta del usuario. El criterio de seleccion ha sido el
margen bruto por hembra en produccion.

Las conclusiones que se pueden sacar confirman
las de afios anteriores, pues las variaciones relativas
mayores, que son las significativas, se repiten en los
mismos indices (cuadro n.° 2).

CUADRO N.” 2
COMPARACION DE RESULTADOS ENTRE LAS EXPLOTACIONES DE CABEZA Y LA MEDIA DEL GRUPO
(Clasificacion de cabeza sepuin el indice 55)
INDICES TECNICO-ECONOMICOS |  MEDIAS DEL PERIODO TRIMESTRAL - ANO 1989
Nim. —Resumen— Media de todas | Media del grupe | " variacion sobre
Indice explotaciones de cabeza media total
I. REPRODUCTORES
1. Nimero medio de jaulas de partos 194 24 180,05 —7,31
2. Numero medio de hembras en produccion 206,47 185,77 —10,03
3. Tanto por ciento de ocupacion 108,01 102,73 —4.89
5. Tanto por ciento de reposicion existente 25,76 26,93 +4.,54
7. Numero de hembras produccion/macho 8,25 ik —3,15
8. Tanto por ciento hembras muertas 12,75 10,92 —14,35
9. Tanto por ciento hembras desechadas 21,00 19,45 —7.,38
II. CUBRICIONES-PARTOS
13. Numero cubricidn/hembra en produccion 2,58 2,72 + 3,43
15. Tanto por ciento partos sobre cubriciones 68,10 68,37 + 0,40
17. Numero partos/hembra produccion L72 1,83 +6,40
18. Intervalo entre partos en dias 54,21 50,42 —6,59
19, Numero medio gazapos nacidos vivos/parto 8,04 8,30 +3.23
[II. DESTETES
22, Numero camadas destete/hembras produccion 1,55 1,75 +12.90
23, Numero medio gazapos destete/camada 7,31 7,33 + 3,28
24. Numero gazapos destete/jaula 12,29 13,35 +10,25
25. Numero gazapos destete/hembra produccion 11,34 13,21 + 16,49
IV. MORTALIDAD GAZAPOS
26. Tanto per ciento bajas del nacimiento al destete 10,84 11,06 +2.03
27. Tanto por ciento bajas destete a la venta 7,59 3,07 —33,20
V. CONSUMO PIENSO
28. Kg pienso total/hembra produccion 81,81 86,93 + 6,26
28, Kg pienso total/kg peso vivo 4,28 3,40 | + 20,56
30. Precio medio kg pienso 31,36 30,46 —2.87
VI. VENTA GAZAPOS
31. Numero gazapos vendidos/jaula 10,97 13,21 + 20,42
32. Numero gazapos vendidos/hembra produccon 10,12 12,89 +27.37
33. Peso medio vivo de gazapos vendidos 1,94 1.97 + 1,55
36. Precio medio venta/kg peso vivo 258.17 259.71 +10,60
VIL. RESULTADOS ECONOMICOS
39. Ingresos por hembra produccion 5126,62 6 588,24 + 28,51
52. Gastos rotales/hembra produccion 2 834 97 2 865,30 +1,07
53. Margen/kg vivo vendido 112,75 150,14 + 33,16
54. Margen/jaula de parto 249299 3 815,45 + 53,05
55. Margen/hembra en produccion 229165 3722.93 + 62,46




La primera conciusion importante s gue hay gran
diferencia entre las explotaciones de cabeza y la me-
dia del grupo en los indices que sintetizan los resul-
tados técnicos y economiceos, por lo gue el margen de
progreso para las explotaciones medias y peores es
alto.

—EIl grupo de las mejores explotaciones venden por
hembra un 27,4 % mas de gazapos que la media
del grupo y tienen un margen por hembra un
62,5 % superior. Ambos indices de gazapos ven-
dides v margen pero referidos a 1a jaula también
son muy superiores en €l grupo de cabeza (un
20,4 y un 53,0% respectivamente).

—La explicacion del mayor margen en las explo-
taciones de cabeza se hace por la via de los
ingresos v no por la de los gastos. Los ingresos
son un 28,5 % superiores en las explotaciones de
cabeza, mientras que los gastos solo son un 1%
mayores. Este resultado se confirma mediante
andalisis de regresion calculada en una Informa-
cion Técnica en preparacion (cuadro n? 3).

—Como el precio medio de venta y el peso medio
del gazapo tienen poca importancia en la expli-
cacion de las diferencias de resultados entre las
explotaciones del grupo, son los gazapos vendi-
dos, es decir, la productividad ganadera lo que
explica las diferencias.

La mayor productividad ganadera por hembra y
por jaula de las explotaciones de cabeza es consecuen-
cia de la combinacion de aspectos sanitarios:

—Tienen menor mortalidad de reproductores
(hembras y machos) y de gazapos.

—Tienen un ciclo productivo mas acelerado (mas
partos, camadas y gazapos destetados por

hembra).
b e
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El programa GESCON calcula R T u
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CUADRO N.? 3

RELACION ENTRE INGRESOS Y MARGEN

Ingresos
M=1102 + 0,671

RELACION ENTRE GASTOS VARIABLES Y MARGEN

Margen
4
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22 24 28 28 30 32 34 3%
Gastos variables

M=19%93+021G

M = Margen por hembra en miles de ptas.
1 = Ingresos por hembra en miles de ptas.
G = Gastos variables por hembra en miles de ptas.
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La mayor productividad se transmite no solo a los

Ingresos sino también a los gastos, haciendo que el
consumo de pienso por kilo vendido sea menor en las
explotaciones de cabeza, sin que el precio del pienso
sea muy diferente en uno y otro grupo. A la inversa,
las explotaciones que producen menos carne por hem-
bra tienen peor indice de transformacion de pienso
€N carne y por tanto mayor coste de alimentacion por
kilo vendido. Siendo los gastos de alimentacion un
90% aproximadamente de los gastos variables, se
explica la ngidez de los gastos variables, cualquiera
que sea ¢l margen bruto, alto o bajo, de la actiidad.
(Graficos 1 v 2).

Grafico 1

COMPOSICION DE LOS INGRESOS

GASTOS DE ENERGIA GASTU'S DE REPOSICION
1,9, _ 0.7 Y

MARGEN
BRUTO
45,7 %o

GASTOS DE
ALIMENTACION
48 8 Ty

GASTOS SANITARIOS
0,8 % 2,1 %

GASTOS DE REPOSICION

GASTOS
DE ALIMENTACION
89,9 Wy

COMPOSICION DE LOS GASTOS VARIABLES

Estacionalidad de produccion y resultados

En cunicultura se sabe que hay relacion entre los
aspectos reproductivos y sanitarios con la estacion del
afio. Estos aspectos puramente técnicos se transmi-
ten a los resultados economicos, como ya se ha puesto
en evidencia en afios anteriores. El analisis estacional
de resultados es un método util para investigar las
diferencias entre las explotaciones y establecer planes
de mejora.

Los resultados del cuadro n.° 4 confirman la cai-
da de fertihdad, prolificidad vy fecundidad, y aumento
de la mortalidad en el tercer trimestre. La oferta de
carne es menor no sélo por la menor produccion de
gazapos de menos peso, sino también por la caida de
efectivos medios en las granjas.

El aumento de precios en el cuarto trimestre (cua-
dro n.® 5) puede ser debido a la accion combinada
de la caida de la oferta y del aumento invernal de la
demanda. En el afio 1989 la variacién de precios del
cuarto trimestre respecto a la media anual ha sido mas
fuerte que otros aios, debido al hundimiento de pre-
cios en la primera mitad del afio. La intensa varia-
cion de precios del cuarto trimestre se ha transmiti-
do, con aumento, al margen, va que los gastos
variables son aproximadamente constantes durante
el afio.

Resumen

Las diferencias significativas que se observan en-
tre los resultados técnicos y economicos de las gran-
jas, reafirman la importancia del manejo adecuado en
su aspecto reproductivo y sobre todo sanitario. Pero
la actividad cunicola es tan compleja que no hay
aspectos: ambientales, reproductivos, sanitarios, ali-
menticios, que de forma aislada sean decisivos en la
explicacion del negocio. Todos esos aspectos actuan
a la vez y las deficiencias en uno de ellos anula el
aspecto positivo de los demds.

Siendo la actividad cunicola adecuada para com-
plementar otras actividades agricolas de la empresa
familiar, por la posibilidad de fragmentar su dimen-
siOn ya que apenas tiene economia de escala del fac-
tor trabajo, hay que considerar su complejidad, ma-
yor que otras actividades ganaderas. Quienes entran
en esa actividad deben hacerlo con formacion sufi-
ciente y después seguir una estrategia de crecimiento
en funcion de su dominio técnico de la actividad y de
las posibilidades financieras de la empresa.
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Jaulas de madres rotacional. La productividad ganadera por hembra v por jaula es consecuencia de la combinacion de los aspectos sanitarios.

CUADRON.° 4

ESTACIONALIDAD DE PRODUCCION ¥ RESULTADOS

—

- o
. [
{ L

[

|r_"ﬁl1; A ‘I':II'!I-- ‘Il' . '""‘r-il by
"l’r _..l:l{ i | [, - B
L”]I!u.w**'_.i .‘{fiL A IJ["rf {"-r__,.ﬂj

El Servicio de Conservacion del Medio
Natural del Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Montes de la Diputaciéon Ge-
neral de Aragén, ha comenzado a trabajar
sobre la situacion actual de la especie autoc-
tona de cangrejo de rio Austropotamobius
pallipes y de la especie americana introdu-
cida Procambarus clarkii.

Es de todos mas o menos sabido la im-
portante regresion que ha sufrido la espe-
cie autoctona en los ultimos 10 o 12 afios
en las aguas de nuestra regién, hasta el pun-
to de verse seriamente amenazada.

Por otra parte también es sabida la
aparicion de la especie americana Pro-
cambarus clarkii o «cangrejo rojo de las
marismas», cuyos efectos son del todo im-
previsibles, tales como la alteraciéon del
ecosistema acuatico, obstruccion de plan-
tas depuradoras y potabilizadoras, alte-
racion de sistemas de regadio y de sus
cultivos.

Es nuestro proposito, por una parte, el
realizar una serie de estudios que permitan
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la conservacién de las actuales poblaciones
de cangrejo autéctono y, por otra parte,
detener la expansién de la especie introdu-
cida americana.

Para ello es imprescindible la colabora-
cion de todas aquellas personas que puedan
aportar cualquier informaciéon sobre la
localizacion actual de estas especies, o
anterior si es que ha desaparecido, en la
encuesta que se presenta en el reverso de
esta pagina.

Esta encuesta se puede recortar y enviar
a la siguiente direccion:

«ENCUESTA CANGREJO DE RiO»
COMENA-Diputacion General

de Aragon

Ed. Pignatelli. Paseo Maria Agustin
50074 ZARAGOZA

El COMENA agradece de antemano la
colaboracion de los lectores.

(MEDIAS DE PERIODO TRIMESTRAL)
ANO 1989 ANO 1988
e v
TRIMESTRES ANO TRIMESTRES ANO
ot (e o NI 4! SR I 2 8 4.°

Numero de-explotaciones del grupo 38 38 36 33 3] L1l 40 38

Niimero de hembras en produccion 2190 20790 20412( 201,94 | 20647| 21140| 201,30 191,80 189,10| 198,40
Numero de gazapos vendidos por explotacion 2091 |234] (2088 (2036 (2089 2348 (23] 2142 |15 (219
Tanto por ciento de partos por cubriciones 6600 6950 6757 6933 60| 7020| 7030 80| 7100 7030
Nimero de partes por hembra en produccion 1,70 1,17 168 1,72 1,2 1,75 L5 1,78 1,82 1,80
Namero de nacidos vivos por parto 8,13 8,19 1,64 8,18 8,04 8,26 843 782 5,15 8,17
Numero de camadas destete por hembra en produccion 1,52 1,58 1,33 1,56 1,55 1,67 64 1,64 1,61 164
Nimero de gazapos destete por hembra en produccion 11,31 1L85| Mo67| 1154 11,34] 1198 1257 1L7R| 11.80( 12,03
Tanto por ciento de bajas de nacimiento a destete 1,09 1026 1246 9.57| 10841 1038| 1024 1346 1075( 112l
Tanto por ciento de bajas de destete 2 venta 7, 6,90 9.05 133 159 TH| 18| 02 8,17 8,39
Nimero de gazapos vendidos por hembra en produccion | 0871 1030 1023|1008 02 16| N6 117 1029 1LM
Peso medio en vivo de gazapos en kg | 200 193| 187 96 1,54 197 192 1,86 94 1,92
K¢ vendides por hembra en produccion 1981 1992 1916| 1976 1963| 28| 23| 2078 199 2120
Precio médio de venta (ptas/kg vivo) 9617 [ 200,35 | 29732 33884 | 25820 | 23680 22450 | 24550 304,60 25280
Margen por hembra én produccion 961,51 | 1122,75 [3239,17 | 3843,17 | 2291,70 | 2:015,00 | 1 729,00 | 2 182.00 | 2:800,00 | 2 182,00

CUADRQ N.7 5

VARIACION DE PRECIOS Y MARGENES DEL CUARTO TRIMESTRE RESPECTO A LA MEDIA ANUAL

i

-
‘ Precios vivo ptas/ke Margen por hembra v mes (ptas.)
| | |
Afos | Precio Precio Variacién o Margen Margen Variscién %o
' | 4.° trimestre anual variacion | 4.° trimestre anual variacion
1985 2714 2448 32,6 13,3 667,4 490,1 177.3 26,2
1986 2799 241,35 384 13,9 708,2 §32.2 176,0 33,1
1987 2878 250,2 37,6 13,3 23,4 631,2 24221 33,6
1988 304.6 2529 515 20,4 933,4 1272 206,2 284
1989 | 3388 258,2 80.6 31,2 12811 163.9 5172 61,7
42

Cangrejo de rio antéctono Austropotamobius pailipes.

Cangrejo «rojo de las marismas» Procambarus clarkii.
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ENCUESTA INFORMATIVA SOBRE EL CANGREJO DE RIO COMUN  Austropotamobius pallipes

1. DATOS PERSONALES

Nombre Direccion Teléfono
2. CAUCES QUE POSEEN ACTUALMENTE A. pallipes

Nombre Cuenca Térm. mun. Provincia Abundancia
3. CAUCES EN LOS QUE EXISTlﬂ CANGREJO COMUN Y HA DESAPARECIDO

Nombre Cuenca Térm. mun. Provincia Fecha

|

6. OBSERVACIONES
ENCUESTA INFORMATIVA SOBRE EL CANGREJO DE RIO AMERICANO  Procambarus clarkii
1. CAUCES QUE POSEEN ACTUALMENTE P. clarkii

Nombre Cuenca Térm. mun. Provincia Abundancia

2. PROBLEMAS CAUSADOS POR P. clarkii
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LA COOPERATIVA DE SEGUNDO GRADO
«SERGAN» (SERVICIOS GANADEROS)
VISITA LA BRETANA FRANCESA

Visita al matadero industrial ABERA.

Cﬂﬂsti[ujda la Entidad que agrupa a 7 entidades aragonesas
y una castellonense en el pasado mes de abril, uno de los objetivos
que se propusieron fue el de conocer alguna estructura similar
europea en ¢l campo de la produccidon animal.

Con la colaboracion y ayuda del Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Montes y a través de |a Feria Internacional de Pro-
duccion Ammal: «<SPACE», de RENNES, se concertaron visitas
con deos grandes Cooperativas de la Bretafia, a desarrollar del
13 al 135 del pasado mes de septiembre. El grupo visitante estaba
compuesto por 26 responsables de siete cooperativas (Jaca,
Bin¢tar, Calamocha, Hijar, Alcailiz, Valderrobres v Morella)
v un técnico del S.E.A. (D.G.A.).

VISITA A LA COOPERATIVA «ARCO»,
EN ST. ARMEL

Agrupa a 1250 socios productores de porcino y | 226 de
vacuno. Su actividad basica era la comercializacion de los ani-
males producidos por los socios con un volumen total (1989) de
mas de un millén de cerdos de engorde v mas de 47 500 terneros
de cebo.

La cooperativa, participaba en una sociedad de genética por-
cina de la que se abastecia de reproductores y participaba igual-
mente en matadero industrial con el 12,5 % de su capital.

Comparte con la otra Cooperativa (Le Gouessant) los servicios
tecnicos de cara a los socios (servicio porcino y servicio vacuno),
con un total de 40 profesionales.

ARCO, tuvo en 1989, una facturacion de 34 000 millones de
pesetas v emplea unas 150 personas en los servicios administra-
LIVOS ¥ [écnicos.

MATADERO INDUSTRIAL «ABERA»,
EN 5. BRICE EN COGLES

Sociedad privada en la que participa la Cooperativa anterior.
Especializado en el sacrificio del porcino, con mas de 1 000 000

de cabezas al afio. Es el cuarto en importancia de Francia. Su
produccion se comercializa, un 50 % como canales y un 50 %
va despiezada. Exporta un 20 % de su produccidn a Italia, Ale-
mama ¢ Inglaterra, en forma de piezas.

El animal «tipo» tiene 100 kg de peso vivo y 80 kg canal (en
caliente). La cadena de despiece, faena 120 animales/hora.

L a clasificacion de las canales la realiza una Asociacion inter-
profesional: Uniporc, que clasifica igualmente ¢l 70 % de Ia
produccion porcina francesa.

COOPERATIVA «LE GOUESSANT»,
CERCA DE LAMBAIIE

Entidad asociativa que nacid hace 25 afios, comenzando con
producciones horticolas. Hoy tiene 8 000 socios, una facturacion
de 40 000 millones de pesetas y total de 800 asalariados. La pro-
duccion de piensos, con 700 000 tm/afio es la primera actividad,
seguida de la avicultura. Mantienen igualmente las producciones
horticolas.

Visitamos una de las tres fabricas de piensos que disponen:
la mas moderna y de mayor capacidad, con 410000 tm/afio.
Trabaja las 24 horas del dia, con una productividad de 1.2-
1,3 tm/minuto y equipo de tres personas. Elabora mas de 200 £or-
mulas de piensos distintos.

El préoximo provecto a acometer por la entidad, dentro de la
industria de carne avicola, es la elaboracién de platos preparados.

APRECIACIONES GLOBALES

Ademas de [a visita al Salén de la Produccidon Animal «SPA-
CEw, realizada en el dltimo dia de estancia, de notable volumen
y correcta presentacion, podriamos enumerar brevemente las
impresiones recibidas en el aspecto cooperativo con las siguientes
ideas:

* Unicamente una gestion estrictamente empresarial puede
asegurar ¢l porvenir de los productores, a través de sus
entidades asociativas.

¢ Dificilmente pueden lograrse producciones competitivas si
no se llega a esquemas de gran dimension que permitan
economias parciales en todos los aspectos productivos: ali-
mentacion, genctica, comercializacion y servicios (sanidad,
gestion, instalaciones, e1c.), ¢ incluso pasando a alguna fase
posterior de la produccién, etc.

En este dltimo aspecto pudimos apreciar dos posturas distintas:
mientras que el matadero visitado no consideraba de interés
seguir el proceso de transformacion de la canal mds alld del simple
despiece (pasando por ¢jemplo a la elaboracion de chacineria...),
en la segunda Cooperativa se encontraban en el proyecto de
produccion de platos preparados (derivados de la produccion
avicola).

El pequeno peso especifico del sector agrario en los paises
desarrcllados, precisa de una gran unidad de accién, dado que
no puede conseguirse el mterés masivo de los politicos (con mayor
presion en el sector industrial y los servicios). En las visitas con
algunos dirigentes de coeperativas, se nos recalcd la necesidad
de la union entre los productores de la C.E.E. para conseguir una
politica mas favorable al agricultor.
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' «Jornada del cerezo en Aragény. En Lz

presente publicacion se recoge e con-

tenido de las ponencias que sobre diver-
505 @spectos del cuitivo del cerezo se

celebraron en Caspe el pasado afio,

‘con motivo de ]as JORNADAS !)EL

E’EREEG

Mrmu:@nnﬂes-ﬁ# del Sector Agra-
1o deﬁrw Especifican los resul-

tados economicos del sector agranio

«aragonds en 1989, con derallada infor-

macion sabre las. diferentes actividades

~ agricolas y ganaderas de la Comumdad

Autdnoma Aragonesa, con “desglose
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| 1988
|

«Memoria de actividades del Servicio
e Investigacion Agrarias. La presen-
te Memoria pretende recoger, de forma

| necesariamente simtética, las principa-

les actividades del Servicio de Investi-

‘gacion Agrania (SIA) durante 1989,
| como forma de contribuir & un mejor

conocimiznto del mismo, na séle por
parte de la comunidad cientifica sino,
asimismo, de su destinazario final, es
decir, ¢l sector agfm

| «Censo de maquinaria agricola en

| umsev. El censo de la maquinaria enuso
i _-pmmcﬁym:mmda@ﬁmdn. :
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cion de «La Agricultura, la Ganaderia
y los Montes de Aragon 1989 se man-

‘tienen v mejoran las informaciones
'tummﬂhuasfiﬁrlbqﬁthaszﬁnc]qu&

hacer del Departamento de Agricultu-

'ra, Ganaderia y Montes, recogiendo las

‘actuaciones de la politica agraria a lo
largo del afio.

5 'Eﬁcﬂ:mmuaﬁnﬂﬁdﬂaaﬂ:mnd:

Espafiz a la C'mnunﬂasi Econdmica
Europea se ha muﬁoaphcaﬂdﬂ la po-
Tlitica. Agricola Comunitaria gue en 1989
tuvo, como especial relevancia en ¢l
campo de la eficacia de las estcturas
agrarias, la aplicacion del Real Decre-
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«Riepas en Aragﬁnpormnurcns ¥ mu-
micipioss. Se presenta la localizacion de
los rwg-::smﬁmg{m por comarcas ¥

«La industriglizaciéon ¥ comercializa-
cidn agraria en Aragény. La metodo-
logia que:se ha seguido-en el estudioha
sido la misma que se habia urilizado en
anteriores trebajos, fundamentada
sobre la base de encuestar @l conjunto
de los establecimientos que operan en
¢l subsector horticold y sobre los datos
de produccién relativos a Iz campaiia
1958/89.

La informacidn, una vez contrastada

‘con los representantes del propio:sec-

tor, con otras foentes de datos y depo-
rads debidamente, se ha procesado per-
mitiendo ‘analizar v correlacionar la
problematica concreta 'y punteal de
cada producto 'y que $¢ presenta resu-
mida en Ia presente publicacion.
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Las fichas que constituyen la Serie
Técmica sobre temas muy concretos
para ser expuestos por técmicos de la
Diputacion General de Aragdn en acti-
vidades divalgativas, siguen editandose
puntualmente. Las mismas estén incor-
poradas en carpetas plastificadas, don-
de existe una colectidn de veinte diapo-
sitivas para una mejor explicacidn y
comprobacién del texto.

Las publicadas idltimamente corres-
ponden:

o Principaies plagas de los cereales de
‘invierno ().

* Principales plagas de los cereales de
invierno (11}

¢ Prevision de enfermedades (ransmi-
sibles por las semillas de hortalizas.

o Semilleros para (rasplanie a riiz
desnuda.

¢ Mecanizacion integral del coltive de
tomale pars Iz industria del tritura-
do o concentrado.

» Principales variedades del peral.

» Enfermedades de los frutales produ-
cidas por PHYTOPHTHORA 5.p. ¥
VERTICILLIUM s.p. |
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SEMENTAL DEL

CENTRO DE SELECCION Y
REPRODUCCION ANIMAL

RAZA FRISONA

GENEALOGIA

Semental: SIROCO 6146 DE RETORTILLO

Nacimiento: 19-11-1976

N? registro: SJ 986

Codigo LA 3.11.032

Padre: PRESTIGE OF LAKEHURST
N? registro; 15163388 A
EXCELENTE ST

Caracteristicas morfologicas

& (Gran tamafio corporal

* Siznos de masculinidad acusados

* 1 onglineo y notable caracter lechero

* Gran capacidad tordcica v digestiva

* Profundidad de pecho

* (Gran estilo, buenos aplomos y agiles movimientos

de extremidades

Caracteres funcionales: — Destaca su muy elevado indice de fertlidad.

Madre: DONNADALE CKYSTAN KIM
N? registro: 2662232

Edad Dias Kg leche % grasa |
2.0 305 5417 3.9 |
4.4 303 6613 3,7

— Numero dosis dispombles banco de semen; 4 381.
— Destino de las dosis suministradas: Pais Vasco, Catalufia, Galicia, Principado de Astorias, La Rioja,
Araeon, Castilla-1.a Mancha, Navarra, Junta de Extremadura, Comumdad de Madrid y Castilla-Leon.

Yaloracion genético-funcional

CONTROL DE DESCENDENCIA COMPARACION CON COMPANERAS DE ESTABLO |
Ambito del Lactaciones aormalizadas a 305 dias Diferencias i e
contral v 6 anns de edad medigs nacionales final
Pro- Explo: | Nim. Nim. Kg Kg Parc. kg Kg Num. Niinz. Factor K kg
Vincias | faciomss | Tujas lactac. leche £Tasa grasa leche grasa fitjas: | compaii. reg. leche ETasa
10 34 | 68 78 | 6401 | 216 | 34 | 646 | 22 99 12639 | 0,86 | —238| —10
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