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Las perdidas por una polinizacion gdeficiente son tanto
0 mds importantes que los danos producidos por helagas.

Este temor es permanente durante los dias de
ia floracion v del crecimiento inicial del fruto: en

C aaa primavera, los arboles frutales ofrecen con
Su floracion una explosion de color en Ias planta-

A
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clones, y con ello surge la esperanza para el agri-
cultor ae una buena cosecha. al mismao tiempo que
Una continua preocupacion le hace mirar al cielc y
sopesar (a velociaad del viento para Intuir (as posi-
biligades de una helada que pueda danar de mane-
ra irremediable esta esperanza.

clertas situaciones, inclusa, se han preparado aiver-
s0s metoaqos de lucha contra helacas, lo que obli-
ga a una vigilancia constante y a su puesta en mar-
cha en el momento oportuno. Todo ello supone
aaemads una inversion economica a menuao consi-
gerable




Sin embargo, en estos dias de preocupacion por
las heladas, en estas mismas plantaciones frutales
Se esta produciendo una perdida gue puede ser mu-
cho mas importante gue la que puedan producir
las heladas, una péerdida que a menudo es evitable,
producida por |a falta de una polinizacion adecua-
da, especialmente grave en el cerezo y el almendro,
aungue tambien tiene su Incidencia en algunas
variedades de peral y manzano, especialmente en
aguéllas que no tienen tendencia a la parteno-
carpia.

Este problema se viene arrastrando desde hace
muchos anos, en particular desde gue se paso ae
los huertos familiares, en los gue habia una mez-

|J| "rr

- 5 ’ g " R R ] P . P i BRI - b - E Y S
- Lings LT "'1.:1" r-I = ?:*"‘"-"Itﬂ | .J._ ! I i ‘+i } i\
iy s o PR L gyl . ATVRT et
|”iIZIn|" ﬂ'ill)_ ' PR R - e TN 1 b <, 3y . LR Sl |
"y 1, C T e e ] Ll e | i abd | w, Iy il Pl s
’ Jl. R e S |II [ e § =il g F =T ...I: r;|~' ' !I:-+| '|

‘. e ..tlIuJ 2l
sk bl

cla de especies v de variedades, que con relativa fa-
cllidad se podian polinizar reciprocamente, a las
plantaciones de tipo comercial, 2 menudo con una
sola variedad o con unas pocas. Como ademas |3
ausencia de una polinizacion correcta no s algo f&-
cilmente detectable, las disminuciones de cosecha
se han atribuido a otros factores mas faciimente
visibles, como gl viento, la lluvia o el frio, factores
gue tambien pueden intervenir en un desarrollo
anomalo de la polinizacion dificultando la accion de
I0s verdaderos obreros de la misma como son 1as
apbejas. Sin embargo, para gue |as abejas puedan tra-
bajar eficazmente se necesita la presencia de va-
riedades polinizadoras.
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Ejemplo de como el
desfase de floracion
entre variedades
puede impedir su
polinizacion correcta:
en peral (variedades
«Blanquilla» y
«limonera») y en
almendro (variedades
aDesmayos v
«oncayos).

Aspecto de los tubos
polinicos cbservados
al microscopio.

Ante esta situacion se comprende gue 10s pro-
blemas de una polinizacion deficiente son mucho
mas facilmente corregibles que las de las heladas,
ya gue se pueden resolver tomando |a precaucion
de elegir las variedades oportunas al decidir |2 plan-
tacion, y al mismo tiempo disponerias de la mane-
ra mas adecuada para su polinizacion reciproca, al
mismo tiempo que en |a época de floracion se pro-
cure la presencia de las abejas para gue lleven a
cabo el transporte del polen.

En efecto, se entiende por polinizacion el trans-
porte del polen desde las anteras al estigma en &l
momento de |a apertura de |a flor. Este proceso s
basico para la fecundacion y posterior cuajado del

frutoy su importancia se relaciona con la biologia
floral de cada especie v con que la variedad sea
autocompatible o autoincompatible.

El fenomeno de |a polinizacidn, v su incidencia
en [a economia frutal, ha sido valorado solo recien-
temente, y todavia es de sospechar gue no se va-
lora en su justa medida en ciertos casos, a la vista
de los errores que aun se cometen al plantear cler-
tas plantaciones. Es indudable que las pérdidas cau-
sadas por una polinizacion deficiente pueden afec-
tar tanto a |1as especies y variedades gue necesitan
una polinizacion cruzada como, en menor medida,
a las autocompatibles.

El proceso de |a polinizacion empezo a estudiar-
se a fondo en &l siglo pasado, con la gran expansion
gue alcanzaron la botanica vy ciertas ciencias conec-
tadas a ella, en especial la anatomia. Sin embargo,
SuU aplicacion concreta a los frutales surge de la ob-
servacion del fenomeno de la autoincompatibilidad.
Al tomar la fruticultura un enfogue empresarial,
partiendo de los huertos familiares gue englobaban
un conjunto de especies v variedades, se estable-
cleron plantaciones monovarietales que, en algu-
N0S Casos, presentaron graves defectos de produc-
cion. El primer caso de autoincompatibilidad en los
frutales fue descrito en 1894 por \Waite en peral,
y fueron pronta y ampliamente conocidos los pro-
blemas del cerezo y del almendro con respecto a
Su polinizacion.

Al entrar en el estudio de |a polinizacion se pue-
den considerar los siguientes aspectos:

1. Presencia de polen compatible en la plan-
tacion.

2. Que se realice la polinizacion, es decir, el
transporte del polen compatible.

3. Condiclones adecuadas para la germinacion
y €l crecimiento de los tubos polinicos.

Ademas de estos aspectos especificos del desa-
rrollo de la polinizacion en el campo, se pueden
anadir:

4. Tecnicas de polinizacion dirigida.

1. PRESENCIA DE POLEN COMPATIBLE

En primer lugar conviene considerar el fendéme-
no de la autoincompatibilidad en general, antes de
entrar en |a valoracion de Ia presncia de polen com-
patible segun las especies.

Las abejas 501 un elemento inaispensable
para la polinizacion.

La autocompatibilidad es |a incapacidad de una
planta que produce ovulos y polen viables para cuz-
Jjar semillas cuando se autopoliniza. Ello se debe 2
que el propio polen no es capaz de llegar hasta el
OVUIQ para proceder a su fecundacion: en los arbo-
les frutales el maotiva es, en general, por |a deten-
cion del crecimiento de los tubos polinicos. La
Inhibicion de este crecimiento tiene lugar normal-
mente en el estilo. Los granas de polen suelen ger-
minar, vy los tubos polinicos cruzan el estigma
deteniendo, en general, su crecimiento en el ter-
cio medio del estilo,

El melocotonero, como normalmente el albari-
coguero, son autocompatibles, por lo que no pre-
sentan problemas de presencia de polen compati-
ble en el momento de |a floracidn, excepto en el
€aso de algunas variedades androesteriles (como el
melocotonero «J. H. Hale», actualmente muy poco
cultivado, pero que ha sido muy utilizado en los pro-
gramas de mejora geneética).

Son especies claramente autoincompatibles el
almendro, el cerezo v el ciruelo japonés, aungue en
algunas especies se han introducido variedades
autocompatibles para resolver alguno de los pro-
blemas de |a polinizacién cruzada, como ya se ha
conseguido en el almendro v en el cerezo.

Otras especies, como el ciruelo europeo, el guin-

00 vy los frutales de pepita (manzano, peral v tam-
bien el membrillero coma especie frutall, presen-
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tan diferentes grados de autocompatibilidad, por
I0 gue algunas variedades autopolinizadas puegen
producir un buen cuajado de frutos, mientras que
otras son totaimente autoincompatibles. En gene-
ral requieren polinizacion cruzada, aungue en 1os
frutales de pepita hay un fenomeno independien-
te de |2 polinizacion, como es 2 partenocarpia, que
Incluso en condiciones naturales puede ser suficien-
te para dar una cosecha normal en algunas va-
riedades.

EXcepto para |as especies 0 variedades auto-
compatibles, la necesidad de la polinizacion cruzada
obliga a |a plantacion conjunta de dos variedades
gue tiene que reunir una serie de caracteristicas,
empezando por su calidad, ya que no se puede pen-
sar en una variedad base y otra polinizadora, sino
que ésta debe ser también comercialmente valida.
Ademas, |as dos variedades deben ser Intercompa-
tibles, aungue los casos de interincompatibilidag,
exCcepto en cerezo, son raros. Finalmente, la plena
coincidencia del periodo de floracion de [as varie-
dades presentes en una plantacion es necesaria

para que todas |as flores qgue se abren sobre cada
arbol tengan las maximas posibilidades de ser po-
linizadas.

L3 proporcion agecuada de polinizadores s del
S0% de cada variedad. Para facilitar el manejo de
a plantacion es conveniente que estén en filas com-
pletas. Se puede variar esta proporcion, pero en
todo caso no conviene descender de Ias dos filas

de una variedad y una fila de otra, 0

Esugma Estlo AnICTA

sea, del 33%. En algunos c2sos se pue-
den plantar conjuntamente tres o
mas variedades, que deben reunir las
caracteristicas de ser buenas poliniza-

‘} m o }7 doras entre si, 0 entre algunas de
, NI R Gl e ellas, aungue con el mayor numero
\ AL | 7 de variedades aumenta la dificul-
s, S - Filamento tad de manejo de |z plantacion.
i mmmn il 1 | sepalo Recientemente se han estudiado
Nectamos o .
fitiiimt '- 2lounos metodos para resolver el pro-
e, 2 blema de Ia plantacion conjunta de
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variedades para su palinizacion cruzada. Un siste-
ma es el de injertar en cada arbol una rama de otra
variedad que reuna las condiciones de una buena
polinizadora que por sus caracteristicas se pueda
manejar conjuntamente con la variedad principal
v que los frutos sean tan semejantes gue se pue-
dan comercializar al mismo tiempo. Ello se ha lle-
vado a cabo en California para polinizar su variedad
pase de almendro, «<Nonpareil.

Tambien se estan llevando a cabo estudios para
usar como polinizadoras ciertas especies silvestres
que, en general, son muy buenas productoras de
polen y no requieren excesivos cuidados de culti-
V0. Para ello se intercalan arboles de estas especies
en |a plantacion, o se injertan ramas en la variedad
pase, todo ello de manera gue no se dificulte el cul-
tivo de ésta.

Ensayo de polinizacion en campo con flores
emasculadas y etiqueras identificadoras.

2. TRANSPORTE DEL POLEN

Este aspecto adguiere una especial Importancia
en |as especies gue exigen una polinizacion cruza-
da, aungue no se puede olvidar gue en [as plantas
autocompatibles la morfologia floral debe permi-
tir que tenga lugar la autogamia natural; 0 sea, gue
se deposite el polen sobre el estigma de la misma
flor de una manera natural. Esto se consigue cuan-
do |a longitud del pistilo permite que el estigma
pueda estar en contacto con las anteras en el mo-
mento de su eclosion para liberar el polen. Un ejem-
plo de ello es el cerezo «Stellay, [a primera variedad
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La proporcion de polinizadores mas adecuads
para la polinizacion cruzada es del 50 %.

autocompatible gue se mejord en esta especie,
DEro gue no presenta autogamia natural, requirien-
do un agente de transporte aungue sea dentro de
la misma flor. Las variedades de melocotonero de
flor campanulacea, por otra parte, muestran su po-
sibilidad de autogamia natural, ya gue al asomar las
anteras entre los petalos al abrirse |3 flor muestran
va el calor amarillo indicador de la liberacion del po-
len, facilitando la autopalinizacion.

El viento ejerce una influencia nula como agente
de transporte del palen en los frutales de hueso y
pepita, por lo que la actuacion de los insectos es im-
prescindible, como hemos comprobado al eliminar
la corola de |as flores en el momento de |a emas-
culacion, con lo cual pierden su atractivo para las
abejas, sin observar ningun cuajado en ellas.

Las abejas son |os insectos polinizadores mas
efectivos. Existen otros gue también ejercen esta
funcion, pero son inferiores en nUMero y posible-
mente en efectividad. Las abejas desarrollan mayor

Corte esquematico ae un pistilo con un grano
de polen germinado.

9




actividad cuando la temperatura ampiente se en-
cuentra comprendida entre 15 y 26 °C. Su activi-
dad decrece al descender |a temperatura hasta lle-
gar a anularse por debajo de los 10-12 °C. Tampoco
realizan vuelos ni actividad polinizadora en perio-
dos de lluvia o con vientos superiores a 24 km/hora.

Se logra un aumento considerable en el nume-
ro de flores visitadas vy, por tanto, una mayor efi-
cacia en el transporte del polen, colocando colme-
nas en el interior de |as plantaciones durante |2
Floracion. El ndmero recomendable de éstas oscl-

laentre 2,5 v 5 por hectarea, situandolas en sitios

resguardados del viento v, a ser posible, orientadas
al sureste, para gue les de pronto el sol por la ma-
nana vy se inicie rapidamente su actividad.

Hay gue evitar la presencia dentro de la planta-
cion o cerca de ella de flores que pudieran ser mas
atractivas gue las de los frutales para las abejas, eli-
minando malas hierbas de los ribazos gue pudieran
ser competitivas con las flores frutales.

Otros aspectos gue influyen en el intercambio
eficaz del polen son 2 proporcion v la disposicion
de los polinizadores. Ya se ha mencionado la cues-
tion de la proporcion. En cuanto a la disposicion,
debe estudiarse, al proyectar la plantacion, gue nin-
gun arbol se encuentre muy separado de un poli-
nizador. Tenienda en cuenta la necesidad general
de cosechar separadamente los frutos, o mas prac-

e |

Ensayo de polinizacion en campo con un arbol protegido
por una cabina de cualquier visita por abejas.

tico es hacer |a distribucion por filas completas sin
que en ningun caso existan mas de dos filas con-
secutivas de una misma variedad. Con una fila de
cada variedad las abejas realizan una labor mas efi-
Caz en sus continuos cambios de flor.
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3. CONDICIONES ADECUADAS
PARA LA FECUNDACION

Una vez el polen sobre el estigma, puede tener
lugar su germinacion. Para ello los estigmas de tipo
humedo, como los de estos frutales, se caracteri-
Zan POr una secrecion estigmatica gue presenta un
medio adecuado para la germinacion del grano ge
polen.

Para obtener un buen cuajado es necesario gue
los gametos tengan una buena viabilidad. Para ello
es conveniente gue os polinizadores sean de bue-
na calidad. Hay variedades con una tendencia a |2
esterilidad femenina, pero ésta suele venir condl-
cionada par factores externos, como son los nutri-
cionales. Otros factores externos gue pueden alte-
rar la viabilidad de los gametos son 1as heladas o e
empleo de productos fitotoxicos en floracion.

Es importante considerar tambien el periodo
efectivo de polinizacion (PEP), que es el periodo du-
rante el cual, de realizarse |a polinizacion, ésta pue-
de producir el cuajado de |2 flor. Teniendo en cuen-
ta que en muchas variedades el ovulo madura en
el momento de |3 apertura de |a flor, pero que los
tubos polinicos necesitan unos dias para alcanzar
el ovulo, el periodo efectivo de polinizacion tendra
una duracion equivalente a la duracion de |z viabi-
lidad del 6vulo, menos el tiempo necesario para el
crecimiento de los tubos polinicos vy ello a partir del
momento de |3 apertura de |a flor. Ello justifica que
los primeros dias de |a floracion son los mas impor-
tantes y que las variedades polinizadoras deben
coincidir al maximao en sus epacas de floracion, ya
gue si solo se solapan ligeramente, |as flores pue-
den polinizarse demasiado tarde, cuando ya ha
transcurrido el periodo efectivo de polinizacion y
el cuajado va a ser muy bajo, aungue los estigmas
sean todavia receptivos. lgualmente, si durante los
primeros dias de Ia floracion las condiciones son de-
ficientes para una buena polinizacion, aungue es-
tas sean buenas mas tarde, el cuajado va a ser bajo
porgue los tubos polinicos, en estos casos, llegaran
al ovario cuando el ovulo haya ya degenerado.

Las condiciones gue prolongan |a viabilidad ael
ovulo son favorables porgue alargan el periodo
efectivo de polinizacion. Un factor favorable es una
buena nutricion, en especial la nitrogenada.

La temperatura es un aspecto importante 2
considerar durante |a floracion. Si es baja, aungue

Ensavo de polinizacian en laboratorio
en banadejas de polinizacion.

no llegue a descender de 0°C, el resultado puede
ser una fuerte reduccion en la cosecha. Por una par-
te afecta a |a actividad de |os insectos polinizantes
COMo ya gueda dicho, pero no es este el Unico as-
DECcto negativa, ya gue tambien el crecimiento de
los tubos polinicos s influido por las temperatu-
ras ambientales.

| as temperaturas adecuadas para el normal de-
sarrollo de la actividad por parte de |os Insectos po-
inizantes resultan ser tambien las mas ravorables
para el crecimiento del tubo polinica. Con tempe-
raturas bajas, este crecimiento puede ser tan len-
to que el ovulo llegue a degenerar antes de ser
fecundado. El crecimiento de |os tubos polinicos
puede empezar cuando la temperatura es superior
a 10-12°C, y ser normal entre los 15y 30°C, alcan-
zandose el optimo para la mayor parte de [as es-
pecies en las proximidades de 25 °C.

Las temperaturas elevadas, que acortan el pe-
riodo de viabilidad del ovulo, no afectan excesiva-
mente al periodo efectivo de polinizacion porgue
al mismo tiempo aumentan |z velocidad de creck-
miento de los tubos palinicas; por lo demas suelen
coincidir con condiciones favarables para la polini-
Zacion, pero entonces esta debe realizarse inmedia-
tamente despues de |a apertura de la flor. Sin em-
bargo, no todas las variedades tienen 10s misSmos
limites ni responden del misma modao 2 variaciones
externas de temperatura.

Por otra parte, el polen puede empezar a ger-
minar a temperaturas muy bajas (0-2 °C) por o que
|as bajas temperaturas suelen influir mas en |2 ve-
locidad de crecimiento de los tubos polinicos gue
en la germinacion del polen.

Ovarios procedentes de flores gue han sido

polinizadas pero no fecundadas inician el desarro-
lo hasta alcanzar el tamano de un guisante 0 poco
mas, pero caen a las dos o tres semanas de termi-
nar la floracion. Parece ser gue el crecimiento del
tubao polinico a traves del estilo produce un estimu-
lo para este primer crecimiento del ovario.

4. TECNICAS DE POLINIZACION
DIRIGIDA

Ante el gran error de una plantacion mal plan-
teada en cuanto a sus necesidades de polinizacion,
MUy pOco Se puede hacer. A continuacion se van
a Ingicar algunas soluciones gue solo san parclales,
ya que la unica solucion es el planteamiento correc-
to en |a eleccion vy distribucion de los palinizadores.
En una plantacidn mal hecha, se puede recurrir al
sobreinjerto de algunos arboles con el polinizador
adecuado, labor costosa v que tarda cierto tiempo
en producir resultados. Otra solucion parecida es
el sobreinjerto de una sola rama por arbol, que ayu-
da a un mejor intercambio del polen, aunque difi-
culta la recoleccion al presentarse sobre un mismo
arbol dos tipos de frutos que se deben recoger por
separado,

Qtra solucion similar es colocar una rama en flor
en lacruz del arbol, dentro de un frasco con agua.
Es un trabajo laborioso que solo puede hacerse en
peguena escala vy de manera provisional mientras
se sobreinjertan algunaos arboles con polinizadores.
Ademas supone la destruccion de 1as ramas gue se
cortan para polinizar.

lgualmente se ha estudiado la posibilidad de ha-
cer tratamientos con polen, ya sea directamente
a los arboles mediante mezclas con materiales ino-
cuas, como sl fuera un tratamiento fitasanitario,
0 con un dosificador de polen a la salida de las col-
menas de abejas colocadas en |2 plantacion para
que lleven a cabo la polinizacion de [as flores. Hay,
sin embargo, problemas de obtencion de cantida-
des suficientes de polen para estas aplicaciones
artificiales.

Hay gue tener en cuenta, sin embargo, gue to-
dos estos trabajos son labores adicionales que en-
carecen el cultivo y que lo mejor es que sean reali-
zados simplemente por la naturaleza, poniendo de
nuestra parte todos los factores adecuados para
gue la misma naturaleza trabaje en las mejores con-
diciones.
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NECESIDADES DE

Promalin es un regulador de crecimiento que proporciona,
segun el tipo de aplicacion, grandes beneficios al cultivo
del manzano:

DEL EXITO
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» Favorece el cuajado de frutos.

¢ Proporciona frutos sin “russeting’.
* Produce frutos mas alargados y con mayor aiametro.
e F| tamano de las manzanas es mas homogeneo.

* | 2 maduracion es mas uniforme.
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La_ mayaor parte del agua consumiaa por 1as plantas se
evapora qirectamente a la atmosfera a traves de 1os €5
tomas de las hojas en el proceso de transpiracion. Asr-
mismao, ademas de la transpiracion de 13s plantas, se pro-
dlice Una evaporacion directa del agua de Ia superficie
del suelo.

En la naturaieza, los procesos ae transpiracion v eva-
DOracion ocurren simuftaneamente, sin que existan me-
todos sencillos para distinguirios. Por ello, ambos proce-
s0s se engloban bajo el términe de evapotranspiracion.
Asi en una comuniaad vegetal la evapotranspiracion in-
cluye la transpiracion oe la cublerta vegetal y el agua
evaporada directamente de la superficie del suelo y ge
las superficies vegetales Vivas 0 muertas donde el agua
se ha acumutado por el riego, lluvia ¢ rocio. La humedad
almacenada en la zona radicular del cultive, provenien-
te del riego o de [a precipitacion, es ia fuente oe agua
para los procesos ae evapotranspiracion.

La cuantificacion ae la evapotranspiracion ha sioo 05-
Jeto de numerosos estudios desde hace mucho tiempo,

AGUA DE RIEGO DE LOS CULTIVO

EN ARAGON
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El riego por inunaacion es muy Comun en Aragon.

ya que 5U conocimiento es de vital importancia para el
buen manglo de los recursos e agua v para los estudios
ael medio ambiente v de la productividad agricola. El re-
gadio es el mayor usuario de agua. Por ello, es muy im-
portante que Jos metodos de caiculo e fas necesidades
de riego de los cultivos, empleados para el diseno y ma-
nejo ge los sistemas ae riego, sean fiables en las conal-
ciones climaticas del drea a regar y aen pregicciones gue
se acerguen lo mas posible a la realidad. La demanda cre-
clente ae agua por los sectores agricola, inaustrial y mu-
nicipal obliga a un mayar esfuerzo por parte ae la Ag-
ministracion v oe los usuarios ael agua para Consequir
la mejor utilizacion de este recurso

La mayor parte de los regadios aragoneses Se encuen-
Lran en zonas aridas y semiariaas donde la pluviemetria
anual no alcanza los 450 mm. En estas zonas Ia pluvie-
metria es insuficiente para cubrir la totalidad de las ne-
cesigades de agua de [os cultivos y por tanto el riego s
necesario para obtener progucciones optimas ae os
MmisSmos.

L N s Pl CAInTOAEE T AR T
WINARLA HEGS T RALA Db Aoy
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BALANCE DE AGUA EN EL SUELO

Para una correcta determinacion de las necesidades
de riego de |os cultivos, es conveniente una previa com-
prension general del balance de agua en un suelo rega-
do, representado esquematicamente en la Figura 1. Las
entradas de agua son €l riego (B v 1a precipitacion P, v
las salidas son la evapotranspiracion (ET) v |2s perdidas
de riego por escorrentia (N) y por percolacion profunda
(PP). Aplicando el principio de conservacion de masas po-
demas escribir 12 ecuacion:

R+ P=ET+ N+ PP% Aw

El signo que precede a |2 variacion de humedad del
suelo (Aw) 5erd positivo 0 negativo Segun exista acumu-
lacion o extraccion de agua en el suelo, respectivamente.

Para mantener un nivel de humedad del suelo, ade-
cuado para un desarrolio optimo de los cultivos, el agua
consumida durante el proceso de evapotranspiracion
debe ser suministrada por la precipitacion v por el agua
de riego. Por ello, el calculo de |28 necesidades de riego
de los cultivos se realiza mediante un procedimiento en
tres etapas:

a) Calculo de la evapotranspiracion de los cultivos
(ET.). Los valores de ET. constituyen las necesidades hi-
dricas brutas de los cultivos para su desarralio 6ptimo.

b} Calculo de las necesidades hidricas netas de los cul-
tivos (NH,). Para ello, se calcula la fraccion del agua de
lluviz gue contribuye a satisfacer las necesidades de eva-
potranspiracion de un cultivo en particular, Esta fraccion

de agua de lluvia se genomina precipitacion efectiva (PE)
v su valor se descuenta del valor calculado de ET. para
determinar I2s necesidades hidricas netas de los cultivos,
las cuales han de ser suministradas por €l agua de riego.

¢/ Calculo de las necesidades de agua de riego. Las
necesidades de riego deben incluir la suma de [as nece-
sidades hidricas netas de los cultivos, de Ias perdidas de
aqua producidas en el sistema de riego y de las necesk-
dades de lavado del suelo. Las pérdidas de agua en el sis-
tema de riego son funcion de su eficiencia, 1a cual depen-
de fundamentalmente del manejo del mismo. El lavado
del suelo es necesario para evitar la acumulzacion de sa-
les en [a zona radicular, ya que todas las aguas de riego
contienen sales en mayor 0 menor medida gue se con-
centran en el suelo durante €l proceso de evapotrans-
piracion, Las necesidades de lavado dependen por tan-
to de |a salinidad del agua de riego y del grado de
tolerancia del cultivo implantado a I3 salinidad del sue-
lo en su zona radicular. En zonas regables con aguas de
buena calidad y en suelos no salinos, 1as necesidades de
lavado son muy pequenas.

En este trabajo se presentan 1as necasidades hidricas
brutas y netas mensuales [ET. v NH,, respectivamente)
calculadas para los principales cultivos en seis comarcas
de Aragon. Asimismo, se presentan las necesidades de
riego de estos diferentes cultivos, determinadas a par-
tir de los valores calculados de las NH, v de una eficien-
cia determinada para un sistema de riego por inunda-
cion, con unas necesidades de lavado minimas del suelo.

PRECIPITACION

RIEGO
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FIGURA 1. Esguema de los principales componentes del balance de agua en 1a zona ragicular de

un sueio regado.
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CALCULO DE LAS NECESIDADES HIDRICAS
BRUTAS DE LOS CULTIVOS

Las necesidades hidricas brutas o evapotranspiracion
de los cultivos (ET,) se definen como la altura de agua

necesaria para el desarrollo 0ptimo de un cultivo exen-

T0 de enfermedades que crace en un campao extenso, en

condiciones optimas de suelo y fertilidad y con agua su-

ficiente.

Un grupo de investigadores adscritos a a Organiza-
cion para la Alimentacion v Ia Agricultura de las Nacio-
nes Unidas (FAQ) desarrolld, durante |a década de los 70,
una metodologia de calculo de las necesidades hidricas
de los cultives con el objetivo de facilitar v mejorar la es-
timacion de dichas necesidades. Para ello, estos investi-
gadores calibraron y modificaron diversos métodos uti-
lizando los datos de |2 evapotranspiracion medida
directamente en 20 lugares de todo el mundo, los cua-
les representaban una amplia gama de condiciones cli-
marticas.

El calculo de [ ET. propuesto por ia metodologia de
~AQ es un procedimiento en dos etapas: 3/ calculo del

La aifaifa es un cultive plurianuai
con un 3lto consumo de agus.

L3s estaciones agroclimaticas
proporcionan los 0atos necesarios
para estimar las necesidades
hidricas de 10s cultivos.

efecto del clima, que viene dado por la evapotranspira-
cion de referencia (ET); &) cdlculo del efecto de las ca-
racteristicas del cultivo, gue viene dado por el coeficien-
te de cultivo k).

Evapotranspiracion de referencia (ET,)

La ET,, se define coma la tasa de evapotranspiracion
de una superficie extensa de gramineas, verde, de 8 a
15 cm de altura, uniforme, en crecimiento activo, som-
oreando totalmente el suelo v sin falta de agua. En este
trabajo, se calcularon valores mensuales de ET,, a partir
de datos meteoroiogicos (temperatura, humedad rela-
tiva, horas de sol y velocidad del viento) registrados en
seis estacianes climaticas para un periodo de entre 10
y 20 anos. El metodo empleada fue el de FAQ Blaney-
Criddle, con diversos ajustes adaptados a la climatologia
aragonesa. Estas estaciones fueron las de Zaragozs-
Aeropuerto, Caspe-ENHER, Darocza-Observatorio, Huesca-
Maonflorite, Jaca-EMM y Calamocha-VOR. Se supone que
a climatoiogia de estas sels estaciones es representati-
va de Ias comarcas de Zaragoza, Caspe, Daroca, Huescs,
Jaca y Calamocha, respectivamente.

La Tabla 1 muestra los valores me-
dios mensuales de la ET,, total, expre-
sados en mm/mes, para el afio medio
en |as sels estaciones mencionadas. La
Figura 2 presenta los valores medios
mensuales de la ET, media diaria, ex-
presados en mmy/dia, para el ano medio
8N esas mismas estaciones.
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HM (1) vin

Valores medios mensuales
(mm/mes! de l2
evapotranspiracion de
referencia (ET,) total para el
ano medio en diversas
estaeﬂﬂnes metearologicas
I, mewum ot 1‘ ok
CE , Caspe-ENHER; u} -ﬂ;ﬁﬁﬁ

DO, DHWMH&;
HM, HuescaMondlorite;
JE, Jacz-EMM;

CV, Calamocha-VOR.

Pl

(1) Medias de1970a 1989,
(2} Medias de 1972 3 1981,

En todas las estaciones los vabres miaximas de ET,
'seprodujemnenetmesdejuﬂn En este mes, los valo-
res mas altos se m‘omam en Huesca-Monfiorite con
195 mmimes (6.3 mmidia) y los mas bajos en Jaca-EMM
con 145 mm/mes (4.7 mmidia). Los valores de Ia ET,
anual variaron entre los 824 mm de JacaEMM y los 1 194
- mm de Zaragoza-Aeropuerto.
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{334 Masﬁewm a'!%ﬂ

@ Medias de 1971 3 1987,

Necesidades hidricas brutas de los cultivos (ET.)

Una vez calculada la ET, se procedic 2 estimar el
efecta de las caracteristicas del cultivo, gue viene dado
por el coeficiente de cultivo (k). Este coeficiente varia
con el tipo de cultiva, su estada vegetativa y las condi-

ciones climaticas generales de la zona. En consecuencia,

'FGURA 2. Valores medios mensuales de |2 evapotranspiracion de referencia (£7,) media diaria
(mm/dia) para &l ano medio en diversas estaciones meteorologicas de Aragon:
ZA, Zaragaza-Aeropuento; CE, CaspeENHER: DO, Darocz-Observatorio; HM, Huesca-
Mwmﬁmmmcmmm
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TABLA 2. Valores totales mensuales (mm/mes) de la evapotranspiracién de cultivo ET,) de los
principales cultivas en distintas comarcas de Aragon: ZA, Zaragoza; CE, Caspe;
DO, Daroca; HM, Huesca; JE, Jaca; CV, Calamocha.

Com Cultivo Nov Dic Ene

Feb  Mar

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Total

Maiz

Trigo 8 1% 3 BN
Cebada 3 % W7 WU 8

Alfalfa 33 20 20 4@ 7

124 158 115 19 553 |
127 145 &9 _ 515

7 135 204 180 126 66
101 129 152 166 144 104 76
29 18, W B
48 136 179 152 101 54
120 159 135 81 50
157 212 182 127 2
127 185 163 116 3

782
1.061
718

156 188 165 51
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las necesidades hidricas brutas de los cuitives (ET,) se
calcularon mediante la expresion:

El.=K-x E,

En este trabajo se emplearon los coeficientes de cul-
tivo (k. proporcionados por la FAQ, adaptados a las con-
diciones climaticas locales y a las practicas culturates de
tada una de las comarcas estudiadas: fechas de siembra
y recoleccion, periodos de crecimiento, etc. La Tabla 2
presenta los valores mensuales y estacionales de la ET,
de los principales cultivos de cada comarca, exaresad@s
an mmimes y considerados representativos de un ano
medio. Los valores de Ia ET. muestran gran variabilidad,
dependienda del ciclo'y tipo de cuitivo'y de las condicic-

nes climdticas de la comarca considerada. Asi, por ejem-
plo, en el caso del triga, |2 ET, total vario entre 553 mm
en Zaragozz y 418 mm en Jaca.

CALCULO DE LAS NECESIDADES HIDRICAS NETAS
DE LOS CULTIVOS
Tras €l célculo de los valeres de la ET,, el paso sk

guiente es la determinacion de las necesidades hidricas
netas de los cultivos (NH,), que vienen dadas por fa ex-

Presion:

NH; = ET.—
donde PE es la precipitacion efectiva que se calculd para
cada cultivo 2 partir de 2 precipitacion total mensual
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EBLQ 3. & t Mes 78 () CE DO (3) HM (1) IE (8) v ()
alores medios mensuales ~ d

(mm/mes) de I3 Enero 22 25 43 _8,_1 2{.
grecipitacion total para el Febrero 15 27 39 é ; g;
ano medio en diversas Marzo 32 34 i
estaciones meteoroldgicas ADril 39 48 74

de Aragon: MB*,*‘U

7A. Zaragoza-Aeropuerto:; Junio

CE , Caspe-ENHER: Julio

DO, Daroca-0bservatorio;
HM, Huesca-Monflorite:
JE, Jaca-EMM:

CV, Calamocha-VOR.

) Wedias de 1970 2 1989,
121 Medias de 1972 2 1881

durante €l periodo de cultivo y de sus necesidades hidri-
€as brutas durante dicha periodo.

A titulo indicativo, la Tabla 3 presentz los valores me-
dios mensuales de 3 pracipitacion total, expresadaos en
mm/mes, para el ano medio, registrados en las estacio-
nes de Zaragozz-Aeropuerto, Caspe-ENHER, Darocs-
Observatorio, Huesca-Monfiorite, JacaEMM y Calamocha-
VOR. En las seis estaciones estudiadas, |a precipitacion
total anual es sensiblemente inferior a I3 ET, anuai, con
3 excepcion de la estacion de Jaca-EMM. Sin embargo,
s0l0 en los meses de inviernao |a precipitacion total men-

(3) Medias de 1271 a 1388,
{4 Medias de 1971 2 1987.

sual iguala o supera a la ET,. Ademas, recuerdese que
no toda la precipitacion contribuye.a mantener Ia hume-
dad del suelo, va que se producen perdidas par escorren-
tia v percolacion profunda. Por elig, los vaiares de pre-
cipitacion efectiva calculados para cada cultivo
estudiado fueron siempre menares gue los valores de
precipitacion total presentados en la Tabla 3.

L2 Tabla 4 muestra los valores mensuales y esta-
cionales de la NH. de los principales cultivas ge cada
comarca estudiada, expresadas en mmimes. Estos valo-
res se consideran representativos de [2s necesidades

Los lisimetros se utifizan para medir ias necesigades hidricas de 1os cultivos.

La foto muestra un lisimetro con maiz en Iz finca ex::geﬁmemaf
del Servicio de Investigacion Agraria.

|
|

TABLA 4. Valores totales mensuales (mm/mes) de las necesidades hidricas netas (NH.) de los
principales cultivos en distintas comarcas de Aragon: ZA, Zaragoza; CE, Caspe:
DO, Daroca; HM, Huesca; JE, Jaca; CV, Calamocha.
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hidricas netas de los cultivos NH,) en un afng medio.
Los bajos valores de NH,, en los meses invernales indican
que |2 precipitacion efectiva (PE satisface gran parte de
las necesidades hidricas brutas de los cultives (ET.). Sin
embargo, en los meses de verano, v para los cultivos
cuyo ciclo se desarrolla durante los mismas, los valores
de NH., son considerables debido 2 |a alta demanda eva-
porativa v a la escasa aportacion de 12 PE.

NECESIDADES DE AGUA DE RIEGO
DE LOS CULTIVOS

El objetivo primordial de un manejo eficiente del rie-
go s el suministro a la zona radicular del cultivo de agua

suficiente y en |2 epoca adecuada. Por ello, Ias necesida-
des de riega de los cultivas deben incluir, como ya se in-
dico anteriormente, I suma de 1as necesidades hidricas
netas de los cultivos (NH,), de las perdidas de agua pro-
ducidas en &l sistema de riego, gue son funcion de la eff-
clencia del sistema, v de 1as necesidades de lavado del
suela.

A titulo ilustrativo, en I3 Tabla 5 se presentan 1as ne-
cesidades estacionales de riego de 10s cultivos en las co-
marcas estudiadas. En estos calculos se considera una
eficiencia de riego de un 80%, en |a cual se inclufan las
necesidades de lavado del suelo. Este valor puede con-
siderarse adecuado para un sistema eficiente de riego

18

com Cultivo | Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Total
1 Trigo | 1 7 19 66 103 1% 8 18 437
Cebada 8 . " 24 153 106 123 46 387
Maiz 49 o8 192 T 115 53 677
Alfalfz 19 7 B 24 63 2 100 M3 156 137 92 &4 863
7A Girasol 21 53 1200 18/ 164 64 619
Manzano 3 50 403 .7 142 9O 40 632
Melocoton 31 50 88 149 130 72 57 557
Tomate O v | £ o O ¥ I |\ e 1 oed |
Pimiento A8 92 169 156 104 3 600 |
Cebollz AR b S A Y Y 549
Tngu ( i D A .1, S o1 o R | N - R - 393
: b2 9% e e 353
400 408 18a . 132 . 98 S3 607 |
53 12 87 4R 450 108 Y o R - 7197
24 48 105 160 116 74 & | 569
24 43 B9 1442 102 57 42 499
31 4. 8% 8% 3D 263 |
34 45 68 58 6 222
| 3 A1 M7 9 SH | 8
3032 48° 88 M 95 WF Sk 1536
CARERE " (i ./ e« AR - WS - S B )2
63 8 1357
197 | 617
R e
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e e £ UELAS DE CAPACITACION

| sidades hidncas netas delos cultivos (Tabla 4) por fa men-

Tablas presenta el numero total aproximado de riegos

cionados,

reales de Ios diferentes cultivos estudiados.

TﬁHAS
E:aﬁwﬂad mﬂmnai ﬂke agua Cultivo L
WIHGQEJES ﬁumﬂs en 546 (5| 491 G| 329 B | 494 (5 | 236 @ | 339 B
distintas comarcasde [ ¢ 484 ()| 441 @ | 278 B | 421 @ | 194 @ | 290 G
;ﬁ?ﬁf‘;{ f%t%?:mtﬁ”e L Msi 846 (9| 758 (B | 623 @® | 771 @B . 574 (5)
o e 1@?9 {‘H} 99 (10) . ggl g z;; g 408 @ | iég E |
Una dosis de riego de unos | (b i) ;- Wi ast |
100 mm. e -'-"iﬁﬁ. ?11 IE?'J' | | 1

 Melocoton 6 |64 ® | s

= il PROGRAMACION DE ENSENANZAS DE FORMACION PROFESIONAL AGRARIA
(CURS0 1991-92)

por inundacion. Por tanto, los valores de la Tabla'5 se ob- Las necesioaoes de fiego de 05 cultivos

dependen gel sistema de riego Utilizado v de su mangjo.
tuvierond ividiendo l0s Valores estacionales de |as nece-

El Departamento de Agricultura, Ganaderia y Montes de [a Diputacion General de Aragén anuncia la
apertura del plazo de PREMATRICULA para cursar los siguientes estudios:

o TECNICO AUXILIAR EN HORTICULTURA, Nivel Il CEE. En E.C.A. de Movera.
 TECNICO AUXILIAR EN FRUTICULTURA. Nivel Il CEE. En E.C.A. de Movera.

o TECNICO AUXILIAR EN EXPLOTACIONES CON ORIENTACION DE QVINO, Nivel Il CEE.
En E.C.A. de Teruel.

o TECNICO AUXILIAR EN EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS (FP.1). En E.C.A. de Hues-

cmaﬂa eficiencia expresada en fr‘ascmun Asi mﬁmu fa

para cada cultivo asumiendo Lina dosis de riego de unes
100 mm. Sin embargo; segun sea el sistema de riego uti-
lizado v el manejo del mismo, los valores de eficiencia y
de dosis de riego pueden ser muy diferentes a los men-

Hay que destacar que los resuitados obtenidos a o
largo de este trabajo son validos para un anamedio. Sin

embargo, tanto las necesidades de riego dependen de | T ———— cay Teruel.
laclimatologia especifica de cada ano, asi como delma- | NOTA: ,
nejo'y diseno del sistema de riego Litilizado. Por ello, las Unidades: 1 mm de aitura de agua equivale a 1 1im? y a * TECNICO ESPECIALISTA EN EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS (FP.2).ENE.CA. de
cifras agui resenadas solo deberian utilizarse comova | 10 miha. Huesca y Movera.
lores orientativos de | |
€5 orientativos de las posibles necesidades hidricas o CAPATAZ FORESTAL ENE.CA de Jaca.

Los ensayos del Servicio de mm@amﬂﬂm anajizan as fases
de desarrolo de los cuitivos mas sensibies al estras hidrico.

'_"1--!—

INFORMACION EN:

* Servicio de Capacitacion Agraria.
» Agencias Comarcales de Extension Agraria.
* En los propios centros;

- E.C.A. de HUESCA. Apartado 91, 22080 HUESCA.
Tel. (974) 24 26 73.

- E.C.A. de JACA. Apartado 16, 22080 JACA (Huesca).
Tel. (974) 36 19 81,

- E.C.A. de MOVERA. B de Movera, 50194 MOVERA (Zaragoza).
Tel. (976) 57 10 34.

- E.C.A de TERUEL. Apartado 100, 44080 TERUEL.
Tel. (974)60 29 00.

ESCUELAS DE CAPACITACION AGRARIA DE JACA, HUESCA, TERUEL Y MOVERA (Zaragoza),
CENTROS PARA LA PROFESIONALIZACION DEL CAMPO ARAGONES.
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Q.

El que suscribe, D. , D.N.L.

nacido en , provincia de

el dia de de19___ , conresidencia habitual
en , provincia de

calle o plaza N , Codigo Postal .
telefono

EXPONE:

Que deseando cursar en |a Escuela de Capacitacion Agraria de ™ ;

dependiente de Ia Diputacion General de Aragon, los estudios de

, n régimen residencial de @

y creyendo reunir los requisitos para efectuar el ingreso en dicha Escuela,

SOLICITA:

Ser admitido como aspirante a la seleccion de alumnos que compondra el curso al que se refiere esta instancia,
comprometiendose al cumplimiento de o establecido en la correspondiente convocatoria, cuyas bases conoce.

Y para que conste 2 los efectos oportunos, firma la presente instancia, en
.3 de de 1991.

(Firma)

" Huesca, Jaca, Movera, Teruel.
 Internado, semipension, externado.

SR. DIRECTOR DE LA ESCUELA DE CAPACITACION AGRARIA DE
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SR TTRGO OF ACAICUS TURA PFECA ¥ ALTTMNT ATk
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Fiutiealtot

o TU SEGURO ESTE ANO
TE 1O SUBVENCIONA LA

DIPUTACION GENERAL DE ARAGON

Y EL MINISTERIO DE AGRICULTURA,
PESCA Y ALIMENTACION

EN LA GESTION DE
LAS AYUDAS DE LA
DIPUTACION GENERAL DE ARAGON

COLABORA:
o3Eg
::uq' <%

<
LAERANDIC FUTHIR

= AGEMCLAS DE EXTENSION AGRARLA

= ORGAMIZACIONES PROFESIONALES Df AGRICULTOREY
* DIRECCION TERRITORIAL © PROVINCIALES DEL MAPA

« SERVICIOS PROVINCIALES DE La DIPUTACION GEMERAL DE ARAGOM !

Tu tambien asegura tu
cosecha de Girasol.

n

E | ano pasado, un pedrisco echd a perder mi cosecha de Girasol. De nada sirvieron
las inversiones y el esfuerzo realizado.
Pero a partir de ahora, con el nuevo Seguro de Pedrisco en Girasol, las cosas cambian.
Este afio, no voy a correr riesgos, y voy a poner a salvo mi cosecha, mi tranquilidad y
la de los mios, contratando el nuevo Seguro de Girasol."D. Vicente Belenguer - AGRICULTOR

 Tu también, asegura tus cosechas.

ENTIDADES ASEGURADORAS DELANO 1991

I SLAPYRLE ACTROPGCTLARLA » LA UMION Y EL FEND S A » Coto DF SEOUROS JIP bein0s L4 BEQUTTATTVA, RO - MESAL » MARE NOSTHL MW - FLUT ULTRA, CTA. ANMA -

- GRLFD &6 SECLROS MUTUA EIRAL DE SECURDS - BGA SEGURCS - GRLPU  ALLIART - RAS - UNTEELTROS, 5.4 - HERCULES HESPANO, 5.4 -DCASD, S.A. SEGL-
WTTALICID) « CFP DN SRCURCE GEMERALES, A+ MUTUA GENERAL DE SNGLROS — WOS « ASTICURATIONT GENERAL L » AGKF ZECLIRON « CERVANTILS, 1A DE SEOUROS =
- MAFFRE MUTTUALIDAD: » BEADIES FOMDO ASDOURADCIR. 5 4. « CHNTSLAL O SEGU-
SELUROS - MUSEAP- AREILLE - PREVISORA R T - PREVINION ESPANOLA - MUTLA  ROS S.A. ~CIA ASTRA DESRGURDE - MUTLIA SRGUROS DF TARRAGONA - METROPC-
OF KRCLIRCS DR SARADILL « ARCAT = UNICR DR DUERE « KAIROS, S.4, = REDDE,  1LIT, 5.4, « SOPWET CLA. ANMA. DE SHOUROS « SROUR ©A DOy -CAS A DE PREVISION 5 E

Compartimos tu preacupacion

MU A DIE SBGLROE + CHROUPAMA ESPARA » FILST JURDPE SHGUNOS ¥ REASEOU- Y SOCORRD- SOCTEDADANDIALLIZA DE SECUTCS » GENERAL ESPARTL A DE SEGU-
ROS-CENIT, %A SEGUROS - UNIAL, UNION SOCTAL DE SEGURDS-SANTA LUCIA, S.A  ROS + SUD AMERICA - SECURDS - MUTUA LLEIDATANA « SUN ALLIANCE, 5.4 - %
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Pseudomonas cichorii

MIGUEL CAMBRA ALVAREZ

SONSOLES FDEZ -CAVADA LABAT
Centre de Proteccion Vegetal

Esta nueva enfermedad de |1a borraja causada
por la bacteria Pseudomonas cichorii (Swingle),
Stapp, fue detectada el ano 13990 por primera Vez
en este cultivo en dos invernaderos de la provin-
Cia de Zaragoza (Cinco Villas y zona del Gallego).

La bacteria ha sido descrita como causante de
danos en lechuga, escarola, col, coliflar, tomate,
berenjena, tabaco, apio, endibia, achicoria y cri-
santemao en varios paises de Europa, Estados Uni-
dos, Brasil y Japon. Esta citada en Espana sobre
achicoria, apio, escarola, lechuga y tomate en Va-
lencia, lechuga en Tarragona, y en Aragon habia
sido detectada sobre el cultivo de endibia y
lechuga.

SINTOMAS

En las borrajas afectadas, los tejidos internos
del cuello vy de 1a raiz se descomponen adquirien-
do una coloracion negra. La lesion asciende por
los peciolos con aspecto brillante v aceitoso, has-
ta alcanzar las hojas. Avanza por el nervio central,
distribuyéndose por la superficie de Ia hoja.

La podredumbre en estadas mas avanzados
se hace humeda en la base de la planta, 10s pe-
ciolos se doblan apoyandose en el suelo.

No deben confundirse estos sintomas con 10s
producidos por otros patogenos como Sclerotinia
sclerotiorum, hongo que provoca podredumbres
humedas, sobre las que se aprecia el desarrollo
del micelio blanco y de aspecto algodonoso.

EPIDEMIOLOGIA

Pseudomonas cichorii es una bacteria que
puede transmitirse por semilla y se conserva en
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La enfermedad alcanza Iz hoja.

el suelo, fundamentalmente sobre restos del cul-
tivo y en las raices de diversas malas hierbas a Ias
gue tambiéen puede afectar y asociada con otras
Pseudomonas saprofitas de la microflora del
suelo.

La bibliografia describe gue en lechuga Ias
plantas jovenes muestran menor sensibilidad al

"'6 Ny -
,u;f fﬁ,,

P*,J} 5"1'

.J...-_u-n.q.ll_..,.ﬂ,.

Podredumbres negras en cuellos vy raices.

ataque de Pseudomonas cichorii que las plantas
de mayor edad, considerandose el periodo de las
tres semanas anteriores a la recoleccion como €l
de mayor sensibilidad.

El desarrollo de la enfermedad en borraja esta
muy condicionado por la humedad. Es al final del
cultivo cuando éste se «cierra», cuando la hume-

dad ambiente alrededor de |as plantas es mayor
y cuando se manifiesta la enfermedad.

LOS riegos por aspersion ayudan a crear esas
condiciones favorables vy a dispersar |3 enferme-
dad en el cultivo.

DANOS

La gravedad de los danaos dependera de la in-
tensidad de los ataques. En lechuga se estiman
mermas en produccion que varian del 10-15% en
atagues normales y que pueden alcanzar hasta
el 70-80% en los de mayor gravedad.

LUCHA

Por ser una bacteria de reciente deteccion en
Aragon, donde no esta muy extendida, al obser-
var sintomas sospechosos debe confirmarse su
presencia en el cultivo mediante un diagnostico
efectuado por un laboratorio de bacterioclogia.

Como medidas de prevencidn se debe tener
presente:

—Utllizar semillas de origen conocido, prace-
dentes de plantas sanas.

—Favorecer la ventilacion en Ios inver-
naderos.

Ademas de las medidas citadas y una vez gue
se ha presentado la enfermedad, esta indicado:

—Evitar los encharcamientos y el riego por as-
persion.

—Efectuar tratamientos quimicos en el Ulti-
Mo mes del cultivo con oxicloruro de cobre
0 Kasugamicina.

—Es aconsejable la rotacion de cultivos, evi-
tando los sensibles a la enfermedad.
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Los femas desarrollados en el Symposium El sector agrario esté pasando por unos momentos de «crisis» en los que muchos

serdn expuestos por las maximas agricultores en sus explofaciones tienen y tendrdn que realizar una serie de cambios

personalidades en cada materia. | en su forma de hacer y gestionar su explotacién para que ésta siga en la linea
de viabilidad y sus producciones en competitividad en el mercade.

ORGANIZACION E INFORMACION: SEDE: Inmediatamente nos puede surgir la pregunta de: ;Qué cambios hay que introducir
, | CAMARA DE COMERCIO DE ZARAGOZA para consequir esos objetivos? Légicamente en estos casos no existe una recefa
5‘35?7'3 ﬁ}f{#ﬁ?{fﬁﬁﬂmms RO R et ol £ mdgica que dé solucién igual a fodo fipo de explotacidn, pero no cabe la menor
Sontander. ngm. 8, 22D duda que cualquier cambio a introducir debe venir como consecuencia de un
Teléfono 32 15 45 andlisis de gestion que nos permita conocer perfectamente cudl es la esfructura
;%B 133 _;_iﬂggm de nuestra explotacion (capitales, gastos, ingresos, efc.) y de él deducir los problemas

y las posibles soluciones.
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CDrﬂD norma general, en el momento actual, po-
demos decir que la mejora de la rentabilidad de las
explotaciones tiene que venir de la mano de una re-
duccidn de los costes, procurando que su repercusion
sea minima en la produccidn.

En el andlisis de los gastos de una explotacién agra-
rid nos encontramaos con uno que fiene una gran reper-
cusién en el total de los gastos, como son los GASTOS

DE MECANIZACION.

SegUn el estudio realizado por el equipo de Ges-
fién de Explotaciones del Servicio de Extension Agra-
ria de la D.G.A., durante el afio 1989 mediante la rea-
izacidn de 56 encuestas en todo el ferritorio aragonés,
los gastos de mecanizacidn representan una media de!

-

44,8 % del total de los gastos generales de la explo-
tacién. En estos gastos de mecanizacién no estdn con-
siderados los gastos financieros ni los amortizaciones
de la maquinaria, lo que quiere decir que si se hubie-
sen incluido muy posiblemente estos gastos hubiesen
superado &l porcentaje del 50 %.

Estudios similares realizados por la Federacién ae
C.U.M.A. francesa (Cooperativas para la ufilizacién
de la maguinaria) nos dan una repercusién de los gas-
tos de mecanizacién del orden del 50 % del fotal de
gastos de la explotacién.

De todos estos estudios se deduce que la cuenia
de gastos de mecanizocion es muy imporfante vy
fiene una gran repercusién en los gastos totales de
la explotacién y por tanfo una reduccién, aungue
fuera pequena en este concepio podria tener una

28

gran repercusidn en los resultados de la explotacion.

sCémo disminuir los costes de mecanizacién? Esta
podria ser la pregunta que nos hiciéramos y su con-
testacién habria que buscarla en las formas asociati-
vas de utilizacién de maguinaria en comdn.

Hoy en dia el sector agraric aragonés se encuen-
fra mecanizado, pero con un gran sacrificio de inver-
sidn'y endevdamiento que estd repercutiendo de for-
ma negafiva en la cuenta de resultados, pero los
avances tecnolégicos en maquinaria cada dia nos pi-
den nuevas inversiones a fin de aumentar produccio-
nes o reclizar el trabajo de una forma mds cémoda,
que el agricultor cislado no podrd asumir, por lo que
tendrd que asociarse o recurrir ol mercado de empre-

sas de alquiler de maquinaria que se irdn implantando,
como estd sucediendo en el caso de las cosechadoras
de cereales.

Si los agricultores adoptan la posibilidad de cons-
fituirse en una asociacién cooperativa para dar los ser-
vicios de la mecanizacidn, podrdn obtener: en primer
lugar un servicio necesario a precios competitivos, en
segundo lugar €l beneficio econdmico que la empresa
de servicios obtendria, aparte de las ayudes que con-
cede la Administracidn para el Fomento del Asociacio-
nismo ‘Agrario.

Las entidodes asociativas que se constifuyen paro
la explotacién de magquinaria en comdn, dadas sus pe-
culiaridades y la idiosincrasia de los agricultores, deben
contemplar en sus estaiutos o reglamentos de régimen
interno, una serie de cuestiones bdsicas y fundamen-

tales para la buena morcha y el futuro de la coopera-
fiva, como podrdn ser entre ofras las siguientes:

—Que el proyecto de inversién de la maquina con-
temple un plan de financiacién y amortizacién
con compromisos claros de ufilizacién por los
agricultores socios, mientras dure el periodo ce
amorfizacion.

—Que cuando los compromisos contrafdos por los
agricultores sean incumplides, la Enfidad asocia-
fiva pueda ejecutar eficazmente dichos com-
DrOmISOS.

—la existencia de personal cualificade responsable
de la méaquina (ejecucion del plan del trabaijo, su
control, mantenimiento y conduccidn, etc.). Este
personal puede ser socic o personal contratado.

........

—Previamente al inicio de cada campafia se debe
realizar y programar un detallado plan de trabajo
que serd aprobado por la asamblea general de
SOCIOS.

—Que lo entidad cooperativa se asegure por los
medios a su alcance el cobro a los socios de los
servicios prestados.

—En uno primera fase del asociacionismo de ma-
quinaria para el uso en comun, s conveniente
iniciarias Unicamente con agricultores que tengan
intereses comunes en lo utilizacién de una mdqui-
na determinada o conjunfo de mdquinas de un
culfivo en concreto y hacer fantos grupos como
mdquinas especificas se quieran explotar en
comun.
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UNA FORMA DE COOPERATIVISMO DE MAQUINARIA EN COMUN:
LAS C.U.M.A. FRANCESAS

L::s C.U.M.A. son bésicamente cooperativas que
asocian a agricultores vy ganaderas con el objefivo
comun y exclusivo de explotar la maguinaria agricolo
en sus explotaciones. Las C.U.M.A. fienen prohibida la
realizacién de trabajos a terceros no asociados en un
porcentaie superior al 20 % del fotal de sus actividades.
tn este caso debe consiar en los Estatutos v llevar uno
contabilidad por separado de dichos trabajos.

Estas Cooperativas cuentan en Francio con uno
gran tradicidn y experiencia, asien 1989 contaba con
12450 C.U.M.A. en activo que agrupaban a un total

de 250000 agricultores (es decir que la C.U.M.A.
agrupan pace menos de 1 agricultor francés de cada
3 existentes), sin embargo, es en la dlfima aécada
donde se han desarrollado mds el nimero de
C.U.M.A., como de agricultores asociades, tal como
indica el gréfico adjunto.

las C.U.M.A. como cooperativaide senvicios no es-
tdn sujetas a ningén fipo de impuesto fiscal, a excep-
cidn del I.V.A. Los trabajos realizados @ ferceros no
asociados si estdn sujetos a los impuestos y tasas
fiscales como cualquier sociedad no cooperativa.
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EVOLUCION DEL NUMERO DE C.U.M.A.
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En general, la C.U.M.A. se constituye alrededor
de una méquina importante y necesaria para la explo-
tacién y que individualmente no seria rentable, y sobre
todo para resolver un problema técnico ¢ estructural
de poner en marcha una nueva técnica en la explota-
cién que aumente la rentabilidad de la misma.

Una C.U.M.A. estd constituida normalmente por
un reducido nUmero de asociados (4 socics como
minimo).

Fl numero medio de socios de una C.U.M.A. esde
19, como muestra el gréfico B, donde se aprecia que
casi el 40% de la C.U.M.A. fienen menos de 10 so-

cios y el 70 % menos de 25 socios. Solamente un 2,5 %
de las C.U.M.A. tienen mds de 100 socios.

Un aspecto a destacar es la edad de los miembros
o asociades de una C.U.M.A., donde se observa que
el 24 % son j6venes de menos de 35 afics v el 50 %
son menores de 45 afios. Estas cifras muestran bien @

NUMERQO DE SOCIOS POR C.U.M.A.

las dlaras la importancia de los agricultores jévenes en
el desarrollo del movimienta C.U.M.A.

En cuanto @ lo maguinaria explotada por las
C.U.M.A. se encuentra toda la gama posible, desto-
cando las maquinas relacionadas con la recoleccidn
que supuso en 1987 el 61,3 % del valor fotal de com-

EDAD DE SOCIOS DE LA C.U.M.A.
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pras por las C.U.M.A. Igualmente es de destacar el
aumento que estén experimentando las mdquinas de
traccidn, especialmente los fractores de gran poten-
cia, que representan casi el 11 % del valor de compras
en dicho afio.

las 11.800 C.U.M.A. existentes en acfivo en 1988

contaban entre ofras con las siguientes mdquinas:

—2.400 cosechadoros
—2.100 tractores, de los cuales 1.650 de 4 rue-

das motrices
—1.600 segadoras-picadoras

—Mds de 500 vendimiadoras automdticas
—2.700 empacadoras

Aunque el parque de maguinaria puede ser modes-
to es necesario destacar gue estas maquinas trabajan
muchas horas v su renovacidn es muy rdpida, de tal for-
ma que la edad media de los fractores de cuatro rue-
das motrices y mds de 100 C.V. es inferior a 4 afios,
de una cosechadora de 4-5 afios y de un fractor me-
dio de 7-8 afios, vy las gradas rotativas inferior a 3
anos. Todo esto hace gue las C.U.M.A. ufilicen las dl-
timas evoluciones técnicas en el campo de la maqui-
naria a precios competitivos y que repercuten en for-
ma positiva en la rentabilidad de las explotaciones.

Entre los aspectos mds destacados de la organiza-
cién intema de una C.U.M.A. y que representa la base
del funcionamiento, podemos citar:

—La confeccién de un Reglamento de régimen in-
ferno, que recoge fodos los derechos y compro-
misos adquiridos por los asodiados, los cuales son
firmados por cada uno de ellos.

—Llos criterios de suscripcidn de capital social son
adoptados de forma proporcional o los compro-
misos de utilizacién de las mdquinas [Has., ca-
bezas de ganado, efc.).

—Cada asociado se compromete al uso de la ma-
quinaria en una superficie determinada anual-
mente y @ pagar los gastos correspondientes o
esa superticie, se haga o no uso de la maguina.

—El compromiso de uso de la mdquina es por &l
fiempo acordade en la amortizacién de la mis-
ma. Dicho perfodo se intenta sea el minimo po-
sible a fin de disponer de las mdquinas en per-
fectas condiciones, tanto fecnolégicas como de
funcionamiento.

—Cuando ha finalizado un periodo de compromi-
so de uso, si no se quiere confinuar de asociado
en la C.U.M.A., se debe comunicar al presidente
cor escrifo y preferentemente con acuse de
recibo: en caso confrario, se enfiende gue &l
SOCiO renueva sus Compromisos por ofro periodo
de tiempo igual al inicial.

—Lo financiacion de las mdquinas se realiza gene-
ralmente de la siguiente forma: 20 % en forma
de subvenciones por parte de la Administrocidn
francesa y el 80 % restante en forma de crédito
subvencionado, con avales proporcionales a la
participacién por cada uno de los asociados.

—Al frente de cada mdquina hay un socio respon-
sable de la misma y encargado del seguimiento

v control de la mdquina, asl como de respetar el
turno de uso establecido.

—A fin de establecer el turno de trabajo de la mé-
quina, antes del inicio de la compafia se redliza
una asamblea general de socios, donde se
acuerda dicho turno, atendiendo la precocidad
de las variedades sembradas, el fipo de suelo y
el paraje, afin de que los tiempos muerfos en el
transporte de la méquina sean los minimos po-
sibles.

.a facturacion al socio se hace generalmente por

hora realmente trabajada en la explotacién.

las C.U.M.A. tienen la obligacién de llevar una

contabilidad (muy sencilla) de sus acfividades y
que anualmente deben de presentar al Ministe-
rio de Agricultura.

—En cada departamento o provincia existe una Fe-
deracidn de C.U.M.A., a la cual pueden adhe-
rirse libremente las C.U.M.A. que lo deseen. Esta
Federacién no tiene ninguna vinculacién con la
Administracién, pero es un interlocutor vdlido
para las demandas de las C.U.M.A. y sus aso-
ciados ante la Administracion.

—La Federacién Departamental de C.U.M.A. jue-
ga un popel Imporiante en la organizacién ad-
ministrativa y técnica de las C.U.M.A. asociadas.
Poseen técnicos que realizan o colaboran en la
administracién y contabilidad de la C.U.M.A.,
asf como toda framitacién de ayudas y créditos
a la Administracién.

—Asimismo cuentan con técnicos en maguinaria
agricola que fienen como misidn la de asesorar
a los socios en la realizacién del andlisis v estu-
dio técnico de las necesidades de mecanizacién
de una C.U.M.A. en concreto, baséndose en lo
superficie o nimero de animales, parcelacidn, nu-
mero de socios, tipo de suelo, efc.

—La Federacién Departamental realiza periddica-
mente un andlisis de gestidén de las mdqguinas de
las C.U.M.A. asociadas, con el fin de analizar
los resultades y asi poder defectar los posibles
fallos y la solucién mds adecuada.

—La Federacién Departamental esté infegrada en
la Federacién Regional de C.U.M.A. y ésta, asu
vez, en la Federacién Nacional, que entre otras,
fiene como funcidn ser un érgano ge didlogo y
consulta con las politicas agrarias de la Adminis-
tracién francesa.
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| uﬂrl'li. Ud. sdlo paga intereses por la parte realmente
~ utilizada del crédito.
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- # Para atender todos los gastos de su campafa
agricola y ganadera: Abonos, semillas, laboreo,

carburantes, averias en maguinaria, impuestos, alfardas, eic.

| # Renovacion automatica, sin tramites ni gastos.

# Intereses preferenciales.
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ACUIFEROS MESOZOICO Y DETRITICO
DE LA CUENCA ALTA DEL JILOCA
Y ZONAS ADYACENTES
TRAMO: SINGRA-CALAMOCHA

ACUIFEROS MESOZOICO Y DETRITICO
DE LA CUENCA ALTA DEL JILOCA
Y ZONAS ADYACENTES




Tu también asegura tu
cosecha de Frutales.

"EI ano pasado, el pedrisco eché a perder mi cosecha. Por suerte, habia contratado
el Seguro de Frutales. Con €l, todo mi esfuerzo y mi mnversion quedaron a salvo.
AGROSEGURO perité los dafios y al poco tiempo, me mdemnizaron.

Este afio tampoco me voy a arriesgar y voy a "asegurar , de nuevo, mi tranquili-
dad y la de los mios."” D. Francisco Ortiz - FRUTICULTOR

Tu también, aseqgura tus cosechas.

ENTIDADES ASEGURADORAS DELANO 199}

MAAPFIRE AR OPECLUARA « L UNION ¥ EL FENDL S » Cada DE SEGURCS AEINIDOE  La EQUITATTVA. B0 - MESA] « MAKE NOSTELM « PLUS ULTRA, Cla. adida -
= GRUPO & SEOURDS- MUTLIA RURAL DE SEIURCS - B0a SROUMDE - ORUPO  alLIaNX RAS - UMISEGUROS, 5.4 - HENCULES HISPAORO, LA - OCASD, 5 A SROL-
WITALICID « CEF DI SEOUMON ORNRRALIE, 8.4, » WUTUA GENERAL OE SECGLROS  N0S » ASSICURAZION] OENENAL » ALF SECURODS - CERVANTES. S.a D SIOUROE -
BO5 Soa DA ASTHA DE SOSURLE - ML TU A SECUROS DE TARKACK N4 « Wil TROPG-
LIS, S = SCHWELL CIA. ANWA. DE SECTMOS - SECUR CAINA + CAlA DE PREVISION

Compartimes tu preocupacion

! e Mt =g : ¥ o ¥ SOCORKD - SOCIEDAD aNTIALLTLA DE SEGUROS « GENENAL ESIMSOLA DF SEOL-
! ._ - S, ; = MUTUA LLEIDATANA ~ SUN .
= MILRAD O ARtA O BIOURGN = UaF INBKICA « LA VASCONAVAIRA - LA m M, Sl b Q

ESTRELLA + AUKOIA POLAIL 5.4 + MUTUA AGRARIA MUKCIANA - LA PATERRAL AL C"
- »
O

SICA + VICTORIA MEKITIONAL - CATALANA - (CCENTY. O
La Diputacion General de Aragon tambien subvenciona este Seguro {
LABRANDO FUTURO
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PUBLICADO

POR EL

SERVICIO DE INVESTIGACION AGRARIA

Iniciamos en este numero de «Surcos de Aragon»
una seccion que recoja los resumenes de los tra-
bajos elaborados por el Servicio de investigacion
Agraria (S.I.A.) en |as diferentes revistas cientifi-
cas nacionales o internacionales, con el animo de
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que lo fundamental de estos trabajos sea conoci-
do por los agricultores y ganaderos aragoneses,
asi como por los técnicos de la D.G.A., ¥ que estos
puedan acudir a la fuente original, caso de tratarse
de un tema de su interes.

Actas Reunion 1990 de la Sociedad Espanola de Malherbologia, Madrid. 247-251.
Ensayos de herbicidas en pimiento (capsicum annuum) de siembra directa.

J. Cavero; C. Zaragoza; M. L. Susa™: R. Gil.
Servicio de Investigacion Agraria

Diputacion General de Aragon

Apartado 727 « 50080 Zaragoza

(1] Centro de Investigacionss Agrarias
Comunidad Autonoma de La Rioja

Apartado 1056 = 26080 Logrono

Durante 1990 se realizaron dos ensayos sobre pimiento sembrado 2l aire libre. En &l primero, rega-
do por goteo, se estudio Iz eficacia de dos herbicidas (napropamida v difenamidal aplicados en
preemergencia. Se obtuvo un buen control de las malas hierbas anuales con Ia mezcla de gifena-
mida a 4 kg/ha vy napropamida a 1 kg/ha. En &l segundo, regado por aspersion, se ensayo la selec-
tividad de varios herbicidas aplicados en postemergencia mediante un pulverizadar logaritmico
sobre la variedad «Picor», El alacloro resulto selectivo hasta 1,6 ka/ha, el dietatil hasta 1,35 kg/ha, &l
cinmethylin hasta 4,8 kg/ha, el isoxaben hasta 0,125 kg/ha, y 12 pendimetaling hasta 0,9 kg/ha.

Actas Reunion 1990 de |a Sociedad Espanola de Malherbologia, Madrid. 79-83.
Un ensayo de reduccion del laboreo en vina. Resultados de la produccion en siete anos.

C. Zaragoza; J. Aibar'™: J. M. Sopena.
Departamento de Agricultura, Canaderia y Montes
Diputacion General de Aragon
Apartado 727 = 50080 Zaragoza

(1) Escuela Universitaria Politecnica
Ctra. Zaragoza, km. 67 » 22071 Huesca

Desde 1983 se ensayan tres sistemas de mantenimiento del suelo en una vina de Carinena (Zara-
goza): laboreo tradicional cruzado, laboreo reducido en una direccion y con tratamiento herbi-
cida en bandas bajo as cepas, y no laboreo con tratamiento herbicida a |2 totalidad del suelo. El
suelo es muy pedregoso v la pluviometria registrada oscilo entre 226 v 310 mm anuales. La pro-
duccion media de los siete anos en laboreo reducido y en no laboreo fue un 7 % y un 14 % supe-
rior respectivamente a la obtenida con &l laboreo tradicional. Las parcelas en no laboreo y en
laboreo reducido produjeron significativamente mas cantidad de madera de poda (un 21 % y un
18 % respectivamente) que las de laboreo cruzado. No se observaron diferencias importantes en
&l peso unitario del grano de uva, ni en el pH, los solidos solubles y acidez del mosto.
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.........................................

i O

REVISTA:

TITULO:

AUTORES:

REVISTA:

TITULO:

AUTORES:

RESUMEN:

RESUMEN:

INVESTICACION AGRARIA. Produccion y proteccion vegetales, 5 (1). 103-116. 1990.

Desarrollo de coeficientes de uniformidad ponderados con la superficie
en evaluaciones de riego de ramales autotransportados giratorios (pivotes).

Facl, José Maria: Bercero, Angel.

Normalmente la uniformidad del riego en los ramales autotransportados giratorios (pivotes) se
estudia a partir de las alturas de agua recogidas en una linea de pluviémetros colocada en un
radio del pivote. Debido al hecho de que cada pluviometro representa distintas areas, existe una
necesidad clara de ponderar estos resultados con las superficies asignadas 3 cada pluviometro.

En este trabajo se han desarrollado las ecuaciones matematicas para la obtencion de tres parz-
metros indicadores de la uniformidad del riego, ponderados respecta a [a superficie de pivotes.
Los parametros de uniformidad de Christiansen (CU) y fa uniformidad de distribucion referida al
25 por ciento del area menos regada (UD).

Para facilitar el calculo de estos parametros se desarrolld un programa en lenguaje basic para
ordenadores personales IBM 0 compatibles. Par ultima, se presentan los resultadas de este pro-
grama con los datos de una evaluacion concreta de un pivote de |a zona regable de Quinto de
Ebro.

Agricultural Salinity Assessment and Management. ASCE MANUALS AND REPORTS ON
ENGINEERING PRACTICE N.° 71.504-529.

Conceptual irrigation return flow hydrosalinity model.
Aragues, Ramon: Tanii, K. K.; Quilez, D.; Faci, J.

Este es el capitulo de un libro dedicado monograficamente al tema de |a salinidad en la agricul-
tura, en el que se contempla el problema de la salinizacion de los cauces de agua por oS fiujos
de retorno de los regadios. Para la evaluacion de este problema potencial se presenta un mode-
10 hidrosalino de efluentes de riego (CIRF) que predice el volumen y cancentracion salina de los
mismos. El modelo ha sido calibrado y verificado en dos distritos de riego: el Glenn-Colusa Irri-
gation District en California y &l poligono de L2 Violada (1= tramo def Canal de Maonegros) en Hues-
ca, con resultados completamente satisfactorios. El CIRF ha sido utilizado para la evaluacion de
dos alternativas de control de salinidad en el poligono de riego de La Violada, la reduccion del
volumen de agua aplicada v la reutilizacion de las aguas de drenaje para riegg, demastrando gue
ambas practicas son viables y recomendables para dicho control.
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- ABORTOS

EN LA GANADERIA ARAGONESA

......

los obortos brucelares son

de gran trascendencic
e, denfro de los conjuntos
e ite. de infecciosos.

Lc:s abortos representan un
riesgo permanente para los
ganaderos, ya que hacen
disminuir la rentabilidad de
sus explotaciones y limitan los
progresos obtenidos gracias

al trabajo de fisidlogos,
genetistas y nutrologos.

Aborto ovino de gemeios.
En ocasiones, uno de

los fetos oparece momificado.

40

Deﬂnim{js el aborto come la interrupcién ge la gesto-
cién de un mamifero hembra v la inmediata o posterior
expulsién de un feto, muerto o no viable, o su redbsor-
cién en el claustro matero. También se considera como
aporto el nacimienio de wn animal vive, pero tan débil
que muere dentro de las 48 horas siguientes por proble-
mas que ya se produjeron denfro ael Utero materno.

Los abortes pueden producirse por tanto en cualquier
‘ase de la gestacién; si esto ocurre en la primera fase de
o gesiacion suele producirse una reapsorcidn embriona-
rig, en fases mds avanzadaos de lo gestacién se expulsc
el fefo ol exterior v si lo causa del aborto acaece al final
pueds nacer un animal vivo, pero enfermo y tan débil que
muere en las 24 o 48 horas siguientes.

ETIOLOGIA

Son diferentes las cousos capaces de provecar un
aborto en los diversos animales. Lo efiogenia de estos

CUADRO I.
ABORTOS ANIMALES. ETIOGENIA
Y PORCENTAJES ESTIMADQOS (%)

TIOGENIA BGHLL DOS cﬁpznus Gvgms
Intecciosos 50-70 65-80 30-50
Dietéticos 15-30 10-15 5-10
Parasitarios 12-15 10-15 4.3
Téxicos 8-10 4.8 6-10
Endocrines | HHS [-5 25
Mecdnicos i 5-10 [0-15 5
Geneficos | 0-5 -1 B-]

L

No se scbe si esios aoortos puaden existir &n Gvigos y cdpridos.

abortos es diversa, pudi-endm ser: infecciosos, dietéticos,
parasitarios, toxices v terapéuticos que algunos autores
los engloban juntos, endocrings, mecdnimos y genéticos
[ver cuadro ).

En el conjunto de todos los aborfoes, fienen gran im-
porfancia los de eticlogia infecciosa, que en los bdvidos
suponen del 50 al /0% del total de las causas ae abor-
to, en los cdprides del 65 al 80% y en los dvidos gzl 80
al 90%. Siguiendo a éstos estdn los procesos dietéticos,
depides a un mal manejo de los animales con excese o
déficit de la alimentacién; en tercer lugar los abortos pa-
rositarios, més frecuentes en afios anteriores y que hoy
han disminuido debido al tratamiente continuade con
oroductos antiparasitarios, pero aln suponen &l 10% de
los casos de abortos animales.

los abortos infecciosos en los animales domésticos
oueden ser provocados por una gran multitud de microor-
ganismas existentes desde las bacterias, bedsonias, ric-
ketsias, virus e incluse hongos |cuadro ).

Pero entre las enfermedades infecciosas aportivas, las
causas més preocupantes en Aragén son: [cuadro Il de
los producidos por pacterias, la brucelesis (Brucelia spp.),
o salmonelosis (Salmonelie abortus), la colibadilosis [Es-
cherichia col), la vibriosis {Vibrio foefus] y los abortos
producidos por bedsenias [Chlomyaia spp. ); son los mds
preccupantes fonic por su grovedaed, como por su difu-
sibilidad entre los rebafies. Siendo también algunos de
ellos, zoonosis.

Los abortos brucelares sen de gran trascendencic
dentro del conjunto de los infeccioses & incluso en el con-
texto total de aborfos. Pero la brucelosis es sélo una de
las posibles causas de abortos.
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CUADRO IL.
ABORTOS INFECCIOSOS DE LOS ANIMALES DOMESTICOS
: OVIDOS
BOVIDOS il
% .
POR BACTERIAS
1. Brucelosis [Brucella spp.) 30-50 25-50
2. Colibacilosis (£. coli) 5-10 5
3. Enterctoxemia (Clostridium spp.) [-5 0-10
4. Estotilococosis: [Staphilococcys spo.) 1-2 0-1
5. Estreptococoesis (Streptococus spp.) 2-4 0-2
6. Hemophilesis (Hemophilus spp.) -5 0-2
7. leptospirosis (leplospira spp. 5-10 1-5
8. listeriosis [listerio monocytogenes) 0-2 5-10
9. Nocardicsis (Necordio astercides) 0-2 -
10. Pasteurelosis (Pasteurello multocida) 8-10 0,5-5
11. Piobecilosis (Corynebacierium pyogenas] 4-4 —
12. Pseudomonasis (Pseuaomona aerugincsa) ]-2 —
13. Sdamonelosis (Salmonelio aborfus) 510 25-50
14. Tuberculosis (Mycobocterum tuberculosis) 1-2 0,5-]
15. Vibricsis [Vibrio foetys 4-6 15-20
POR BEDSONIAS
L. Bedsoniosis (Chiomydic spp./ 2-4 25-50
POR RICKETSIAS
1. Fbre Q [Coxielo burnetti) 6-10 0,2-5
POR VIRUS
|. Figbre etimera (A R N, sin clasificar) 3-6 —
2. Glosopeda [Picoma-Virus] 0-5 3-5
3. Parainfluenza (Para-Mixo-Virus) 6-10 —
4. Rinotragueftis (Herpes-Virus) 6-10 —
5. Treblante - 0-5
POR HONGOS
I. Aborto micéfico |diversos hongos) 10-15 8-10
CUADRO . |
DIAGNOSTICO MICROBICLOGICO. ABORTCS EN CVINGS, CAPRINOS Y BOVINGS
ARIO N2 ABORTOS BRUCELAR SALMONELOSICO | BEDSONIASICO COLIBACILAR VIBRIONICO
DIAGNOSTICADOS N2 % N? % N? % N? % N? %
1985 283 44 50,55 39 | 2,20 Q2 35,70 2 0,70 2 0,70
1986 231 129 | 5490 2 17,80 33 22,50 & 0,50 1 042
1987 231 83 | 3562 [ & 26,18 84 | 36/05 2 0,85 I 0,42
1988 30] 79 | 2615 | 90 2980 | 129 | 4271 2 0,66 1 0,33
1989 157 55 1 3503 | 31 | 1974 | 67 | 4267 | 3 | 191 | 1 | 063

Diagnésticos gel Laboratorio de Senidad y Produccisn Animal de Zeragoza.
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EPIZOOTIOLOGIA

la epidemiologia vy lo patogenia de todas estas en-
fermedades aborfivas, son comparables: las bacterias
excrefadas durante el aborfo o &l parto de un animal en-
fermo, su placenta, lfiquides, contaminan a los otros ani-
males. Penefrando en éstos por disfinfas vias, como pue-
den ser la via aerégena, digestiva, de contacto.

los gérmenes patdgenos atraviesan las mucosas v
provocan una infeccién localizada, después general con
afectacién de la placenta y del feto.

Esfe esquema simplificade representa la manera mds
importante de propagacién de estas enfermedades.

La igentiticacién de un aborto, la mayoria de las veces
es relativamente fadil. Resulio mds dificil, pero aln posi-
ble una diferenciacién clinica de los «Abortos Infeccio-
sos», con los de ofras eficlogfas.

ik a bals.

Aspecta de una placenta y feto en condiciones normales.

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

Lo identificacion de un aborto, & incluso si es infeccio-
50, €s posible clinicamente. Lo que resulta imposible es
aeterminar clinicamente la etiologia de un aborio infec-
cioso, s6lo se puede sospechar su efiologio; para cono-
cerla reclmente hay que realizar diversas pruebas de
laboratorio, es decir, un correcto diagnéstico diferencial.

Para lograr la identificacion efiolégica de los diversos
aoortos, es necesario remitir al laboratorio:

12 Historia clinica.

22 Muestra problema:
a) Placenta y feto.
b) Escobillén vaginal de ovejas abortades.

3° Suero sanguineo o sangre completa, sin anficoo-
gulante de hembras aborfadas.

Hay que resaltar que fodo laboratorio tiene sus limi-
faciones técnicas y estructurales. En el caso de los abor-
tos animales de las diferentes especies, sélo se logra en
un 80-90% determinar la exacia efiologia v esto cuan-
do se cumplimentan los requisitos indicados anteriormen-
te. Cuando se envia sélo parte de elles, las posibilida-
des de diagndstico se reducen; por ejemplo, la placenta
puede actuar coma un «filtro bacteriano» de tal forma que
el feto puede estar libre de gérmenes, ya que éstos han
sido refenidos por la placenta y el estudic sélo del feto
dard un resultado negativo, mientras que ese estudio con
la placenta aclararia la efiologfa infecciosa.

Algunas de las pruebas a realizar exigen un fiempo
de incubacién, que puede prolongarse varios dias € in-
cluso semanas, por lo que dichos diciémenes no pueden
realizorse inmediotamente.

Para que el laboraterio pueda realizar el diciamen de
los abortos infecciosos, con lo primero que contard serd

Aborto por Chlamydia. Imagen de una plocenia.

con la historia clinica del aborto en la que se relata la
época de gestacion en la que se produjo, los sindromes
en la hembra, las lesiones que se aprecian a simple vista
en placenta y tefo v cédmo han finalizado las gestacio-
nes onteriores (cuadro V).

Asi mismo se indicard |a situacién sanitaria del rebo-
fio 'y los programas profildcticos realizados en el mismo.

Las muestras problema mediante un frofis coloreado
por los procedimienios de Gram, Késter o Stamp se pue-
den observar al microscopio directomente, viéndose asf
el tamafio y forma de los gérmenes y dando un diagnds-
fico presuntive pero con cierta garantia, debiendo con-
firmarlo mediante el dislamiento bacteriolégico tras un
cultivo en distinfos medios o tras la incculocion en anima-
les de laboraterio [ratones y cobayas, infraperifoneal o
inframuscular y en embriones de pollo en saco vitelino o
en cavidad corialantoideal.




CUADRO IV

HISTORIA CLINICA

BRUCELAR SALMONELOSICO BEDSONIASICO COLIBACILAR VIBRIONICO
DEL ABORTO |
'r
Fpoca 3547 mes Toca 3% mes Toda Toda. 35 mes
Sindromes hembra Brucelosis Enfemo Ninguno Enferma Dotor fluje
lesiones placenta Congestidn Serohemorragice | Congestiva Congestiva Normal
ailaiglwitic |
Lesiones fefo Sepficémico Aufolisis No significafiva Ninguna | Momificado
Eclematose | |
Gestaciones anterfores | Nermal la 27 Aboric Normales Abortas Normales
CUADRO V.
DICTAMEN DE LABORATORIO PARA LOS ABORTOS INFECCIOSOS OVINOS
ENFERMEDAD MUESTRAS | OBSERVACION CULTIVO ANIMALES PRUEBAS
ks (Paro remitir laboratorio) |  MICROSCOPICA AISLAMIENTO EXPERIMENTACION | INMUNCLOGICAS
BRUCELOSIS | Plocenta INDIRECTA Agar sangre Cobayos Aglutinacian
Brucelia melitensis Feio Culfivos 209 suero en gestantes < 1125
Brucelia ovis . Suero sanguineo hembro COs Cobayos Fiacidn
«Brucelle ogar» | mochos complemento
Incubor S gios infratesticular Pruebas
25peCioles
SALMONELOSIS Placento DIRECTA Agor sangre Cobayos y Aglutinacidn
S. abartus ovis Feto Médule dseo con 20% suero rofones Hiacion
Suero sanguines hemora | INDIRECTA Agor comin inoculados IM e | complemento
Culfivos | twf‘|m comiin [P mueren o los Sélo 2 sucesivos
ar 2-3 dias | 3-5 dies tifulos posifivos
fismen valor
BEDSOMNIASIS Placento DIRECTA Agar sangre Embridn pelic Aglutinacion
Chiamydia psiffoci Feto | ‘Cotiledones 20% S-V. Mortandod | Fjocidn
Chicmyadia trachomofi | Suere senguinec hembra | INDIRECTA Agar PPL 20% S-10/D | complemento

Saco vitelino

embrion polle v

Ge susro ge

EMeras

Rofones [M e

P

Incubar 3-30/D

Inhibicién

| hemoaglutinacion

medios PPLO Incubar 3-5 dics | Cobayo
Incubar 6-30/D° |
COLBACILOSIS Placento DIRECT A Agar comin Ratanes y Fijocidn
Escherichia coil | Feio Médula dsea Colde comin coDOYOS compigmento
Suero sanguineo hembora | INDIRECTA Incupar 14-16 IP mueren en Salo fienen
Cultives horas 2-3 dfas vator 2 titulos
posifivas y
crecientes
VIBRIOSIS Placenta DIRECTA Ager sangre Ne es potdgene | Aglufinacion
Vibrio foefus Feto Diticil pero con suerc o para ratones y RE
Suero sanguineo hemoro: | posiole 20% ea CO; cobayaos _|rn.Dc
INDIRECTA Medio de inoculades IM e 1/ 100+
Culfivos Eugon P, aungue si
Incubar 2-4.dias | pora los
gestontes
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En los abortas de animales solo se logra en un 80% determinar la exacta etiologic de los mismos.

Con el suero sanguineo se rea
zan pruebas mrmno|or:|f::: como el \ TABLA |
Rosa Ber‘.gaiﬁ, seroaglutinacion, fije- DL Sl Brucelar e $d
cién del complemento, ELISA Ur‘f‘*m_ J&X i Salmonelsico  sosssnasas
PELISA, difusién en gel (DDG Sis A "f: EC:EZF;;'FC:’ B

NOCHAE oo =0 ot
£l diagnostico direrencial de los 0 Vibridrico

aborfos infecciosos mds significativos T e U
procucidos en lg especie ovina, asi e Gl T
como |as muesiras necesarias pare 40 —4— S _,—f'f
su estudio, estdn especificados en e e
cuaaro V. \ X (3 6

De ocuerdo con los andlisis reali- \'x‘ ;’f T ,x_”-“-h
zados por el Laboratorio de Sanidag i \‘,\ i Ixx X

y Produccion hF‘IIT""Iu| de Zaragozg, X ,—"’ Xoppni “a:,ﬂﬁ
If:. diagndsticos I’"IICI'DDIDIGQICDS de N £ e e Ve
aborios en ovines, coprinos y bovi- | A o T
nos, durante el quinquenio de 1985 B e

o 1989, dan los resulfados presento- 90— nunﬂ? =
I:Jr.vs en el cuaaro Il y tabla . et

- -Guq

tn estos resultados se observa une i
mayor prevalencia de aborfos por e
orucelosis, pero no es ésta la Unico |
causa de produccién de aborics, se L
observa que al disminuir esta efio-
logia, el nicho ecoldgico del resio Lo
de os oborfos se ocupa por ofros I i | I A n’r"%’
gérmenes. | L | . ’ e

tn lo prucelosis se observa a lo 1985 i;&ﬁ i';é-? 1988 1989
or ; de los 5 afos un descenso en '
=l nimero de abortos, aungue en el
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afio 1986 se vea un pequefio incremento en el tanto por
cienfo al disminuir el total de abortos diagnosficados,
siendo el afio 1987 &l punto en que son cosiigual los ca-
sos de brucelosis que los producidos per bedsonias; esfo
es debido a la puesta en marcha de compafios e sanea-
mienio vy profilaxis, que han hecho que disminuyera esta
causa de aborio.

La salmonelosis y bedseniasis siguen a lo largo de los
afios en Ineas paralelas entre si'y en sentido contrario a la
brucelosis, para asi ocupar con esfas eficlogias | Chlamyvalio
v Salmonella) &l nicho ecoldgico dejado por la Bruceil.

los aborios producidos por Escherichio coli y Vibrio
foetus, se manfienen constantes y en fasas minimas por ae-
bajo del 2%, a lo largo de los 5 afios; siendo estas cau-
sas poco significativas en rebafios ovinos de ciertas zonas.

En rebafios ovinos es corriente observar que la desa-
paricién de una enfermedad aborfiva fras una profiloxis
especifica, pone en evidencia ofras enfermedades hasta
entonces asinfomaticas y gue aparecen con foda su se-
veridad. Existen también otras ganaderias donde se ma-
nifiestan simultdneamente varios enfermedades aborfivas.
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CENTRO DE SELECCIO
REPRODUCCION ANIMAL

i
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Raza PIRENAICA

Cenealogia

Semental: IRUNA

Nacimiento: 8-2-1988

Edad actual: 3 anos

N?® Registro: 33701

Codigo 1.A.: 3.29.024

Calificacion morfologica: EXCELENTE

Padre:

N? Registro: 25403

Madre:

N® Registro: 5.829

Qrigen: ABAURREA BAJA (Navarra)
Criador: Amadeo Salon

Resultados Prueba Valoracion Genetica (Testaje)

; B —Ganancia media diaria dEPESO . .. ...yt 1.366
Las medidas sonitarias de lucha contra estas enterme- | N5 —indice de conversion de alimentos 4,81 ;
i ity SECURNNNN U090 —indicede conversion dealimentos ... ,
dades son costosas de poner en marcha, pero la expe- PR A (Kg concentrado / Kg de ganancia)
riencia demuestra que realizadas cade afio hacen dismi- —Pesovivoalos12mesesdeedad. ...................... e S09 Kg
—INCHCE SIREEEICO Qe SRIBCCION . . oo oo s oo o v s o et e v s 3,33

nuir los obortos.

—Clasificacion: EXCELENTE.

Caracteristicas morfolagicas del semental

—Semental de buen tamano corporal.

—QCran desarrolio muscular.

—Linea dorso-lumbar recta v amplia,
con destacado espesor muscular. tos.

—Grupa y piermnas amplias. —Armonia general muy aceptable.

—N? dosis disponibles en el Banco de Semen: 1.515.
—Destino de las dosis suministradas: Navarra, Pais Vasco.

—Nalgas descendidas, con perfil deseable.
—Desarrollo esgueletico medio.
—EXtremidades fuertes y aplomos correc-

Catalogo de publicaciones de |2
Unidad de Proteccion Vegetal desde
1970 a 1990, Este Catalogo, clasificado
Cronolbgicamente por autares, temas
V pOr cultivos puede aylidar a cuantos
tengan Un problema relacionado con
@ proteccion fitosanitaria de sus
cultivos 3 conocer 1o que se ha
3 = gfectuado en la investigacion
o e aragonesa sobre 2l tema oe su interes
' El conseguir o consultar 2 publicacion

Las fichas que constituyen |2 Serie
Tecnica sobre Temas muy Concretos
para Ser eXpuestos por tecnicos de
la Diputacion General de Aragdn en
actividades divulgativas, siguen
editandose puntualmente Las
mismas estan incorporadas en
carpetas plastificadas, donde axists
una coleccion de veinte dizpositivas
para una maiar explicacion v
comprobacion del texte,

La publicada  ulEimamente

0 publicaciones geseadas sera con

corresponge a: este Cataiogo mucho mas simpie,
Enfermedades de |os frutales = §—— PUES todas elias estan
provocadas por Armillaria sp. ¥y s depositadas en los Archivos de i3
Roselfiniz sp. Unidad de Proteccion Vegetal

Fertilidad de los suelos de secano

La industrializacion y en la provincia de Zaragoza.

comercializacion agraria en E| presente trabajo tiene como
Aragén. Caracterizacion de los abjetivo prigritario la evaluacion de B R
aceites de oliva de Aragon. 35 caracteristicas que influyen en l2 \ .. i .'f :_ !
Como continuacién de la serie de fertilidad de los suelos dedicados al TR
|

cultivo tie secana en Iz provinca de
Zaragoza. El conocimisnto de estas
condiciones de fertilidad permitira
un diagnostico del potencial
productivo gde nuestro secana y nos
proporcionara Una valioss
informacion de base para
emprender aquellas acciones que
puedan contribuir a mejoraric. de
manera espacial 12s orientadas a una
racianalizacion del sbonada.

trabaio sobre la Industrializacion v
Comercializacion Agraria aragonesa
Se presentan en esté monogarafico
|0s resultados de un minucioso
trabajo, iniciado va hace cuatro
anos, para intentar analizar

\ poner de manifiesto las
cualidades organolepticas y
fisico-guimicas del aceite de oliva
araganes.




