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CUENTA DE CREDITO PERMANENTE

# La formula mas favorable de financiacion:

Ud. solo paga intereses por la parte realmente
utilizada del credito.

# Para atender todos los gastos de su campana
agricola y ganadera: Abonos, semillas, laboreo,
carburantes, averias en maquinaria, impuestos, alfardas, etc.

# Renovacion automatica, sin tramites ni gastos.

# Intereses preferenciales.

s CAJA DE AHORROS
DE LA INMACULADA
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L0S PLANES DE ORDENACION
DE LOS RECURSOS NATURALES.
PROCEDIMIENTO DE APROBACION

JOSE LUIS CASTRO POLO
letrado del Departamento de Agricultura
Diputacion General de Aragan

E Decreto 12591997 de 1 de agosto de Iz Diputacion General
de Aragon aprueba & Reglamento del Procedimisnto de aoro-
bacion de los Planes de Ordenacicn de los Recursos Naturales pre-
vistas en |2 Ley 41989 de 27 de marzo de Conservacion de 10s
Espacios Naturales v de |2 Flara v Fauna Silvestres.

En el articulo 6 de dicha Ley se establecia gue «f procedimiento
de elabaracidn de los planes incluira, necesariamente tramites
de audiencia a los interesados, informacion publica v consulta de
05 Intereses sociales e institucionales afectados v de |2s asocia-
ciones gue persigan el logra de les principios del articule 2. (Aso-
claciones de defensa de la naturalezals.

Esta generica prevision de I2 legisiacion basica del Estado de-
Dia ser desarrollada par |a Comunidad Autonoma de Aragdn, o
gue se ha realizado por medio del citado Decreto.

Las fases del procedimiento son 1as siguientes:

INICIACION

L& Iniciacion del procedimisnto de conformidad con &l articu-
0 7 de |2 Ley 489 tiene efeclos para ferceros puesto que hasta
2 2probacion, «no podra otorgarse ningunz autorizacion, licencia
0 concesion gue habilite para 12 realizacion de actos de transfor-
macion de |z realidad fisica v biologica sin informe favorable de
la Administracion actuantes

Esta prevision legal exige de una parte gue exista Un acto ad-
ministrativo express que declare |2 iniciacion, v de otra que a su
VEZ establezca £l ambito territorial al que va a afectar lo previsto
en el citado articulo

El Decreto 1281991, dada Ia trascendencia de dicho acto, atri-
ouye al Consejo ge Gobierno o Diputacion General la competencia
para dictario, adoptando por tanto la forma de Decreto gue se
cublicara en el Boletin Oficial de Araadn, surtiendo plenas efectos
Juridicos al dia siguiente de dicha publicacion.

En cuanto al ambito territorial hay gue senalar gue el Decreto
contempla la posibilidad de Una posterior ampliacion por orden
del Consejero de Agriculturs, Canaderia v Montes gue habra de
ser objeto de publicacion, igualmente en el Boletin Oficial de Ara-
gen y con lgenticos efectos.

Sten el ambito errimorial del Plan existen nucleos urbanos, el
Departamento de Agricultura, Canaderia v Montes v el de Orde-
nacion Territonal haran su delimitacion conjuntamente para su
paosterior aprobacion por el Consejo de Cobierna

=N 8st0s nNUCcleos correspondera |a competencia al Departamen-
0 ge Urdenacion Territonal, cue establecera Ios conaicionantes
de edificabilidad, usos v tipologias de edificacion, asi como los
materiales a utilizar en las construcciones, v correspondara al De-
partamento de Agricultura, Ganaderia y Montes la elgbaracion
del plan, pudiendo colaborar otros Departamentos de 1a Dipu-
tacion Ceneral de Aragon vy de las Diputaciones Provinciales v
Ayuntamientos g igualments corresponde al Departamento de
Agricultura, Ganaderia v Montes la emision del informe previs
to en &l articulo 7 de |3 Ley 4/1989.

Estas previsiones normativas pratenden favorecer ung adecus-
da coordinacion Interadministrativa y evitar el surgimiento de
conflictos derivados de |a concurrencia de competencias sobre
un mismo espacio y materia, delimitandolas previamente.

Lj_na VEez acordada la nﬂ;ﬂaﬁimn, &5 preciso proceder a la elabo-
racion ge 2 documentacion gue forma el plan: memaoria, normas
de proteccion v planos

AVANCE DEL PLAN

Conforme al modelo de participacion social y coordinacion in-
teradministrative, el Reglamento preve gue &l Departamento de
Agricultura, Ganaderia v Montes formulara un avance del con-
tenido de 125 normas de proteccion gue se sacara 2 iInformacion
publica por el plazo de un mes, V por identico pericdo se da
audiencia a los interesados

A SU vez se da traslado al resto de los Departamentos de |2 Dipu:

cion Ceneral de Aragon, a las Comisiones Provinciales de Ordena
cicn del Territorio gue sustituyen en virtud del Decreto 1351991 2
las Comisiones de Urbamismo v Medio Amblente 2 [as que se refiere

el Reglamento, a ia Delegacion del Coblerno de Aragon, a los Go-

biernos Civiles v a los Ayunta MIENtos afectados, disponiendo de
un plazo de dos meses para emitir informe respecto del avance

APROBACION INICIAL

Finalizada |z tase de avance v a 12 vista de |os Informes v ale-
gaciones, el Cansejero de Agricultura, Ganaderia v Montes dic-
tara la orden de aprobacion Inicial que se publicara en el Bole-
tin Oficial de Aragon, abriéndose un nuevo periodo de audiencia,
Informacion publica y emision de informes, en identicos teérmi-
nos 2 |a fase anterior.

APROBACION PROVISIONAL

Concluide dicho periodg el Consejero dictara la orden de apro-
pacion provisional SI no hay modificaciones respecto del conte-
niclo de |2 aprabacicn inicial o éstas no fueran sustanciales, sin
mMas tramites se eleva propuesta de aprobacion definitiva a [2
Diputacion General,

For el contrarig si hay cambias sustanciales se reabre el pericdo
ge Informes y alegaciones por el plazo de un mes.

APROBACION DEFINITIVA

L3 aprabacion definitiva se realizara por Decreto de |2 Diputa-
cion Ceneral de Aragon que se publicara en el Boletin Oficial de
Aragon incluyendo, necesariaments. |a delimitacion territarial v
)25 normas de proteccion.

SI la aprobacion definitiva no se limita a ratificar la provisio-
nal g ensu £aso, 2 Intraducir modificaciones no sustanciales, sino
gue conlleva modificaciones sustanciales, es preciso un nusvo pe-
riodo de alegaciones € informes por el plazo de un mes. El Re
glamento contempla como excepcional este Ultimo supuesto

Como se aprecia, el acto cie aprobacion del plan es compleig,
presentando un claro paraielismoe con 8l procedimiento de apro-
bacian del planeamiento urbanistico. No hay que olvidar gue de
conformidad con el articulo 5 de |2 Lev 4189, el Plan de Ordens-
cion de los Recursos Naturales prevalece sobre cualquier otra Ins-
trumento de ardenacion territorial v por tanto, parece obvio gue
en su aprobacion tiene que haber tantas 0 mas garantias pro-
cedimentales, en atencion a su trascendencia.

ABONADO DEL OLIVO

JESUS ROMERO SALT

Especialista Eruticuitura &rea TE-
Loencia del SEA . Alcaniz (Terusl)
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E I cultivo del olivo con toda su carga polemica que tiene, ensalzado por unos y causa
de desanimo en otros, sigue siendo uno de los mas expiotados en Aragon,
sobre todo en determinadas comarcas como [a del Bajo Aragon, en donde
y correspondiente a la provincia de Teruel existen alrededor de 27.000 Has., muchas
de ellas insuficientemente cuidadas y a la expectativa de lo que deparen tiempos
futuros. Predomina la variedad Empeltre, reconocida por la calidad de su aceite.
La rentabilidad de ellas dependera en primer lugar del binomio
productividad-costes, seguido en su segundo paso del proceso comercial,
en donde el asociacionismao agrario y la industrializacion tienen un importante
papel a hacer para explotar la calidad del aceite.
El presente articulo pretende incidir solo en un aspéecto técnico que atane
a la produccion como es el abonado, teniendo siempre presente que la eficacia
de esta tecnica ira siempre ligada a otros factores como la humedad del suelo, la poda
de renovacion y el control sanitario, y posiblemente el tipo de mantenimiento
de suelo, dejando aparte otros no suficientemente claros como marco
de plantacion, aplicacion de reguladores, etc.
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INFLUENCIA Y NECESIDAD DEL ABONADO

El olivo es un arbol de una rusticidad notable
como es sabido, para ello basta ver su entorna v 1a
respuesta agradecida que da a2 cualquier cuidado al
gue se le somete. NoO obstante, como cualquier cul-
tivo crece, se desarrolla y da fruto, para lo cual, 10gi-
camente, necesita extraer del suelo agua vy elemen-
tos nutritivos.

La dejadez en el cultive de muchos olivares en
este y otros aspectos, vy el ver que el olivo aungue
se abone poco y mal siempre da 2lgo aungue sea
cada dos anos, ha ido empobreciendo muchos sue-
l0s, llegando a niveles bajos de fertilidad; como con-
secuencia se dan producciones pobres, olivos gue
envejecen antes v se potencia la veceria. Resultado:
cultivo poco rentable, en o que como queda dicho
antes pueden intervenir otros factores, aungue este
es uno de los principales.

En otros casos se puede dar la prolongacion de
unas aportaciones desequilibradas, o que a 12 larga
puede tener el mismo efecto al producirse antago-
nismos entre diferentes elementos vy carencia de

Otros.

ELEMENTOS QUIMICOS QUE INTERVIENEN EN
LA FERTILIZACION

| .'l'i-' = -l;l_.,r _l_’ =

‘Tomadas del :.’.“;j,j . Macroeier f":f/fﬂ "'ﬁ
;;}P:H"f ﬂ--’r« u" .,+ P fﬁﬂ.ﬁ,_ﬁ’-ﬂ"f e .:- -'rf?f i

.i."H..fI -“'.-fl" 5’: I':l.!" .l"ﬂ |IF.l.|I“I (: .i'-! r:il -.-l-u-llul iﬁ;ﬂf 'rl'-. J FE?;;F:; j%
T e o :;7!.# PV "ﬁ.-.mﬁ-

-I"..I-""lll".ll'-l""

i } L g
".i'j {,i"'l""‘f"-l'r _l-a-l".‘.lf" g"l
..-:-.r o '2"":“"' q‘fyf.ﬁ”
L -"P Auir ,.-i'-""" o r,..f.r..-;r

ey f.-' 7 "';f-'*-""""'d"-i" r.r.-' /‘ hi-l'",.-"'.l'r-'-‘"
{ -"..-"' AR .i"'
.-"""'.-l' -II:-"..F ..-"-"'PI-'-".-' :{-F f‘r @(" f

f‘ ..l"d'f e

A

.-415- l':u.d -l".'l'.'.nl..n'r

En los tres prlmerns NO NOS detendremaos, ya gue
el arbol los toma del aire y el agua y los utiliza para
la fotosintesis vy |a respiracion (Formacion de sus-
tancias energeticas y posterior liberacion de ener-
gial. Logicamente en secano la limitacion es el agua.

Centraremos la atencion de estas lineas funda-
mentalmente en l0s macroelementos primarios y
algunos microelementos basicos en el olivo, como
el hierro y el boro.

Los macroelementos primarios como se Cita ante-
riormente son el nitrégeno, fosforo y potasa, y se
diferencian de los secundarios en gue siendo tan
necesarios para el arbol y su consumao tan impor-
tante como el de estos ultimos, constituyen mayor
problema de fertilizacion al encontrarse en menor
cantidad en el suelo en forma asimilable.

NITROGENO

Funciones. El dicho de no hay vida sin nitrogeno
se adopta preferentemente al caso del olivo: es el
factor esencial en el crecimiento, vigor y produccion
de este cultivo, forma parte del tejido vegetal y de
la clorofila y es pieza basica en la sintesis de |as pro-
teinas.

Elemento base pues es |a fertilizacion del olivo,
SU escasez puede limitar mas que ninguno la pro-

duccion de este cultivo, por ello diriamos gue hasta
el agricultor mas parco en destinar dinero al abono
deberia al menos realizar aportaciones de nitroge-
no adecuadas en este cultivo.

Epocas criticas. La demanda de este elemento
comienza con |3 movida del arbol o diferenciacion
de yemas, yendo en ascenso a traves de Ios mesas
de marzo a julio, en los momentos de crecimiento
de ramas para tructificar al ano siguiente, floracion
y Cuajado, llegando a su cenit a finales de julio y agos-
to con el endurecimiento del hueso.

Tipos de abono. En generzal se dividen en amo-
niacales y nitricos. Los primeros pueden ser reteni-
dos por el suelo, antes de transformarse en nitricos,
gstado en que son absorbidos por la raiz, por lo gue
en principio son de accion algo mas lenta que los
nitricos, que nNo son retenidos v si absorbidos mas
rapidamente,

Entre ellos tenemas el sulfato amonico, urea (exis-
ten clases mas aptas para su aportacion via foliar
como la crifistalina al 3-4%), nitratas amonico, pota-
SiCO ¥ magnesico, acidos humicos, etc.

Forma parte en diferentes abonos compiejos, soli-
dos, liquidos y en la materia organica.

Carencia. La carencia de este elemento origina
brotaciones pobres, color pahido en 1as hojas, bajo
cuajado de frutos, incluso caida de los mismos v
compromete peligrosamente |a siguiente cosechsa

CONCLUSION GENERAL

L2 experiencia global que se tiene con el nitro-
geno, asi como la afirmacion positiva de diversos
autores en lga materia, permite afirmar sin posibili-
dad a error que s €l elemento quimico al que MEJOR
Y MAS RAPIDAMENTE RESPONDE EL CULTIVO DEL
OUVO. Una aportacion de nitrogeno al olivar siem-
pre es ECONOMICAMENTE RENTABLE, notandose su
gefecto tanto en las brotaciones del ano comao en 12s
del siguiente, por su influencia en la acumulacion de
reservas.

A Nitrogeno en
% de materia seca
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Variaciones estacionales del contenido en nitrogeno de las hojas
de uno, dos y tres anos. (Seglin BOUAT, 19584).
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FOSFORO

Funciones. Elemento de crecimiento junto con el
nitrogeno, aunque no tan determinante como éste,
forma parte también de los tejidos vegetales, trans-
flere energia y favorece otras funciones de la planta
como la fecundacion, fructificacion y desarrollo de
la raiz, acelerando igualmente la maduracion.

Epocas criticas. Aungue en contenido de hoja y
necesigades el porcentaje es mucho menor que en
el caso del nitrogeno, la curva de absorcion de este
elemento sigue un paralelismo con [a del nitrogeno,
con unas necesidades maximas entre floracion vy
desarrollo del fruto.

Tipos de abono. Superfosfato de cal simple v tri-
ple, fosfato mono v biamonicos.

Forma parte de diferentes abonos complejos soli-
dos v liquidos, y materia organica.

Anotar finalmente la poca movilidad de este ele-
mento en el suelo v poca asimilacion por el arbol de
no haber un buen nivel de materia organica en el
suelo, de lo gue se deducen dos cosas, por un lado
localizarlo a una profundidad adecuada y por otro
mantener un nivel de materia organica. Por otra
parte la retrogradacion en suelos calizos es mayaor,
formando compuestos insolubles.

Carencia. Como en &l caso del nitrogeno influye
en una brotacion pobre, crecimiento lento y fallos
de floracion y cugjado. Coloracion fuerte verde 0sCu-
ra en hoja.

POTASA

Funciones. Es tambien un alimento basico, cuya
principal mision es intervenir en la formacion de almi-
don vy azucares, en &l proceso de la fotosintesis,
dando como consecuencia tamano, peso y calidad
de fruto.

Colabora en otros aspectos comao cierta resis-

tencia a la sequia al hacer disminuir la transpiracion,
resistencia a enfermedades y desarrollo de raiz v
resistencia a heladas.

Manteniendo un buen nivel de potasa en el suelo
junto con el de nitrogeno o satisfaciendo Ias nece-
sidades del olivar en ambos elementos, colaborare-
mos eficazmente a paliar el problema de la veceria
0 desgaste del arbol de cara a 12 proxima cosecha.

Epocas criticas. El consumo de potasio se va
intensificando a partir de la floracion, con necesida-
des maximas durante todo €l desarrollo y engorae
del fruto, sobre tode en su ultima etapa, por lo que
en anos de gran cosecha de nao existir en el suelo
suficientemente se toma de 1as reservas de madera
y hojas.

Tipos de abono. Sulfato, cloruro v nitrato pota-
SiCOS.

Tambien forma parte en combinaciones variables
de abonos complejos solidos v liquidos, v formando
parte de la materia organica.

Como en el caso del fosforo, 1a asimilacion sera
mejor con un buen nivel de materia organica en el
suelo y situado localizadamente.

Carencia. Suelen notarse los sintomas mejor en
ofono e invierng, aunque en carencias prolongadas
se notan en verano.

Se inicia con un amarilleamiento o clorosis en &l
apice de la hoja que posteriormente cubre toda la
superficie. Despugés en un segundo grado puede lle-
gar la necrosis y |1a defoliacion. Aparece en las hojas
mas viejas, extendiendose despuées a las mas jovenes.

CONCLUSION ABONADO FOSFO-POTASICO

Se esta de acuerdo en la Importancia de estos ele-
mentos, sobre todo en variedades para aceite como
la Empeltre, cuyo tiempo de permanencia en el arbol
&S mavyor gue en Ias variedades para consumao de
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mesa. No obstante, segun ensayos vy autores varios,
la respuesta del olivo, contrariamente a |a de la apor-
tacion del nitrogeno, se manifiesta mejor al cabo de
UNOSs anos de aportaciones continuadas de estos ele-
mentos.

lgualmente v segun diferentes ensayos, parece
no haber diferencia entre incorporar estos elemen-
tos localizadamente o distribuidos en superficie y
enterrados con Una labor, tal como indican tambien
2lgunos autores.
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Niveles normales de fosforo y potasio en hoja joven de olivo a Io
largo del ang.

MICROELEMENTOS

Aungue son necesarios todos los enumerados en
el apartado de elementos gquimicos gue intervienen
en la fertilizacion, vamos a detenernas solo en los
dos primeros, gue son boro v hierro, por su pecu-
liar importancia en este cultivo v frecuente carencia,

Hierro. Interviene en la formacion de clorofila,
necesaria en el proceso de la fotosintesis, manifes-
tandose su carencia por el amarilleamiento de las
hojas, manteniendo los nervics verdes. Este aspec-
to, conocido como clorosis, empieza manifestan-
dose en [as hojas jovenes.

L2 causa de esta carencia mas gue la deficiencia
de hierro en el suelo, es el exceso de caliza en e
mismo, por ello lo mejor es el empleo de guelatos
de hierro para corregirlz, ya que su poder quelatan-
te impide su bloqueo por parte de la cal.

El sulfato de hierro es menos eficaz, debiéndose
de usar conjuntamente con el empleo de materia
organica.

Boro. Intervienen en los tejidos meristematicas,
que son los que estan en las zonas de crecimiento
del arbol v su'deficiencia se manifiesta por un creci-
miento de brotes lento e irregular. Tambien en las

nNojas jovenes aparece €| apice amarillento, que pos-
teriormente se necrosa ocupando uno o dos tercios
del limba, produciendose también defoliacion en
Casos graves. lgualmente Iz aceituna puede mani-
festar carne acorchada junto al hueso.

EN casos graves llega Incluso a morir [a yema ter-
minal, con caida de flores y frutos, EStos sintomas
empiezan al principio del verano, llegandose a des-
nudar la parte alta del arbol.

Para corregir esta carencia existen diversos for-
mulados en el mercado con riqueza variable de este
elemento, los cuales se pueden aplicar tanto por via
toliar como incorporados al suelo.

Otros microelementos. Existen diferentes tipos
de correctores minerales que lievan en conjunto
muchos de estos elementos (Zn, Mo, Mn, Fe, etc.).

Epoca de tratamiento. 2 aportacion de estos
microelementos se debe de hacer en primavera,
entre los meses de marzo v Junio, es decir, entre g
comienzo vegetativo vy 1a floracion.

CONCLUSION

Atencion pues a las carencias de estos elementos
MEeNores, Pero que pueden tener una gran impor-
tancia en el estado del olivar.

LOs sintomas de diversas carencias pueden con-
fundirse, por lo que el analisis follar permitira un
correcto diagnostico.

MANEJO PRACTICO EN FERTILIZACION
DEL OLIVAR

1. Abonado de correccion. En este apartado
nos referimos a aguellas plantaciones en las cuales
la practica del abonado se ha hecho irregularmente
en los ultimos anos @ bien no se ha hecho. En este
caso conviene partir de un analisis de suelo para
efectuar el llamado abonado de correccion, al obje-
to de equilibrar el suelo en sus diferentes elemen-
tos € Iniciar desde aqui un correcto abonado de res-
titucion o mantenimiento.

De cara a estos casos Indicamos a continuacion
los principales datos o referencias para interpretar

el analisis de suela:

Textura

Menos del 10 % arcilla...... T e Arenoso
Bel 10 2l 30 7% 3reilE ..o SFRERED
Mas del 30 % arcilla . ....coooveoe e Arcilloso
pH

o 2 T TSI DR P, . 1, o v
BB = 7Dt st i NEUTTD
G e T o Alcalino
Mascde 85 ... Muy alcalino
Caliza actiua

O-8%.eerennnns ..Bajo (sin clorosis)
6-9% ... Medsm {clnmsm olantas sensibles)

MaSAB D % s Alto (clorosis fuerte)
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No se hace referencia al nitrogeno, ya que al ser
un elemento muy movil v gue perdura poco en el
terrenc tiene poca incidencia de cara a regularizar
los contenidos en suelo, aungque mucha 3 Ia hora de
realizar los aportes de restitucion.

Los datos basicos pues de un analisis de suelo de
Cara a corregirios y sin poder incidir bien en 13 tex-
tura, pH y caliza, son materia grganica, fosforo y
potasa.

Para elevar el contenido de la materia organica,
indicador principal de |2 fertilidad de un suelo, sera
nNecesario aportar periodicamente cada tres anos por
ejemplo de 15 a 30 Tm./Ha. de estiercol, a ser posi-
ble ovino. Tambien se puede utilizar de otras espe-
cies, incluido el purin, pero en este caso es deseable
no utilizario siempre, sino alternandolo vy a ser posi-
ble en terrenos no excesivamente altos en caliza v
con cierta humedad en el suelo,

Por |o gue respecta al fosforo y a la potasa v
dependiendo del contenido en el suelo de estos ele-
mentos, segun vayvan de |as cifras normales hasta las
mas bajas, se aportaran de 25 3 100 U.F. o Kg. de fos-
forico (P20s) y de 100 a 300 U.F. de potasa (Kz01/Ha.,
abonado de correccion.

2. Abonado de restitucion 0 mantenimiento.
Una vez corregido el nivel de fertilidad del suelo, gra-
cias al abonado de correccion, nuestro interes se
centrara en aportar cada ane las perdidas que sufre

el suelo por la extraccion que realiza el olivar para
conseguir la realizacion de sus ramas, hojas, flores v
frutos.

La proporcion de los tres macroelementos prin-
cipales presentes en las diferentes partes analizadas,
es |3 si-guie-nte:

1' f_r -rr FoArTrd
.-"'.l' .-"r "'r ‘I":,

En aegunﬁn Iuga-r hav que senalar gue una Tm.
de aceitunas extrae aproximadamente de 8 a 10 Kg.
de nitrogeno (N}, 2-3 Kg. de anhidrido fosforico (P:0s)
v 10-15 Kg, de potasa (K:0), segun diversos estudios.

No obstante y cansiderando gue otros organos
citados antes como ramas, hojas, etc., tambien con-
sumen estos elementos, v ademas hay qgue tener en
cuenta otras perdidas de abono por infiltraciones,
consumo de |a hierba, insolubilidad en el terreno,
etcetera, a tenor de una cosecha media que puede
oscllar segun el estado del olivar vy 1as tecnicas de cul-
tivo aplicadas a €l, entre 1.000 v 4.000 Kg./Has., las
cantidades a aportar serian:

— De 30 a 60 U.F. de nitrégeno.
— De 15 a3 30 U.F. de fosforico.
— De 40 3 80 U.F. de potasa.

Lo que para un olivo que produzca de 20 a2 30Ka.,
en un marco de 10 x 10 m., vendria a representar;

— 0.5 Kg.oUF. deN
— 0,25 Kg. 0 U.F. de P20s
— 0,6 Kg. o U.F. dek0




Estas aportaciones se podrian realizar de la
siguiente manera:

— Al inicio de |la vegetacion (marzo), agortar la mi-
tad de nitrogeno v todo el fasforo y potasa, emplean-
do abanos simples 0 complejos del tipo 12-12-24.

— En mayo 'y antes de |la floracion, aportar la otra
mitad del nitrogeno (0,25 U.F.)

— En anos humedos y con abundante cosecha,
sobre todo en suelos ligeros o arenosos, convendria
aportar ofras 0,25 U.F. de N en &l mes de agosto,
despues de una lluvia, ya gue es la epoca del endu-
remiento del hueso, epoca tambien de fuerte nece-
sidad en este elemento.

— lgualmente y en suelos de tipo arencso, I2s
necesidades de potasa se podrian aportar en dos
Veces (marzo y agosto),

NOTA. Algunos ensayaos, sin embargo, parece no
han dado grandes diferencias entre aplicar el nitro-
geno en una sola vez o varias, segun indican tam-
bién algunos autoras, aungue en estos influye el tipo
de suelo.

No obstante, siguiendo esta pauta v la aportacion
de materia organica cada 3 anaos, la mejor manera
de comprobar el estado de fertilizacion del olivar
seria un analisis de hoja cada 3 © 4 anos, para man-
tener o corregir las dosis senaladas anteriormente.
Las hojas para analisis se deben de coger en |a para-
cda o reposo vegetativo invernal, ya que es entonces
cuando el contenido en nutrientes de la hoja se haya
estabilizado, es decir, en los meses de diciembre,
enero y febrero (recoleccion y post-recoleccion).

Se deben de tomar de 80 a 100 hojas, corres-
pondientes a un 10% de arboles, promedio de la par-
cela en su zona central, de estado sano y de la zona
central de brotes del ano o privamera anterior, va
que [as hojas jovenes o de un ano tienen mayor con-
tenido, en nutrientes gue las de dos o tres anos.

La orientacion v la altura de la hoja en el arbo|
también puede influir en la variabilidad de nutrien-
tes, maotivo por el gue se deben de coger a la altura
del hombre v reparticas entre |as cuatro orientacio-
nes (sur, norte, este y oestel.

Si se han de hacer sucesivos analisis, marcar los
olivos para tomar siempre las muestras de las mis-
maos arboles.
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3. Fertirrigacion. Aungue tan apenas existe esta
practica en el cultivo del olivo y de cara a aguellas
explotaciones gue en el futuro la guieran poner en
marcha, se podria hacer la siguiente recomendacion,
para olivos adultos en plena produccion (40-50
Kg./pie). Se considera que el utilizar el riego 2 goteo
incrementa sensiblemente el potencial productivo
del arbol.

Unldades fertlhzantes pnr olivo
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RESUMEN

A pesar pues de las dudas gue aun existen res-
pecto a la fertilizacion del olivar v de |a cantidad de
experiencias gue en la materia se pueden realizar y
teniendo en cuenta las peculiaridades de la variedad
Empeltre como la veceria, etc. (se podrian ensayar
no sglo el tipo v cantidad de abonado sino incluso
las epocas de aplicacion incluido el otono), 3 traves
de estas lineas solo se ha pretendido dar unas pau-
tas de tipo practico para el manejo de la fertilizacion
en el cultivo del olivar, como una de las técnicas o
practicas que debemas aplicar si gueremaos llegar a
obtener una minima rentabilidad en este tradicional
cultivo.

Aungue no mejora |la calidad del aceite, si que
influye en el aumento de produccion, sobre todo
cuando han transcurrido varios anos de aportacio-
nes equilibradas en todos los elementos. Para ello
se han senalado los papeles gque juega cada elemento
fertilizante durante el ciclo vegetativo v [0s momen-
tos criticos de su consumao.

Este efecto, como s natural, quedara potenciado
por un adecuado nivel de humedad en el suelo, fac-
tor limitante como cultivo de secano mayoritario gue
es, asl como por la aplicacion correcta de gtras tecni-
cas de cultivo, como san un mantenimiento idonen
de suelo, poda y tratamientos o control sanitario.
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EL CULTIVO DE LA VEZA

COMO FORRAJE PARA EL GANADO

Veza semrada con céereal.

Dfsponer ade abundantes cantidades de alimentos forrajeros, tanto en calidad

como a un bajo coste para €l ganado en cada epoca del arno, es un factor clave,

que influye en gran medida en los resultados tanto técnicos como economicos
de la explotacion de rumiantes.

La Veza es una leguminosa cuyo cultivo puede tener una gran importancia economica,
[anto para las explotaciones de rumiantes, como para Ias explotaciones agricolas de Aragon.

En 1as exploraciones ae secano, la veza permite romper el monocultivo del cereal
puaiendo sustituir en parte a este y al barbecho, aportando asi una buena cantidad de
alimentos para el ganado ovino, que pueae consumiria tanto en verde, mediante
pastoreo, como en forma de heno o ensiiaje, en el aprisco.

En las explotaciones de regadio, Ias posibifidades que ofrece son mayores, Pues aparte
de suministrar una buena cantidad de principios nutritivos, sirve de cuitivo intercalar
entre otras cosechas de la alternativa ade cultivos.

EN ampbos €asos, el cultivo de la veza contribuye a8 mejorar Ia estructura del suelo, a la
VEZ QUE Incrementa Ia rertifidad del mismo, puesto que tiene ia capacidad ade fijar el
Nitrogeno atmosrerico en sus raices.

EXIGENCIAS DE CLIMA Y SUELO

La veza es Ung especie gue esta considerada como rusti-
Cay por tanto apreciada en regiones de caracteristicas am-
bientzles extremas. No obstante, presenta unas exigencias
particulares, tanto en clima como en suelo, que deben te-
nerse en cuenta sl se quiere asegurar el éxito del cultivo.

CLIMA

Es un cultivo resistente a las heladas, siempre gue éstas no
desclendan par depajo de —10°C, v el periodo de temperz-
turas extremas no sea muy prolongado 0 que cuando estas
se produzcan encuentren a |as plantas en un estado de
desarrollo en gue va tengan sus primeras hoias verdaderas,
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Las sequias persistentes le pueden afectar mucho al cul-
tive, pero mas que la lluvia caida durante el ano (necesita
normalmente unos 400 mm.) lo importante es su distribu-
cion a lo largo de su periodo vegetativo. En siembras de oto-
o en |os secanos aragoneses, convienes tener en cuenta que
la lluvia caida durante el mes que se realiza la siembra y €l
siguiente es decisiva para el exito del cultivo.

La lluvia de primavera es importante en funcion de 1a épo-
ca en gue cae. En tierras con suficiente humedad a |a sall-
da del invierno, se muestran mas eficaces |as lluvias caidas
bien entrada |a primavera. Par el contrario, en suelos con
poco poder de retencion de la humedad, resultan mas efi-
caces las lluvias tempranas.

SUELO

Es un cultivo gue se adapta bien a |z practica totalidad
de los suelos, siempre gue estos No se encharguen v ne pre-
senten salinidad.

Donde mejores resultados se abtienen es en tierras arcillo-
calizas o arcillo-siliceo-calizas. En los suelos sueltos da bue-
nos resultados, siempre gue sean frescos,

CULTIVO

LABORES PREVIAS A LA SIEMBRA

=l terreno debera empezar a prepararse mediante labo-
res profundas v pases de grada posteriores, con &l fin de
desmenuzar los terrones y preparar un buen lecho de
siembra.

ABONADO

Antes de la siembra. s recomendable aplicar 20-30
URIN{Ha, 80-80 UFP205iHa. v 30-40 URK20/Ha. Como dosis
orientativa, se aconsejan aportaciones de 250-300 kg. por
Ha de 8-24-12 ¢ similar.

SIEMBRA

ES recomendable sembrarla acompanada ge un cereal,
para gue Ie sirva de tutor v permita un mejor aprovechs-
miento para el ganado.

Un buen tutor para la veza debe reunir [as siguientes ca-
racteristicas:

—Tener |a suficlente consistencia y resistencia para man-
tener los tallos erguidos.

—Tener un considerable valor alimenticio para el ganado.

—Tener un ciclo vegetativo gue coincida con el de la veza,
para conseguir mejor aprovechamiento.

Entre los cereales, destacan como tutores para la veza

Centeno- Tiene la consistencia v el porte necesario para
ser un buen tutor. Sin embargo, 85 mas precoz que la veza,
|0 que hace que solo pueda emplearse para aprovechamign-
T0 por pastore, puesto gue en |a época de siega esta en
plena granazon y presenta unos tallos muy endurecidos que
resultan poco apetecibles para el ganado.

Cebada: Su ciclo coincide con el de 13 veza, pero ciertas
variedades tienen poca consistencia para soportarla masa
forrajera.

Trigo: Tiene buena cansistencia y su ciclo se acomoda bas-
tante al de |a veza, pudiendo ser utilizada cualguier varie-
dad de trigo blando.

Avena: Es la especie gue mejor cumple las condiciones exi-
gidas a un buen tutor, siendo las variedades forrajeras las mas
recomendables, pues tienen buena consistencia y en el mo-
mento del corte se encuentran en estado herbaceo, con ho-
jas v tallos Tiernos v jugosos muy apetecibles para el ganado.
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Suele ser sensible 2 1as heladas tardias que |e puegden oca-

sionardanos. Par eso, su empleo como tutor en siembras

de otono gueda supeditado a la frecuencia con gue ague-
lias se presentan.

En siembras de primavera, sera el tutor elegido sin duds
alguna.

Dosis de siembra

Dependers el estado del terreno (preparacion vy fertil-
dad), del tipo de suelo, de 1a época de siembra, de la natu-
raleza del tutor empleado v ae la calidad de la semilla.

L2 dosis sera mayor si |a siembra se realiza a voleo v si [a
tierra esta deficientemente preparada, asi como en suelos
fuertes, frios v 2 medida gque |la fecha de siembra se aleja
de los primeres dias del otono.

La densidad mas apropiada para condiciones normales de

cultivo sera:
\ieza comun 80-100 kg/Ha.
Cereal tutor 50-40 kg/Ha.

METODO DE SIEMBRA
Las semillas aeben enterrarse a una profundidad que esta

en funcion de la calidad del suelo v de la humedad del mis-

mo en gl momento de la siembra. Normalmente la profun-
didad de siembra no debe exceder de [0s 4-5 ¢cm para con-
sequir cierta rapidez v facilidad de nascencia de [as plantas
germinadas.

La siembra se realizara de forma analoga a la de cereales,
pudiendose mezclar las semillas de la veza con las de [as es-
PECies tUTores, puesto que estas suelen tener un peso simik
lar a la veza, sin que por ello se pierda uniformidad en el re-
parto de las semillas.

EPOCA DE SIEMBRA

La epoca de siembra varia con las condiciones climaticas
de |z zona. En secano se siembra en gtono v en los regadios
se puede adelantar a septiembre, & incluso a junio si se quie-
re emplear para ensliar con canotes de maiz.

En los secanos aragoneses, la siembra de otono debe efec-
tuarse cuanto antes, a finales de septiembre o en 1as pri-
meras semanas de octubre, con el fin de aprovechar [as po-
sibles lluvias otonales gue tendran una gran influencia en
el Cultivo.

APROVECHAMIENTO Y PRODUCCION

Su aprovechamiento admite tanto el pastoreo coma el he-
nificagdo o el ensilado.

PASTOREO

Debe realizarse cuando la veza inicia la floracion vy antes
de gue £sta emplece a perder holas por a base; esto 0Cu-
rre en nuestras condiciones entre 10s meses de abril v mayo.

L0s problemas de posibles meteorismaos 0 timpanismos,
ocasionados por la imposibilidad de eliminar los gases pro-
ducides por la fermentacion de |a veza ingerida en el rumen,
deben ser prevenidos adoptando |as precauciones sk
guientes:

—Na pastar hasta que la veza este en el inicio de su flo-
racion.

—Suministrar paja u otro tipo de alimento fibroso al ga-

nado antes de iniciar el pastoreo. Esta operacion se puede

realizar, bien suministrando paja en el pesebre o bien pas-
tando antes rastrojos u otros restos de cosecha 0 campos
sin cultivar,

—MNo pastar cuando el fmrraje este mojado o humedo por
el rocic de la manana o cublerto de escarcha.

Con estas precauciagnes es posible evitar el meteorismo
en el rebano, pudiendo aparecer casos alslados de anima-
les excesivamente susceptibles, 10s cuales deberan ser re-
tirados del pastoreo.

HENIFICADO

Cuando su cesting sea el henificado, debera segarse cuan-
do empiecen a aparecer en la veza |as primeras vainas, mo-
mento en gue se obtendra la mayer cantidad posible de
principlos nutritivos por unidad de peso.

ENSILADO

Para ensilarla, se debera cortar tambien cuando aparez-
can las primeras vainas en las plantas de veza. Na sera ne-
cesario emplear normalmente ningun tipo de conservante,
va gue el contenido en hidratos de carbono vy el porcenta-
je de materia seca de |a mezcla suele ser, por lo general, muy
elevado

Se recomienda para hacer mas apetecible 2l silo para &l
ganado adicionar en el momenta de realizar el siloun 0.5 %
de sal comun (5 ka/Tm. de forraje).

En el cuadro 1 se detalla el periodo de ocupacion del te-
rreng por el cultivo v de disponibllidad de forraje.

CUADRO 1

CULTIVO S OCT, MOV DIC, ENE.

MAR. ABR. MAY. JUN, JUL. AGO. |

Veza

Periodo de ocupacicn del terrenc

Feriodo de disponibilidad de forraje

COMPOSICION NUTRITIVA

En el cuadro siguiente se detallan las composiciones medias nutritivas dadas al forraje, al sila v al heno.

CUADRO 2
_ UNIDADES MATERIAS
0. ESEADE VELE AN i FORRAJERAS |  NITROG. DIGEST
POR KG. M. S. (GR/KG. M. S.)
Forraie Estado vegetativo 16,3 0.65 158
Veza verde Preflaracion 223 0,59 158
| Inicio de floracion 200 059 148
Flaracion 18,0 0,60
Heno Prefioracion 8356 0,58 181
| primera de floracion 83,0 0.58 i Fa
| Floracion 833 0,56 113
Ensilado FHoracion 153 0,59 179
\leza avena Forraje Inicio floracion 20.8 0,71 66
verde 50 % de vainas 24.8 063 67
Formac. de vainas 289 0,63 62
50 % de vainas 31,8 0,53 63
100 % de vainas : 336 Bk 63
Vainas verdes 449 0,56 57
Heno Rico en veza 852 0,62 100
Polre en veza 81,75 060 5
Carte tardio 9173 042 23
Ensilado Flor-veza 225 063 106
Veza trigo Forraje Muy joven 15,5 0.7 131
verde Prefioracion 18,5 073 [ 130
| Heno Prefloracion 18,6 0.c8 1

Jaros rtomados de C Demarguilly v X Alibes.

CONCLUSIONES

L3 Veza puede tener gran importancia, tanto para [as ex-
plotaciones de secana comao las de regadic, por la gran can-
tidad de alimento gue proporciona para los rumiantes v
como cultive mejorante de las condiciones del suelo,

Sembrada acompanada de un cereal, permite obtener gran-
des cantidades de forraje v se gprovecha mejor por el ganado

Admite tanto el pastoreo como el henificado o ensilaco,
en funcion ge 1as necesidades del ganadero.

Constituye un cultivo gue proporciona un alimento muy
adecuado para el ganago.

informacion elaborada por:
Enrique Corbera Abillar, Especizlista ganaderia rumiantes, (Zaragozal
Colabara: Eguipe Gamaderia Rumiantes. Seccion de Tacnicas Agrarias SEA

Campo de veza.
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gue se inician los danos, lo cual facilita la oportuna
aplicacion de los tratamientos.

A) Enfermedades que provocan
pudriciones en los bulbos

Sclerotinia cepivarum (o podredumbre blanca)

Es un hongo del suelo gue puede encontrarse en
el en forma latente, durante varios afos (4-5 afos). En
l0s suelos sanos puede llegar la infeccion a traves de
los dientes usados en la plantacion.

Infarmacion técnica elaborada por:

JUAN M. PROL CIRUJEDA, Seccion de Tecnicas Agrarias del SEA.
ANGEL BORRUEY AZNAR, Especialista en C. extensivos de Teruel
JOSE | JIMENEZ PELLICER, Agente de Bxtension Agraria de Epila.
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PLACAS Y ENFERMEDADES

En las parcelas gue se han venido controlando, se han
detectado una serie de problemas fitopatologicos, gue de-
ben controlarse lo mejor posible para evitar danosy pro-
blemas de comercializacion de la cosecha.

No todas las plagas y enfermedades gue se mencionan
han aparecido sistematicamente en todas |as parcelas,
Dero s conveniente conocerias para controlar su propa-
gacion, y tratarlas en su momento con los productos ade-
cuados.

Los danos no solo aparecen en el campao, sino tambien
en el almacen.

PLAGAS

LOS danos de cultivios son provocados por 13as siguien-
fes plagas:

Gusanos del suelo:

Gusanos de alambre, grises, blancos, rojos, etc. Todos
ellos provocan danos cortando los brotes recien nacidos,
o bien al bulbo, en plantas ya adultas, haciendo galerias
gue llegan a pudrirlo, y en todo caso a depreciar su valor
para la venta.

Si las parcelas estan infectadas deben desinfectarse
con Insecticidas granulados de aplicacion al suelo y mejor
en la linea de plantacion.

Mosca del gio (Chortophitla antigua)

ES uUn diptero, gue en su estado de larva produce he-
ridas y galerias en las hojas, y hasta en el bulbo.

Gorgojo del ajo (Brachycerus algirus F.)

Es un coleptero, gue hace las puestas al comienzo de
la primavera, sobre las hojas, vy cuando aparecen |as lar-
vas se introducen rapidamente al interior de los bulbos
(donde son dificiles de combatir en el campo), excavando
galerias v destruyendo las cabezas, finalizandao en su in-
terior el ciclo.

L0OS ajos atacados se deprecian totalmente v no se pue-
den exportar si se detecta esta plaga, v si no, han de ser
desinfectados previamente.

Acaros

Es otra de |as plagas que pueden afectar al ajo si no
se controlan en cuanto aparezcan |los primeros focos, que
suele ser 2 mediados de |a primavera. Provocan picadu-
ras en las hajas, y sl €s muy intenso el atague, l1as hojas
amarillean vy terminan secandose.

ENFERMEDADES

Podrian clasificarse en dos grupos, en funcion de 1a
zona de |a planta mas atacada y del momento o fase en

Ataca al cultivo en todas sus fases: A |los dientes
recien sembrados, impidiendo [a nascencia. Las plan-
tas brotadas quedan infectadas v al llegar la prima-
vera, la enfermedad se manifiesta con mas claridad,
porgue se ven plantas raguiticas, con las hojas ama-
rillentas, gue no estan erguidas y se tumban sobre &l
suelo. Sise arranca alguna de estas plantas, o gue se
hace con gran facilidad, se aprecia el sistema radicu-
lar muy pobre, con muchas raices podridas.

En la recoleccion pueden existir bulbos aparente-
mente sanos, que una vez almacenados termina pu-
driendose |a parte carnosa del diente y queda momi-
ficado, dejandc las tUnicas por fuera intactas, Se
descubren estas cabezas por suU POCO PESO v porgue
al apretarlas con los dedos se hunden.

EsS una enfermedad muy peligresa y sl €l origen de
|2 infeccion esta en el suelo, no deben cultivarse mas
ajos hasta despues de una rotacion muy larga, de al
MEenos cinco anos.

Fara evitar este tipo de infecciones deben desin-
fectarse |os dientes antes de hacer |a plantacion. Es
una medida preventiva muy conveniente.

Penicillium sp (podredumbre verdel

Este hongo también puede provocar graves da-
Ros, desde |a plantacion, infectando los dientes v pu-
driendolos. Como la Sclerotinia cepivarum, con plan-
tas en desarrollo vegetativo danadas, se presentan
sintomas de enanismo, hoias amarillentas, que aun-
gue no mueran, dan plantas raguiticas, poco desarro-
ladas, con bulbos no comerciales, por ser de pegue-
Ao calibre.

En los gjos almacenados e infectados aparece una
maohosidad verdosa caracteristica, que se situa en la
zona del cuello v sobre Ias heridas del bulbo.

Su desarrollo en el campo se ve favarecido por los
suelos humedaos v las temperaturas algo elevadas.

BOTrytis sp (podreaumbre gris)

Tampbien los atagues de Botrytis se inician con (3
siembra v a partir de dientes infectados. La infeccion
comienza en la parte alta del diente, a la altura de los
brotes. Las plantas que superan esta primera infec-
cion quedan raquiticas v amarillentas, apareciendo Iz
lesion localizada a la altura del cuello v en la parte su-
perior del bulbo, sobre la gue se desarrolla un afelpa-
do grisacec v algodonoso caracteristico, de ahi el
nombre de podredumbre gris.

En almacen, aparece una podredumbre seca del
cuello, diferente a |z cebolla, gue es humeda.

El tratamiento preventivo, mediante la desinfec-
cion de dientes antes de la plantacion, es &l metoda
mas eficaz para evitar estas enfermedades.

Dientes con Penicillium.

B) Enfermedades critpogamicas que atacan
a la parte aerea

Son las mas conocidas v relativamente faciles de
identificar, e infectan a la mayaria de Ias plantas cul-
tivadas. Estas saon: mildiu, roya y alternaria.

Mildiu (Peronospora scheleideni)

Provoca darnos sobre las hojas manchas foliares,
alargadas que pueden alcanzar un aspecto anular, de
color amarillento, y mas abundantes hacia el apice y
bordes de |a hoja. Atagues fuertes pueden provocar
la desecacion total de la planta. Los sintomas de las
puntas son bastante parecidos a los danos de las he-
ladas. Se desarrollan muy deprisa cuando el tiempo
es templado y muy humedo. El principal vehiculo para
la penetracion de la enfermedad son las gotas de
agua gue pueden guedar sobre las hojas, por el rocio
O por el riega por aspersion.

Roya (Puccina alii)

Las primeros sintomas se manifiestan con la apa-
ricion sobre las hojas v diseminadas por toda ella, de
peguenas pustulas pardo-rojizas, gue terminan adagul-
riendo una coloracion negruzca.

LOs ataques mas graves se suelen dar en primave-
ra. Si son mas tardios, No parece gue provoguen gra-
ves danos a la cosecha, pero debe combatirse preven-
tivamente |la enfermedad, sobre toda s 50N precoces
la aparicion de los primeras sintomas.

Alternaria (Alternaria porri)

Qrigina unas manchas redondeadas, mas 0 Menos
alargadas en el sentido de las nerviaciones, distribul-
das por toda la hoja, que aparecen primera en las ho-
jas mas vigjas y mas abundantes en su mitad superior,
que pueden llegar a secar |as hojas por completo.
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Existe otra enfermedad gue suele aparecer en |0s
ajos v gue esta provaocada por el hongo: Helminthos-
porium alli (Helmintosporiosis).

Diflcilmente aparecen los sintomas en |a parte
aerea, sino que se manifiesta sobre 1as tunicas gue en-
vielven el bulbo en forma de manchas negras, que
deprecian mucho [a calidad comercial.

LOS Mavores riesgos para la aparicion de esta en-
fermedad se dan cuandao los suelos estan muy hume-
dosen |z ultima fase del cultivo, por riegos excesivos
o fuertes |luvias, ¥y un retraso en la recoleccion.

Nemarodos

El ajo es muy sensible al atague del Ditylenchus
Dipcasl, gue es ademas parasito de muchos cultiveos
(cereales, hortalizas..). En los suelos donde se detec-
te este parasito no deben cultivarse ajos, ya gue los
rendimientos san muy bajos v los posibles tratamien-
tos muy carcs. Para un cultivo extensivo serian
FLIMOSDS.

Provoca un crecimiento anormal de la planta, ho-
jas raguiticas y de diferentes tamanos, bulbos com-
pletamente deformados, abiertas y aperados, con
una podredumbre rojiza que aparece en las cabezas
completamente agrietadas. Na se han detectado dz-
nos por nematodo en las parcelas cantroladas.

Accidentes no parasitarios: Heladas

El ajo es bastante sensible a las heladas tardias,
cuando la planta ha iniciado la formacion del bulbo
(hacia abril} en plantaciones de dicilembre-enero. (En
las primeras fases de desarrollo soporta bien el frio
invernall.

Cuando se observen danos de heladas (puntas que-
maclas), puede ser conveniente aplicar a las plantas al-
gun aminoacido, que vigorice v estimule el desarrollo.

Al respecto, no se tiene experiencia sohbre la efica-
cia de esta aplicacion en el ajo, pero la respuesta de
otros cultivas horticolas a este tipo de aplicacion ha
Sido positiva, estimulando el desarrollo vegetativo.

RECOLECCION
La recoleccion se inicia a final de junio (por San
Juan), para las plantaciones de diciembre v primeros

de enero. Plantaciones mas tardias retrasan la reco-
leccion de veinte a treinta dias (ulio).

Estase realiza levantando las lineas de ajos con un
araco cultivador, en el gue se regula bien la distancia
entre rejas, para evitar el menor dano posible a las ca-
bezas. Detras van las cuadrillas, recogiendolos vy for-
mando manojos de 50 o 100 unidades, depositando-
los agrupados en el suelo, para dejarios asi unc o dos
dias, con &l fin de que se sequen bien.

El momento optimo para la recoleccion debe ha-
cerse cuando las plantas estan completamente secas
(muy importante, haber dejado de regar tres sema-
nas antes de |la fecha prevista para recolectar), v aun
no se haya iniciado la aparicion del escapo floral.

SI por cualguler causa se retrasase la recoleccion,
apareciendo el escapo floral, este provoca el que Ias
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cabezas se abran, depreciandose la calidad comercial
v dificultando la confeccion de ristras.

Los rendimientos en regadio pueden alcanzar las
10412 TmiHa, aungue la valoracion mas conveniente debe
hacerse por docenas o0 por ristras, y esta sera princi-
palmente funcion del marce de plantacion empleado.

Para una densidad de plantacion de 18-22 plan-
tasim?, cabe esperar una produccion aptima de:

14.000-16.000 decenas 0 bien 3.500-3.800 ristras
de 50 cabezas.

La mano de obra necesaria para |a recgleccion es
muy elevada. Una estimacion del consumo, en jorna-
les, despues del arrangue mecanico, es la siguiente:

Recogida de plantas, a granel, y transporte en re-
maolgue: 25-30 jornales/Ha.

Recogida, confeccion de mangjgs en campo vy
transporte: 40-42 jornales/Ha.

Hay otro tipo de produccion, gue puede ser de In-
teres: la obtencion de ajos tiernos (@jetes), gue consis-
te en recolectar la planta antes de gue el bulbo este
desarrollado, un mes antes del cultivo tradicional.

L as tecnicas de cultivo son las mismas que se han
descrito, Ia unica diferencia es de densidad de plan-
tas, que debe ser 600-700.000 plantas/Ha.

COMERCIALIZACION: NORMAS DE CALIDAD

El agricultor, no almacenista, suele realizar la ven-
ta directa de ajos frescos y/o secos, previa una ligera
seleccion v limpieza (raices y tallos cortados a una
altura homaogenea), bien por cabezas, docenas 0 en
ristras que algunos confeccionan v cuyao destino es el
mercado local, a lo sumo el interior. Tambien se des-
tina la produccion a abastecer empresas gue se ded|-
can a su comercializacion, seleccionando, manipulan-
do v envasando los bulbas para su venta al comercio
interior v exterior.

La demanda del mercado, al margen de las prefe-
rencias por ajos «blancoss 0 «moradoss, es muy exi-
gente en |la calidad y presentacion del producto. Los
trabajos de acandicionamiento de la cosecha para su
venta, absorben mucha mano de obra, v requiere ins-
talaciones minimas adecuadas, gue dificiimente estan
al alcance del agricultor individual.

Una vez seleccionada v manipulada la proguccion,
se pueden cbtener buenos precios, gue cubren los
costes de produccion v el valor anadido en el proce-
S0 de acondicionamiento v preparacion para su ven-
ta. Aungue los precios de |la cosecha en bruto son muy
variables de una campana a otra (de 15 a 75 ptas./ka.),
segun el tipo de ajos, situacion del mercado, epoca de
produccion, etc., se dan unas cifras orientativas del
pDrecio gue puede percibir el agricultor o la agrupa-
cion, una vez seleccionados v preparados para el
mercado:

Una ristra de ajos de 100 cabezas: 700-800
prtas./ud.

Jna docena de ajos envasada: 100-130
ptas./docena.

La confeccion de una ristra de ajos (100 cabezas)
puede suponer un coste adicional de mano de obra,
unas 25-35 ptas./ristra.

La venta de 3jos secos exige un periodo de alma-
cenamiento, en locales secos v bien ventilados. En
esta fase se pierde hasta un 50% del peso inicial v exi-
ge una temperatura de 15-20°C. vy 75 % de humedad.
A 0°Cycon un 75% de humedad, el ajo se puede con-
servar bien durante 5-6 meses.

La comercializacion del ajo esta regulada por el Re-
glamento 1035/72 de la CEE. para hortalizas, y |a Q.M.
de 24 de marzo/86 aprueba la Norma de calidad para
l0s ajos destinados al mercado interior. En ella se de-
finen |as caracteristicas de calidad, envasado y presen-
tacion del producto, una vez manipulado y acondicio-
nado para su distribucion en el mercado interior.

NORMAS DE CALIDAD

Para infarmacion a los interesados en este produc-
to, v con el fin de tener una idea de la importancia
economica gue tiene el obtener buenas cosechas
de calidad comercial se resume el contenido en la
Norma:

19 (Caracteristicas minimas de calidad

Para la venta de ajos frescos, semisecos v Secos,
\ para todas las categorias, los bulbos deben reunir
las siguientes condiciones:

Sanas, limpios, exentos de danos externos, sin Dro-
tes visibles v desprovistos de olor v sabor extranos.
Y ademas con un desarrollo y estado gue permita su
manipulacion v transporte, vy responda a Ias exigen-
cias comerciales.

2¢ (lasificacion: Seglin tres categorias

Categoria «extra»; Bulbos de calidad superior. En-
teros, de calibre minimo de 45 mm. de seccion ecua-
torial. De forma regular, limpios, sin defectos, con 10s
dientes bien apretados y con |as raices cortadas a ras
del bulbo.

Categoria «»: Ajos de buena calidad. Bulbos ente-
ros, dientes prietaos, de forma bastante regular, y con
la calaracian normal segun &l tipo comercial de que
se trate. Se admiten ligeros abultamientos y pegue-
nos desgarros de |a tunica exterior.

Categoria «li»: Ajos de calidad comercial. Que res-
pondan a las caracteristicas minimas de calidad, pu-
diendo presentar los siguientes defectos:

Desgarros en la tunica exterior, peguenas cicatri-
Ces gue no perjudiguen la conservacion vy ligeras ma-
gulladuras gue no arecten a mas de dos dientes. Que
sean de forma irregular y que esten desprovistos de
un maximo de tres dientes.

3° galibrado

La presentacion exige minimos y homogeneidad
de tamano.

Categoria extra: Minimo de 45 mm. Diferencia en-
tre el calibre del bulbo mayor v menor: 15 mm., siem-
pre gue el menaor sea de 40 mm,

Categoria l vy I-Minimo 30 mm. Diferencla entre ca-
libres del bulbo mayor v menor: 20 mm., siempre gue
el menar tenga un calibre igual o supericr a 40 mm.

4° Tolerancias

Se admiten talerancias de calibre v calidad, para
l0s productos No conformes con su categaoria.

Categoria extra:- El 5% en masa, que no respondan
a esta categoria, pero que sean de «ly.

Categoria I El 10% en masa, de bulbos que nNo res-
pondan a esta categoria y conformes con la ll. El 1%
en masa, con brotes visipies.

Categoria I Un 5% en masa, como maximo, de
brotes visibles. El 10 % de masa de bulbos gue no res-
pondan a la categaria, pera gue sean aptos para el
consumMo.

En cuanto al calibre, en todas [as categorias, se ad-
mite como maximo un 10% en masa de bulbos que
no respondan al calibre del envase.

5° Envasado y presentacion

Cada envase debe contener el mismo tipo comer-
cial de ajos v responder a la categoria vy calibre espe-
cificada. Tipos de presentacion para la venta:

a) Encabezas - Conlos tallos cortados, como mini-
mo a 10 cm. para los gjos frescos v semisecos. Con
3 CM. para ajos secaos.

bl En managios: Con seis bulbos, como maximo
para ajos frescos y semisecos. Tallo, como maximo de
25 cm. Doce bulbos, como minimo, para ajos secos.

Todos, bien atadaos y tallos cortados e igualadas
por encima del ultimo atado.

cl En ristras: A utilizar en ajos Secos Y Semisecos.
Compuestas por 12, 24 0 mas bulbos, trenzados, con
su prapio tallo v bien atados.

La norma se completa con las caracteristicas que
debe reunir el ETIQUETADQ v ROTULACION de los en-
vases, en los gue se debe indicar con claridad vy bien
visible desde el exterior el tipo o variedad, caregoria,
Qrigen y empresa envasadora.




A continuacion se expone un calendario de tratamientos con sus productos, dosis v aspectos para mejorar la
eficacia de |as aplicaciones. Se ha tratado de seleccionar aguellos productos fitosanitarios mas eficaces: la utili-
zacion de uno cualquiera de los productos es suficiente para controlar v prevenir los problemas fitopatoldgicos

gue se pueden presentar.

CALENDARIO DE TRATAMIENTOS AL CULTIVO

Danos, sintamas de ataque
Mas Caracteristicos

Tratamientos: Productos

' ¢ comercial

H.5,

Opservaciones
Para mejorar 12 eficacia de los tratamianios
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RENTABILIDAD DE LA PLANTACION DE

ALMENDROS

mun EN SECANO

JOSE LUIS ESPADA CARBO
MANUEL GIL MARTINEZ
GONZALO VELILLA VELILLA
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n los ultimos anos ha habido
cambios decisivos que afectan
a 1a rentabilidad del cuitivo del
almendro, unos de forma
negativa y otros de forma positiva.
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Entre los primeros, la caida de la rentabilidad se
debe fundamentalmente al dominio del mercado de
la almendra por los productores de los EE.UU., que
han impuesto en el interior de la Comunidad Eco-
nomica Europea, en la que no existe organizacion
comun de mercado para los frutos secos, precios

inferiores a los que corrian cuando Espana era el
principal exportador. En el cuadro n.® 1 se expone |a
evolucion de precios deflactados pagados al agri-
cultor v de exportacion de la almendra espanola sin
distinguir variedades.

Cuadro n.° 1. PRECIOS DE ALMENDRA EN ESPANA
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tipo embudo, sin desbayadora incorporada. Mas
datos sobre consumo de factores y costes se pue-
den encontrar en la Informacion Técnica n.° 11/1991
de la Seccion de Tecnicas Agrarias. Respecto al pro-

de almendra en cascara vy cinco de precios. Estas
expectativas de precios parecen razonables en la
situacion actual para un harizonte proximo. Na tene-
mMOs infarmacion para otras expectativas que gbar-

O ! i L ! } 4 : I 4
1970 1972 1974 1976 1978

-»— AGRICULTOR

Fuente: Anuario de Estadi-stlcq-
Agricultura, M.A.P.A., varics anos

1980
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1982 1984 1986 1988 1990

-x- EXPORTADOR

Elaborado por lsmet Yalcin.

Entre los cambios que afectan positivamente |3
rentabilidad, los mas decisivos han sido:

—La creacion vy la experimentacion, con resulta-
dos confirmados, de nuevas variedades autofertiles
v floracion mas tardia que las variedades tradicio-
nales, con las que se puede aumentar la productivi-
dad.

—F| perfeccionamiento y generalizacion de tec-
nicas de recoleccion mecanizada para reducir uno
de los componentes mas importantes de los costes.

Ante estos hechos, la respuesta a |os agricultores
es heterogénea segun cada situacion. Unos aban-
donan o arrancan los almendros, otros reinjertan a
las nuevas variedades y otros plantan, incluso, en
regadio.

Un aspecto parcial, pero importante, en la renta-
bilidad del cultivo del almendro es intentar delimitar
el umbral de productividad por unidad de superfi-
cie v por debajo del cual el cultivo no es rentable en
el entorno tecnico y econdmico previsible. Este
umbral de productividad es una referencia agrono-
mica valiosa para la experimentacion, de forma que
se puedan localizar zonas adecuadas para este cul-
tivo, en el gue el microclima es decisive para no sufrir
el rigor de las heladas. Los datos sobre costes e
ingresos con los que se ha calculado la rentabilidad
aparecen en los cuadros numeros 2 y 3. Respecto a
los costes, siempre en secang, se han supuesto
comao aspectos mas significativos, una densidad de
240 arboles por hectarea y recoleccion mecanizada,
a partir del sexto ano, con vibradores y recogedores

Cuadro n.° 2. RESUMEN DE COSTES DE PLANTACION Y CULTIVO DE ALMENDROS

ducto se han supuesto dos hipotesis de produccion

caran la vida util del cultivo

Cuadro n.° 3. PRODUCTO BRUTO OBTENIDO (PTA./HECTAREA)

Ano de la Produccion Precios pts./kg.

plantacion kKg./ha. 60 70 80 a0 100
4 250 15.000 17.500 20.000 22.500 25.000
5 700 42.000 49.000 56.000 63.000 70.000
6 al 19 2.000 120.000 140,000 160,000 180.000 200.000
20 1.500 90.000 105.000 120.000 135.000 150.000

Los valores T.1.R. (Tasa interna de rentabilidad) y V.A.N. (Valor actuzlizado neto) para una tasa

Cuadro n®°4. RENTABILIDAD DEL CULTIVO

de actualizacion prudente ahora, del 9 % anual, se exponen en el cuadro n.® 4.

Precio|  gg pts./kg. 70 pts./kg. 80 pts./kg. 90 pts./kg. 100 pts./kg.
Produccion
almendra VAN. | TIR. | VAN. | TIR. | VAN. | TIR. | VAN. | TIR. | VAN. | TILR
en cascdara
1.500 kg./ha. ~237.551 154543 -10 |-63.163| -04 12447 95 04888| 127
2.000 kg./ha. 131441 19 |-20935| 841 | 89.270| 124 |199477| 158 | 309684 187

i - = 7 ¥ ¥ ANDGBY
ANODO ANO 1 AND 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 SUCESIVOS

COSTES MAT. PRIMAS _
VALOR TOTAL 105.900,00 | 3.27500 1.765,00 3.970.00 7.510,00 9.700.00 11.650,00
% sobre total costes £8,21 14,73 6,97 13,20 13.65 14.24 12,41
COSTES MECANIZACION
HORAS TRAEBAJADAS 11,00 5.50 7.50 8,00 13,50 15,50 20,50
VALOR PTS. 25.300,00 | 12.650,00 17.250,00 18.400.00 32.450.,00 27.750.00 &1.950.00
% sobre total costes 16,62 56,93 68,14 651,19 58,99 55,44 65,79
COSTES TRABAJO
HORAS TRABAJADAS 23,00 9.00 9,00 11.00 21,50 29,60 29,00
VALOR PTS. 232.100,00 | 6.300,00 5.300,00 7.70000 | 15.050.00 | 20.650,00 | 20.300,00
% sobre total costes 15.17 28,34 24 89 2561 27.36 30,32 21,62
TOTAL COSTES 15230000 | 2222500 25.315.00 30.070.00 55.010.00 68.100.00 93.900.,00

20

Para una produccion media de 1.500 kg. por hec-
tarea de almendra en cascarz el umbral de rentabi-
lidad de plena produccion se situa en las 90 pts./kg.
Para una produccion de 2.000 kg./ha., el umbral se
situa en algo mas de 70 pts./kg.

Asl como puede seguir siendo aceptable consi-
derar |2 plantacion de variedades selectas (largueta
¥y marconz) en aquellas zonas que puedan asegurar
producciones medias y superiores a2 1.500 kg./ha.,
para |las variedades autofertiles de floracion tardia
nabria gue buscar comarcas donde se tenga la segu-
ridad de que superan los 2.000 kg./ha,

La hipotesis de produccion media de 2.000 kg./ha.
de almendra en cascara, que es aceptable en algu-
nas comarcas de Aragon, no es seguro gue se pueda
conseguir en otras donde el almendro esta implan-
tado y ha dejado de ser rentable, salvo gue se agote
la ultima posibilidad del reinjerto. Hay un problema
agronomico —aparte de otros problemas comer-
ciales que pueden originar la heterogeneidad de
variedades— de conocer la capacidad productiva de
las nuevas variedades en distintas comarcas, para
delimitar en gqué zonas el almendro sigue siendo una
alternativa valida en el secano.
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S e admite que el exito de las empresas depende de las tec
nicas de gestion gue aplican. Esta afirmacion es valida tam-
bien para las empresas agrarias, cualguiera que sea el siani-

ficado aque demos al éxito (@umento del beneficio o del
patrimonio, etc) La formacion en gestion de explotaciones
es una parte de los programas de educacion de agultos, ya
Sea en procesos de formacion permanente 0 en ensenanzas
de formacion profesional porque se acepta que esos Cono-
cimientos son imprescindibles para el empresario

As| como parece facil establecer pragramas de formacian
ern materias de tecnicas agrarias ge tipo general como: fertl-
lizacion, fitopatologia o especificos como: fruticultura, gana-
derfa de oving etc, no lo parece tanto en |2 gestion de explo-
taciones Hay signos que confirman o al menos plantean esa
dificultad. El agricultor admite mas facllmente y se siente
Mas a gusto cuando se e proponen temas tecnicos agricolas
D ganaderos gue cuando se le proponen tecnicas de gestion
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Degartamento de Agricutura
Jiputanon General de Aragon

economica, Pero aparte de 10s $ignos, Importa esclarecer 1as
causas del diferente interes gue suelen despertar 10s pro-
gramas de materias agronomicas y econgmicas.
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Una primera diferencia puede ser gue cuando se proponen
temas de formacion agronomica —al nivel de especializacion
que se guiera— |0 que se hace es dar informacion y adiestrar
en |a aplicacion de tecnicas para solucionar ciertos problemas
concretos gue ya han sido investigados v experimentados.
Por elemplo: para resolver problemas de escasez de agua en
determinados cultivos ¥ tipos de suela hay una determinada
tecnica de riego localizado: para determinados problemas
fitopatologicas hay los correspondientes productos y tecnicas
de aplicacian; para ciertos problemas de alimentacion gana-
dera hay tal formula de racionamiento, v asl en cualguier
caso que nos planteemos. Pero cuando se proponen ense-
Nanzas de gestion de explotaciones, lo que pregomina nc es
informar sobre soluciones concretas, es decir, No se da funda-
mentalmente informacion economica, sino Que Se proponen
metodos o tecnicas de gestion gue aplicados a cada problema

Equipo de Gestion de Explotationss

lever a encontrar soluciones. Mientras que las materias for-
mativas en técnicas agronomicas tratan ae un acervo gie
soluciones probadas, las materias economicas tratan qE rec-
nicas para seleccionar entre un conjunto ae posibilidades
que tiene el empresario para encontrar la mas adecuada a
s Caso en un momento determinado. No es que los pro-
gramas de gestion no depan contener informacion econoe-
mica. sino que esto no puede ser lo fundamental, entre
otras causas porgue cada empresa aararia tiene diferente
sctructura productiva v financiera y un horizonte temporal
de decisiones distinto

Otra segunda diferencia entre [0 agronomico y 10 econo-
mico es que €l agricultor y aun el técnico agrario se sienten
capaces de dominar la produccion y su abjetivo es produ-
cir mas. Se trata de un sentimiento ligado a las habilidad-gs
aorendidas v a la que tradicionalmente debe ser f2 pmfesmn
de agricultor. Cuando se pasa al contenido economico dela
orofesion, el agricultor se siente mas iNseguro, Poraue 1o
gue se le ofrece resulta mas nuevo y abstracto. Pen;gmus.
por ejlemplo, en: 1a terminologia especifica de gestion; 10s
conceptos en que se basa la economia de la empress el razo-
namiento deductivo gue predomina en el tecnico frerjte- al
razonamiento inductivo del agricultor; las nuevas relaciones
financieras, comerciales, fiscales y laborales de las empresas;
las posibles formas de organizacion empresarial y societaria

CONTENIDO DE LOS PROGRAMAS

Se plantean asi dos cuestiones baaitas para |2 Fmrmgci@n
\ asesoramiento en gestion de explotaciones gue estan re-
lacionadas entre si;

—|os problemas y necesidades de gesttcjrj de las empre-
s3s agrarias de la regién en las circunstancias actuales.

—Los limites y contenido de |os programas ae formacion
en gestion de las explotaciones.

Esclarecer la primera cuesticn exige un continuo trabajo
de investigacion acerca de como evolucionan Ias empresas
v los sistemas de produccion agrarios, Pero tamtuer"u pare-
ce necesario conocer la formacion que el agricuitor tiene
v SU Opinidn sobre 1o que necesita de esta. Sobre este se-
gundo punto solo se dispone de una encuesta elemental
que se propone a los jovenes gue asisten a cursos de incor-
noracion a la empresa agraria. Lo mas significativo de 10S
resyltados de esa encuesta es gue el agricultor, en general,
desconoce |a terminologia y 105 conCeptos Désicns de eco-
nomia v de gestion de explotaciones. Por ejemplo, {_jesm-
noce el significado correcto de los CoNCeptas gue enciertan
palabras tan corrientes como: beneficio, canuta_l, renta, Cos-
te etc., por lo gue no puede interpretar con rigor la infor-
macion econdmica que continuamente le llega. Tampoco
tiene opinidn concreta sobre sus necesidades de Furmacmn
v lo que manifiesta necesitar, remite, con freculenr:aal, a a5
pectos dificiles de tratar por la gestion, como la incertidum-
bre de precios o a problemas gue le llegan de fueray que
no puede dominar, como son las comerclales y los labarales.

Quedandonos en el contenido de los programas de for-
macion, parece que si las técnicas de gestion No levan en
sf mismas la soluciaon concreta a cada problema y ademas
estan cargadas de contenido matematico, con el gsfuerzo
de abstraccion y calculo que eso lleva, es fundamental gra-
duar los programas de formacion al nivel de |os protagonis-
tas, sin que con frecuencia se pueda ir muy ejos y ademas
desarrollandolos apoyandose en ejemplas realistas.

Se proponen las siguientes premisas sobre |as gue esta-
hlecer un pragrama ae gesticn:

_Esimprescindible conacer la terminologia economicay

de gestidn para que el empresario comprenda e iﬂtgrm(ete
I3 informacidn economica gue le llega. Ademas, I0s LErminos
levan implicitos conceptos fundamentales del razonamiento
econamico sobre los que se basan |as tecnicas de gestion.

—Hay dos campos imprescindibles en Ia gestécﬁnlr:lie explo-
tacianes: el del analisis economico de la Drnducr:[::m (anali-
sis de costes v de actividades) y el analisis financiero, rela-
cionado éste con |0s procesos de inversian y crecimienta,
Otros campos son lo comercial, laboral y fiscal

_Cualesquiera gue sean las tecnicas vy metodos que se
usen hay gue situarios permanentemente, durante |2 fase
de ensefianza, en la perspectiva que da el fundamento de
3 gestion de explotaciones, gue na es otra sino buscar ra-
cionalidad ecandmica en la administracion de recursos.

_| a5 técnicas de gestion estan relacionadas con el razo-
namiento ldgico y con métodos de calculo que ias Duedg ha-
cer dificiles de seguir. El nuevo instrumental informatico
abre posibilidades pero crea problemas metodologicos es-
oecificos. Unos problemas san de tipo didactico para adap-
tarse a un instrumento nuevo formado paor el urdenradqr
v los programas, y otros son de seleccionar programas fa-
ciles de usar, adaptados a las necesidades de |as empresas

agrarias, que por suU orientacion técnico-econdmica y dimen-

sidn son heterogeneas.

—La aplicacién de cualguier técnica de gestion, 5em¢:i|lla 0
compleja, necesita datos tecnicos y ecr::mjnjlcqs ﬂormahza-
dos. Cuanto mas compleja es la tecnica mas aatos rguro-
sos necesita. Hay relacion entre: r:mmnlejidadldel problema
de gestion, metodologia a usar y cantidad y rigor de 105 da-
tos. La primera fase del proceso de formacian exige cono:
cer aspectos de la contabilidad general y de gestion.

__A partir de cierto limite hay gue contar con el apoyo de
los especialistas agrenomicos y de gestion. Por esto, los
centros de gestion o las asociaciones para 12 ges;mn: gue
cuentan con un especialista, aparecen COMo Organizaciones
Jtiles, porque permiten resolver tanto probiemas sg-ncallloa
de recogida v elaboracion de datos a aplicar tecnicas
elementales, coma problemas complejos con metadqiugm
refinada. Las agrupaciones para gestion de explataciones
(A.C.E) de las gue se dio informacion sobre ayuaas para su
funcionamiento en SURCOS nf 16/1989, aan servicics ae
gestion y son un medio de formacion permanente de los
agricultores

Va3 sea en cursos, en consejo individual, 0 en agrupa
ciones. la relacién eficaz entre el especialista y el agmculmr
depende de la capacidad de camunicacion. En este caming
de doble via que s la comunicacion, el tecnico tiene Gue
interpretar los objetivos y limitaciones del agricultor —no
siempre claramente sentidos ni concretados— de fDrma
cuantitativa. El agricultor tiene gue conacer gue el tecnico
ce mueve en un mundo de cierta racionalidad que acota y
reduce |a realidad agraria a variables técnicas y economicas
y necesita informacion concreta en forma de dataos.

Hay gue admitir gue el margen de accion de L_a ggsticjﬂ de
exolotaciones es, con frecuencia, estrecho. Ademas de que
nos mavemos entre la incertidumbre de prelcios v rends
mientos, hay que contar con los recursos que tienen |as em-
oresas, EStos recursas NG son solo sus factores pruducwms
sino también las relaciones comerciales y societarias gue
han establecido. Cuando las explotaciones son pequenas, es-
t4n BN comarcas deprimidas, 0 no han formado organiza-
ciones eficaces para resolver sus problemas comerciales que
disminuya |a incertidumbre de los precios y aumenten su
ooder de negociacion, las tecnicas de gesti{:‘:ﬂ No pueden en-
contrar caminos para alcanzar la viabilidad de las empresas.
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JAIME CRESPO ALARCON
MIGUEL CAMBRA ALVAREZ

de Frotection vVegetal

Esta plaga que afecta al olivo, puede atacar
también a frutales, ornamentales, especies silves-
tres v plantas herbaceas. Dentro de los frutales,
reviste gran importancia el ataque a citricos.

Es frecuente encontrar a esta cochinilla en las
parcelas poco aireadas y en olivos mal podados.

DESCRIPCION

LOos machos son desconocidos en Europa, por
0 que |a descripcion a la que se hace referencia
corresponde a las hembras. Estas se pueden en-
contrar adheridas a las hojas, brotes o ramas. Tie-
nen forma parecida a medio grano de pimienta,
protegidas por un caparazon negruzco, endure-
cido, en cuyo dorso se aprecia el dibujo de una
H invertida. Cuando la hembra muere, el capara-
zOn torna a color marron.

LOs huevos tienen forma de elipse, de 0,3 mm.
de largo por 0,2 mm. de ancho. Son en principio
de color claro, casi blanco, que con el paso del
tiempo van adquiriendo un color rosado cada
vez mas intenso.

Las larvas recién nacidas tienen unos 0,3-0,4
mm. de longitud, son de color amarillento, des-
provistas de caparazon, ovaladas y aplastadas.
Son arrastradas por el viento o son transporta-
das en las patas de insectos y pajaros de unos oli-
VOS a otros, infestando de esta manera |as par-
celas contiguas.

Pasan en su desarrollo por tres estados larva-
rios, teniendo su maximo desarrollo 1,3 mm.,
siendo en ese momento de color beige con man-
chas parduzcas v presentando en su dorso una
quilla longitudinal vy el esbozo de dos transver-
sales a modo de H invertida, que las distingue fa-
Cilmente de |as otras cochinillas.

BIOLOGIA

Las cochinillas que pasan el invierno en forma
de segundo estado larvario completan su desa-
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LA COCHINILLA DEL OLIVO

Huevos baio el caparazon de ila hemora.

Diseminacion ae larvas recién naciaas.

rrollo de forma escalonada, apareciendo |os pri-
meros adultos en el mes de abril. La reproduc-
cion es partenogeneética y 1as hembras depositan
debajo del caparazon alrededor de un millar de
huevos. Una vez finalizada la puesta, 1a madre
muere, pudiendo permanecer el caparazon ad-
herido a 1as ramas por largo tiempo.

La duracion de la incubacion es variable, de-
pendiendo de la temperatura, pero puede decir-

se que la eclosion finaliza de principios a media-
dos de septiembre.

Las larvas recien nacidas permanecen durante
unos dias debajo del caparazon de la madre para
posteriormente desplazarse hacia las hojas y bro-
tes, donde van realizando las sucesivas mudas
hasta completar su desarrollo.

rercer estadio larvario.

Danos indirectos sobre hojas.

En nuestra region, por lo general, hay una sola
generacion anual.

FACTORES QUE LIMITAN EL DESARROLLO
DE LA COCHINILLA

varios son los factores que inciden sobre esta
plaga:

Las temperaturas superiores a 35°C provocan
una gran mortandad de hembras, huevos vy lar-

vas, pudiendo llegar en nuestros veranos a des-
truir casi por completo esta plaga, sobre todo si
el olivo se encuentra bien aireado. Las lluvias y el
viento pueden arrastrar a Ias larvas recien naci-
das, provocando su muerte.

Como enemigos naturales encontramos a hon-
gos, aracnidos e insectos. Entre estos ultimos, el
mas importante en Aragon es €l Hymenoptero
Scutellista cyanea, que se alimenta de los hue-
vos de la cochinilla. Las cochinillas que han sido
parasitadas por este insecto, presentan un orifi-
CiO en su caparazon que corresponde a la salida
del adulto del Himendptero.

DANOS

Directos:

La cochinilla se alimenta de |a savia del olivo,
provocando su debilitamiento.

Indirectos:

Sobre la melaza que segrega la cochinilla se de-
sarrolla un hongo (Capnodium elaeophilum),
conocido como neagrilla. Este hongo tapiza a
modo de hollin Ias ramas y hojas, impidiendo el
correcto funcionamiento de éstas, provocando
una gran depresion en el olivo.

MEDIOS DE LUCHA

Medidas culturales:

NO se debe abusar de los abonos nitrogenados,
va que un exceso de los mismos favorece el de-
sarrollo de esta plaga.

Una buena poda que favorezca la buena airea-
cion del olivo, permite en muchos casos en nues-
tra region mantener unos niveles aceptables de
este parasito.

Lucha quimica:

El caparazon, que protege a los adultos y hue-
vVOS, hace que el tratamiento dirigido hacia ellos
sea ineficaz, por ello el momento propicio para
realizarlo sera cuando la totalidad de las larvas
hayan salido del caparazon de la madre. Los pri-
meros estadios larvarios son los mas sensibles a
dicho tratamiento.

Son muchos los productos autorizados para
combatir esta plaga, pero los que recomienda €l
grupo de trabajo del olivo son: carbaril y pro-
mecarpb.

EN RECURRIR

ED
INFORMACION PUEZZ - GETAL.

PARAMAYOR 0. O DE PROTECC

AVISOS DEL C
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PLAN DE LUCHA Y ERRADICACION DE LA

BRUCELOSIS OVINA Y CAPRINA EN ARAGON

La brucelosis es una enfermedad
Infecto-contagiosa que afecta a los
mamiferos y que puede transmitirse al
hombre.

El ganado ovino y caprino padece Ia
brucelosis, provocada por brucela
melitensis y ovis, gue da lugar a abortos

en las hembras y epididimitis en el carnero,

respectivamente. Este ganado que hos
abastece de carne y leche es reservorio y
fuente habitual de contagio para €l
hombre, provocando [as fiebres de malta.

En el hombre la mayor incidencia se
da en el medio rural y en cuantos
colectivos esten relacionados con el
ganado (pastores, ganaderos, agricultores,
veterinarios, etc.). Es por ello que a traves
de la lucha y erradicacion de la brucelosis
ovina/scaprina se conseguira también Ia
mejora de la salud humana.

IMPORTANCIA DE LA BRUCELOSIS EN ARAGON

Aragon tiene una incidencia de brucelosis ovi-
na/caprina gue duplica la media nacional v la sitlua
en el cuarto puesto en el ranking dentro de |as
Comunidades Autonomas.

Esta circunstancia hace gue la brucelosis tenga
en Aragon, en primer lugar, una gran importancia
economica por los costos directos e indirectos gue
ocasiona, gue pueden conceptuarse de la siguiente
mianera: costes de la vacunacion, del material, de Ias
indemnizaciones, de [as pérdidas en leche y en crias.
Todo ello supone anualmente unas cifras que ron-
dan [os 1.300 millones de pesetas.

En segundo lugar, la brucelosis tiene una impor-
tancia sanitaria, ya que s una zoonaosis (enferme-
dad transmisible al hambre). La incidencia de la bru-
celosis humana en Aragon practicamente dobla Ia
media nacional vy |a situa en el tercer puesto de dicho
contexto, existiendo comarcas con tasas muy ele-
vadas como son: el Sobrarbe, la Ribagorza, el Jiloca
Medio-Calamocha, Albarracin, Mora-Cudar, Maes-
frazgo, el Campo de Carinena y la Tierra de Belchite.

Ademas de la importancia sanitaria, a la brucelo-
sis humana, al ser un proceso de evolucion cronica
e Insidiosa, se le debe anadir un costo social en per-
didas de horas de trabajo, incapacitados v costosos
tratamientos.
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Rebano de ovejas. Raza: Rasa Aragonesa.

L2 constatacion de estas evidencias, junto con las
exigencias de la C.E.E. en cuanto al control/elimina-
cion del proceso, hacian aconsejable gl estableci-
miento de un plan especifico de erradicacion de 2
brucelosis ovina y caprina en Aragon.

PLAN DE LUCHA Y ERRADICACION DE LA
ERUCELOSIS OVINA Y CAPRINA EN ARAGON

L3 Comunidad Autonoma de Aragon, segun
Orden del 26-7-88 del Departamento de Agri-
cultura, Ganaderia y Montes, establecio la obli-
gatoriedad del saneamiento ganadero contem-
plando l1a brucelosis ovina y caprina.

Para dar cumplimiento de lo establecido en dicha
Orden se desarrolld el presente plan de lucha y erra-
dicacion de la brucelosis oving y caprina, gue tiene
reflejo legal en |a Orden 6-5-1991, por 1a gque se
establecen normas de campana de saneamiento
ganadero para la erradicacion de la brucelosis en
el ganado ovino y caprino.

En el articulo 17 de esta Orden se faculta a la
Direccion General de Produccion Agraria del Depar-
tamento de Agricultura, Ganaderia y Montes la potes-
tad de establecer las zonas de actuacion obligatoria
a traves de dos resoluciones en las que se declaran
Zonas de actuacion obligatoria durante €l ano
1991, las siguientes zonas veterinarias:

Rebano caprino en saneamiento.

01 Jaca 06 Huesta
02 Sabinanigo 08 Graus
U5 Broto 09 Benabarre
04 Ainsa-Baoltana 10 Sarinena
05 Castejon de Sos 14 Fraga
| 01 Calamocha Q7 Alcorisa
03 Bajo Martin 08 Santa Eulalia
‘ 04 Alcaniz 09 Cantavieja
L 06 Montalban
j _PROVINCIADE ZARAGOZA
01 Sos del Rey Catdlico 08 Zuera
02 Ejez de los Caballeros 09 Alfajarin
03 Tauste 10 ‘Quinto (solo Pinal
06 Alagon 11 Bujaraloz
07 Zaragoza

En conjunto suponen 26 zanas veterinarias, con
Un censo ovino/caprina de 1.200.000 animales, que
representan aproximadamente la mitad del censo

total de Aragon.

LUIS BORRAZ MORENG
Serviciode Froducoom i
samdad Animal - D.0.A.

Fotos: Javier Gracia

PAUTAS DE CONDUCTA EN LA ZONA DE
ACTUACION OBLIGATORIA DE LOS SERVICIOS DE
SANEAMIENTO GANADERO OVINQ Y CAPRINO

—Todos los ganadercs de ovino/capring inclui-
dos en la zona de actuacion deberan rellenar la ficha
técnica de la explotacion, en la gue se consignaran
datos de |z explotacion (entre otros €l censo total del
ganado!, datos productivos y datos epizoctiologicos,

—Todos los animales sometidos a saneamiento,
seran identificados individualmente con un crotal
oficial.

—Una vez identificado el ganado, sera sometido
a sangrado para el diagnastico serologico corres-
pondiente, por €l métoda oficialmente aprobado.

—A |3 vista de |as pruebas diagnosticas, se toma-
ran las medidas estipuladas en el plan especifico
de lucha y erradicacion de la brucelosis en Aragon.

—Los ganaderos gue sacrifiguen animales al ser
positivos de brucelosis en campana de saneamien-
to vy siempre que hayan cumplido con las normas
legales establecidas, seran indemnizados de acuer-
do con el baremo establecido al efecto v que se halle
en vigor en el momento del sacrificio. Para el pre-
sente ano la indemnizacion sera de 9.000 pesetas
por animal sacrificado.

—1 a destruccion de lgs animales sero-positivos
se realizara mediante enterramiento en zanjas pre-
paradas al efecto, cerca de las explotaciones.

—Se seguira vacunando todas las corderas y
sementates de reposicion con fa vacuna REV-1.

—Todos los animales que se incorporen a Ia
explotacion tendran que ser seronegativas a bruce-
losis @ Ir acompanados de certificado oficial de haber
sido vacunados en REV-1, indicando lote de vacuna
v fecha.

—Queda totalmente prohibida a3 entrada ¢ sall-
da de un municipio de ganado sin sanear.

—Para el control y seguimiento del desarrollo del
programa establecido se constituira una Junta Local
de Saneamiento, compuesta por un representante
del Ayuntamiento, dos representantes de los gana-
deros de |a localidad, el cocrdinador de la zona vete-
rinaria, un representante del Departamento de Bie-
nestar Social v Trabajo v el coordinador general del
programa de lucha contra la brucelosis.
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ISIDRO SIERRA ALFRANCA

Catedratico ge Produccion Animal
Facuitad de Veterinaria Zaragoza
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L/n* tema tan amplio dificillmente puede ser tratado con suficiente
profundidad en el breve espacio que supone un articulo.

Por ello vamos a intentar orientario de forma esquematica hacia aspectos
PRACTICOS y APLICATIVOS, sacando a relucir la verdadera situacion
de la alimentacion mineral de los rumiantes en nuestro pais y sus posibilidades
de correccion, refiriendonos fundamentalmente a los macrominerales
y SuU Importancia en sistemas extensivos.

PI.EMENTOS MINERALES
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FUNCIONES DE LOS MACROMINERALES
EN LOS RUMIANTES

Los macrominerales (calcio, fosforo, cloro, sodio,
potasio, magnesio y azufre) jJuegan un importante
papel en bovinos, ovinos v caprinos:

FORMACION DEL TEJIDO OSEO

Como cifras representativas de su importancia
diremos que aproximadamente el 99% del calcio
(Ca) y el 80% del fosforo (P) de todo el organismo
animal se hallan en el esqueleto. Se encuentran en
forma de hidroxiapatita, una sal mineral muy pa-
recida a un fosfato tricalcico.

Son los componentes basicos del tejido 6seo que
cumple una funcion fundamental de sostén de
todo el cuerpo y de base para fijar musculos y ten-
dones gue permitan la actividad locomotora vy
COmMOo consecuencia el movimiento.

También el magnesio (Mg), el sodio (Na) y el po-
tasio (K) intervienen en la formacion de los huesos.

Por otra parte, y durante el crecimiento. son ne-
Cesarios elevaaos aportes de estos elementos a fin
de apovyar la ampliacion del esqueleto, propiciada
por el fuerte desarrolio de este tejido en |as prime-
ras edades a partir de ondas de coeficiente alome-
trico positivo.

Pero ademas el tejido 0seo sirve de reserva o de-
positode Cay P, pudiendo ser movilizados para cu-
brir necesidades especiales del organismo, sobre
todo en fases de alta produccion (£in de gestacion
y lactacion.

Esta idea de RESERVA o DEPOSITO es fundamen-
tal, ya gue si el organismao se encuentra prepara-
do, puede hacer frente con mas facilidad a situa-
clones criticas, muchas veces agudizadas por
aportes deficitarios de estos elementos en |1a Inges-
ta diaria. Asi pues un rumiante en mantenimiento
tambien debe recibir Cay P, y no solo para cubrir
sus necesidades en esa fase, sino porgue es un mo-
mento idoneo para generar reservas.

ACTIVIDAD MICROBIANA DEL RUMEN

Se ha observado el interés del P en el metabolis-
mo vy actividad de los microorganismaos de /la pan-
Z3, llegando el P al rumen a partir de la saliva, gue
supone |la via fundamental de reciclaje interior ha-
cia el digestivo del fosforo absorbido.

El Sy el Mg son igualmente necesarios para la pro-
pia flora ruminal, resaltando la importancia del S
en la sintesis de los aminoacidos azufrados.

ACTIVIDADES GENERALES
EN EL FISIOLOGISMO ORGANICO

El Ca, P, Mg, Cl, Na v K son tambien componen-
tes de las célulasy liquidos del organismo y como

consecuencia son parte fundamental en su activi-
dad y funcionalidad, regulando o siendo causa de
fenomenos tan importantes como la 9smaosis,
excitabilidad neura-muscular, equilibrio acido-basi-
Co, etc.

lgualmente se ven implicados en el fisiologismo
neuroendocrinoy en la misma actividad enzimatica.

Comao consecuencia de estas actividades y fun-
ciones |as necesidades de los rumiantes en dichos
macrominerales se veran modificadas segun su
fase productiva, yendo desde |las minimas corres-
pondientes al sostenimiento, a otras mas elevadas
en crecimiento, gestacion (feto) y lactacion (leche).

Asi cualquier déficit en los aportes minerales de
la racion conllevaria como consecuencia €l paso de
una situacion fisiologica a otra patoldgica. Ejemplos
muy claros podemaos observarlos en la escasez de
Py |las bajas tasas de fertilidad en los rumiantes; los
problemas de raquitismoen animales jovenes o |3
fiebre vitulariatras el parto, por la falta de Cay final-
mente la tetania de los pradoes, debida a una defi-
ciencia en Mg,

LOS RUMIANTES Y LOS APORTES
EN MACROMINERALES

Existen unas circunstancias claramente diferen-
Ciales entre los monogastricos (cerdos v aves) v 10s
rumiantes, en lo que se refiere a la recepcion de
aportes minerales en general y de macroelemen-
tos en particular.

MONOGASTRICOS

Reciben una racion completay unica a traves de
pIenso concentrado gue incluye el correspondien-
te corrector vitaminico-mineral, en principio ade-
cuado a cada fase productiva.

En este sentido |a labor tecnica de las industrias
de piensos compuestos es de una enorme Impor-
tancia.

Asi pues en el caso de los monogastricos no es di-
ficil cubrir correctamente |las necesidades minera-
les en cada fase productiva vy por supuesto |as ener-
géticas y proteicas.

RUMIANTES

Sin embargo en los rumiantes, y especialmente
en los adultos (reproductores), la situacion es total-
mente distinta.

Sus particularidades digestivas (cuatro compar-
timentos gastricos, entre |os que destaca el rumen
0 panza) hacen gue sea precisa |a recepcion de una
racion voluminosa ae base a partir de alimentos na-
turales o poco modificados (hierba, heno, paja, silo,
etcétera) para que el fisiologismo digestivo sea
correcto. Junto a ella, vy en fases productivas, se
aflade una racion concentrada complementaria
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Esta racion voluminosa suele ser preparada por
el ganadere diariamente en la propia explotacion.

En estas condiciones es opvio gue la citada racion
de base debera ser complementada directamente
v de forma casi artesanal mediante [os correspaon-
dientes correctores que cubran las necesidades mi-
nerales.

La variedad de |as raciones de base (materias pri-
mas a disposicion de cada ganadero) y Tipo v can-
tidad de la relacion complementaria de concentra-
do, incrementa el ndmero de variantes y con ello
dificulta una correcta alimentacion mineral.

En estos casos |2 Industria puede apoyar median-
Le unos buenos piensos complementarios equilibra-
dos en minerales, pero normalmente esto no bas-
ta, ya que es dificil se ajuste a cada situacion.
Veamos |0 gue ocurre en |la practica:
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a) Explotaciones en estabulacion

Se trata fundamentalmente de explotaciones de
ooving lecheroy algunas explotaciones intensivas
de caprino vy ovino de igual aptitud.

Refiriendonos en concreto al vacuno como mo-
delo, salvo un grupo de empresas tecnificadas en
donde los animales reciben una alimentacion racio-
nal, la gran mayoria de vacas se hallan distribuidas
fundamentalmente en explotaciones familiares con
un numero de hembras reproductoras no elevado
lentre 5y 30), lo gue provoca nuevamente v de for-
ma general una alimentacion mineral muy deficien-
te, particularmente en los macroelementos Ca, P
¥ en los cloruraos tan necesarios para la gestacion
v lactacion. El apoyo técnico es mas dificil en estas
empresas, tanto por su minifundio v dispersion,
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COMQO POr SUS e5Cas0s recursos economicos v me-
nor formacion cultural.

D) EXplotaciones en pastoreo

Todo esto se complica enormemente en los ca-
SOS de explotaciones en pastoreo exrensivo o se-
miextensivo en donde |a correccion mineral de |1a
racion de pasto es sumamente necesaria, pero ala
vez muy dificultosa de realizar.

Recordemaos que practicamente el 90-100% de
los ovinos, un 80-90% de caprinos y otro 80-20%
de vacas de aptitud carnica 0 mixta (carne-lechel
se explotan casl exclusivamente en pastoreo, 1o gue
representa de forma clara |12 realidad de una me-
diocre nutricion general de lgs rumiantes en Espa-
Aa y muy en particular en lo referente a los mir-
nerales

-
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Como conclusionde todo lo dicho, es posible In-
dicar gque en Espana aproximadamente entre el
E0-90% de las hermbras reproguctoras en los ru-
miantes no reciben complemento mineral de for-
ma permanente, por |0 que son Mmenores sus ren-
dimientos, afectandose por otra parte la duracion
de su vida productiva.

VVeamos pues en |os siguientes apartados como
Intentar resolver estos problemas a nivel practico.

FUENTES DE MACROMINERALES

De forma esguematica son tres las posibles fuen-
tes de macrominerales en 2 alimentacion animal:

a) Organicas:
—\egetales: Forrajes, cereales, leguminosas, etc.

—Animales: Harinas de huesos, pescado, carne,
etcetera.

o) Inorganicas:
—Sales minerales (naturales o artificiales).

EN LA RACION BASE

El Ca abunadaenlas leguminosas v en la pulpa de
remolacha y en cambio escaseaen los granocs de ce-
real, ensilaje de maiz v heno de gramineas.

Par el contrario el P abundaen los concentrados
(cereales, salvados y turtos) y en cambio escaseaen
casi rodos los alimentos voluminoses basicos para
la alimentacion de los rumiantes (pasto, heno, paja,
ensilaje, etc.).

Este es un hecho poco conocido por |os ganade-
ros ¥ quiza descuidado por algunos técnicos, de
manera gue de rorma general el geficit de Pen la
dieta de la mayoria de los rumiantes s un hecho
comprobado en nuestro pais, con las correspon-
dientes derivaciones negativas gue llo comporta.

Por otra parte los alimentos suelen ser suficlen-
tes en K, aungue en general pobres en Na, salvo
algunas harinas de pescado,

Finalmente el S es escaso en 0s pastos v también
el Mg, sobre rodo en |os primeros brotes.

VALUEACIGI}I DE LOS MACROMINERALES
EN LA RACION

al El analisis guimico simpleda una idea de la can-
tidad de macroelementos existente en un alimen-
to, lo que indica el aporte bruto en dichos minera-
les. Sin empargo, no todo es wrlizable por los
rumiantes.

b) El aporte realse deriva de la capacidad ae ab-
sorcionpor parte del animal. Valga como ejemplo:

—FOosforo fitico: En los alimentos de origen vege-
tal se presenta este tipo de fosforo gue es poco ab-
sorbible por los monogastricos, no obstante los ru-
miantes lo aprovechan mejor al disponer de firasas.

—FE calclo existente en |as leguminosassuele ser
extraido en digestivo mas dificiimente,

c) Cay vit. D

Por otra parte en |la utilizacion del Ca(absarcion
y metabolismo) interviene |a vit. £ por |o gue su
Aporte es necesario en la dieta para un mejor apro-
vechamiento.

a) Coclente Ca/P

En contra de algunos criterios tradicionales, ya
obsoletos pero todavia seguidos por ganaderos €
incluseo algunos tecnicos, es necesario resaltar gue
en los rumiantes el cociente o relacion Ca/P no tie-
ne mayvor interes practico. Basta con que exista
suficiente aporte utilizable de ambos en |a racian,
segun necesidades, siendo eliminado el sobrante.

COMPLEMENTACION MINERAL

a) Comao consecuencia para elabaorar en rumian-
tes una dieta racional en macroelementos, se pre-
cisa fljar |las necesiaades minerales segun la rfase
proguctiva en que se encuentre el animal o colec-
tivo de animales,

D) A la vez es necesario conacer |as cantidades
utilizables de dichos elementos aportadas por |3
ingesta.

¢) Por ultimo hay gue establecer el complemen-
to minera/idoneo, bien inarganico, organico o mez-
cla de ambos que corrija lo aportado por la racion.

CALIDAD DE LOS CORRECTORES
MINERALES

Podemos estudiar |a calidad de un corrector mi-
neral para rumiantes bajo varios puntos de vista,
pero fundamentalmente segun:

1. Capaciqad de absaorcion-utifizacton.
2. Composicion cuanti-cualitativa,

3. Calidad intrinseca.

4. Facllidad para su empleo.

5. Frecio.

ABSORCION-UTILIZACION

Todos los minerales de los correctores no tienen
igual nivel de absorcion-utilizacion.

Centrandonos en el fosforo encontramos dos
grandes grupos dentro de |os inorganicos en fun-
cion de su solubllidad en agua. Veamos unos
ejemplos:

a) Fostatos solubles en agua: Son muy absor-
hibles.

El.: Pirofosfato sodico — NaxP-0-,
Fosfato monocaicico — Ca Hy (PO4)s Ha O.

b/ Fosfatos no solubles en agua: Absarcion muy
variable, hallandaose en relacion con su tasa de ex-
traccion en acido citrico al 2%, Si esta es elevada,
la absorcion por el animal sera alta.

EJ.:

% de extraccion

Fosfato bicalcico hidratado: con ac. citrico

Ca H POy, 2H, Q 95-100%
Fosfato bicaicico:

Ca H PO, 95-100%
Pirofosfato de calcio:

CEE Pz D" 20 %
FOSTato tricalcico del hueso:

Cas (OH) (POy)= 85 %
Fosfato tricalcico puro:

Caz (POy); 80 %
Fostatos tricalcicos naturales:

Cag F (POy)z 30-80%
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COMPOSICION CUANTI-CUALITATIVA

Los correctores minerales son muy variados, yen-
do desde los que aportan macroelementos (1a sal
comun, con Cl v Na; carbonato calcico con Ca; sul-
fato magnesico con Sy Mg, etc.) a otros muy espe-
cificos v ricos en «micro» (hierro, selenio, etc.) de
l0s gue ahora no vamos a hablar.

En este sentido, presentamos algunos ejemplos:

—Pirofosfato sodico: 23% Py 34% Na.
—Fosfato monocalcico: 22-24% P y 15-19% Ca.
—Fosfato bicalcico hidratado: 17,5% Py 23% Ca.
—Fosfato bicalcico; 20-22% Py 28% Ca.
—Pirofosfato de calcio: 24% Py 31% Ca.

—Fosfato tricalcico del hueso: 13-17% P vy
27-33% Ca.

—Fosfato tricalcico puro: 20% Py 38% Ca.

—Fosfatos tricalcicos naturales: 10-17% P vy
20-34% Ca.

—Carbonato de calcio: 40% Ca.
—Conchilla de ostras: 38% Ca.

—Sal gema: 35% Na.

—Sal marina: 35% Na.

—Sulfato magneésico: 17% Mgy 22% S.

Resalta en general la combinacion de Py Ca en
el mismo corrector, pues permite el aporte conjun-
to de ambos elementos, lo gue evidentemente s
econdmico v practico. El fosfato bicalcico tiene por
ello un notable interes, ya que une a su polivalen-
cia (Ca v P) una elevada capacidad de utilizacion por
los rumiantes.

Dentro de los correctores organicos las harinas
animales son de gran importancia, aungue presen-
tan composicion muy variable segun el metodo de
preparacion y cantidad variable de ClNa, gue incluso
puede provocar problemas en la harina de pescado.

H. de pescado: 1,5-25% Py 2,5-4% Ca.
H. de carne: 3-45% Py 7-10% Ca.

CALIDAD INTRINSECA

Podemaos medir |a calidad del corrector segun 2
presencia mayor 0 menor de elementos contarmi-
nantes, gque pueden conllevar un notable riesgo
para la salud del ganado:

a) Contaminantes inorganicos

Frecuentes en |os correctores minerales de ori-
gen inorganico, pudiendo aparecer en niveles muy
superiores a los permitidos por |a legislacion (BOE
n® 277 del 18-XI-88).

Entre ellos destacan el cadmio, fluor, plomo, ar-
sénico, etc.
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Precisamente el cadmioy el fliorson dos elemen-
tos de presencia muy variable en los fosfatos vy
COMO consecuencia muy a tener en cuenta en los
analisis previos a su compra o utilizacion.

b) Contaminantes organicos

Son muy variables y suslen acompanar especial-
mente a los correctores de origen organico (harl-
nas animales).

En general v debido a los diferentes procesos ge
fabricacion y de conservacion, estos productos pue-
den deteriorarse faciimente. Asi, puede aparecer
enranciamiento (mal olor y sabor), diferentes tipos
de hongos (posibles productores de micotoxinas)
v contaminaciones diversas, desde |a frecuente vy
molesta salmonella, hasta el C. Botulinum.

Asi para la utilizacion de estes productos como
correctores se debe emplear siempre materia pri-
ma muy estandaren su composicion y de alta call-
dad higio-sanitaria, siendo obligada la relacion con
oroveedores de total confianza y seriedad.

FACIL EMPLEOQ

Este es un capitulo de enorme importancia prac-
tica, ya que algunos correctores poseen una aran
versatilidad para su utilizacion, tanto a nivel de
mezclas con el concentrado, coma en |2 prepara-
cion de piedras o en suU presentacion ad /fibitum, uni-
do a otros minerales.

En este sentido los carrectores de calidad com-
probada que poseen a la vez Ca y P (fosfatas
hicalcico, tricalcico, etc.) son basicos en la prepara-
cion de complementos minerales para piensos
compuestos de fabricacion industrial, tanto por su
facil adicion y mezcla, como por la aportacién
simultanea de los dos macroelementos citados,
oudiendo ademas ser ofrecidos algunos de elios ad
libitumsin problemas. En este sentido su union con
cloruro sodico puede permitir correctores de gran
utilidad.

PRECIO

Por supuesto el precio absoluto es un factor ba-
SiCO @ considerar, aungue se precisa relativizario
considerando los componentes que aporta, su
riqueza bruta y real o utilizable, |a posible presencia
de elementos contaminantes de diverso tipo, 13s
dificultades de conservacion y la mayor o menor
facilidad para su empleo.

Enuna palabra, la relacion calidad-precio es Tun-
damental ante la eleccion de un determinado co-
rrector en general y en nuestro caso para los des-
tinados 2 rumiantes.

APORTE PRACTICO DE MINERALES
EN RUMIANTES

En los prerrumiantesy rumiantes jovenes (corde-
ros v terneros dedicados a |2 produccion de carne)
|2 alimentacion tiene un componente concentra-
do muy importante, recibiendo mezclado en este
el correspondiente corrector, por lo gue es facil rea-
lizar una racional nutricion mineral.

Sin embargo, las hembras reproductoras solo
reciben de forma permanente |os complementos
minerales en las explotaciones tecnificadas de bo-
vino lechero, en 2lguna de ovino 0 caprino de igual
aptitud y en muy pocas de carne.

Efectivamente, vy como ya vimas anteriormente,
en la gran mavoria de |gs casos los rumiantes adul-
tos no reciben una correcta nutricion mineral, ya
gue:

12 A los animales adultos (hembras fundamen-
talmente) en pastoreo en el 80-90% de los casas se
|es aparta en general muy poco pienso concentra-
do, por lo gue se hace dificll la distribucion del co-
rrector.

2° En los casos en que el ganadereo se decide 2
empleario, no siempre utiliza una mezcla mineral
adecuada, sino gue o hace de forma incorrecta,
por nula o deformada informacion. Asi:

a) Bien les ofrece un sofo componente mineral,
gue suele ser frecuentemente sa/ comur, PUESs era
tradicional costumbre repartirla desde antiguo,
aportando con ella dos elementos muy importan-
tes (Cl y Na), pero nada de |los restantes «macro».

Asl el ganadero, sobre todo el de explotaciones
exrensivas en pastoreo, considera eqguivocadamen-
te que ha cumplido su «mision mineralizadora» del
ganado, siendo por otra parte enormemente eco-
nomica y facil de realizar (bolas de sal).

b} Bien utiliza mezclas desequilibradas de macro-
minerales, siendo frecuente la aportacion de cloru-
ro sodico v carbonato calcico, tambien por su eco-
nomia y facilidad de distribucion. Nuevamente
vemos como elementos macro tan importantes

como el fosforo, magnesio 0 el azufre, estan
ausentes,

¢} Finalmente hay otros gue por informacion «in-
teresaday dan prioridad al micro-corrector (oligoe-
lementos), olvidandose de [os elementos «macros.
Asi los animales se encuentran sobrados de cinc,
nierro, etc., pero no reciben Ca, P, Mg, S, etc. La
paradoja es curiosa, pero por desgracia bastante
frecuente.

;Como corregir de farma practica esta situacion
en las explotaciones de rumiantes?

EXPLOTACIONES EXTENSIVAS Y EN FASE
DE SOSTENIMIENTO

En estos casos, para bovino, ovino y capring, lo
mas simple @ungue no sea el «esideratum») es
ofrecer ad libitum una mezcla mineral de espectro
amplio. Nosatros utilizamos desde hace unos veinte
anas con resultados muy positivaes una sencilla
mezcla a base de:

Fosfato bicalcico 48.5
Cloruro sodico 48.5
Sulfato magnesico 3,5

100.0

De esta forma se aportan P y Ca en cantidad
suficiente, Incluso para crear clertas reservas en
las hembras durante las fases de sostenimiento.
Ademas el cloruro sodico, imprescindible como
es sabido vy el sulifaro magnesico que permite pre-
venir algunos problemas (tetania de los prados),
v a la vez proporciona el azufre preciso para que
puedan formarse en el rumen los necesarios ami-

noacidos azufrados v por supuesto la lana en la

oveja,

Es una mezcla muy econdomica v facll de prepa-
rar, sitliandola a libre disposicion en un rincon del
pesepbre (de cemento o maderal o en una tolva,
nunca en recipiente metalico. Los consumaes sen
algo elevados al principio, pero a los pocos dias los
animales se saturan, disminuyendo notablemente
SU Ingestion.

S deseamos afinar mas en la mezcla (sobre todo
en fases productivas) es factible incorporar un mi-
crocorrector (minerales y vitaminas).

Fostato bicalcico a7
Cloruro sodico 47
Sulfato magnesico %
Microcarrectar _3

100

También se puede ofrecer ad /ibitum; sin em-
bargo, v dada |la «vulnerabilidad» del microcorrec-
tor en dicha mezcla, conviene prepararia muy a me-
nudo para que no pierda eficacia.
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Por supuesto estos no son [0s unicos modelos de
mezcla mineral, y aungue ha funcionado muy bien
en muy diferentes circunstancias, podria perfeccio-
narse segun casos.

EXPLOTACIONES EXTENSIVAS EN FASE
DE PRODUCCION

Es frecuente en estos casos complementar ia ra-
cion de base (pastoreo o voluminoso en pesepbre]
con pienso compuesto de fabricacion industrial,
gue ya posee el correspondiente corrector. Sin em-
bargo y en prevision de gue |os aportes de mine-
rales, y en especial de P y Ca, no sean suficientes
(escasez de concentrado aportado, elevada produc-
cion de leche, etc.), conviene mantener siempre |3
mezcla mineralcitada u otra parecida a /ibre gispo-
sicion. con o gue es posible corregir defectos de
la dieta.

En caso de gue no se utilizase piensa compues-
to industrial, debera mantenerse la mezcla mine-
ral ad libitum, siendo muy recomendable gue el
ganadero incorpore al concentrado que utilice
(cereales, salvado, turtos, etc.) algun corrector mi-
neral similar al indicado en segundo lugar vy apor-
tado al menos en un 3% de la mezcla del con-
centrado.

EXPLOTACIONES INTENSIVAS

Normalmente tienen solucionada |a problemati-
ca mineral. Pero centrandonos en los aportes de Ca
v P, en el pienso concentrado el fosfato bicalcico
es Utilizado ordinariamente, solo 0 apoyado por el
carbonarto calcico, ya que la menor dependencia del
cociente CalP simplifica la preparacion de estos
DIenses en rumiantes,

En estos casos de elevadas producciones (bovino,
OVino y caprine lechero de alta calidad) |2 racion ge
hase se restringe, incrementandose el concentra-
do, por lo que es facil llegar a cubrir las necesida-
des en dichos minerales.

No obstante, tambien en estas ocasiones es con-
veniente disponer una mezcla mineral a libre ais-
bosicion, recordando ademas gue si hubiera exce-
dentes estos son eliminados.,

CASOS ESPECIALES

Cuando se emplean ciertos alimentos como ra-
cion voluminosa de base (paja u otros subproduc-
tos tratados con amoniaco 0 con urea, gallinaza,
gtcetera), la ausenclia de una correcta nutricion
mineral se manifiesta mas claramente. En estos
casos, ademas de utilizar un concentrado debidz-
mente eguilibrado en minerales, conviene siempre
situar a libre disposicion un corrector que elimine
posibles problemas.
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COMENTARIO FINAL

Es evidente que estas indicaciones, sobre todao (3s
referidas g las explotaciones extensivas, pueden pa-
recer a alguno muy poco ajustadas a lo que podria
ser una formulacion racional. También yo partici-
po de ese criterio.

Pero repito que todo esto intenta ser una posi-
ble solucion generalizable a casi todos |0s casos (vVa-
riables realmente con cada explotacion) y gue a
efectos practicos y reales, mas valen estos conse-
Jjos sencillos vy viables, gue nada.

Pero no podemos olvidarnos de gue son millanes
(@l menos unos 710-12 milfones de ovejas, unos 3 mi-
llones de vacasy alrededor de 2 millones de cabras)
las hembras rumiantes que en Espafia reciben una
incorrecta o casli nula nutricion minerai.

Como consecuencia, y aungue el remedio no pue-
da ser exacto para cada caso (multiples motivos ya
analizados lo impiden), si al menas s preciso una
campana orientadora hacia la mejora de la nutri-
cion mineral en 10s rumiantes adultos.

Recordemos finalmente gue en la formula de ma-
crominerales a emplear como corrector deben pri-
mar |os siguientes criterios:

1. Facil utilizacion, especialmente en Ias explota-
clones de pastoren.

2. Empleo de materias primas de calidad con-
trastada.

2. Productaos de alta asimilacion por el ganado.

4. Mezclas de minerales gue no interfieren entre
si neutralizando sus efectos o produciendo otros
negativos.

5. Mezclas que cubran un amplic espectro de ma-
croelementos,

6. Correcta relacion calidad-precio.

AGROCLIMATOLOGiA .
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LA RADIACION SOLAR

Y SUS EFECTOS EN LOS CULTIVOS

[@S variaciones del tiempo atmosferico y las caracteristicas del clima influyen

sobre gran parte de ias actividades economicas del hombre, pero es la agricultura

la que mantiene una relacion mas estrecha con &llas.

Lz principal fuente energética para |as plantas esta
constituida por el sol, cuyas radiaciones llegan hasta
la superficie terrestre, donde son aprovechadas de di-
versas formas por los organcs de los vegetales para
Su desarrollo. Esta radiacion solar esta compuesta por
una serie de vibraciones electromagneticas gue se
propagan a una misma velocidad (300.000 km./sg) v g
diferente longitud de onda. Antes de llegar 2 |13 super-
ficle terrestre, estas ondas deben atravesar [a atmaos-
fera, con |as siguientes consecuencias:

—|.as radiaciones de longitud de onda mas corta, y
periudiciales para la vida en [a tierra (rayos X, gamma
v ultravicleta) son absorbidas por el ozono de [as
capas altas;

—Ilas radiaciones luminosas, de longitud de onda me-
dig, atraviesan la atmaosfera con facilidad;

—I.as radiaciones infrarrojas o termicas, de longitud
de onda mas larga, son absorbidas en forma variahle

por el vapor de agua V el diocxido de carbono exis-
tentes en |la atmaosfera; el resto |lega a |a superficie
con distintas intensidades, dependiendo de |a época
del ano v del grado de latitud terrestre, dando lugar
a una amplia variacion de temperaturas.

De esta farma, |a insolacion v la temperatura son
das manifestaciones o efectos de la energia transmi-
rida por estas ondas gue intervienen de modc deter-
minante en la vida de las plantas.

Consecuencias de 1a insolacion

La insolacion incide claramente en [a fotosintesis,
v a traves de esta, en el crecimiento vegetativo, en
la induccion floral v en el tamahno, color y composicion
de los frutos, candicionanda asi |a cantidad vy calidad
de |3 cosecha.
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Las variaciones de la alternancia durante el dia de
periodos de iluminacion y de ascuridad (fofoperiodis-
mo), influyen poderosamente sobre |a precocidad v
el rendimiento de las cosechas. Asi, una planta gue se
desarrolla bajo unas condiciones con un fotoperiodo
adecuado (euperiodo) pasa rapidamente por las eta-
pas vegetativas, floreciendo vy madurando precoz-
mente. Esta propiedad de las plantas se aprovecha
para cultivar especies de las gue interesa obtener
cuanto antes sus flores, frutos o semillas. Por el con-
trario, aguellas plantas gue se cultivan para aprove-
char sus organos vegetativos se deben desarrollar
bajo condiciones disperiodicas, es decir, con unas con-
diciones de iluminacion que retrasen la floracion y fa-
vorezcan el desarrollo de la raiz, el talio v las hojas.

Existen especies muy sensibles al fotoperiodo gue
se ver inducidas a florecer por 2 prolongacion de |a
duracion de la iluminacion diurna debida a la debil ra-
diacion luminosa que existe en las noches de luna lle-
na. Azzi (1959) ya citaba un gjemplo de este Tenome-
no: «la lechuaga vy los rabanocs semprados en cuarto
creciente florecen rapidamente y dan productos gde
baja calidad comercials. De este modo, Tanto esras
como otras especies sensibles al fotoperiodismao, con-
viene sembrarlas en cuarto menguante para que no
sean precozmente inducidas a florecer (fig. 1).

LOS cultivos de |2 zona templada vegetan y fruc-
tifican adecuadamente dentro de unamplio interva-
l0 cle valores de insolacion. Fuera de este intervalo |2
falta o el exceso de insolacion ocasionan efectos casi
siempre negativos en las plantas.

e El exceso de luz:

—puede destruir los pigmentos oscureciendo la
coloracion normal de los frutos, pudiendo llegar
2 generar una guemadura ulcerosa que los es-
tropea totalmente;

—cuando coincide con elevadas temperaturas y
ambilenbe seco se produce €l asurado, golpe de
sol o golpe de calor, gue ocasiona la marchitez,
desecacion y necrosis de las hgjas y brotes;

—sobre la madera las guemaduras de sol pueden
producir ulceraciones profundas de baordes irre-
gulares v de dificil cicatrizacion.

e |3 debil insolacion:

—produce una clara disminucion del crecimiente
vegetativo de la planta;

—ocasiona una falta de pigmentacion en los fru-
tos vy las hojas;

—favorece el crecimiento en altura, la elongacion
de los tallos v la formacion de raices y tuberculos;

—induce al encamado:

—aumenta la sensibilidad a plagas y enfermedades.

El mapa de ischelias de la figura 1 permite apre-
ciar el elevado numero de horas de sol gue se regis-
tran en Aragon: la casi totalidad del territorio conta-
biliza mas de 2500 horas anuales, con un nucleo
central que supera las 2.650 horas y gue comprende
buena parte de los Monegros. La zona pirenaica e ibé-
rica presentan importantes contrastes de insolacion
debido a la orografia del terreno. Mientras que en las
cumbres [uce un sol esplendido, en los valles el sol se
ve ocultado por el relieve o por la presencia de nieblas.
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El papel determinante de Ia temperatura

Junto con otros factores, la temperatura conaicio-
na el hecho de gue un cultivo pueda 0 no darse en un
territorio. Interviene en el proceso vegetativo de 1as
plantas, ya gue el crecimiento de |os cultivos es el re-
sultado de los multiples efectos gue ejercen 1as varia-
ciones de temperatura sacbre las funciones de |a plan-
ta: respiracion, transpiracion y fotosintesis.

Ademas cada una de las fases en gue se divide el
ciclo vegetativo de |la planta (germinacion, brotacion,
ahijamiento, floracion, fructificacion) reguiere unas
condiciones de temperatura optimas en lascuales la
planta se desarrolla con mayor rapidez. El hecho de
gue la planta pase de una fase a |a siguiente se debe
g gue se den unas temperaturas determinadas y de
gue haya sido acumulada una determinada cantidad
de calor (constante rermica)

Cuando la suma de las temperaturas medias dia-
rias, desde el momento de la siembra o del final del

Fig. 1. Mapa de isohelias. Numero de horas de sof al ano.
Fusnte: Cuadrat AW, 19835

periodo de reposo, alcanza ese valor [a planta entra
en una nueva fase de desarrollo. La suma de las tem-
peraturas tendra [Ugar siempre y cuando sean supe-
riores al cero de crecimiento, es decir, el valor de tem-
peratura por depajo del cual la planta paraliza su
actividad. Mediante este calculo podemnos CoOnocer
aproximadamente |as fechas en que tendran |lugar las
distintas fases del cultivo,

La estimulacion del frio

El efecto del frio durante el invierng disminuye la
actividad vital de los vegetales, encontrandose estos
en periodo de reposo. Las bajas temperaturas gue se
registran durante este periodo van a actuar comao
agente estimulador favoreciendo la salida del letar-
go de yemas v semillas. Varios meses mas tarde esta
accion estimuladora aparece induciendo a la floracion
a determinadas especies vegetales. Las temperaturas

que producen dicho efecto son, generalmente, bajas,
pero siempre superiores a los 0°C.

Estas temperaturas son diferentes para las distin-
tas especies v variedades cultivadas. Las plantas ca-
racteristicas de la zona templada se ven estimuladas
con temperaturas comprendidas entre 3° y /°C. La
accion del frio es acumulativa v la salida del reposo
nvernal tiene lugar despues de haberse superada un
cierto tiempo de exposicion al frig.

A la duracion media del reposo de una especie o
variedad se la denomina sus necesidades de frio, y
astas se miden contando el numero de horas que se
han producido durante el reposo por debajo de un
umbral. En los trabajos actuales se usa como umbral
la temperatura de 7 °C. Cuando no se dispone de ban-
das termograficas semanales, el calculo del numero
de horas-frioc en una determinada localidad puede
hacerse por diversas correlaciones y formulas mate-
maticas, con mayar @ menor aproximacion.

Un método de calculo muy frecuente es el basa-
do en la correlacion de Mota, en el gue el numero
mensual de horas-rio se determina por la rormula:

¥ = 485,11 —28,5%

enlague Vv = numero mensual de haras bajo 7°C
X = temperatura media mensual

Cero de crecimiento
Maiz ! 1o
Trigo Lo R

Vid [ e
Tomate : i L
Remalacha , g°
Alfalta | - e

Olivo 2 bl

Almendro ] 100
Manzano ¥ i

Temperaturas acumuladas en 1as fases de desarrolio

TRIGD. Cerminacion 122°
Ahijado Fope
Floracion g
Maduracion 2400°

OLIVO Iinflorescencia -~ 750°
Floracion _ 1.300°
Fecundacion 1.960°
Maduracwos - . 52Z268%

VD Maduracion tvar. Chasetas Dorel 2.800°

Maduracion (var. precoces! 2.460°

Maduracion (var. tardizs) 2,400-3.000°

Fuente: Azzl (1959), Comerd {1377, Hidalao (13980,

Tabuenca (1964) adapto esta correlacion a los da-
tos del valle del Ebro, obteniendo la siguiente formula:

y = 700,4 — 48,6X

Mediante esta farmula, y conociendo las tempe-
raturas medias mensuales de una localidad determi-
nada, podemos obtener el numero total de horas-frio
gue se registran durante el periodo de reposo y com-
probar si se alcanzan las necesidades de frio de las
especies cultivadas.

Los arboles frutales son, guiza, ias especies mas
exigentes en cuanto a frioc estimuladar. Si bien los
valores varian segun las variedades, se puede hacer
una clasificacion inicial de las especies mas frecuentes
en nuestra regicn (Gil Albert, 1986):

* FEspecies de altas exigencias{mas de 700 haras-
frio): manzano, peral, albaricoquero europeo, ciruglo
europeo, cerezo dulce y acido, castano, nogal y vid.

s Fspecies de exigencias medias lentre 400 v 700
haras-friol: variedades de peral, avellano, olivo, cirue-
|0S japoneses, melocotaneros en general.

» Fspecies de bajas exigencias imenos de 400
haras-frigl: alguna seleccion de melocoton v ciruelo
hibrido, almendro, higuera, membrillerg (fig, 2).

Las temperaturas elevadas

Temperaturas altas para una especie vegetal son
aquellas superiores a |as que marcan el optimo para
su actividad funcional en cada momento del desarro-
llo, produciendo una serie de consecuencias ne-
gativas:

—L2a planta consume las sustancias de reserva, dismi-

nuyendo el rendimiento v retrasando el desarrollo

—Se acentua la transpiracion, pudiendo provocar
la detencion del crecimiento cuando, por falta
de agua disponible, se produce una marchitez
temporal.

—Se producen alteraciones funcionales gue tras-
tornan los equilibrios biglogicos.

—FEn arboles frutales se puede producir el ablan-
damiento y oscurecimiento de |a parte interna
del fruto o la formacion de manchas vy llagas en
SuU superficie.

Un fendmeno bien conocido en nuestra region
producido por las altas temperaturas es el asurado,
arrugado, o golpe ge calor, que provoca la deshidra-
tacion temporal ¢ permanente de hojas, yemas vy frutos
en vias de maduracion. Se arigina cuando un brusco
ascenso de la temperatura hace aumentar intensa-
mente la transpiracion, de tal manera que las raices,
aspirando con toda su capacidad el agua del suelo, no
consiguen compensar las pérdidas de agua causadas
por aguella. Este fenomeno térmico se produce inde-
pendientemente de la cantidad de agua existente en
el suelo, puesto que esta provocado por la descom-
pensacion entre la capacidad de absorcion de |as rail-
ces vy la cantidad transpirada por |os organos aerecs.
De esta manera el golpe de calor se manifiesta tam-
bién en cultivos de regadio.

Los factores climaticos responsables del asurado
SON:

—Temperaturas maximas superiores a 28°,

—Bala humedad relativa.

—\ientos fuertes, calidos y desecantes.

Es necesaria la accion combinada de estos facto-
res para que se produzca el golpe de calor, si bien
cuando la temperatura es superior a 32° puede ma-
nifestarse incluso con vientos debiles y humedad re-
lativa bastante elevada. Los vientos mas propensos
para este fendmenao son los procedentes del sureste
v del sur, ya que son wientos procedentes del norte
de Africa, muy calidos v secos, que dan lugar a ascen-
SOs bruscos de temperatura.

La accion de Ias bajas temperaturas

Se consideran como bajas aguellas temperaturas
inferiares a las que permiten lg actividad normal de
la planta. A medida que las temperaturas van descen-
diendo v se entra en el campo de [as temperaturas
bajas, se producen en |a planta una serie de alteracio-
nes en orden secuencial:

—Se debilita la actividad funcional.

—|.a respiracion, la actividad fotosintética y Ia

transpiracion se debilitan mucho.
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—| a absorcion de agua v sales por 1as raices s
muy peguena.

—La circulacion ascendente de la savia es frenada,
cudiendo detenerse en las proximidades de 0°
0 de algunos grados bajos cero.

—Muerte de células y destruccion de |os tejidos
vegetales por el frio.

Sin embargo, tanto estas alteraciones como el gra-
do de resistencia al frio dependen del nivel de sensi-
bilidad en el gue se encuentre la planta, es decir, de
su estado de desarrollo. La mayor resistencia al frio
tiene lugar durante &l reposo invernal, durante &l cual
los vegetales soportan, en general, temperaturas
muy por debajo de 0°. La sensibilidad comienza con
el inicio de la vegetacion en primavera y es maxima
en el periodo gue transcurre entre la floracion y &l
cuajado de los frutos, asi como la etapa en que los Tru-
tos tienen un tamano de guisante. A continuacion, el
frio va siendo cada vez menos peligroso.

Temperaturas (°C) soportadas como maximo
durante media hora por 1as diversas especies
frutales (Saunier, 1960)

ESTADO DE DESARROLLO

Reposo | cormaaios | FIOMACISN | i5uenes

Melocotonera | —26 —3.8 = =T

Manzano |—34 —39 - =22 | —B
Cerezo —28 —3.8 —22 —1.1
. Perall —33 | =17 —1.1
Beral? —44 | =22 —11
| Clruglo japones =7 —22 —14
Cirliglo _ —5 —2.8 =i

Albaricoquers | —3.9 —32 —05
Ajmendro —20 —33 —27 | =14
Vifia —15a—20] -2 —05 | —05
Nogal 1A —1.1 —11

tancias, el aire gue esta en contacto con el suelo sufre
una inversion de temperatura gue provoca un descenso
de los valores térmicos. Esta inversion térmica puede
presentar fuertes gradientes verticales en poco espa-
cio, por gjemplo, puede estar a —6°C a 10 cm. del sue-
loya0°Ca 150 cm. La existencia de la nubosidad dis-
minuye notablemente Ia irradiacion; asimismao el viento
en superficie provoca una renovacion de las capas de
aire impidiendo su enfriamiento progresivao (fig. 3).

En la figura 3 podemaos observar el proceso de for-
macion de |as heladas de irradiacion. Con situaciones
anticiclonicas y atmasfrera en reposo se produce una
nerdida de calor por irradiacion gue enfria el aire; este
por sU mayor densidad desciende por las vertientes de
los valles v depresiones acumulandose en su fondo y
desplazando el aire mas caliente en altura. De esta for-
ma se registran heladas intensas en |as tierras bajas
de las depresiones, mientras gue |as zonas mas eleva-
das mantienen temperaturas por encima de 0°C.

En un estudio realizado por M. Ezpeleta (1291 en |2
depresion de Sarinena se observa como |z elevada fre-
cuencia de este fentmeno tiene coma consecuencia un
alto numero de dias de helada en el fondo de |a depre-
sion frente a las zonas mas elevadas de |2 sierra de Alcu-
bierre dongde 1as temperaturas minimas son mas suaves;

1 Variedades seasibles: Mantaecssa Bose, Mantecosa Anjou, Conferencia,
! Varledades resistentes: Mantecosa Clalrgeou, Mantecosa mardy, Sessa Crassana,
Willams, Duguesa de -Angulema
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Fig. 2. Mecesidades de horas-fric de algunas especies frutales.
Fuente: Westwood, 1982.

El riesgo de helada

Sin duda uno de |os eventos meteorologicos mas
temidos por los agricultores es la helada, gue en una
sola noche puede producir graves danocs & incluso
arruinar |a cosecha de todo un afio. Existen tres tipos
de helada, con un origen distinto y Consecuencias
tamblen variables:

a) Las heladas de irradiacion se producen con
la pérdida de calor durante |2 noche. En estas circuns-
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Altitud Dias de helada
Sarifiena | 281 m. 29
Paliaruelo _ 356 m. 208
Casteion 466 m. 88

Esta circunstancia es de la mavyor trascendencia en
el establecimiento de algunos cultivos; por ejemplo,
el almendro, muy expuesto a las heladas por su flo-
racion temprana, sufre un porcentaje menor ge
dafos si se situa en lugares elevados y abiertes a 1as
corrientes agreas, mientras que el riesgo es mayor
para |as plantaciones situadas en lugares deprimigaos:

bl Las heladas de aaveccion se producen por |2
INvasion ge aire tric de origen continental o artico. Sus
efectos pueden ser catastroficos para los cultivos, en
aspecial sl 2 la intensidad del frio se une la persistencia
del fendomeno durante algunos dias. La constante re-
novacion de aire frioc en este tipo de heladas provocz
el desprendimiento continuo de calor por parte de 12s
plantas, hasta limites tales gue provocan la muerte
del vegetal. En [a figura 4 observamos |a invasion de |2
peninsula Ihérica por masas de aire frio procedentes
de las regiones articas y polar2s, gue tienen como con-

Fig. 3. Proceso de formacion de las heladas de irragiacion:

Secuencia intensas heladas de adveccion, BEstas inva-
siones, de profundo impacto para la vida vy |as acti-
vidades economicas, estan asociadas 2 los grandes
anticiclones frios v secos del norte de Europa v a la
presencia de bajas presiones en el Mediterraneo occi-
dental, gue voltean masas de aire heladas hacia nuestra
peninsula. Afortunadamente la frecuencia de estas
situaciones es muy baja, calculandose el periodo de
retorno en una cifra superior a los 30 anos (fig. 4).

d Las heladas de evaporacion tienen lugar cuando
un frente frio origina una condensacion importante
del vapor de agua sobre la vegetacion, reduciendose la
qumedad relativa. Al restablecerse las temperaturas
normales se produce un fuerte gradiente de tension
vapar entre las superficies vegetales vy la atmostera
reseca. Entonces, el calor necesario para vaporizar el
agua (600 cal./gr. de agua) es sustraido de los érganos
vegetales enfriandolos v pudiendo danar las plantas.

En vista del interes gue tiene conocer anto as fechas
medias, las fechas extremas de primera vy Ultima helada,
asi como el periodo libre de heladas en una determi-
nada localidad, vamos a desarrollar un sencillo procedi-
miento para su calculo. Para ello es necesario obtener
I0s datos de las temperaturas minimas diarias registradas
durante un periodo de anos lo mas largo posible.

Para cada ano del periodo se busca v anota la fecha
en la que tuvo lugar la primera helada de otofo v 12
ultima helada de primavera. Una vez que hemaos obtenido
rodas las fechas, |as ordenamos: en orden creciente
\as de primera helada y en orden decreciente, es decir,
de mas tardia a mas temprana, las de ultima helada.

A continuacion se obtienen las diferencias, en dias,
de cada una de las fechas con respecto a la primera
nelada en un caso vy a la ultima helada en el otro.

de primera helada | de ditima helada |
10 octubre Q:dias | 27 abrll - Odias
30 octubre 20 dias | 12 abril 15 clias
Brnoviembre | 29 dias| 20 marzo 38 dfas
10 novigmbre | 31 dias | 15 marze 43 cligs
12 noviempre | 33 dfas| 8 marzo 50 dias
7 diciembre 58 dfas | 21 febrero 65 dias

P19 4. Situzcion armostérica causante de las heladas de
aoveccion.

| -U;'la VEZ Dbtenidas todas las diferencias se suman
S€1alia l2 media. La cifra o niimero de dias obteni-

do se suma a la fecha en la que se produjo mas pron-
tamente la primera helada. La fecha resultante sera
la fecha media de las primeras heladas para el perio-
do de ahos analizado.

17116 = 29 10 octubre + 29 dias = 8 noviembore

En el caso de las fechas de Ultima helada, el nume-
ro de dias obtenido como media se resta de la fecha
mas tardia de ultima helada. La fecha resultante sera
la fecha en la gue por término medio se produciran
las ultimas heladas:

2116 = 35 27 abril — 35 dias = 23 marzo

Las fechas extremas de primera y ultima helada
serian, en este caso, el 10 de octubre v gl 27 de abril
respectivamente; v el periodo comprendido entre
ambas constituye el periodo libre de heladas.

En el mapa de isocromas de fechas de primera vy
dltima helada de la figura 5 se muestra como la am-
plitud del periodo con riesgo de heladas aumenta des-
de el centro de la depresidn del Ebro (4 meses) hacia
el Pirineo v hacia el Sistema |bérico, en las que puede
legar a durar hasta 8 v 9 meses (fig. 5l.

Fig. 5. Isocronas de fechas de primera helada (15 octubre
y Uftima helada (10 abril).
Fuente: Cuadrat JM, 1283

Fn el proximo numero trataremaos de las precipi-
taciones como recurso y comao amenaza para los cul-
tivos. Se mostraran las repercusiones de la irregula-
ridad de Ias precipitaciones sobre el rendimiento dei
cerezal de secano: analizaremos [as condiciones atmaos-
féricas para gue se produzca una gota tria o una tor-
menta con graniza, asi como los métodos de defensa
cdntra este temido meteoro. Las referencias piblio-
graficas citadas en este articulo apareceran en el pro-
Ximo numero ae la revista.
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[a ornitologia, discipling cientifica que estudia

ENRIQUE PELAYQD ZUECO las aves, se ha convertido en el principal motor de la
FCO. J. SAMPIETRO LATORRE conciencia conservacionista en gran parte de los pai-
o &T&:‘tﬁ@mﬂ ses mas desarroliados. Como resultado del avance y
S consolidacion de fa ornitclogia en el mundo centifico

Sacridn tie CANSAnVALIOn y entre oS aficionados 3 esta disciplina en Espana,

g2 rauns el grupo zooiogico constituido por 1as aves comienza

™
F AR

INTERES SOCIAL Y CIENTIFICO

Foto: Luis Lorente.

Buitre feonado necrograro.
Representade como nidificante en las
sierras de Aragon.

Las 3Ves, por sus caracteristicas mas aparentes,
como son capacidad para el vuelo, coloracion del plumaje
v capacidad de canto, constituyen €l grupo
de vertebrados por el que €l hombre se ha sentido
siempre atraido. Por esta razon, su presencia
Vv costumbres son bien conocidas, y prueba de ello
lo constituyen €l gran numere de denominaciones

- populares, que pueden variar segun entornos
geograricos. Ejemplos de estos, muy conociaos,
son el «rocin» para 12 alondra de Dupont en la comarca
de Belchite, «auca» para la avutarda en la de Monegros,
«caraelina» para el jilguero en todo Aragon
v «voleta» para el alimoche

a2 ser bien ConoCIO0, en especial 2 partir de los trabalos
realizados por la Sociedad Espanola de Ornitologia,
entidad privada de caracter altruista fundada en el
ano 1954

LOS ESTUDIOS DE LAS AVES EN ARAGON

en Aragon se han realizado estudios parciales e
incluso manuales sobre la avifauna regional, entre los
que cabe Citar Las aves de Aragon, de Cesar Pedroc-
chi'Renaulten 1979, Ed. Libreria Ceneral, v Fauna oe
Aragon: Las aves,. de Adolfo Aragues y Javier Lucien-
tes, en 1980, Guara Editorial. BEstos estudios. con €a-
racter de catalogo para la avifauna aragonesa el de
Pedrocchi, y con analisis de I3 historia ornitalogica
v de |a problematica de conservacion el de Aragues,
han sido los gue han permitido acercar al publiccaun
conocimiento de |a riqueza en aves de la region. En
ambos trabajos se destaca la variedad de ambientes
y habitars, lo gue explica ia rigueza en especies, tanto
nidificantes comao invernantes y tambien & importan-
Cla numerica de 12s poblaciones de muchas de las
especies ge awes.

Los estudios sobre las aves aragonesas, segun 1a
informacion de que disponemaos en la actualidad, se
imician en el sigle XVill con 1a publicacion de 13s cbras
de Francisco Marcuello v Andrés Ferrer de Valdece-
bro, tituladas v publicadas respectivamente Historia
Natural v Moral de Jas Aves en 1617, v &l gobierno
general. moral v politico Hallado en 1as aves mas o
mosas y nobles, sacado de sus naturales virtudes y
propiedades en 1668. A pesar de estos anteceden-
tes puede decirse gue el estudio sistematico, con
aproximacion cientifica de 1as aves en Aragcn comien-
Za con {a obra Introgductio in Oryecrographiam er
Zoologiam Aragoniae, de lanacio Jordan de Asso, pu-
blicada en 1784. En esta obra ademas de datos mine-
ralogicos ¥ botanicos. aparece una primera relacion
comentada de aves y otros vertebrados identificados
por el autor en Aragon. El trabajo de estos pioneras
TUVO poca continuidad. imitandose 3 citas de especies
observadas en Aragon por diferentes autores extran-
Jeros y nacionales, pero no se publicd ningln compen-
dio sobre la ornitofauna araganesa hasta el siglo XIX
Ademas de los libros citados, se ha publicado infor-
Macion sobre la avifauna aragonesa en las revistas
Argeola, Pirineos, Boletin de la Estacion Central de
Ecologia, Teruel, Jiloca... Otros trabajos gue han contri-
Duido al conocimiento de fa avifauna en determina-
dos habitats han sido los censos'y estudios realizados
en 1a laguna de Gallocanta desde 1973, en el Pargue
Nacional de Ordesa y Monte Perdido v en los montes
de Santo Domingo v Tosos por el ICONA: también re-
cardar el proyecto GRUS, de censo de grulla coman

_ Espartales de Urrea ge Jafon.
Habitats caracteristicos de aves esteparias
en el vaile del Ebro. Foto: Javier Sampietro.

realizade en 1979-80 en colaboracion SEO-ICONA: 1os
estudios soore 2 biocenosis de Ia Laguna de Sarine-
na, publicados por e Instituto de Estudios Altoarago-
neses: el de Gallocanta financiado par el CECTMA en
1879y, posteriormente, ya financiados por ia Diputa-
cicn General de Aragon en cumplimiento de 1a Direc-
tiva 79/409/CEE, de conservacion de aves silvestres;
diferentes estudios y seguimientos de aves amenaza-
das 0 en peligro de extincion, como son: el quebran-
tahuesos, el alimoche, el aguila perdicera, y diversas
esteparias y acuaticas. ks obligado indicar que la rela-
clon presentada no s exhaustiva vy gue existe un
numero importante de estudios locales, tesinas y ar-
ticulos cuya resena desborda el contenido de este
articulo,

EL ATLAS ORNITOLOGICO DE ARAGON

La gestion de los recursos naturales arecta a muy
diversas disciplinas. Su aprovechamiento sostenido,
implica de forma obligada el conoccimiento cientifico
del medio natural, tanto en su estructura comoen su
funcionalidad. En este sentido el inventariade de la
avifauna, que es gl conjunto de especies v comunida-
des de aves de un espacio predeterminado, constity-
ye una de fas muchas lineas a seguir con los fines des-
critos. Entre estos estudios destacan Ios Atlas de aves
nidificantes, cuyo abjetivo es el conacimiento centt-
fico de las poblacianes de aves nidificantes, por carn-
siderarse mas estables desde el punto de vista de su
dinamismo para una area geografica particular. Con-
cretando mas, estos Atlas estan enfocadaos, por orden
de prioridades, al conocimiento de la distribucion de
las aves nidificantes en un marco geografico estabie-
cido previamente. v a partir de ahf llegar a profundi-
zar en la composicion de sus comunidades, preferen-
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clas de habitat, tamanos de 12 poblacion y otras cues-
tiones referentes a la ecologia de este grupo faunis-
tico, dependiendo del método de trabajo a emplear

Los Atlas ornitologicos publicados hasta 1a fecha,
tanto nacionales (Cran Bretana, Francia, Suiza, Alema-
nia, Dinamarca y otros), como ios correspondientes a
regiones y Comunidades Autonomas (L3 Rioja, Galicia,
Pais Vasco, Cataluna v Navarra) en Espana, responden
3 una amplia gama de posibilidades de enfogue de un
trabajo de estas caracteristicas. Todos ellos partieron
“de 2 iniciativa surgida en 1971 por un organismo
creado para el impulko y coordinacion de este tipo ce
proyectos, el European Ornithological Atias Commi-
tee (EQAC

Como antecedentes para nuestra region, indicar
que hasta el inicio de este estudio se habia colabora-
do, por mediacion del Grupo Aragonés de Ornitologia
de forma muy desigual en la cumplimentacion del
Arlas Ormitologico Espanol, promovido en 1875 por ia
Sociedad Espanola de Ornitologia v coordinado por &l
doctor F J. Purroy. La malla de muestreo no coinci-
dfa con la utilizada modernamente de forma genera-
lizagda v los dates se aportaban fragmentadamente,
con 0 gue los resultados, al menos para nuestra
region, no han sido todo lo satistactorios que s& hu-
biera deseado. LOs trabajos para su elaboracion estan
todavia en ejecucion.

Hnalmente, en &l ano 41987 comienzan {0s traba-
jos de inventario para la elaboracion del Atias Ornite-
logico de Aragon. Consiste en un estudio sistematico
del territorio, cuya realizacion ha de aproximar 2 dis-
tribucion geografica v estatus de nidificacion de Ias
especies de aves que en el periodo de cinco anos se
identifiquen’ como nidificantes en Aragaon.

LOS resultados se representan en una serie de ma-
Oas (Uno por especie generalmente). Ante ia Imposi-
bilidad practica de reflejar en ellos todas y cada una
de [as parejas nidificantes, se simplifica su elaboracion
mediante la definicion de un sistema de cuadriculas.
Los criterios aconsejados para l2 realizacion de 1os
Atlas biogeograficos modernaos v utilizados para g ela-
boracion del Atlas Europec, generalizan el uso de una
red de cuadriculas de 10 x 10 kilometres de ia pro-
veccion U.T.M. (Universal Trasverse Mercator, Eipsor-
de de Hayford), Para el caso de Aragon, el mapa de dis-
tribucion supone un total ae 540 cuaaricuias. Deesta
forma, ¥y a modo de ejlempio en nuestra region, una
especie de distribucion estrictamente pirenaica, como
la perdiz nival, aparece representada mediante un
punteado en aquellas cuadriculas gue abarguen la
region pirenaica axial en 1as gue se haya detectado su
presencia (figura 1).

LA METODOLOGIA DEL ATLAS

De manera simplificada, a metodologia empleada
para cada una de las 540 cuadriculas en las gue gque-
da fragmentado el territorio de Aragon. es la de cum-
plimentar una ficha para cada una de |as estaciones
de muestreo. Esto es, cada unidad de la malia ge 100
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kildmetros cuadrados, gueda definida como unidad
de muestreo, que esta constituida por un mosaico.de
habitats diferentes entre si. Se selecciona en esta uni-
dad una muestra de cada habitat, gue se denomina
estacion de muestreg y que se describe mediante una
serie ge variables v se prospecta concienzudamente.

En funcion del numero de visitas v de la intensi-
dad de muestreo, se puede llegar a encontrar un por-
centajie mas 0 menos elevado de 12s especies que real
mente nidifiguen en este habitat. De |a suma ge todas
|las estaciones prospectadas para una cuadricula
determinada, se obtiene una aproximacion del total
ce especies reproductoras dentro de sus limites La ficha
que recopila |os datos, consta de tres partes bien di-
ferenciadas: |2 localizacion vy ordenacion geografica de
la cuadricula, Ia descripcion del habitat prospectado,
Vv por ultimo, un listado de las aves gue se reproau-
cen en Aragon, en el gue se anotan para cada una de
las visitas realizadas las observaciones recogidas me-
diante una clave numerica gue sigue ios criterios apl-
cados para el Atlas Europeo. Esta se refiere al grado
de fiabilidad o de seguridad en la nidificacion deter-
minados por Una especie concreta; la escaia sigue una
numeracion del 0 al 16, guedando los grados de fia-
bitidad divididos en tres categorias (nidificacion posi-
ble, probable v segural.

Tras la prospeccion del total de cuadriculas se ha
realizado 12 informatizacion mediants un programa
de base de datos y la elaboracion automatica de
Mapas por especie. mediante el programa MAP-INFO,
de cuvos resultados se expone una muestra en 13
C i
rgura 2.

DOSCIENTAS CINCO ESPECIES NIDIFICANTES
EN ARACON

Los primeros resultados procedentes del analisis
de la informacion contenida en la base de datos v a
[a espera de completarse con las observaciones del
ano 1991, permiten diferenciar un total de 205 espe-
cies nidificantes cuva relacion nominal aparece en la
figura 2, cantidad muy cercana al total estimaao de
250 para ia Peninsula iberica. La mejora gue supo-
ne este Atlas en el conocimiento de la avifauna ara-
gonesa Se puede valorar consigerando gue en et l1Ibro
de Aragues vy Lucientes de 1980, se citaban 182 espe-
cies nidificantes seguras y 8 probables, y en el de Pe-
drocchi, 153 especies nidificantes seguras v 2 pro-
bables.

La estrategica posicion gepgrafica de Aragon en
la Peninsula lberica v al constituir esta una zona de
invernada fundamental para un conjunto de poblacio-
nes de aves norte y centro europeas, favorece la
invernada en nuestro territorio de ejemplares de mas
de 19 especies no nidificantes, a las gue habria qgue
afiadir |as de pablaciones aloctonas de especies bien
representadas como nidificantes. Tambien Aragon se
situa en |a ruta de migracion de aves invernantes en
Africa, habiéndose observado a 12 de estas especies
consigeradas como estrictamente migradoras. El
total de especies observadas hasta la techa en Aragoen
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supera las trescientas, de las que deducidas las ante-
riores, se encontrarian las consideradas como de pre-
sencia ocasional o accigentales.

ALGUNOS ASPECTOS DE LA ESTRATEGIA
PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES

En |3 actualidad ias poblaciones de aves y Sus
habitats estan sometidas a factores de perturbacion
gue estan poniendo en peligro la supervivencia de
gran numero de especies y reduciendo de manera las
poblaciones de otras. Entre estos ractores, ¥ a gran-
ces rasgos, deben contarse los de modificacion v des-
truccion de los habitats, el uso de productos toxXicos
con finalidad agricola e industrial y 1a persecucion di-
recta por el hombre. Aungue estos factores de per-
turbacion han variado en intensidad y tipologia en los
ultimos anos en 1os paises desarroliados, todavia de
sus efectos es un indicador g existencia de 11 espe-
cies que figuran en el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas con la calificacion de EN PELIGRO DE EX-
TINCION, contandose entre éstas al quebrantahuesos
(Cypaetus barbatus!y al avetoro Botaurus stellars)
como nidificantes en Aragon.

Para aseqgurar la conservacion de las aves, la Comu-
nidad Economica Eurcpea elaboro una Directiva ge-
dicada especificamente 3 tal finalidad gue es la denc-
minada Directiva 79/409/CEE, de conservacion ge aves
silvestres. Se establecen como principios para la con-
servacion de 1as aves I0s de 12 proteccion y gestion
adecuada de sus habitats y [a prohibicion de |a explo-
tacion abusiva de sus poblaciones mediante la caza y
el comercio. Para las especies gue admiten comercio
v captura, determina la prohibicion de usar determi-
nados metodaos masivos V. No selectivos Como cepos,
redes, Vvenenaos, etc.

LA POLITICA DE LAS ZONAS DE ESPECIAL
PROTECCION PARA LAS AVES

Uno de los aspectos trascendentes de a aplicacion
practica de |a Directiva es €l de |2 obligatoriedad de

los Estados miembros de la CEE de establecer unas
Zonas de especial proteccion para las aves, denomii-
nadas corrientemente ZEPAS, en 1as gue se integren
los habitats de as aves consideradas mas amenazadas.

Siguiendo los criterios establecidos para la identi-
ficacion de una zona para ser declarada ZEPA, se han
Inventariade 32 areas susceptibles de ser gdeclaradas
como tales en Aragon, sobre un total de 288 para [a
Peninsulz iberica vy Baleares.

Este listado elaborado para todos los paises de
Europa por el ICBP (International Council for Bird Pre-
servation) ha sido publicado para la Peninsula Iberica
v Baleares por 2 Sociedad Espanola de Crnitaiogia en
una monografia de 1990. Este trabajo esta actual-
mente en revision al haberse incrementado €| cono-
cimiento del drea de distribucion de algunas especies
comao la alondra de DUpONt v grandes rapaces que
aparecen en el Anexo de la Directiva de aves como
especigimente protegidas y sobre [as aue se susten-
tan |los criterips de seleccion de una ZEPA,

La Diputacion Ceneral de Aragon ya en 1987,
declaro tres espacios como ZEPA: El Pargue Nacional
de Ordesa v Monte Perdido, el Parque de la Sierra y
los Cafiones de Cuara y la Laguna de Galiotanta. En 13
actualidad estan en tramitacicn 1a incorporacion de
la Reserva Nacional de Caza de los Valles en Huescz, 1a
Reserva Natural de los Galachos de La Alfranca, La Car-
tuja v El Burgo de Ebro y el Refugio Nacional de Caza
de 12 Lomaza de Belchite en 73ragoza.

EStos espacios iIncorporados a (2 lista de Zonas de
Especial Proteccion para |as Aves ¢e la CEE, represen-
tan habitats especialmente importantes para la con-
servacion de especies en peligro de extincion como
el guebrantahuesos, aves migratorias come la grulla
y especies de |a estepa espanola como la alondra de
Dupont O «rocin.

En estos territorios el compromiso adquirido par
la Comunidad Autonoma es gl de tomar medidas ade-
cuadas de manera que se evite la contaminacion o e
deterioro de las habitats, asi como 1as perturbaciones
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Carbonero garrapinos. Foto: Luis Lorente.
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Flulica atra. L35 Cuerias. Foto: Javier Sampietro.
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ABLBILLA

ACENTOR ALPIND

ACENTOR COMUN

AGACHADIZA COMLIN

ACATEADOR COMUN

ACATEADOR NORTEND

AGUILA CULEBRERA

ACGUILA PERDICERA

ACGLILA FEAL

AGUILADA CALZADA

AGUILUCHO CENIZO

AGUILUCHC PALIDD

AGUILUCHO LAGUNERD

ALCARAVAN :

#«.C.-IU?DN COMUN

ALCAUDON DORSIRRCID
.I._......""'I.IJDN EP-H

#‘LLD-H"I

ALIMOCHE

ALONDRA COMUN

ALONDRA DUPONT

ANADE FRISO

ANADE RABUDO

ANADE REAL

ANDARRIOS CHICO

ARCHIBEEE COMUN

ARRENDAID

AUTILLD

AVEFRIA

AVETORILLD

AVETORD

AVION CONIIN

M"lt‘.‘_JN ROQUERD

AVION ZAPADOR

AVOCETA

AVUTARDA

AZOR

BICOTUDD

BISEITA ARBOREQ

BISBITA CAMPESTRE

BISEITA RIBERENG
BUHO CHICO
BUHO REAL
HUITRE CORILIN
BUTTROMN
BLSCARLA PINTOUA
CALANDEIA _
CAMACHUELD COMIUN
CARARD _
CARBONERC COMUN
CARBONERD CARRAPINGS
CARBONERQ PALUSTRE
CARRALCA
CARRICERIN BEAL
CARRICERC COMUN
CARRICERD TORDAL
CERCETA COMUN
CERMNI "ﬁ._f.': PRIMILLA
CERNICALD VULGAR
CICUE! _u“- COmMUN
CIGLUBENELA
CODORNIZ
COGUIJADA COMUN
COCUJADA MONTESINA
COLIRROIO REAL
COLIRRCID TIZON
COLLALBA CRIS
COLLALBA NEGRA
COLLALBA RUBIA
CORMNEJA NECRA
CRIALOD
CLUCD
CUERVO
CURRLICA CABECINECRA
CURRUCA CARIROTADA
CURRLICA CARRASQUENA
CURRUCA MIRLONA
CURRUCA MOSQUITERA
CURRUCA RABILARCA
CURRUCA TOMILLERA
CURRUCA ZARCERA

CHOCHA PERDIZ
CHOCHIN
CHORUITEJD CHICO
CHORUTZIO PATINECRD
CHOTACABRAS CRIS
CHOTACABRAS PARDO
CHOVA PIQLICUALDA
CHOVA PIQUIRROIA
ESCRIBAND CERILLD
ESCRIBAND HORTELAND
ESCRIBANG MONTESING
ESCRIBAND PALUSTRE
ESCRIBAND SOTEND
ESTORENING NECRD
ESTORNING PINTO
FOCHA COMUN
FUMAREL CARIBLANCO
CANGA COMUN
CARCETA COMUN
CARCILLA BUEYERA
CARZA IMPERIAL
CARZA REAL
GAVILAN
GAVIOTA REIDORA
COLONDRINA COMIIN
COLONDRINA DAURICA
CORRION AL PI“JCI
CORRICN COMUN
GCORRION CHILLOMN
CORERICH MOLNERD
CRAJLLA
HALCON ABEJERD
HALCON COMUN
HERRERILLO CARPUCHING
HERRERILLD COMLIN
JLCGUERD
|LAVADERA BOYERA
LAVANDERA BLANCA
LANVANDERA CASCADENA
LECHUZA ConMun
LECHUZA TENCMALN

LUGCAND
MARTIN PESCADOR
MARTINETE
MILANG NEGRO
MILAND REAL
MIRLD ACLATICN
WMIRLO CAPIBLANCD
MIRLD COMUN
MITD
MOCHUELD |
MOSOLITERD COMUIN
MOSQUITERD MUSICAL
MOSQUITERD PARIALBD
OROPENDOLA
ORTECA
PACAZA PICONEGRA
PAJARD MOSCON
SALOMA BEAVIA
-'-m..a.i'k" DOMESTICA
:‘Fh_':f!'ld-. TGE,HE

AL OMA ZURITA

p-l-.l:"h MOSCAS CERRCIILLO

PAPAMOSCAS GRS
PARDILLO COMUM
PATO COLORADO
PATD CUCHARA
PECHIAZUL
PERDIZ COMUN
PERDIZ NIVAL
PERDIZ PARDILLA
PETIRRQJO

FICO DORSIBLANCO
RICO MEDIAND
PICT MENCH

PICO PICARINGS
PICOGORDO
PINZOM VULGAR
PIQUITUERTO

FITO NEGRO

PITO Repl

POLLA DE ACUA

RELACION DE LAS ESPECIES IDENTIFICADAS COMO NIDIFICANTES EN ARAGON

POLLUELA BASTARDA
POLLUELA CHICA
POLLUELA PINTOUA
PORRCN COMLUN
WUEBRANTAHLESDS
RATONERD
RASCON
REVEZUELO LISTADO
MEYEZUELD SENCILLD
ROQUERD ROJC
ROQUERD SOLTARID
RUSENCE SASTARDO
RUSENOR COMUN
SISON
SOMORMLLID LAVANCO
--n.Fn: N _‘ S Iﬂl-.-“i
TARADILLA n""ﬁ':"-i.-“-.
THPE” BLANCD
TERBERA COML ,-. N

B s

"E-E‘E:E ‘.JT;-EEE‘.'JI NA
TORCECUH .
TOSTOLA hﬂh’n_'m
""‘r-: TOLA TURCA
TOTOVIA

TREPADDR AZUL
TREPARRISCOS
TRIGUERD
UROGALLD

LURRACA _
VENCEIO COMUN
VENCEIO PALIDO
VENCEIC BREAL
VERDECILLD :
‘.’EEI}EEUH COMUN
VERDERON SERRANC

ZAMPULLIN CUELLINEGRO

ZAMPULLIN CHICO
ZARCERQ COMLIN
ZARCERD PALIDOD
ZORZAL CHARLO
ZORZTAL COMUN

il [ ity - o o Putch— 5
P ]|t g e i

o] LG Yok T
A e T e

TR T i, iy o
.-I".-l|..:::|".d'_,.;_'_h o e R R e
| " ‘I_!-in"-'u ‘w . L i

ket - :
-, .'l'\-\_n.-l.:.:‘-q.l_la-:._h._ Fuly ot

= — A Ay ey
S i R e -
AL el .._.\_.:'. alil LYY 2k
A AL e ol s
..... i Rl w1 B S, 1
e A ol b
Pl P, N ey N .
. bty J-‘\,'-.\-;\-l'h'.".'.t. a .II:I:- o
"“_'-_._' :-_.\_ L] .".'.-._.::' e W e
o g i e 1 Y W - L1
Ty L

PROMOCION DE LA

FRUTA DULCE DE ARAG

r 4

Servicio de Industrializacion vy Cumermalrzacmn Agrarias

Lc:s dias 9, 10 v 11 de septiembre tuvo lugar en
Niza (Francia) MOFEL-S1 - Mundial de Frutas, Hortali-

2as y Productos Horticolas organizado por EXAL (filial™

del Grupo C.E.P. de comunicacion. en asociacion L:nn
I0S organismaos profesionales seleccionados v :DPE@.
v SIAL

Con mas de 4.000 m de expaosicion v C-BSl SDU ex-

DOSITOres ge los unnm;}aiﬁs paises, u z.g-“gfi

ex;:}os:cu:un IﬂtET‘ﬂE}EIGﬂd] pr_ £ | v espe
reservada exclusivamente a las ﬂu__ sy.F
frescas. '

| L3 fruta de Aragon ha estado ‘oresente en esta ma-
nifestacion bajo el patrocinio del Departamento de

Agricuitura, Ganaderia y Montes, gue ha impulsado’

esta presencia par consideraria neces na para continuar
difundiendo las caracteristicasgiiex uctivas v 1a cahdad
de unos cultivos tradiciop Eﬂ fiuestra tierra.||

Paralelamente a la Fd ﬁ*"'tuwermn lugar unas se-
siones de trabajo sobre te ~sn. ~Ta ctlc:::s y esner:aﬂma
del sector elegidos por un r: mite de'expenmos
nacionales. Lo atractivo dé e *u o)
c«Consumiran los europae
frescas dentro de cinco an
en exclusiva los resultadas

— iy
l'*f‘_,T,ft e

Zagdas a consumidores europeos de cinco paises, dio

como resultado la presencia en la convencion de 400
gdestacadas profesionales de gran cantidad de palses

La Interrelacion existente entre exposicicn ferial

L convencion, hizo gue los tres dias que duro MOFEL
1 resuitasan un éxito. @r la participacion activa de
qv _tﬂﬁﬂs k}s asnst

es Prof ea::maies de Fruticul-
0e ZIF a8 ' -Huesca y |2 Federacion Aragone-
3 o COOperativas Agrarias, estuvieron presentes con
SUS Proguctos Jurnto a otros expositores del mundo
gntero, facifitando de este modo el acercamiento

Lcomercial de este sector tan importante en nuestra

Comunidad Autonoma a los mercados internacionales.

Como continuacion de esta politica promaocional
Y ¥a en nuestro pais, tambien las mismas entidades,
con el mismo apﬂym institucignal vy colaboracion direc-
ta del Ser iciaeindustrializacion v Comercializacion
e&tumerr:n presentes en el pabellon Euro-

i EEIEPERSEIe L | de Lerida, durante los

> L3 presencia aragonesa,
¥ en visitantes, fue muy im-
personal v comercial con

EI sectur de Fmtas de la Comunidad vecina.
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Esta seccion recoge los restimenes de los trabajos ela-
borados por el Servicio de Investigacion Agraria (S.LA.)
en las diferentes revistas cientificas nacionales o inter-
nacionales, con el animo de que lo fundamental de

P ~

REVISTA . @ [TEA (1998}, Vol. 36V(3); 142:-154.

TITULO: - - sEfscto-de I3 solarizacion del suelo sobre &l cultivo

| gel pimientoal aire liore.. :

AUTORES:. B. GIL ORTECGA 1. BARRIUSO VARGAS, C. PALAZON
ESPANOL y C.ZARACOZA LARIOS.

RESUMEN: Se‘han=vaiuada sobre tres variedsdes de prmiento
W Llesian, «RIGUEl § kRigulllont los efectos braducidos
noria solarzacion del suelo en-una parceia altamente
nfectada oor el honga patcoeno Verticillivm gahliae
(eb Seromprabo Gud este metodo de desinfecoon
del suslo dsminuye [3 gensigad de melss Nisroasen e
cultivey-Gue infibve de made favorable contrz € !
ata0us g2l gusano:gris-0 rasquiiiz (Agrotis 5p.) ;‘
Tambien 58 produic una dsminuoondelos sintomas
O la enfermedsan causa0a por Vo dahiideen omentn
£n-305-n08 CONSETUIVaS 02 Cultivg, Shservandase un
AUMeNtCoria recocidad  oroducoan mizlvpese
Upisaric gel frutode (as parcelas someticas 3
SOIEMZacian Fespecto 26 No solanzacas v 25Imisma U
efectomas Tauaranie en a produccion sobra 2
variedad de pimiento de tipa dlarmon:Lugsiar, fus
porta ressiencizipardial el patoagna, con respectaa la
variedad suscaptinle sRiguals. Finaimente sedisclits &

A e ——

PUBLICADO POR EL

P ERICODE
INVESTIGACION AGRARIA

JNETES 2PONOMICS 82 85t Temnica

REVISTA: - ACtas Reunion 1990 de Ia Sociedad Espanoia de
Malherbologia. Madrid, 189-197.

TTULD:  «Resultados preliminares de faimplantacion de
gnhervagos en un huerto.de melocotonerasey.

AUTORES J. AIBAR |. DELGADO, J. GOMEZ-APARISI,
C. ZARAGDZA

RESUMEN: En-este fab3i0 52 prasentan ios resultzdas
prefiminarasde |z iImplantacion deTss [eouminosss
COMG cobariura oelsuslo enunz piantacidn de
IMEICCOLoNerns, L35 SSpeCies semuradas tueran
Trifolium repens L, variedad «=uig Megicago
truncatula Gaertnar, varedad «Borungs v un eCotpo
de . sativa L procecente g Pancruda (Teruell. L3
Fiora afuense Compima fuertemente con (25 Bspacies
sembragas, de ks queunicamente M, truncatula
forma, 2n esteprimer ano, una coberturaadecyaca
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estos trabajos sea conocido por los agricultores y
ganaderos aragoneses, asi como por los tecnicos de
la D.C.A., Y que estos puedan acudir a Ia fuente origi-
nal, caso de tratarse de un tema de su interes.

RTVISTA:  PHYTOMA - ESPARNA. N.° 26, 20-28 1991
TITULO:  «<Resistencia a virpsis en meldns.
AUTORES: J. ALVAREZ M. LUIS ARTEAGA.

RESUMEN: =nires |35 apfermedades que afecan a iz
CUCUrDItaCe2s, 08sTacan pof su INCidentia v 125
dificuitad=s-oue plantea fa lucha contra efias, 1as virasis,
En.meion 52 hansenalade a nivel mundiat alrededor de
A0 \Wirus asociados g enfermedates que presentan
Cragos vanabies ge incdencia y gravadad.

En-este ariiculo nos referimos 2 135 virasis encontradas
o Zspang produndas por Ios Siguisntes virys: virus ge
MEsica Jel peomoCHYL, vires 0t m@saico g 13

; sancia-2 fMV-21, virtis 02 mosaico 3merilio oel

C2laDatin ZYMVY, wirus fe 25 manchas Recrobicas o=l

meion IMNSY). virus del amzrilen del meion v virus gel

mosaico de fa calabaza SqhV) S exponen los posibles

Mesados de control de dichas enfermedadss, Naciendo

Unamayor InCigencia en las resistencias.genetica

descritas que comorenden resistencia 2108 #fidos

{ECTOres Y resistencia 3 105 progios virls, Tomn SXcenciorn

36 SaMV. para 2l Que No seConote actugimente

UNQUNZ resstencia & malon

REVISTA-  Investigacion Agraria. Produccion y proteccion
vegetales. LIN.LA. Vol.517) 1990, Separatan.® 12

TTULD:  «Deteccion del virus del mosaicoamarillo del cala-
bacin en cultivos de cucurbitaceas en Espafias.

AUTOR: M. LUIS-ARTEACA

g bl p = mp - - - i 11 i-h.,: - #=
RESUMEN: Se hz atslape el virus del mosaic amanilo cer calabacn
F 5 LA - - | - o o | s TR
(2N 3 pertir de piantas ge-calabacin, melony peging
T Vo ata® ol e

= - g - - -'_ l= =
arocenentes de vanias Zonas Jo CUltve 250anolas

L i gl L R | e it Bl

i ﬂEmH.-'.F 'r* - T o = ey e
] i FH™ME U ‘B { i B ™ =
|, \WSIRETE, MU Y 28720072 s LUal S TREITE0EN

' sintomas folizres severos y frutos deformes con
anuiEmIentos

35.3isi3d0s fueron-caractarizados biolcgicaments soore
19 2308Cies INGICa00ras. SN preparaciones & oartir ae
Savia Druta se-observaron particulss enforma de
Filamantos flexunsos por microscopia siedronica. £
yirus fle transmitido por 2! afido Myzus persicae Sulz
de modo no persistents ExTractos o2 saviz obremides 2
! cartr de las musstras y de-especies Indicatonas reactio-
\ Naron-20n un antisusrode ZYMY procegente a2 Franlis

e - i | e e
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'SEMENTAL DEL

CENTRO DE SELECCION Y
REPRODUCCION ANIMA

Raza PIRENAICA Genealogia

Semental: JAl ALA] Padre: BETY

Nacimiento: 22-5-1988 N° Registro: 14.797

Edad actual: 3 anos Madre:

N° Registro: 36.121 N® Registro: 17.514
Codigo LA 3.29.025 Origen: GANALDA (Nzavarra)

Criador: Juan Manuel iriarte
Calificacion morfologica: SUPERIOR

Resultados prueba valoracion genetica (testaje)

—Ganancia Meia/diania QPS5O . .. <. < vwcinmircun sommenns e oo L3O,
—Indice de conversion de alimentos (Kg. concentrado/Kg. de ganancia) 4,56
—Pesovivoalosti2mesesdeedad . . ...l iiiiiiei i eiiies e 502 Kg.
—Indice sinteticodeseleccion . . .. .. ..... . ... ... ... ........ 385
—Clasificacion: EXCELENTE.

verist] col6ai
—Semental de buen desarrollo corporal.  —Muslos y nalgas descendidos v muy
—Lonagilineo. desarroliados.
—Amplia grupa. —Buenas aplomos.

—RECOMENDADQ PARA LA OBTENCION DE NOVILLAS.

: —N? dasis disponibles en el Banco de Semen: 2.915.

—Destine de Ias dosis suministradas: Navarra.
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