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e SUBSTANCIAS
- (UB KCOMPANAN AL HIERRO EN L0S MINERALES

¥ SU INFLUBNCIA EN EL VALOR DE HSTOS

8i los minerales de hierro fueran absolutamente pu
~ ros, es deeir, que sélo contuvieran 6xido de hierro, an:
hidro 6 hidratado, 6 carbonato de hietro, segin los
casos, su tratamienty resultaria mucho mas sencillo de
Jo que es efectivamente ¥ el valor de los miherales de
una misma especie seria sensiblemente constante, va-
‘riando 86lo en pequefiisima eseala con arregio 4 su con:
‘dieién mecénica.

. Pero, lomismo que los combustibles, los minerales in:
dustriales de hierro no son nunta absolutamente puros.
Bon, en realidad, una mez¢la mas 6 menos intima del mi
neral puro ¢on cantidades variables de otros minerales,
4 veces en nimero muy grande, que tienen ¢on el pri:
mero alguna afinidad. Todos los minerales que en ar-

_ ticulos anteriores hemos ido enumerado como frecuen-
temente asociados 4 los de hierro propiamente dichos,
pueden estar tan intimamente tinidos 4l prineipal que
sea imposible separarlos mecdnicamente; por lo tanto,
habrin de acompafiarle en el tratamiento y podran
obligar 4 que éste sea més costoso y complicado, So pena
de alterar daflosamente las condiciones de' producto.

Con 6xido de hierro puro y carbén puro, el proceso
de beneficio seria sencillisimo: una reduccion y una fa-
8i6n consecutiva. La presencia de la humedad 6 del
lgna de composicion en el mineral no introduciria
grandes complicaciones; el mismo calor del horno, cual-
quiera que fuera éste, produciria la deshidratacion.

Pero desde el momento en que, tanto el combustible
como el mineral, contiénen substancias extrafias, el pro-
blema se complica, pues habra que disponer las cosas
de manera que las materias perjudiciales queden elimi-
Dadas, '

8e comprende f4cilmente que, segin cual sea el pro-
cedimiento seguido en el beneficio dé los minerales,
Unas materias podran ser més ficilmente eliminadas
que otras. Un mismo mineral podra ser excelente, acep-
table 6 malo, segiin lo que 8¢ vaya & hacer con él. Mu-
chas menas que en las antiguas ferrerias daban un metal
Wuy apreciado, no so hoy més que mediocres para tra-
tadas en el horno alto, aunque ofra cos4 suelan creer los
Wineros de 1a regién respectiva, por fiar demasiada-
mente en Ja tradicién. Cuando la invenciéh de Bessemer
évoluciono la siderurgia, los minerales précticamente

Ibres de fistoro alcanzaron tna gran estimulacién y de

ahl el enriquecimiimto de algunas comareas, Vizeaya |

Bire ellas. Mas tarde, los fosforosos han sido & su vez

8y solicitados para tratarlos por otro procedimiento,
£€8Un veremos luego.

e e —

—

Conviette, por 16 tantd; recordatr en siis lineas denera:
les, eudles son las opetacioneg & que han de ser someti-
das lad menas de hierro para juzgar mejor de la inflien-
cia que sobre su estimacién tienen las distintas materias
que las impurifican. '

Hoy apenas se produce ningun hierro partiendo di-
réctamente del mineral. Las antiguas forjas han desapa:
recido casi totalmeute y los procedimientos directos
modernos, en ¢uyo estudio se afanan tantos inventores,
no han entrado corrientemente e la prietica industrial.
El ptocedimiento en boga, universalmente seguido, es
el indireeto llamado del «&lto hornos, & mis castiza:
mente «horno altos, que no da sino un producto bruto
que es el «hierro colados, <lingote» 6 =fundieiéns;
Parte de ¢sta se emplea, ya directamente; ya mediante
una segunda fusion que modifica muy poco sus propie-
dades; en la fabricacion de objetos moldeados;otra parte
sufre luego una nueva transformieion, el pudelado para
la obtencion del hierro; la pafte mayor que excede con
mucho 4 las otras dos reunidas, sifre nna transforma:
eibn importante, el afino por fusién, dando lugar 4 todos
los tonos de la eseala, desde el hierro dalee al acero
duro fuertemente carburado, con més sus derivados lo
aceros espeviales, en cuyo detalle no hemos de entiar.

La fandieién no es, en términos genera'es, sino un
produeto intermedio; alguien ha diche que és un féfo.
En otro lugar hemos descrito sus tipos prineipales; su
composieion y hemos citado el easo de una fundicién
negra en que Fresenius enconird hasta 17 metales y
metaloideés asociados al hierro y procedenfes del mineral,
del eombustible y, algiina vez;, de los mismos fundentes.
Cuando se trata de fundicién para moldeo; esas materias
incorporadas importan, por su eantidad y por el efeeto
que producen sobre las propiedades del metal; enando se
trafa de fundieion para afino hay que tomar en ciienta,
ademés, la mayor 6 menor facilidad con que esas mate-
rias pueden ser separadas.

Silice, alimina, magnesia, cal.—Son los materia-
les que fundamentalmente constituyen la «gangas. La
silice se encuentra unas veces en estado libre; otras
unida 4 la alimina (arcillas); otras formando silicatos
complejos, con la alimina misma, la cal, la magnesia y,
en menor eseala, la potasa, la sosa, et¢. La cal se en-
cuentra, también, en forma de earbonato, De ahi que se
haya elasificado los minerales de hierro, atendiendo 4 la
eonstitucion de su ganga, en minerales siliceos, arcillo-

so0s, calizos; ete.; pero esta division, buena para fijar las

|| ideas, no puede tomarse en sentido absoluto, pues, en

todo caso, habria que crear nna multitud de tipos inter-
medios. :

Para separar las substaneias pétreas 6 terrosas que
| forman la ganga de los minerales y las cenizas de los
| ecombustibles; hay que formar eon unas y otras un com-
puesto fusible (escoria), que en nuestro ¢aso es siempre
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un silieato miltiple, fcilmente separable del hierro fun-
dido por la gran diferencia de densidad. Segin la pro-
porei6n en que entren la silice, alimioa, ete., la escoria
serd mis 6 menos fusible, se formard 4 una temperatura
més 6 menos elevada y lo que se llama la marcha del
horno habri de ser distinta para cada caso. Uno de los
mayores cuidados habra de ser, pcr consecuencia, el re-
gular convenientemente la composicion de las escorias.
En términos generales, cuanto més biisicas sean éstas,
mayores son su temperatura de fusién y la de formaeion,
que es todavia méis elevada que la primera.

Fécilmente se comprende que, 4 no ser por una .ca-
sualidad extraordinariamente rara, no sucederd que la
ganga de los minerales y la ceniza de los combustibles
sean de tal naturaleza y estén en tal proporcién que den,
por si solas, la composicién requerida para las escorias.
En la préictica, hay que intervenir agregando un fun-
dente; y como lo ordinario es que la ganga de los mine-
rales y la ceniza de los combustibles contengan un ex-
ceso de silice, la ganga deberd ser caliza (castina).
A menudo se emplea también la dolomia (carbonato de
cal y magnesia), bien sea buscando una magyor basicidad
de la escoria, bien por tener esa roca en buenas condi-
ciones y no suceder lo mismo con la caliza. Se ha dado
algiin caso en que, por dar la ganga y las cenizas un
econjunto demasiado bdsico, ba sido preciso afiadir un
fundente siliceo; pero esto es excepcional.

La silice se reduce por el carbono en presencia del
hierro, incorporindose 4 éste el silicio. Esta reaccién se
hara tanto méas ficilmente cunanto més pobre sea la es-
coria en bases gue puedan’ fijar la silice combinindose
con ella. La elevacion de temperatura la favorece tam-
bién en términos que, siendo ésta suficientemente alta,
puede obtenerse fundicién gris siliciosa aun cuando la
escoria sea bisica. Esto supone, naturalmente, un mayor
consumo de combustible.

Ya hemos dicho en ofro lugar que las fundiciones si-
liciosas, enfriadas lentamente, tienen una fractura gris
debida 4 la presencia de laminillas de carbono grafito-
so, desalojado por el silicio; dijimos también que las
fundiciones grises se emplean para el moldeo, y ahora
affadiremos que para la fabricacién de acero en el Bes-
semer #dcido se necesita. una fundieién que, 4 mds de
estar practicamente libre de fésforo, sea suficientemente
siliciosa, puesto que la combustién del silicio es la que
principalmente ha de mantener fluido el bafio metalico
durante el afino. :

Resulta de lo expuesto que los minerales de hierro
con silice libre (los que llevan incorporados granos, ve-
tillas 6 pequeilos cristales de euarzo, algunas hematites
rojas siliciosas, ete.) son més 4 propésito para la fabri-
eacion de fandiciones grises que para la de las fundicio-
nes blaneas. Y que ia silice no es un elemento cuya pre-
sencia en los minerales de hierro sea temible por su
influencia dafiosa en las cualidades del metal obtenido,
supuesto que los productos siderirgicos corrientes tie-
nen todos silicio, mas 6 menos: que la cantidad de este
metaloide que se incorpora 4 la fundicién puede regu-
larse modificando la composicién de la escoria y la
marcha del horno; que el excese de silicio se elimina
en las operaciones de afino y gue incluso es necesaria
una proporeién relativamente elevada de silicio en la

fundicién destinada al tratamiento por ] B‘emmm-
dcido. S

Pero no vaya 4 dedueirse de esto fltimo que la gflie
avalore los minerales de hierro; lo que hay es qua ﬁin?-
guno podra ser rechazado de plano por el hecho de o
tenerla.

Un 2 por 100 de Silicio es suficiente para g fun.
dicion destinada al Dessemer acido; ese 2 por 1.00_.
resulta teéricamente de la descomposicién de algo nie't
nos de 5 partes de silice por cada 100 de metal, ¢ sea
de 2/, por cada 100 partes de un mineral que dg ¢
50 por 100 de hierro metdlico. Cualquier mineral ¢q.
rriente tiene eso y aun més; las cenizas del combust.
ble aportan, 4 su vez, una nueva cantidad y hay que pro-
ceder & escorificar y eliminar el sobrante. Esto exige el
gasto del fundente, supone una disminucion en la 6@{:;;;-
cidad 1itil del horno, pavcialmente ocupado por un ex-
ceso de materiales no ferriferos y requiere un magor
consumo de combustible.

En definitiva: una pequefia proporcién de silice no
disminuye absolutamente en nada el valor de los mine:
rales de hierro; un excesn de silice no inutiliza la me;m'
pero disminuye su valor, puesto que el tener que elimi.
narlo supone una pérdida. ih

Suele admitirse, de 12 & 14 partes de gilice por
cada 100 de metal contenido en el mineral (1); 0 sea,
aproximadamente: i :

n-

De 6 4 7 por 100 para los minerales del 50 por 100.
De 7 4 8 por 100 para los minerales del 55 por 100.
De 8 4 8,5 para los minerales del 60 por 100. et
De 8,6 4 9 para los minerales del 65 por 100.

el

En las ventas de mineral acostumbra & ﬁja’.’_r_sp_._liﬁ;
tanto por ciento de silice como base de contrato, estipu-
lando una escala (un penique 6 penique y medio, 6 sea

de diez 4 quince céntimos de franco) por cada unidad

de mas 6 de menos. Como al aumentar la proporeién de
silice disminuye forzosamente la de hierro, la pérdida es
doble y los precios van bajando ripidamente, llegando
pronto al caso de que los minerales dejen de ser BIPIO'
tables econémicamente si han de transportarse & ﬂjﬂ.'
tancias considerables; pero no porque no sirvan. Prueba

de ello es que en la Lorena se aprovechan m;iﬂem"x_-.ﬁ"r’?ﬁ'-

el 15 6 16 por 100 de silice; que en Inglaterra se apro-
vecharon esferosideritas con el 20 por 100, y que en Ale-
mania se ha tratado alguna hematites roja de Nassau
con el 23,88 por 100; pero todos estos casos excepcionaies
han sido posibles por estar las minas al pie del horn 6[ ;
poco menos y resultar la tonelada muy barata.

En los minerales de ganga silicatada, la magn
la cal y también la alimina (2) contribuyen 4 escor
el exceso de silice; suelen entrar en cantidades ¢
vamente pequefias; pasan totalmente & la escoria.

influyen directamente ni en la calidad del me‘?ly,,;;;,;m;

la apreciacion del mineral; pero en esta ultima mﬁ?%;f
T
[LI*

indirectamente puesto que su presencia supone el
(HErEES

de il dﬂﬂ“ %‘3\

(1) Es natursl gue en los anélisis ss expresela cantidad
ganeso, azufre, ete , en unidades por ciento 6 en centésimas por onth
mineral; pero, para juzgar mejor de suabundancin & esCaRE, BE
acostumbrarse 4 referirlos, mediante un sencillo edlculo de proPets
al metal contenido.
(2) Esta pueds tener el papel de basé ¢ de dcido, segiin Js W
en que entra y el grado de basicidad de la escoria. =

nien
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aiﬁn en la cantidad de hierro ' contenido. y un
to en la de silice.

. 'ﬁg; minerales 4 base caliza tienen un pequeilo sobre-
_ecio comparados con los de igual ley de hierro. El
'«35 facil de comprender pues haciendo con ellos
hgg ccmvanientes, puade contrarrestarse 6 atennarse
ai?jﬂ“" del axceso de silice en los demés minerales.

i (Continuard.)
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La Mlneria en Espana en 1904,

AVILA

. Minas improductivas, 24.
f “ﬂ'b_-isie 'ha trabajado en ninguna mina de esta pro-
vinzia.
 Se ha caducado cuatro minas con 66 hectreas, que-
ﬂmdo existentes 24 minas con una superficie de 663 hec-

-

BADAJOZ

‘Minas produetivas, 24. —Improduectivas, 1.231,—F4-
‘bricas inactivas, 1.

. La produceién de plomo en 1904 supera 4 la del afio
anterior en 1.681 toneladas, se espera siga en aumento
en el de 1905, porque lo obtenido de las minas Mentor
¥ Babilonia, del término de Castuera, de la Sociedad
minera y metalirgica de Pefiarroya, ha sido solamente
de labores de investigacién y preparatorias.

~ También ha habido aumento de 1.065 toneladas en
el sulfuro de zine, debido 4 que en el afio de 1903 solo
8é extrajo este mineral de la mina Constante; término
de Santa Marta, y en 1904 se han trabajado también las
Carolinas y Nuestra Sefiora de los Dolores, del de Ber-
langa. -

‘Terminada en ¢l mes de Junio préximo pasado la
instalacion del cable aéreo 4 la estacion de Fuente del
Areo, para el transporte de los minerales de hierro del
grupo de minas de La Jayona, ha vuelto 4 trabajarse la
¥Ya te lo decta, de dicho grupo, produciendo 16.000 to
neladas,

La produccién de vanadato de plomo, que se espe-
raba hubiese tenido aumento, ha desapare:ido casi por
tompleto. Nada se ha extraido de la mina Reserva, y
%lo cinco toneladas de la Constante. En ambas ha con-
linuado la explotacion de la galena argentifera, pasada
la Zona en que se produce ‘la vanaditina,

~ También han dejado de trabajarse, por falta de me-
dios, las minas Carbonera 2.*, de carbén, de Casas de

ina, ¥ La Sevillana, de pmcas cobrizas, de Higuera
de Llerena.

No se ha reanudado los sondeos 1nterrump1dos en

fuenca de carbon de Llerena y Villagareia, teniendo
Speranzas de que tendré lugar pronto, porque siguen
®Xistentes todas las concesiones demarcadas.

BALEARES

Muinaa productivas, 11.—Improductivas, 102.—F4&-
tas activas, 10,

El movimiento de expedientes de registros 4 que di6
lugar el descubrimiento de una veta de mineral de cobre
en la formacion tridsica de la isla de Menorea, descrita
en aflos anteriores, ha sido snstitnido por el de renun-
cia de concesiones que con este motivo se otorgaron, de-
bido 4 no resultar beneficiable el depésito sedimentario
que la constituye.

La produceién de lignito ha aumentado por su ma-
yor consumo en la isla de Mallorea, especialmente en la
fabricacién de cemento, que también ha aumentado sen-
siblemente.

En el 1ltimo trimestre de 1904 han vualt.o 4 reanu-
darse los trabajos de las minas de plomo de Ibiza en la
parte no aguada de ellas. También se han hecho traba-
Jjos para que el desagiie por medio de bombas llegue 4
ser de 900 metros'cubicos por hora, cantidad de agua
Ci'I:I.B, si llega 4 extraerse sin contratiempos, parece que
permitird explotar el criadero de la Argentera, cuya
descripeién se ha hecho repetidas veces.

- BARCELONA

Minas productivas, 19, —Improductlvas, 297,—F‘5,br.i-
cas activas, 14.

' RAMO DE LABOREO.—No hay variacion; respecto del
afio anterior, en el nimero de concﬂamnes que han es-
tado en producto.

Las de aguas figuran con una produceién de tone
ladas 22.448,568, 6 sea 3.150,768 toneladas més que
en el afio de 1903, que presenta un aumento de 142.029
pesetas en el valor total del agua produmda en el pre-
sente afio.

Las de carbdn cretdceo, que cn 1903 dieron 36.376
toneladas de lignito, impo! tando 183.218,60 pesetas, en
1904 han da lo 35.364,80 toneladas, importando 177.140
pesetas: la disminueion es 1.011,20 toneladas, impor-
tando 6.078,60 pesetas.

Las de carbdn terciario, que en 1903 dieron 4.060 to-
neladas de lignito, con un valor de 30.540 pesetas, en
1904 han dado 4.845 toneladas, con un valor de 36.480
pesetas. Bl pequefio aumento de 785 toneladas de lig-
nito, con un valor de 5.940 pesetas, se explica dentro de
las oscilaciones que sufre la fabricacion de cemento, 4
la cunal se dedica casi toda esta produceidn.

RAMO DE BENEFIC10.—El cemento, la cal y el yeso
ﬁouran este aflo por un valor de 1.921.570 pesetas, ci-
fra muy superior 4 la del pasado aflo, que fué de pesetas
1.293. 517,50, sobre cuya diferencia nada hemos de aﬁa- -
dir 4 lo que se indicé en la Memoria anterior.

El deido arsenioso producido en la fabrica que po-
geia en Badalona la Sociedad Gironés y Henrich, figura
por 688 tonel idas menos que en el afio de 1903, pues

' con motivo de haber sido traspasada, junto con las con-

cesiones mineras que la surten, al Exemo. Sr. D. Ma-
nuel Girona, siendo todo arrendado 4 la Sociedad co-
lectiva Leopoldo Meyer, Rlepvan Velthoven y Merlin
Huybrechts, ha dejado de funcionar casi todo el aflo.

(Continuard.)



392

BOLETIN MINERO Y COMERCIAL

STOQEIEIATES 13\
WINISTERID DE AGRICULTURA, INDUSTRIA, COMERCIO Y OBRAS PUBLICAS

EXPOSICION

SENOR: Los reglamentos organicos.de los Cuerpos de In
genieros civiles, por ser aquéllos, con excepeion del aplica-
ble & los de Minas, de fecha bastante remota, no pudieron
prever el notable desarrollo que, por fortuna, han aleanzado
la riqueza piiblica v el espirvitu de empresa, que es su prin
eipal motor y que va utilizande cada dia ma4s el valioso con-
curso, de aguellos funeionarios téenicos enyo nivel intelee:
tnal en nada desmerece comparado con el de sus colegas ex-
tranjeros. r

Esas circunstancias, gratas todas, x cu yo resultado se
traduce en una frecuente salida de los Ingenieros civiles 6
de sus auxiliares, desde el servicio piblico al de empresas,
exigen la adopeidon de reglas que, respondiendo 4 las ac
tuales necesidades, suplan la deficiencia de los vigentes re-
glamentos, muy parcos 6 anticunados en los preceptos que &
este punto dedican,

Aunque el asunto es muy amplio, dada la variedad de sus
aspectos, en la oeasion actual solo preocupa al Ministro que
suscribe uno de la mis alta importancia moral, ante el que
son cuestiones secundarias el abono del tiempo en que no se
sirva al Estado, la aptitud para continuar ascendiendo y aun
las anomalias y desigualdades entre los reglamentos de los
distintos Cuerpos. Por ahora no se entra en la resoluciéon de

8808 puntos, sin que se desconozca su importancia, y menos’

es proposito de este Real decreto destruir la libertal que
para servir 4 emprasas particulares quisieron coneeder los
de 25 de Marzo de 1881 y 5 de Abril de 1895. Lejos de ellos
quedard subsistente la facultal que dichos Reales decretos
conceden, sin exigirse para su ejercicio las restriceiones ni
los afios de servicio al Estado que la primera de estas dis-
posiciones establecid, y podran los Ingenieres 6 sus anxi-
liares prestar sus trabajos 4 cnalquier empresa, con tal de
que no se esté en un caso de incompatibilidad, derivado de
consideraciones morales indiscutibles.

No puede permitirse que licitameute y con la anuencia
del Estado se pase sin solucion alguna desde el servicio del
mismo gue comprenda la autoridad 6 inspecci'n sobre una
empresa, al de ésta, ni viceversa, porgne sucediendo esto
vendria 4 constituirse el empleado, piiblicoun tiempo y par-
ticular otro, en impugunador de sus propias resoluciones 6 en
jusz de sus midmas alzadas, y las determinaciones que como
Autoridad tomase nacerian ya 0 quedarian, al depender
aquel de la empresa interesada, sin el prestigio que es para

“los actos del Poder tan indispensable ¢ mas que su fuerza
imperativa.

Tampoco cabe negar que cuando el funcionario abando
na, siquiera temporalmente, la estabilidad, consideraciones
sociales, licita influencia y servicios abonables para el porve-
nir, que van inherentes 4 un cargo publico, y prefiere el secr-
vicio de una empresa, es por la grande y notoria despropor-
cion de retribuciones, reducidas en la Administracion por
las necesidades que pesan sobre la Hacienda. De esto se de-
duce que siendo mucho mayor la remuneracion obtenida de
las empresas, por mbviles muy humanos, creyendo honrada-
mentes cumplir con los mas rigorosos dictados del deber y
dejar 4 salvo los derechos dzl Esfado, irresistiblemente el
interés parsonal y la simpatia estarian en los aludidos casos
de incompatibilidad moral 4 favor de la conveniencia de la
empresa, tal vez sin darse cuenta de ello el funcionario, se=

__-______—__-‘--

guro de su impareial criterio. Por ello, la justieia R A
riencia aconsejan, de acuerdo, que en vez de fiar él__m _
sblo & las correeciones, muchas veces ilusorias y aun inmoy
vadas, se evite con especial cuidado colocar 4 log s %
narios en esos CasNs, que suponen para ellos un “Wim’enh;-
fleto de estimules, inclinaciones y deberes. =

No puede el Gobierno, en los limites de sn potestag 1
glamentaria, impedir en absoluto el caso cuando, s8paradg
definitivamente el funcionario y sin depender ya dela Aq.
ministracion, celebra con las empresas un contrato pura.
mente privado; pero si hay medies de evidents legitimidag
para impedir, dentro de la competencia gubernativa, o] mal
de que se trata mientras el empleado, supernumerarip ¢ o
cedente, no ha roto el vinculo que le liga con este Minis.
terio, 4 cuyo servicio puede volver.

Inspirdndose en el firme deseo que expuesto queda, y
dentro siempre de las atribuciones que al Gobierno corres
ponden, se someten & la aprobacionde V. M, reglas, que any
constituyendo novedal, tan importantes como indispen-
sables, no dejan de tener precedentes que afiadir 4 sus soli-
dos fundamentos. =

En efecto, tanto los respectivos reglamentos org&_qiggg-,'
como las demi4s disposiciones aplicables, y los dos Reales
decretos antes citados, han exigido siempre, para Qi:ra'iiﬁ.
funcionario técnico pase al servieio de empresas, la autori.
zacion de este Ministerio, y si bien recomendaban que el
permise se concediera casi siempre, dejaban medios, siquiera
excepcionales y reducidos, para negar aquél eu easos espe~
ciales; con lo cual, y con la facultad nunca disentida de lla-
mar, 4 los que en tal situaeion se encentraran, al servicig
del Estado, ha habide en todo § empo resortes de Gohierno,
que si por débiles é indireetos no tenian la apefecible efica;
cia, por su constante existencia pr claman el presentimiento
de un peligro v el deseo de evitarlo. Pero el precedenfe mas
directo de las dispo~iciornes que se proponen ahora, esti en
el novisimo y vigente Reglamento del Cuerpo de Minas, die-
tado, segtin expresa, de conformidad, en lo sustancial con
el Consejo de Mineria v con el de Estado en pleno, y cuyo
artienlo 66 contiene disposiciones tan parecidas 4 las de este
Real d 'ersto, gue pueden considerarse los nuevos preceptos
como refuerzo y desarro'lo, con aplicacion general 4 los des
mas Cuerpos de condicidén andloga, de las preganeciones ¥
reglas que en el mencionado precepto se congienen. _

No coneluird esta exposicion sin hacer justicia al espiri-
tu de Cuerpo celoso por el buen nombre, con el cual hasta
ahora ha suplido, en citanto es posible, la espontinea volun-
tal de los inferesados 4 la ausencia de pracept.us'quﬁ-_mﬂ-'n_?i
obstante, indispensables, ya que el cumplimiento de las nor-
mas de conducta en relaciones juridicas no pueden lb@?‘?'__
narse al arbitrio de los obligados por ellas, sﬁg“"“mfef#
parecerdn bien estos precectos 4 Cuerpos de tan brillante y
honrosa hisforia, que van 4 tener, sobre cuestiones muy de-

| licadas, una norma general y precisa que acahe con lag vac

riables, y 4 veces exageradas, dudas de 18 Wﬂﬂiamm
vidual, 4 1a que ha venido entregado casi pox completo -
problema. : e

Finalmente, y en atencién 4 que algunos de log w&[':
mentos que resultan modificados se dictaron cot a‘*die-.,m i
del Consejo de Estado, se propone oir en su dia & éste, a'l'l;:r‘
que otras veces no se haya hecho, y sin perjuicio d® dl(_.'»..,_i_
estos preceptos como provisionales, segitn estd pert - conet
lo-aconseia el estar dicho alto Cuerpo en vacaelones, SH
lidndose asi la rapides con la solemnidad.. : 7

Fundado el Ministro que suscribe en estas considar__lci"_-.-
nes, tiene la honra de somster 4 la aprobacion 48 v
siguiente proyecto de decreto. - : b

Madrid 26 de Agosto de 1905, —SENOR: A L B &:
V. M., Alvaro Figueroa,

.
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10 ESTARO

de la poblacién del condado. En aquel afio los ingresos bratos de
las minas de Cornwall fueron de # 1.200.000, de las que hubo
que deducir « 731.250 por salarios y - 168.750 por combustible,
materiales diversos y reparacién de la maquinaria, quedando como
remanente un beneficio bruto de = 300.001), 6 sea un 25 por 100
del ingreso total 6 un 45 por 100 del eapital empleado.

A partir de 1855 se inicia la decadencia, trabajosamente con-
tenida por algin fiempo, acelerada mds tarde y hondamente
agravada en el decenio ultimo (1). Hace ya mas de un cuarto de
siglo que la peninsula de Malaca tiene el primer lugar en la pro-
duceién del estafio, é Inglaterra ha ido pasando sucesivamente al
segundo, al tercero y al cuarto lugar, que es el que ocupa ahora
después de Bolivia. La que surti6 al mundo durante siglos enteros,
ha tenido que pasar 4 ser nacién importadora.

Los aluviones estanniferos de Malaca son conocidos de tiempo

inmemorial, pero su explotacion intensiva no comenzé hasta la
segunda mitad del siglo x1x. Lia de los aluviones que se encuen-
tran en las Indias holandesas es més reciente. En Bangka empezd,
con muy modestas proporciones, en 1710. La primera concesién
de Billiton, hecha por cuarenta afios, data de 1852; al afio siguien-
te la produceién fué solo de 40 toneladas; el primer decenio fué
desastroso para la Compafifa; pero ésta encontré un protector en el
hermano del Rey de Holanda, Guillermo IIT; la produceion erecié
rdpidamente llegando 4 rebasar la cifra de 4.000 toneladas y, se-
gtn De Launay, los beneficios realizados desde el origen hasta 1891
fueron més de veinte veces el valor del capital invertido.

(1) Daremos las cifras correspondientes mds adelante, en el capitulo de-
dicado 4 estudiar el comercio del estafio.

|.— Historia.

El estafio, cuyas menas son de reduceién fdcil, es uno de los
metales mds de antiguo conocidos y empleados por el hombre. Se
pretende, aunque no esté demostrado haya ocurrido lo mismo en
toda la Tierra, que la edad de bronce (liga de cobre y estafio) fué
anterior 4 la de hierro; y también que los Egipcios conocieron el
estafio 4.000 afios y los Chinos 2.000, cuando menos, antes de
Jesucristo. Sea de esto lo que se quiera, parece comprobado que
los Bgipcios contempordneos de los constructores de las Pirdmi-
des iban al Oriente asidtico en busca del estafio indispensable
para la fabricacién del bronce. Homero menciona al estafio que
llama casiteros (vassizzpos) y Herodoto habla de las islas Casité-
ridas refiriéndose, indudablemente, 4 las Britdnicas. Los yacimien-
tos aluviales del Cornwall 6 Cornualles y los del Devon, explo-
tados desde la mds remota antigiiedad, debieron de ser los que
surtieran 4 los pueblos mediterrdneos, y acaso también, aunque
en escala mds pequefia, los de Galicia y Portugal. Plinio habla asi-
mismo de las islas Casitéridas (XXXIV-4) y dice, aludiendo 4 la
baja temperatura de fusién del metal: «se reconoce al verdadero
plomo blanco (1) en que, cuando estd fundido, puede verterse

(1) Los autores latinos llaman al estafio sfannum, plumbum album, plum-
bum eandidum, plumbum argentarium y hay ocasiones en que no constd qué
vérdaderamente se refieran al metal que estudiamos, La palabra stannum
tomé de una manera precisa y definitiva su actual significado en el siglo 1v
(H. Kopp).
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Ifmetro de espesor. Hace el nimero ocho en ductilidad y la tem-
peratura 4 que se deja estirar mejor es la de 100° pero es muy
poco resistente: un hilo de 2 milimetros de didmetro se rompe
bajo una carga de 24 kilos.

Accidn del calor.—El coeficiente medio de dilatacién lineal es
0,00002173 (Calvert & Johnson). La conductibilidad calorifica,
determinada por Wiedemann, operando con barras de 5 milfme-
tros de dismetro & la temperatura de 21°; es de 14,5 en el aire y
154 en el vacio, siendo 100 la de la plata. EI calor especifico, en-
tre 0° y 100°, es 0,03623.

A partir de los 100° el estafio pierde en tenacidad; 4 los 200°
es marcadamente quebradizo. Se funde de 227° 4 233°, general-
mente 4 los 225° pudiéndosele conservar luego fundido aunque
la temperatura baje 4 los 225°, El calor de fusién es 0,014252 ca-
lorias por gramo. El calor especifico del estafio fundido es, entre
260° y 350°, de 0,0637. La contraccién lineal en la solidificacién
es de 0,008.

" De 1.600° 4 1.800° el estafio hierve y se volatiliza (Carnelly y
Williams); pero ha de ser fuera del contacto del aire, pues en otro
caso arde con llama blanca.

Conductibilidad eléctrica.—Segtin Matthiessen, 4 21° es 11,45,
giendo 100 la de la plata, adoptada como término de comparacién.
Determinaciones mds recientes han establecido que la resistencia
especifica del estafio comprimido, en micro ohmios centimetros,
e 13:103; 1a resistencia de 100 metros de hilo de 1 mm. de di4:
metro, 16.680, y el aumento de resistencia por cada grado centi-
grado, en las proximidades de 200, 0,00365.

Estructura cristalina y alteracion molecular del estafio. —
Los lingoles de.estafio fundido tienen una estructura netamente
cristalina. Doblando una barra varias veces por el mismo sitio se
calienta, oyéndose un rufdo particular (grito del estafio) debido 4
la rotura de la unién entre los pequefios cristales que constituyen
la masa del lingote.

8i las temperaturas de 100° 4 200° hacen quebradizo al esta-
fio, las inferjores 4 0° producen una accién mucho mds marcada

todavia. El metal adquiere un' color gris caracteristico; en la su*

<0l saes B Jiel s TR saan e kS R oA Bouy) GURIRE Te' Basdahnd b e
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El trabajo que ahora comienzo & publicar es parte de una obra
de recopilacién, mucho mas amplia, que yo desearia ver ya hecha
¥y en cuya realizacion iré avanzando en la medida que las cireuns-
tancias permitan.

La industria de la explotacién y aprovechamiento de los mine-
rales va haciéndose cada vez més compleja y requiriendo una gran
diversidad de conocimientos que no es ficil encontrar en los libros
y mucho menos encontrarlos reunidos. Las grandes industrias mi-
nerales, la del carbén, la del hierro, del cobre, del plomo, la del
zine mismo, tienen, en armonia con su gran desarrollo, una litera-
tura copiosa en donde puede buscarse toda la informacién necesa-
ria; pero, aun en esto, suele haber bastantes hueecos que llenar con
obras especialmente dedicadas & los que no tienen facilidad de ma-
nejar las publicaciones hechas en idioma distinto del espafiol y
menos pueden hacer estudios fraccionados, cogiendo de cada fuente
una parte minima de lo que les interesa.

Esta dificultad sube de punto cuando se trata de las industrias
menores, entre las minerales; y se agrava todavia cuando se pre-
tende tener reunido y armonizado lo cientifico, lo téenico y lo eco-
némico, huyendo del vicio (demasiado comiin, por desgracia) de es-
tablecer una separacién como cortada A ‘pico entre los gue no son
sino diferentes aspectos, 6 mds bien distintas perspectivas, de una
misma realidad. Ksa necesaria compenetracién entre la Ciencia, la
Técnica y la Eeonomia es un punto que me parece del mayor inte-
rés y que acaso no tarde en desarrollar en otro lugar més adecuado.

Indudablemente, una obra en la que se acertara 4 reunir orde-
nadamente lo que mds importa al estudio de la Industria Mineral,
serd una obra de utilidad muy grande; pero seria, al mismo tiempo,
de unas proporeiones enormes, que llenaria muchas veces el espa-
cio que 4 esta publicacion he podido procurar y que, en definitiva,
resultaria imposible de coneluir por un hombre solo. Por eso he re-

» vY




-80 ANwr vqBISe IQ "08pP[OUI [op OJUSIOW [9 US OPIPUN] [B}oUl [3P
wmjerodmey vy op uspuedep sopeepjout s03alqo op UQLEOLIE] B
ue opeopdure oweyse [op zepios £ ofuiq [g[—0pipunj oue}s? |3p BID
-u9)sisad £ 0joadse |9 ua oapjow ap eanjeladway B 9p BIOUAN|JU]

‘pepoeae} zodBun B[ JyB op £ saend[ Uos SHYIUAII0D
goquie 0] £ o0 OVug "9J8p ¥ se[BULION $DUOVAAIP sB undas £
redoutid ofe (op upwosatp v undes uQLLILR[IP 8P LJUAIIYA0D 0JUL}
-8IP o001 ¥ sed01adns sv B £ o) B seromeyur seingeradme) ¢ UaULL}
go[wjUaUIa[d §a[B}s1IO s0] enb opustuodns seiojne sounde tod vped
-1jdxe opis vy ouB}SUD OURISE (2P PEPIISEI] BPRULIXS B

uurz
sa.vqnaugsaou sosna sof & (opeleSumsep) pypdundy uingp seseduniy
§0] UBWUB[[ O] URIqUB) £ «DISZ)LI] OUBISI» ‘«w[IS OUBISI» OP SaIq
-miou §of Jod asivudsep ejens [voadse opw)se 9se UD OUBISH 4
_ Ll
-Quoj [@ ue upiquiey Jmpur op uaqep ‘ojdmels 1od ‘ojusrmeLyue
[P PRpIO[PA B OWI0) ‘serouBisandln swajo seunds enb opuer
-npep ‘uprosoyrpowr wse ugqeuemmadxe ‘ojuwy o] lod ugmisod
-wod Bonyugps op £ ‘odwery owsiw (e sopipuny oueysa op s039{qo sof
sopoj ou enb awjou oz orqws owsim [ "BLIBUIPIO BIngRIadIey
B[ B 0AONT OP 9A9[[ O] 08 OPULNO UNE UQDVULIOJSUBI) NS BNUNTOD
‘oajod ® esaionpal g ojuamUAINSISU0D £ OUT[RISLID OPBISS [0 IBUIOY
¥ OPBZUAIOD BY 0701} un opuend enb pAIesqo JJoIUMONIB]Y
‘sa[Bn)Iq By O[[11q £ 10]00 [0 BQBIG0IAT £ VIVLJUOD 2§ O[IBY
-ue[e? [y ‘0olpjew ojjuq [o opueipied ‘sud wrow( es oywysa [§ ‘ssl
-nge sesotemunu ogen] uepaed [BND [9p UQIIBZI[BISLID OP OISO TN
BJNSUOD §9[BND SB[ 0P BUN BPED ‘01808 0P S1T 10[0D SBIIUNIIIIX
seun owytedns ®] ue esivwmoy ‘ozemuid ‘QrA [OY0d[B Op OUBQ
un ue ,cg— op ssinjeledme) B vySueg op oind [Blowl op s0z0x}
80lBA OpuanEwWos ugwjuewitadxe B[ ¥ orpevcord oISz
's0]31s souBA op usvqejsp enb
oy®}se op seyepemt £ selruos seunS[p op ULUBXD |2 QJUBIPAW ‘593
-uBLIBA spunge uoo ‘epie) spw opeyordwmoo £ (0dingsivje J uey ue
‘89-L98] Op [? 9JUIWEBPB[BUAS) S0SOINSII SOWIAIAUL 9)UBIND OUE}SA
op seueoemi[e sound[e we oxewid OPRAISS(O PUF OUAIIOULT (4]
. -oye1dumon 10d esieSeadsip op ojund o wyser] sozipriqenb
A sosonueid uweory os ‘oyuemerousd ‘£ sepezivisio se(nde op
ULIGD 98 80110 ‘SBOUSISITINJUL Udeavds $0z01} sounS(e op evoyIed

‘918 ouojgjey—'¢ ‘sousmodwny 'sufoy opawdpy op wjuesdwi—qIHAYK

avazong s




" oo omsTARO. |

liente, hasta el punto de presentar irisaciones en la superficie, apa-
recerd estriado después de solidificarse y serd quebradizo en frio.
8i, por el contrario, la temperatura era demasiado baja, lo cnal se
echa de ver por el aspecto mate de la superficie, serd también mate
después de solidificado y quebradizo en frfo.

Cristalizacion del estafio.-—En estado natural es cuadritico y
los cristales artificiales son rémbicos y nada fdciles de obtener,
Fundiendo el metal en un crisol, enfriando lentamente y aguje-
reando la costra sélida para dar salida al liquido contenido, no se
obtiene sino cristales muy confusos y mal formados.

Frankenheim logré formar unas magnificas dendritas de esta-
fio reduciendo el eloruro por otro metal. Otro procedimiento es el
de colocar en una probeta una solucién dcida y concentrada de
protocloruro de estafio, afiadiendo encima agua y cuidando de evi-
tar la mezcla; hundiendo una ldémina de estafio metdlico, se ve
pronto aparecer junto 4 la capa de separacién de los dos lfquidos
unas hermosas agujas de estafio, que se depositan sobre la ldmina
y euyas dimensiones aumentan con rapidez; al mismo tiempo, la
parte de la ldmina sumergida en el protocloruro se disuelve; segiin

Hiller, se disuelven sicte partes de metal

__ — por cada seis que se depositan; se ha lle-

gado 4 obtener agujas de varios centi-

metros de longitud, pero siempre muy

finas; sus dimensiones y su aspecto va-

rfan mucho eon la concentracién y el

grado de acidez del protocloruro em-
pleado.

Stolba, recurriendo 4 medios més
complicados y con la intervencién de la
corriente eléetrica, obtuvo cristales cua-
drangulares, tabulares, de 2 milimetros
de espesor y 1 centimetro de lado, es-
triados horizontal y verticalmente, sin
. crucero.

PiG. 1. Otra manera de proceder, publicada
recientemente, es la que sigue: Ajustado

al cuello de una campana C, dispuesta como indica la figura 1, se
coloca un tapén atravesado por un alambre de cobre soldado 4 un
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Sus propledades y combinaciones.
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Antonio Gascén y Miramén

Licenciado en Ciencias,
Miembro del Instituto de Ingenieros de Minas y Mecdnicos
del Norte de Inglaterra, ete.
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de agua, oxida al estafio, descomponiéndose el agua y el écido,
desprendiéndose algunas burbujas de 6xido nitroso y formdndose
nitrato aménico y nitrato estafioso soluble.

Las aguas potables, que tienen siempre una cierta cantidad de
sales en disolucién, no ejercen accién sensible sobre el estafio, pero
el agna destiluda obtenida en alambiques y serpentines estanados
acusa en el andlisis trazas de ese metal. No ha faltado quien su-
ponga que esa accién estd facilitada por la presencia de la peque-
fia cantidad de plomo que suele incorporarse al estafio para traba-
jarlo mejor.

El estafio se combina directamente con casi todos los meta-
loides.

Oxidos de estafio.—El protéxido de estafio G éxido estafioso,
se presenta anhidro SnO é hidratado Sn(OH)’. Este tltimo es
blanco y se obtiene vertiendo potasa sobre una disolucién de clo-
ruro estafioso.

El protoxido anhidro se presenta en tres formas: éxido negro,
éwido pardo y dwxido rojo. El primero se obtiene, eristalizado,
partiendo del hidrato blanco, que pierde su agua por la accién de
la potasa dilufda; la reaccién, lenta en frio, se acelera por ebulli-
cién. Calentando el éxido negro 4 250°, decrepita, aumenta de
volumen y se produce un polvo pardo oliva. El éxido rojo se ob-
tiene precipitando el cloruro estafioso por un exceso de amoniaco,
hirviendo durante algunos momentos y evaporando después 4 un
calor suave. .

El éxido estafioso, calentado en contacto del aire, arde con
incandescencia, transforméndose en daido estditico blanco, § bi-
éxido de estaiio, Sn0?, que es el que también se encuentra en la
naturaleza formando la casiterita, mineral que describiremos méas
adelante.

El estafio es de los metales llamados acidificables y forma:
Acido estdiiico, Sn0’H?, que se obtiene tratando una disolucién
de cloruro estéiico por el carbonato de sodio 6 el de calcio; se
produce un precipitado blanco de férmula SnO*H*--3H*0. Este
dcido es soluble en el elorh{drico y en el sulfurico; calentado 4 alta
temperatura se hace insoluble. Con la potasa forma un estafiato
SnO'K*-}-3H*0. Por la accién del aire se transforma parcialmente
al cabo de algin tiempo en

Estaio
Bismuto
Antimonio
Arsénico
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"REAL DEURETO

A propuesta del Miuistro de Agricultura, Industria, Co
g ‘m'emh_y Qbras pﬁbliﬂa‘sl - £
Vengo en decretar lo siguiente: :
.!ifﬁ_il‘-um; 1, Los [ngenieros civiles no podran solicitar el
pasQ» , sitnacion de excedencia ¢ de supernumerario 6 cual-
dui"a'ra':o_tmanalogn, y si unicamente la separacion definitiva,
" cnando hayan de pasar al servicio de empresas, fuesen de
i rﬁcﬁlai’i‘i 0 de Compafifas, comprendidas en los casos
de iucompatibilidad con la permanencia en el Cuerpo, aun
‘dentro de aquellas situaciones qué en los articulos 4.° al 7.°
;'d_ﬂ este Real decreto se expresan,
" Laincompatibilidad expresada desaparecerd 4 los cineo
aiios, contados desde que el Ingeniero hubiera cesado en el
cargo 6 servicio que, en relacién con la empresa 4 la cual
deree servir, determiara la prohibicion,

Obhtenida una de las situaciones, indicadas en el parrafo
1.° de esta articulo, por motivos distintos del servicio 4 em-
p:‘fe'ga',s, 4 para depender de alguna de éstas que no.fuese in-
compatible, no podran los Ingenieros pasar &4 otras en que

Ia incompatibilidad existiera, mientras no transcurra el pe- .

rlodo de cinco afios, contados con arreglo al pArrafo que pre-
cede, y 8i lo hicieren antes, serdn dados de baja en el Cuerpo
definitivamente.

Art. 2.° Las resoluciones que concedieren el pase 4 las
referidas situaciones, con error 6 ignorancia de los hechos
‘que determinaran la ineompafibilidad, serdan revisables por
¢l Gobierne, en cualquier tiempo, antes de que reingrese en

- el servieio priblico el inter:gado, al que deberd oirse para
acordar su baja en el escalafén 6 su vuelta al servicio pi-
blico, segiin hubiera existido 6 no oeunltacién de hechos por
parte del interesado.

Art 3° Los Ingenieros que estuvieran ya al servicio de
empresas 1i obtuviesen permiso para servir 4 las que fuesen
compatibles eon la situacién de excedente, supernumerario 6
cualquier otra analoga, no podrdn ser destinados, cuando
veelvan al servicio del Estado, y mientras no transcurran
einco afios desde que abandonaron el de la empresa, 4 nin
gin cargo en las provincias, Divisiones 6 Distritos donde
extienda su accién aquélla, i en la Administracién Central
en los Negociados 6 Cuerpos & que corresponda la espe-
cialidad de los asuntos objeto de dicha empresa.

8i para observar lo dispuesto en este articulo fuera pre
¢iso destinar al Ingeniero 4 cargo que no correspondiese &
St categoria en el Cuerpo, lo servira en comision, sin per-
juicio en sueldo, aptitud para el ascenso, ni en la clasifica-
¢ion, y sin ponérsele 4 las drdenes de funcionarios que le si
guieran en el escalafon respectivo.

Art. 4.° Para los Inzenieros de Caminos, Canales y
Puertos se entendera que existe incompatibilidad:

1. Cuando hubiesen servido en provincias 6 Divisiones
donde tuviese interss en obras ptblicas la empresa & que
Intenten servir, aunque ésta pensara destinarles & las sitas
en distinta provincia o Division.

2.° Cuando la obra en que vayan 4 prestar sus servicios
Tadicara en g provincia en gue hubiesen desempeifiado
targo.
hu‘:; Cuando, por razén del mismo 6 de alguna eomision,

ésen intervenido en la obra de que se trate 6 en otros

“:':toﬁ‘da la misma empresa; y
l!llt:i (/“alljiu en la Administracion Central, activa? con-
o V4, hubiesen servido en Cuerpos 6 Negociados, al tiempo
% que se haya informado 6 resuelto sobre la obra en que
2¥an 4 servir, \i obros asuntos de la misma empresa. A los
6t0s de este nimero se presuma que en los Negociados
dll:el carriles y en el Consejo de Obras piblieas se pro-
& ineompatibilidad respecto de toda empresa ferro-

viarla euyas lineas snmen nuna longitad superior 4 200 kilo-
metres, y en cuanto 4 las demas, serd preciso que, sirviendo
en el respeetivo Centro el funcionario, se hubiesen despa-
ehado asuntos de aquéllas.

Art. 5. Para los Ingenieros agronomos se eutendera que
existe incompatibilibad:

1.% Cunando hubiesen servido en la misma provineia 6 Di
vision agronomica en que esté sita Ia finea en cuya explota

| cion vayan & ocuparse.

2° Cuando hubiesen tenido & su cargo fincas del Estado
6 establecimientos de ensefianza ¢ experimentaeién agrico-
las, con los cuales predios fuesen colindantes los de propie-
dad privada, 4 cuya explotaciin quieran dedicarse, i otros
del mismo duefio de quien intenten depender.

3. Cuando, por razén de su earge ¢ por comisiones del
servicio, hubiesen tenido intervenecion en expedientes 6 dili-
gencias de ventas, deslinde, servidumbres, aprovechamien-
tos, beneficios de colonias agricolas, minoracion de tributos,
cultivos sometidos 4 limitacién 6 inspeecion, 6 decualquiera
otra indole que afectasen al todo 6 parte de la misma finca
4 que luego hubieran de dedicarse, aunque In propiedad de
aquélla haya eambiad . Existird la misma incompatibilidad
respecto de las fincas en que el Ingeniero no hubiera inter-
venido, si lo hubiese hecho en otras de la misma p rsona o
empresa 6 de sus causantes; y

4.° Cuando hay'an servido en la Administracion Central
activa 6 econsultiva, al tiempo en que los respeetivos Cen-
tros hubiesen ejercide, en cualguiera de las formas que en
¢l nimero anterior se expresan, la intervencion que el mis-
mo determina.

Art. 6° Para los Ingenieros de Minas se entenderd que
existe incompatibilidad:

- 1.° Cuando hubiesen servide en la provincia 6 Distrite
minero en que tenga minas 6 establecimientos metalar-
gicos la empresa 4 que intenten servir.

2. Cuando hubiesen tenido A su eargoe minas de las ve-
servadas al Estado, con las cuales colindaran aquellas en
que vayan & ocuparse, i otras pertenecientes 4 la empresa
respectiva.

8° Cuando, por razén de su cargo 6 por comisiones del
servicio, hubiesen intervenido en expedientes 6 diligencias
de demareacidn, registro, eoncesiin, deslinde, rectificacion,
demasias, desagiie, servidumbres, inspeceidn, policia, 6 de
cualquiera otra indele, que afectasen al todo 6 4 la parie de
la mina ¢ establecimiente en ecuya explotacién vayan 4
ocuparse, aunque; su propiedad cambie, 6 pertenecientes
la mismn empresa que intenten servir, aunque ésta hubiera
de colocarles en otras propiedades 6 dependencias en que.no
hubiesen intervenido; y

4.° @Guando hayan servido en la Administracién Central,
activa 6 consultiva, al tiempo en que los referidos Centros
hubieran ejercido, en cualguiera de las formas gue en el
ntimero anterior se expresa, la interveneidn que el mismo

determina.
(Concluird. )

AAAAAMAAAALALALANGOSEDLOEOLNALELOAN

FERROCARRILES

Servieio pablico.—Ha gquedado abierto al servieio
piblico de viajeros y de mercaneias el ferrocarril de Vi-
Haodrid 4 Ribadeo, en la provincia de Lugo.

La inanguracién de esta linea no ha sido absoluta, pues
y& venia prestando el servicio de minerales, y ahora ha sido
habilitada para los transportes generales.

*
%
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Doble via entre Madrid y Jetafe.—Se ha inau-
gurado la doble via en los 14 kilometros que median entre
Madrid-Atocha y la estacién de Jetafe, de lalinea de Alican-
te, mejora muy importante, porque en los 7 kilémetros que
hay desde la estacién de Atocha hasta el apartadero de Vi
llaverde, circula todo el servicio de Madrid, con las lineas de
Cindad Real, Toledo, Badajoz, Alicante, Cartagena, Valen-
cia, Andalucia y Cuenca.

Fo
# ¥
Inanguracién. —El dia 19 de Agosto ultimo se inau-

guro el ferrocarril de via estrecha que comunica las minas
de Cala con el embarcadero de San Juan de Aznalfarache.

e R o b R b S R R T F S E o b S xt_dct‘k'tt*

A Repartimos con este niimero el pri ner pliego encu wder-
nable de 1a obra La Indusiria Mineral, comenzado por el es-
tudio de los metales

ESTANO.—BISMUTO

ANTIMONIO. -ARSENICO

y sus minerales, criaderos, explotaciéon, metalurgia, ensa-
yos, aplicaciones, comercio y estadistica,

Tenemos en preparacion adelantada otros varios trabajos
que seguirdn 4 éste y acaso alguno alterne con él.

Esta innovacién ha sido muy del agrado de las personas
con quienes la hemos consultado y esperamos que también

merecera la aprobacion de todos nuestros suscriptores.

GG WA AW WAL A AL AL WAL W AW WL W AW W LWAIC W W LW AW

Teledinamica del Gallego.—En la Memoria nlti-
mamente repartila se da cuenta de las obras realizadas para
la buena y economica conservacion y explotacidén del apro-
vechamiento (e la Pefia, inico actualmente en explotacion.

Los contratos de suministros de fuerza dan un produecto
bruto'de 897.550 pesetas y se han firmado otros por 25.500,
que empezardn 4 funeionar en distintos plazos,

En la Memoria se trata extensamente de la cuestion eco:
ndmica y se supone que se podra repartir el 7 por 100 del ca-
pital aceciones. -

La Compaifiia cuenta con otras cuatro concesiones de sal-
tos de agua.

La Junta de accionistas reeligié & Ios Consejeros 4 quienes
correspondia cesar en sus cargos y aprobo el nombramiento
de Director Gerente hecho 4 favor de D. Luis Vendrell,

Fueron reelegidos por unanimidad para continuar en el
Consejo los Sres. D. Fernando Carranza, D. Pedro Mac-
Mahon, Sr. Condé de Vilallonga, D. Juan Velasco y D, Felipe
A. de Celada.

*

Juntas generales, —14 de Septiembre (extraordina-
ria).—Banco Nacional de Méjico.—Domicilio social, Méjico.
_ 21 de Septiembre (extraordinaria).—Sociedad andnima
Hidroeléctrica del Agueda.—Domicilio social, Salamaneca.

30 de Septiembre (ordinaria).—Compaifiia Financiera &
Industrial.—Conde de Xiquena, 10, Madrid.

i

Mercados de metales y minerales,

Hierros y aceros.—En Middlesbrough se ha com-'. =

G. M. B. Moldeo niim.3 .. ......... 0 L. 48 ch 0p.
Idemmum. 1i.:.. ... i ol ieel, OL 49ch. Gp':
Hematites niimeros mazelados. il O L. 66'ch/l gos
Chapa de acero para buques.......... 6 L.17ch. g g
Angulos. ........ sis e a batiial Zuiate i e, B iy TDiGh 5
Chapa de hierro..... S T R .. 6L. 2¢h. g
Barras de hierro ........... ...... . L. 7ch. ght |
En Glasyow se ha cotizado: :
Nimero 1, Nimero 3,
@artsherrie...,. B59ch. 0 p, 53 ch 6 p.
Coltness. ...... — 54 ch. 0 p.
Summerlee. .... 58¢ch.6p £3 ch. 6 p
Carnbroe...... bB5ch. 6 p. 51 ch. Gp.
M/Nos West Coast Bessemer.......... 5%.ch. 0 p,

Minerales de hierro.—Vemos cotizado el Rubio de Bil
bao en Newport 4 14 ch. 3 p., y en Middlesbrough, iy 15 ch,
9 p El mineral de Almeria, & 14 ch. 6 p. en la primera
de las plazas citadas. Los magnéticos de Gellivara, de.

14 ch. 9 p. 4 17 ch. 6 p. en puerto del Norte de Iuglatem;
o Cleveland.

Cobre.
Standard, contado.......... T0- 2.6 A70- 50
¥ tres meses....... 69-17-6 470 00
Best selected. «.ovivnn. e S 77- 00477100
Elactrolitien .o o s o5 fianins 79-10-0 & 80 10.0
& G s Sl e e wesst Lo QU0
Tubos (por libra)........... . L. 0010,

El Standard es precio neto. Las demas marcas, con 3 1,.-',
por 100 de descuento,

El bronce de 7'/, 4 8 */, peniques la libra inglesa.

El sulfato de cobre lo cotizan las principales casas ingle:
sas de .. 20 0-0 & L. 20 7 0 por tonelada.

Los minerales del 10 al 25 por 100 aparecen cotizados
de 12 4 13 ch, por unidad en tonelada, y la cascara del 6
al 80 por 100, de 13 ch. 6 p. 4 14 ch., también por unidad en
tonelada,

Estafio.
Estrechos, contado......... L. 147- 5-0
» traa Meses ...... L. 146-15-0 _
Inglés.. eopeniy as b Tap 144 10:0/4148=04
Barritas. . : ve-n. L. 148 0-0 & 149- 00
Banca (en Holunda) ..... .» L 163" 8

Los minerales del 70 por 100 se cotizan de 80 & 9011'31‘35
en tonelada,

Plomo. ;
Espaiiol desplatado..... .... . L.14-50414-76
Inglés...... p ............ : L. 14100 & 14-12-6

- Manganeso.—Precios por unidad en tonelada:
Del 50 por 100 en adelante ....... 10&llp
Del 47 al 50 por 100.. coneasde 1 B0
Del 40 al 47 por 1001+« vve.nnsns ﬁa 8 p:

Plata.

Onza 8tandard., ... .o veessns .. 28p. 'i;lﬂ
Fina, onza inglesa.... ........ 30P:'%

Antimonio.—De L. 60 4 62 por tonelada.

Zine.
Marcas ordinarias.......... .. L.2-17164 9& 26
» especiales........... . L. 26- 5-0 4 26-100
Laminados.............s0.... L.28 B0

Los minerales con el 50 por 100 se cotizan en insl“"’
de L. 6 12-0 4 L. 6-15-0,
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. Mercurio. - Sigue & L. 7-7-6 por frasco.
~ Alaminio.—Del 98 al 99 %4 por 100 se cotiza de 1 ch. 4 s
" p.élch 9p por libra inglesa,

\ Niguel. — L. 160 4 170 por ton.

.r-ﬁiihl.lto;-_:Reﬁnado 4 L. 0:9 9 por libra inglesa,

00000000000008000090000506500008090000

_ Mercados locales espafioles.

Cartagena.

_ La Gaceta Minera cotiza el quintal de plomo en depésito
de embarque 4 sefenta y siete reales con veinticinco cénti-
mos, pagandose & quince reales la onza de plata.

" Los Sres. Barrington & Holt cotizan:

Precio Base.
f.ib e | =
por Puerto 'T é &
' MINERALES tonelada de §‘§ 2| & g g - .
; g gels | ge 2 | B 15 d
s embarque. = | 35 =T L@l 20 G
8. d. O | % | % | %o |0yl % |9
Mineral de hierro.
Ord. 50 %, Porman...| 6 6 |Porman..j0,05| 50 | — |— | — | — | —
Id id.  ...| 8 9 |Cartag...Jo05 50 | — | — | —1—[Z
Especial poco fésf...| 610 (Porman. |0,08) 80 | — | — | —/| —| =
. oo dd,. ...l T 3 |Cartag...]008/ 80 | — | = |—]|~|—
~ Calidad extra id..... b ) (YRR BV A NEFESEUR) TR SIS S pdiad S
Mineral especial. .. .. — |ldem..,, |0,08| 50 5 8| — | ==
Especular,........... 103 ldem.,.,.10,03/ 58 | — | — | —= |—~|—
Magnético en trozos.| — |[dem..... - |80 | — bl |—|=
l{gpr_gli_o .............. —  |idem..... — |80 — i B == =
Manganesifero.
ke ) Pronto. am
B 17 0 |Idem..... 003 20| 30 13 barque
.x. Rk a e b e 13 8 |Idem. ,..|0,08| 25 | 17 1| = | =]«
-l-_-_- KN wfos von :3 : }gam..... 0,08 g 3 A =l =
o i OO am..... 0,03 12 (11| — | — | —
R saer aeuninane, — [(Idem ., - | — [85/40 | — | — | — | =
Piritas de hisrro. ....| 10 0 |Idem W) SFT] el (V0 e B2 T A D
Minerales de zinc.
S R 80 frs (Idem e e (ST R S P
Calaming,,........ . 60 frs. Id:m:' — = = |=|=]= ﬁ
Bilbao.
Carbonato de 1.5.. .............. sres I & 198
* (Tt L S S e 6 v o B VTN
o ERON e B e a Aiee skt 9/3 a 10/
ampanil superior.... ......... sewie 1168 18/
# QOrriente, = .t hud e s 9/4 4 10/6
Rubio superior... ..... ...o..inn ooy 10/3 4 10/9
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l':::.“nf“ o los <Altos Hornos de Vizeaya,.—
MMalPresa espaiiola ha obtenido un importante éxito in-
tas extr ql{edando“.. en competencia con otras varias fabri-
nala,d:gmems' con la contrata para el suministro de 15.000
Nos ¢, de carriles con destino 4 California.
8 felicitamos grandemeute de ello y llamamos la aten-
imNar:z:’;:i:ldiaro curioso de grie la primera partida de gran
Estados Unidos, “minados que exporta Espaiia sea para los

+
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El puerto de Tarragona.-No por neccsidad del
trafico, sino para resguardar mas de lo que hoy lo esta la
entrada del puerto, particularmente de los temporales del
Sur, se procede actualmente al alargamiento de la eseollera
del Este, y para evitar los arrastres ¢ aminorarlos, cuando
menos, va también 4 prolongarse el digue de defensa del rio
Francoli; debiendo hacerse ambas prolongaciones parale-
lamente y en direccion 0. SO. verdadero, alcanzando una
exfension de 650 metros y dejando un alza de 1:000.

Iixcelentes son las condiciones nauticas y de seguridad
que ofrece el puerto de Tarragona, solo aminoradas por los
tiempos duros del segundo cuadrante en la boca y por los
vendavales del enarto; pero tales inconvenieutes, aparte de
que los temporales de entre SE. y SO. son raros, son asi-
mismo ficilmente subsanables.

La construccion de los primeros 425 metros de prolon-
gacion de los diques del Este y del rio hicese por contrata
y bajo el tipo de 2,250.000 pesetas, préximamente.

La piedra necesaria para toda la obra se extrae del
veeino Cabe Salon, y sitio denominado vulgarmente Punta
prima, donde se construye un pequeflo abrigo para la carga
de los génguiles y permauvencia del material flotante, Por
la parte de mar se ha construido ya la mitad de la esco-
llera que, en direccién Norte-Sur y con longitud de 120
metros, debe hacerse, y cuyo morro quedara en fondo de
4,8 metros.

La pequefia darsena quedara cerrada por la parte Oesfe
por la misma costa; en su interior hay dos estacadas, por
encima de las cuales circulan las graas y las vagonetas y 4
las que pueden atracar los gdnguiles. Este puertecito dista
de la toca del puerto de Tarragona tres millas y cuatro
décimas. /

Juuto al morro del dique del Este ha comenzado ya &
echarse piedra 4 granel y por ahora parece que se trata de
formar una banquesa en los 425 metros expresados hasta 7,5
metros de superficie. Como el empresario no ha recibido més
que una parte del material, las obras se verifican atn con
lentitud.

*
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Una gran llanura de sal.—Un poco al Norte de la
frontera mejicana, en el desierto del Colorado, existe un
amplio lago de sal desecada, de més de 400 hectdreas de
extensién, cuya superficie ofrece la blancura de la nieve y
brilla con tales resplandores, que la mirada humana no pue-
de fijarse en ella,

Alimentado por inmensos manantiales salinos que brotan
de las montafias vecinas, el lago, por la evaporacion pro-
duecida por el horrible calor que reina en aquellos parajes,
sé recubre de una corteza solida de diez 4 veinte pulgadas
de espesor,

Una pesada carreta de cuatro ruedas, movida & vapor
y dirigida por dos hombres, surca sin cesar esta corteza so-
lida. :
La sal se amontona & los lados en largas lineas parale-
las, y de este modo se recogeu diariamente unas 700
toneladas.

Unicamente los pieles rojas indigenas, ayudados por al-
gunos japoneses, que sélo se ocupan én coser los sacos de
sal, pueden soportar ese infernal trabajo, que el calor terrible
y el reflejo brillante de la sal hacen verdaderamente mor-
tifero.

En efecto, las microscépicas particulas salinas que flotan
en el aire, producen & los obreros una sed abrasadara é
inextinguible; que al cabo de algunos ailos concluye por
debilitar y destruir las mas robustas naturalezas.

Entre los fenémenos atmosféricos que caracterizan esta
extraiia regién, el mds notable es una fafa morgana, que
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hace flotar ante las alucinadas miradas 1a imagen fantéstica
de campos florecientes ¥ de grandiosas cindades; y, por
tltimo, la clara luz de la luna transforma la blanca llanura
semejante 4 una inmensa mortaja, donde los menores acs
cidentes del terreno revisten un aspecto macabro y fan-

tastico.
t.i
El cambio.—Por Real orden de Hacienda se ha decla
rado que tipo medio del cambio en la segunda guincena del
me3s de Agosto 1iltimo ha sido el de 31,95 por 100, correspon-

diendo una reduccién de 24 por 100 en las liquidaciones de
derechos que para su pago en oro se efectiie en las Aduanas,
.'t

Resistencia 4 la perforaciéon, al corte y & la
traceién. Como resultado de unas experiencias hechas
por los Sres. Badé y Fremant, 4 que se refiere nuestro colega
18 Bevista Tecnolégica Industrial, dichos sefiores han obte-
nido las siguientes formulas, que ligan la resistencia 4 la per-
foracién por el punzdn, P, medida segiun la periferia del
agujero, con la resistencia al corte, €, y con la resistencia 4
la traceion, 7', siempre que para los metales ensay ados esta
tltima sea mayor que 33 kilogramos por milimetro enadra-
do, lo cual sucede con los aceros en general y particular-
mente con los empleados en las construcciones metalicas.

Estas formulas son las siguientes:

Para la relacion entre las resistencias & la perforacion y
al corte:

P=1,857(C — 6,6) + b kg. por mm?*;
6 bien
C=0,538L(P — 5) + 6.5.

Para la existente entre las resistencias 4 Ia perforacion
¥ 4 la traccion:

P=0,66 T+ b,
0 sea
P5

T =55

Y para la relacion que hay entre las resistencias al corte
¥ 4 la traccion, las dos que siguen:

C=035T+65

L g=e5
T=~om

***

El Chr. Knudsen, nueveo tipeo de vapor de
carga.—Recientemente se ha lanzado al agua en los asti-
lleros ingleses de Raylton, Dixon y Cumpaiiia, en Middles:
brough, un vapor de construccion especial, denominado Chr.
Knudsen, de la Compaiila noruega Aktieselskabet Borges-
tad, de Portsgrund.

Es un barco de una sola bodega, para el transporte de
mercancias 4 granel, y estd considerado como la filtima pa-
labra en la eonstruceién de vapores ultraecondomicos dedi-
cados 4 ese trafico espeeial, dentro de l1as modernas exigen-
cias de la competencia comercial, que tiende 4 multiplicarse
continnamente.

El Chr. Knudsen tiene una sola cubierta, y sus prinei-
pales dimensiones son: eslora; 110 metros; manga, 15,61;
puntal, 8,80; velocidad en carga, 11 millas Puede llevar 2.000
toneladas de lastre de agua. repartidas 1.250 en el doble
fondo y 760 en los espacios triangulares de los lados,

Lateralmente tiene 20 griias, que pueden descargar 7.000
toneladas de hulla en siete horas, y el barco ha side alyui-

lado por la Compaiita’ Dominion Coal, del Gﬂnndt,-

piensa utilizarlo durante siete meses del afio en -“a“i)ﬂrtes

entre Sydney y Montreal. _ e
i

Jurado de la Exposicién de Minervia y Tea.
bajos Hidraulicos de Catalufia é islas Balea.
res.—El Fomento del-Trabajr Nacional, & propuesta P
Comision organizadora y ejecutiva de lv Exposicion dg Mi.
neria y Trabajos Hidraulicos, ha nombrado paraia califics.
cion de los productos de dicho eoncurso, 4 los seflores i
guientes:

Jurapo @BNBRaL,—Presidente: Exemo. Sr, D. Silving
Thos y Codina. Vicepresidentes: Exemo. Sr. D. Luis Ferrer
y Vidal, [lmo. Sr. D. José de Olano, Ilmo Sr. D, Manuel
Marqués. Secretario: Sr. D. Antonio Mora. Vocales: llmo, ga.
flor D, Luis Mariano Vidal, Ilmo. Sr. D. José Margarit, lus
trisimo sefior D. Eugenio Molina, Ilmo. Se. D, Federico
Rahola, 1lmo. Sr. D. José Rogent, Sr. D. Emilio Riera,
 JURADOS PARCIALES.—Primera seccion: Mineria.—Presi-
dente: D. Luis Ferrer Vidal. Vicepresidentes: D, Luis Maria-
no Vidal y D. José Margarlt, Secretario: D Francisco Fon-

rodona. Vocales: D. Eugenio Molina, D. Francisco Samsd,

D. Federico Rahola, Dr. D, Jaime Almera, D. Arturo Bofill,
D. Eagenio Mascarefias, D: Enrique Sagnier, D. José Puig

y Cadafalch, D, Antonio Gaudi, D. J. Ortiz de la Torre, Don

B. Bassegoda, D. Pedro Falqués y D. Luis Domenech,
Segunda seccion: Hidrdubica y Electricidad.—Presiden-
te: D. José de Olano. Vicepresidentes: D. Ramiro Armasto
¥y D. Ramén de Martl. Secretario: D. José Darén y,Yentosa.
Vocales: D. Enrigue Courtin, D, Carlos Cardenal, D, Carlos
Angulo, D. José Mestres, D. Agustin Burés, Exemo. St Mat-
qués de Alella, D. Domingo Sert, D. Felipe Esteve, D. Cons
rado Sintas y D. José Bertran y Musitu. Elegido por los ex-
positores ¢como Secretario 2.%, D. Francisco Marti y Dalmau.

Tercera seccion: Maquinaria, —Presidente: D. Manuel
Marqués. Vicepresidentes: D. Rafael Puig y Valis y D, .-E.mi:f_

lio Riera, Seeretario: D. José de Caralt. Vocales: D. Eduard’ﬁ
Maristany, D. Sergio Singla, D. Alberto Pirars, D. Anhonie
Sanchez Pérez, D. José Tous, D. Juan Girona, D. Guillermo
Lépez, D, Francisco Riviere, D, Ramén Casella y D. J. Gui:
llén Garcia. Elegido por los expositores como Secretario 2.,
Ir. Marcelino Casajuana. ; oud
ér**

Estadistica de la produecion .
metales. —Segiin el Ministerio de Obras piblicas de Fran-
cia, la produccion de metales en 1903 ha sido, en toueladas
métricas: z

Lingote de hierro ... ....... 46.609.000
Hierro maleable... .. 3.570 000
sl T R SISy 32 (04.000
CabYa: s if ot ra e s A 534 000
Plomo...... S | 929.000. o
/s L P i b i e ke i 534000
Etaiio. 50 i R el S 97.000 !
-__#
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