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¢QUE HEMOS TENIDO?

Durante el trimestre octubre-noviembre-diciembre se han
registrado 14 incendios, 12 de ellos en octubre, 2 en noviembre y
0 en diciembre. La superficie afectada ha sido de 52,34 ha.

TODOS LOS DATOS ESTADISTICOS DE ESTE BOLETIN REFERENTES A
NUMERO DE INCENDIOS Y SUPERFICIE QUEMADA EN 2016 SON

PROVISIONALES
Oct-Nov-Dic-16
Oct-Nov-Dic (2015) Promedio (05-14)
N° de incen. 14 25,7
Superficie (ha) 52,34 26,01
Tabla 1. N° de incendios y superficie quemada durante el trimestre
oct-nov-dic de 2016

El incendio de mayor magnitud ha sido el de Azuara (Zaragoza) el
04/10/2016, con una superficie quemada de 29.11 ha. Casi toda la
superficie del perioro se produjo durante los primeros dias de
octubre, siendo el incendio de Villarroya de la Sierra (Zaragoza) el
10/11/2016 con 2.94 ha quemadas el linico siniestro resefiable de
los meses de noviembre y diciembre en Aragén.

Atendiendo al promedio del Ultimo decenio para este lapso de
tiempo, tanto el nimero de incendios como la superficie quemada
registraron valores en torno a la mitad de dicho promedio.

Es destacable la ausencia total de incendios forestales en el mes
de diciembre en todo Aragén. Las abundantes y generalizadas
precipitaciones de noviembre y la gran frecuencia y persistencia de
nieblas _en zonas bajas durante diciembre han favorecido
notablemente este hecho.

Las causas
La casuistica de este periodo se distribuye de la siguiente
manera:
Total del periodo: 6 (42.86%) negligencias, 3 (21.42%)

Figura 1. Distribucion de incendios segtin zonas de meteoalerta durante el
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trimestre de oct-nov-dic de 2016 mtencn_)nados, 2 (14.29%) por accidente, 2 (14.29%) sin
determinary 1 (7.14%) por rayo.
Bajo Ebro Forestal BEF Maestrazgo MTG Pirineo Axial PAX Puertos de Beceite BCT
Depresion del Jalon JLN Mijares JR Pirineo Occiden  tal POC Rodeno RDN
Gudar GDR Montes Universales MUN Pirineo Oriental H OR Somontano Occidental SMOC
Ibérico Zaragozano 1BZ Muela de Alcubierre MEB-A HAr  epirineo Central PCN Somontano Oriental $MOR
Javalambre JVL Muela de Valmadrid MEB-V Prepirineo  Occidental PPOC Somontano Sur SMSR
Jiloca-Gallocanta JLC Muela de Zuera EB-Z Prepirin  eo Oriental PPOR Turia TUR
Valle del Ebro Agricola  |VAE
EVOLUCION EN ARAGON CAUSALIDAD DE INCENDIOS FORESTALES EN ARAGON - ANO 2016*
(Datos provisionales 2016) ‘Datas provisionales
B Superf 2016 1 Historico_superficie N°2016 = - =Historico_N® . NEGLIGENCIAS
Ha N ACCIDENTE 25.6%
1,800 | T 24.4% >/’f
1,600 + . T %
1,400 + . | T 60
1,200 + 1 50
1.000 - L0 INTENCIONADO
800 13.6%
- 30
600
400 + T NATURALES (Rayo) Causa desconocida
200 + s T0 21.0% 15.3%
0 o | ; W S - . 0 Incendio
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC reproducido
03%
Figura 2. Nimero de incendios y superficie afectada en Aragon del 1 de Figura 3. Causalidad de los incendios acaecidos en Aragon del 1 de enero
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En general, Octubre tuvo un comportamiento célido en Aragén, Producto del inusitado nimero de dias
de niebla para este mes, en el Valle del Ebro, fue normal, y en zonas més elevadas de Huesca y Teruel,
por las consiguientes inversiones térmicas, fue muy calido. Las anomalias observadas oscilaron entre
valores de -0,2 °C en La Almunia y de +2,5 °C en Teruel y Jabaloyas, con un promedio regional de
+1,1 °C con respecto a las medias habituales del mes (periodo de referencia 1981-2010).

Normal mes (°C) | Oct 2016 (°C) | Anomalia (°C) Carécter
[ZARAGOZA/AEROPUERTO 16,3 16,9 0,6 Célido
HUESCA/PIRINEOS 15,1 15,6 0,5 Normal
[TERUEL 12,7 15,2 25 Muy Calido

El carédcter pluviométrico de octubre fue en general normal, con tendencia a seco en el Matarrafia y
Maestrazgo y a himedo en Valdejaién, Zaragoza y La Litera. El p

je de

un 84% con respecto a las normales de referencia, con un rango que oscilé entre valores del 33% en
Valderrobres y del 150% en Tamarite.

[Normal mes (mm)| Oct 2016 (mm) [ Anomalia (mm)| Porcentaje (%)| __ Caracter

[ZARAGOZA/AEROPUERTO 364 40,4 04 111 Himedo
HUESCA/PIRINEOS 60,2 41,4 -18,8 69 Seco
UEL 42,7 334 93 78 Normal

Los datos eggleadoskara la elaboracién de es}e avance son provisionales y estan suéetos a una posterior validacion
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Resumen termo-pluviométrico de noviembre de 2016
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Figura 4. Anomalia de temperaturas medias (izquierda) y % de precipitacion acumulada sobre la normal (derecha) en Aragén en octubre de 2016
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tuvo un P g frio en la mayor parte de
Las observadas osdlk entre valores de -1,1 °C en
Sabifidnigo y de +0,9 °C en Bielsa, con un promedio regional de -0,3 °C con respecto a las medias
habituales del mes (periodo de referencia 1981-2010).

El carécter pluviométrico de noviembre fue en general muy hliimedo, incluso extremadamente h(imedo
en la Hoya de Huesca, Valdejalén, Bajo Aragén y Gudar- itacié

Elp je de pr

promedié un 248% con respecto a las normales de referenda, con un rango que oscilé entre valores
del 160% en Canfranc-Estacion y del 383% en La Aimunia de Dofia Godina.

Normal mes (°C) | Nov 2016 (°C) | Anomalia (°C) | _ Carécter [Normal mes (mm)] Nov 2016 (mm) | Anomalia (mm)| Porcentaje (%)| _ Caracter
[ZARAGOZA/AEROPUERTO 10,6 104 0,2 Normal [ZARAGOZA/AEROPUERTO 298 8,7 52,9 278 Muy Himedo
HUESCA/PIRINEOS 9,3 8,7 -0,6 Frio [HUESCA/PIRINEOS 478 146,6 98,8 307 Extrem. Himedo}
[TERUEL 7,4 7,9 0,5 Normal [TERUEL 25,2 72,8 47,6 289 | Muy Himedo |
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Figura 5. Anomalia de temperaturas medias (izquierda) y % de precipitacion acumulada sobre la normal (derecha) en Aragén en noviembre de 2016




Resumen termo-pluviométrico de diciembre de 2016
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p frio en la mayor parte de Aragén,
muy frio en la depresién del Ebro y calido en zonas a mayor altitud, producto de las muchas nieblas
igui ion térmica asociado. Las anomalias observadas oscilaron
entre valores de -2,9 °C en Hijar y de +2,2 °C en Canfranc, con un promedio regional de -0,2 °C con
respecto a las medias habituales del mes (periodo de referencia 1981-2010).

Normal mes (°C) [ Dic 2016 (°C) | Anomalia (°C) | Caracter

[ZARAGOZA/AEROPUERTO 7.0 63 -0,7 Frio

l%scwmmeos 5.7 4,7 -1,0 Frio
UEL 44 57 1.3 Célido

El carécter pluviométrico de diclembre fue en general muy seco -incluso extremadamente seco en
puntos del Pirineo-, pero tuvo tendencia a himedo o muy himedo en el extremo sudoriental de la
c idad "

en Gldar y

31% con rspercto a las normales de referencia, con un rango que osci
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[Normal mes (mm)) Dic 2016 (mm) | Anomakia (mm)) Porcentaje (3%)| __ Caracter
ZAJAEROPUERTO 214 26 -188 12 Muy Seco
|HUESCA/PIRINECS 42,1 36 -38,5 [ ] Muy Seco
I ERUEL 189 6,4 12,5 A Muy Soco

Los datos emRIeados/gara la elaboracién de este avan
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Figura 6. Anomalia de temperaturas medias (izquierda) y % de precipitacion acumulada sobre la normal (derecha) en Aragén en diciembre de 2016
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Resumen termo-pluviométrico del periodo entre el P2 de enero
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Figura 7. Precipitacién acumulada en el periodo de 1-22 de enero

En el periodo 1-22 de enero se han registrado precipitaciones muy abundantes en zonas del extremo septentrional de la regién, llegando
a superar en algunas localizaciones los 200 mm. Precipitaciones también muy generosas se han producido en areas del sureste de
Aragén, donde puntualmente han superado los 100 mm. Sin embargo, en el resto las precipitaciones han resultado mucho méas escasas o

inexistentes.

En cuanto a las temperaturas medias minimas, se puede observar como se han registrado valores negativos en toda la region, a
excepcion de la franja central, coincidente con el eje del rio Ebro. Estas heladas continuadas influyen de forma notable en el contenido de
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Figura 8. Media de la tmp. minima en el periodo 1-22 de enero

humedad de los combustibles vegetales, ya que provocan en los mismos un importante efecto desecante.




COMBUSTIBLES MUERTOS
EVOLUCION DE LOS INDICES DE HUMEDAD DEL COMBUSTIBLE MUERTO (FFMC, BUI y DC)
COMPARATIVA FEMC EN BENASQUE Y ONTINENA (Fine Fuel Moisture Code)

El indice FFMC (relacionado de forma inversa con la humedad de los combustibles finos) se ha comportado de forma muy desigual
segun las zonas en este periodo, especialmente durante el mes de diciembre. Mientras en las zonas bajas del valle del Ebro la niebla fue
el fendmeno meteorolégico protagonista debido a su elevada frecuencia y gran persistencia, en zonas altas se producian dias muy
soleados, dando lugar a fuertes inversiones térmicas. Esta situacion se produjo por la existencia de un firme anticicléon sobre la
peninsula, que favoreci la estabilidad y la permanencia del aire frio (mas pesado) en las zonas bajas.

Estas condiciones meteoroldgicas, como se ha dicho, se traducen en nieblas en zonas bajas, con la consiguiente saturacion de
humedad, mientras se producen dias soleados y temperaturas mas elevadas en zonas altas. Por ello, durante estas configuraciones
atmosféricas el mayor riesgo de incendio suele darse en los pastizales de zonas de montana, ya que el FFMC en estas areas es elevado,
y por consiguiente , el contenido de humedad del combustible fino es bajo (El incendio del Valle de Aran del 5 de enero es un ejemplo de
esto). Sucede lo contrario en areas afectadas por la niebla, donde la saturacién de humedad relativa es maxima y, légicamente, el
contenido de humedad de los combustibles finos es muy elevado.

A continuacion se muestran dos graficas que ilustran la situacion descrita en parrafos anteriores. La primera de ellas incluye los datos
de FFMC de Ontifiena, donde la niebla fue persistente durante el mes de diciembre, la segunda los de Benasque, donde predominaron los
dias soleados. La elipse y rectangulo negros indican los dias en que la situacién antagénica entre ambos lugares se manifiesta de forma
mas notable.

e e == di@rio (1 nov-13 engl
FFMC (Ontlnena) P edliz mensual FFW C (1 nov “E ene)

MEediz histdica FFMC [ q0v-18 Enz)

100
90
80

-
[}

60
50
40
30

— f
"4 \ ( A~ 7 - 7 )

F 1
x 1

e = 2 diario 0 nov-18 ene;
FFMC (Benasque) e W cilic mchsual SFMC (1 now-1€ cre)

Media hstarice FFMC (1 10vw-"8 ene)

100

o385 8888388

[ Al \
v

. _
Figura 10. FFMC diario, mensual y mensual historico en el entorno de Benasque durante el periodo 01/11/16 a 18/01/17



BUI (Buildup Index)

BUI (%)

BUI (%)
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Figura 11. Mapa de BUI a 25 de octubre de 2016 Figura 12. Mapa de BUI a 25 de noviembre de 2016
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Figura 13. Mapa de BUI a 25 de diciembre de 2016 Figura 14. Mapa de BUI a 18 de enero de 2017

La evolucion de BUI (relacionado de forma inversa con la humedad de los combustibles medios) durante el periodo 1octubre-18 de enero
no ha presentado valores especialmente desfavorables en gran parte del periodo. Es cierto que a principios del mes de octubre los
registros eran todavia muy peligrosos, debido a la inercia de un final de primavera y verano extremadamente secos. Sin embargo,
coincidiendo con el dia del Pilar comenzaron las lluvias, de forma mas o menos generalizada, en nuestra Comunidad. Este hecho
permitié un importante descenso en el indice, que fue consumado en noviembre, un mes muy himedo o extremadamente hiimedo en
amplias zonas de la Comunidad.

En diciembre las precipitaciones fueron escasas, a excepcion del tercio sur, sin embargo, las persistentes nieblas en zonas bajas y la
inercia de precipitaciones de noviembre hicieron que el indice no se elevara a valores peligrosos. Es cierto que el mayor incremento se
produjo en zonas elevadas del tercio norte, por los motivos expuestos en el apartado anterior.

Durante el mes de enero se han producido precipitaciones importantes o muy importantes en el extremo norte y zonas del sureste, y en
menor medida, en otras zonas de la Comunidad. Pese a que en muchas zonas las precipitaciones no han sido demasiado abundantes o
inexistentes, no se prevé, a corto plazo, una situacion muy desfavorable en el indice, ya que la evpotranspiracion ha sido escasa en
amplias localizaciones. Sin embargo, sera importante seguir los posibles cambios en la humedad de combustibles ya que nos
aproximamos al punto algido de la época de quemas agricolas.



DC (Drought Code) Sequia acumulada
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Figura 15. Mapa de DC a 25 de octubre de 2016 Figura 16. Mapa de DC a 25 de noviembre de 2016
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Figura 17. Mapa de DC a 25 de diciembre de 2015 Figura 18. Mapa de DC a 18 de enero de 2017

La sequia acumulada o DC (relacionado de forma inversa con la humedad de los combustibles gruesos) ha seguido una linea similar a
BUI, aunque de forma mas progresiva, ya que la inercia de recuperacion en el DC es mas lenta. Las precipitaciones que se registraron en
el mes de octubre no resultaron suficientes para recuperar el indice DC a valores favorables en toda la regién. Sin embargo, en
noviembre la gran cantidad de precipitacion recogida si que mitig6 la sequia acumulada, por lo que la humedad de los combustibles
gruesos presentaba valores benignos en la practica totalidad de la Comunidad, siendo algo mas elevadas en areas del extremo sureste.

En lineas generales, a lo largo de los meses de diciembre y lo que llevamos de enero los registros del indice se han mantenido en niveles
poco peligrosos, en algunos areas porque se han producido precipitaciones, en otras porque la evapotranspiraciéon ha sido escasa
debido a las persistentes nieblas.



INCENDIOS RELEVANTES EN LA COMUNIDAD Y/0 RESTO DE ESPANA

En el computo general del trimestre octubre-noviembre-diciembre de 2016 la actividad de incendios en nuestra Comunidad ha sido
escasa. Es cierto que durante los primeros dias del mes de octubre se produjeron algunos incendios de cierta rlevancia, como es el caso
de Azuara el dia 04/10, en el que se quemaron 29.11 ha (Los incendios de los primeros dias de octubre ya se estudiaron en el boletin
anterior). A lo largo del mes de noviembre unicamente se produjeron dos siniestros, siendo el de Villarroya de la Sierra el mas extenso,
afectando a 2.94 ha, mientras que en diciembre no se produjo ninguin incendio forestal en toda la Comunidad.

En lo que llevamos del mes de enero (22 dias) se han registrado algunos incendios en Aragén, aunque ninguno ha tenido un tamaio
demasiado relevante. Sin embargo, en el valle de Aran se produjo un incendio el dia 5 de enero que afecté aproximadamente a 430 ha de
pastos de alta montaiia.

INCENDIO EN VILLARROYA DE LA SIERRA (10/11/2016) (2.94 ha)

Figura 19. Imagen del incendio en Villarroya de la Sierra Figura 20. Imagen del incendio en Villarroya de la Sierra
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Figura 21. Geopotencial a 500hPa (colores) y presion a nivel de superficie
(lineas blancas)el dia 10/11/2016 a las 12 UTC.
Fuente: http://www.wetterzentrale.de




INCENDIO EN NAUT ARAN (LLEIDA) (05/01/2017) (aprox. 430 ha)

Figura 23. Imagen eIiendio en Naut Aran
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Incendio en Naut Aran el dia 05/01/2017, quemando una superficie de
430 ha (pastos de alta montaia) y ocurrido bajo una situacion sindptica
de Ondas largas de Noroeste de tipo continental.

Esta tipologia de incendio, que afecta a pastizales de alta montafia, es
relativamente frecuente durante la estacion invernal, sobretodo en el
Pirineo y bajo configuraciones sindpticas de ondas largas de noroeste
de tipo continental. Esta situacion sindptica provoca humedades
relativas extremadamente bajas a sotavento de las cumbres Pirenaicas.
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Figura 24. Geopotencial a 500hPa (colores) y presion a nivel de superficie
(lineas blancas)el dia 05/01/2017 a las 12 UTC.
Fuente: http://www.wetterzentrale.de

Como se ha ido desgranando en el presente boletin, este otofio y primeros compases del invierno ha tenido un poco de todo
meteoroldgicamente hablando. Durante el mes de octubre, la precipitacion registrada, en lineas generales, se movi6 en unos valores que
podemos considerar normales, mientras que las temperaturas estuvieron por encima de la media en el extremo norte y especialmente en
el extremo sur. Noviembre ha sido calificado como muy himedo o extremadamente humedo y frio en la practica totalidad de la region.
Por su parte, diciembre fue seco o muy seco en casi toda la Comunidad, a excepciéon del extremo sureste donde se registraron
precipitaciones por encima de la media. En cuanto a valores termométricos, el ultimo mes del afo fue frio en areas afectadas por nieblas
persistentes (principalmente valle del Ebro y areas del sur de Huesca), mientras que se comporté de forma normal en el resto de Aragon,
e incluso fue algo célido en los extremos septentrional y meridional.

Nos encontramos en la ultima decena del mes de enero y, durante los ultimos 10-15 dias, una masa polar maritima primero y una
continental posteriormente han estado afectando a la peninsula, provocando una notable caida de las temperaturas en todo el pais y
precipitaciones de nieve en algunas zonas. En nuestra Comunidad la nieve ha llegado de forma muy abundante al Pirineo al principio
(polar maritima), y después ha nevado de forma copiosa en zonas del sureste de la region (polar continental junto a flujo himedo del
mediterraneo). En el resto las precipitaciones han resultado mucho mas escasas o incluso no se han registrado.

A las puertas del periodo mas critico en cuanto al nimero de quemas agricolas, es cierto que hay zonas en las que las precipitaciones
han sido escasas en los ultimos 55 dias, sin embargo la inercia de las generosas precipitaciones de noviembre y las abundantes nieblas
que han favorecido una escasa evapotranspiracion, permiten ser optimistas en cuanto al contenido de humedad del combustible a corto
plazo. Sin embargo, si se prolonga la ausencia de precipitaciones en dichas zonas, la situacion podria empeorar de forma sensible a
medio plazo.



No obstante, se prevén precipitaciones en torno al viernes-sabado de la presente semana que pueden afectar a muchas localizaciones de

Aragon.

La prevision meteoroldgica para la proxima semana indica flujo de noreste en altura que provocara un predominio de vientos de norte y
noroeste en superficie (cierzo en el valle del Ebro) y que se mantendra hasta el miércoles 25 incluido. A partir del jueves es muy probable
que una vaguada nos afecte, rolando los vientos en superficie a componentes variables o de sur/sureste/suroeste dependiendo de las
zonas, ademas de provocar precipitaciones que podrian tener caracter generalizado en la Comunidad.

Modelo GFS. Lun 23/01/2017, 00 UTC. Prongstico para el Mar 24/01/2017, 12 UTC (H+38)
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Figura 25. Geopotecial (Dm) a 500 hPa y presion a nivel del mar para el dia
24 de enero a las 12 UTC. Modelo GFS. Fuente: www.eltiempo.com
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Figura 27. Geopotecial (Dm) y Temperatura (°C) a 850 hPa para el dia 24 de
enero a las 12 UTC. Modelo GFS. Fuente: www.tiempo.com
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Figura 29. Precipitacion acumulada hasta el dia 24 de enero a las 12 UTC.
Modelo GFS. Fuente: www.tiempo.com
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Figura 26. Geopotecial (Dm) a 500 hPa y presion a nivel del mar para el dia
27 de enero a las 12 UTC. Modelo GFS. Fuente: www.eltiempo.com

Modelo GFS. Lun 23/01/2017, 00 UTC. Pronostico parael Vie 27/01/2017, 12 UTC (H+108)
Geopotencial 850 hPa (Dm) / temperaturaa 850 Hpa (C)
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Figura 28. Geopotecial (Dm) y Temperatura (°C) a 850 hPa para el dia 27 de
enero a las 12 UTC. Modelo GFS. Fuente: www.tiempo.com

Modelo GFS. Lun 23/01/2017, 00 UTC. Prondstico parael Dom 29/01/2017, 18 UTC (H+162)
Precipitacion acumulada (mm) desde H+0 hastaH+ 162
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Figura 30. Precipitacion acumulada hasta el dia 29 de enero de a las 18
UTC. Modelo GFS. Fuente: www.tiempo.com






