AGRICULTOR SOLO CON DOMICILIAR TU SEGUHIDAD SOCIAL

En la Caja tenemos todo para que tu crezcas con —Seguro de Accidentes de 1 millon ge pias.
tu cosecha. Especial para i, por ser agricultor.

—Financiacion especial para tus proyectos a largo Todas estas ventajas, domiciliando tu Seguridad
plazo. Social en la oficina de la Caja donde habitualmente
—Financiacion de campana para gastos de cultivo, trabajas.
de forma automatica con nuestro sistema Para que ¢l trabajo te proporcione el mayor fruto

TARJETA VERDE. posible. Para que tu y tu cosecha crezcais juntos con
—Participacion en Sorteos de Viagjes. la Caja.

iberCaja
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LA LEY 4/1989, DE 27 DE MARZ0,
DE CONSERVACION DE LOS ESPACIOS

NATURALES Y DE LA FLORA
Y FAUNA SILVESTRES

MANUEL GUEDEA MARTIN
Licenciago en Derecho
Secrecaria Ceneral gel Departamenio
de Agricultura, Ganaderia y Montes

Recientemente se ha publicado la Ley 41989, de 27 de marzo, de
Conservacion de los Espacios Naturales y de la Florz y Fauna Silves
tres (BOE, n® 74, de 28 de marzo). Esta Ley, de gran trascendencia
e Interes para toda la sociedad, viene a dar cumplimiento al man-
dato impuesto por el art. 45.2 de |a CE («Los poderes publicos vela-
ran par Ia utilizacion racional de todos ios recurses naturales, con
el fin de proteger y mejorar |3 calidad de la vida y defender y res-
taurar el medio ambiente, apoyandose en Ia indispensabie solida-
ridad colectiva») y al mismo tiempo desarrolla 125 competencias
otorgadas al Estado en el art. 149.1.23° de la norma fundamental
(e egislacion basica sobre proteccion del medic ambiente, sin per-
juicio de las facultades de las Comunidades Autonomas de estable-
cer narmas adicionales de proteccion. L2 legislacion basica sobre
maontes, aprovechamientos forestales y vias pecuariasy). La Ley
4/1989 deroga la Ley 15/1975, de 2 de mayo (BOE, n® 107, de 5 de
mayal e incide de manera significativa en &l vigente regimen Juri-
dico dela caza y de la pesca contenido, respectivamente, en la Ley
de 4 de abril de 1970 (BOE, n° 82, de 6 de aorill y 12 Ley de 20 de
febrero de 1942 (BOE, n® 67, de 8 de marzo). La importancia de esta
Ley limita el alcance de estas breves lineas a |a mera exposicion de
sus ideas generales sin incidir en aguellos puntos cuya complejidad
reguiere un analisis mas minucioso.

Una idea fundamental e innovadora de 12 Ley de Conservacian
de Espacios Naturales v de 12 Flora y Fauna Silvestre respecto 2 13
legisiacion precedente &5 la introduccin de |a técnicz del planea-
miento —contenida en su Titulo || «Del planeamiento de los racur-
505 naturaless—, como base de la gestion administrativa en la con-
servacion del medio natural. Asi los articulos 4-7 contempian como
instrumento de esa planificacion los Planes de Ordenacion de los
Recursos Naturales.

Del Titulo Il «De |3 proteccion de los espacios naturalesy, gesta:
ca sobremanera la nueva clasificacion de espacios naturales:

a/ L.0s Parques son «areas naturales, poco transformadas por [2
expiotacion U ocupacion humana que, en razon a la belleza de
sus paisaies, la representatividad de sus ecosistemas o 12 sin-
guiaridad de su flora, de su fauna o de sus formaciones geo-
morfoldgicas, poseen unos valores ecologicos, estéticos, edu-
cativos y Cientificos cuya ConServacion merece una atencion
preferente (art. 13.1).

b |35 Reservas Naturales son «espacios naturales, cuya creacion
tiene como finalidad la proteccicn de ecosistemas, comunida-

des 0 elementos biologicos que, par su rareza, fragilidad, im-
portancia 0 sinquiaridad merecen una valoracion especial» (ar-
ticulo 14.1).

o Los Monumentos Naturales son «espacios 0 elementos dela
naturaleza constituidos basicamente por formacianes de no-
toria singularidad, rareza o belleza, que merecen ser objeto
de Una proteccicn especial @rt. 16.1)

d) Los Paisajes Protegidos son «aquellos lugares concretos del me-
dio natural que, por sus valores esteticos y culturales, sean
merecedores de una proteccion especials (art, 17),

Por la nueva Ley adquieren generalizacion y consideracion espe-
Cifica |as zonas perifericas de proteccion (@rt. 18.1), las zonas de in-
fluencia socioeconomica (art. 18.2) v los Planes Rectores de Usa y
Gestion (art. 20).

En principio la declaracian de estos espacios corresponde 3 1as
Comunidades Autdnomas. No obstante, el Estado se reserva enlos
articulos 22 v 23 su competencia sobre los Parques Naclonales
(«aquellos espacios que, siendo susceptibles de ser declaradoscomo
Parques por Ley de las Cortes Generales, se declare Su conserva-
cion de interés general de la nacion con |z atribucion al Estado de
su gestion v [a correspondiente asignacion ge recurses presupues:
tanaosy)

El Titulo IV «De |3 flora y fauna silvestres, viene a dar cumplimiento
a |0 preceptuado por la Directiva 79/409/CEE sobre proteccion de
la fiora y fauna. En este sentidg, e introduciendo modificaciones
importantes en el espiritu y finalidad de las normas vigentes en la
materia la Ley contempla I3 creacion del Catalogo Naclonal de Es-
pecies Amenazadas donde se Incluyen las «especies en peligro de
extincion» 0 «sensibles a |2 alteracion de su habitats (arts. 30y 31,
el sometimiento de los aprovechamientos cinegeticos y acuicolas
3 sus correspondientes planes técnicos (art. 33), la necesidad de su-
perar determinadas pruebas de aptitud para el gjercicio de la caza
v pesca (art. 34) y la coordinacion entre el Registro Nacional de In-
fractores de Caza y Pesca y los registres de las Comunidades Autd-
nomas (art. 35).

El Titule V «De |2 cooperacion y de fa coordinacione, configura
como 6rgano especifico para obtenerias Ia Comision Nacionai de
Proteccion de la Naturaleza que cuenta con dos Comites especiall
zacos (Comité de Espacios Naturales Protegidos y Comite de FHora
v Fauna Silvestres),

El Titulo VI «De las infracciones y sanciones», sUpone 2 adaptacion
del derecho administrativa sancionador en esta materia a los prin-
cipios recogidos en los articulos 24 y 25 de [a Constitucion, Asi aurt
que se admite la existencia de infracciones tanto administrativas
como penales, se prohibe [ doble sancidn por unos mismas hechos
v 5e generaliza la obligacion de reparar €l dano v los perjuicios cau-
sados. Se procede a una tipificacion de fas Infracciones calificandolas
en leves, menos graves, graves y muy graves, permitiendose 2 Im:
posicion de multas desde 10.000 a 50.000.000 de pesetas.
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CULTIVO DEL

GIRASOL

EN ARAGON

Dado el interes que este ano U oLros similares pueda presentar €l tener informacion relativa
a CUItivos alternativos al maiz en los regadios de Aragon, se ha considerado oportuno
reproducir integramente la informacion Técnica n® 4/1989 que, sobre el cultivo del girasol, ha elaborado
el Servicio de Extension Agraria de la Diputacion General de Aragon.

En asta publicacion se pretende reflgjar |0s resultados v conclu-
siones de [os ensayas que en este cultivo viene realizando el Depar-
tamento de Agricultura, Ganaderia y Montes de |a DOA a traves del
Servicio de Extension Agraria, destacar aigunas de las necesidades
0 exigencias agrondmicas de esta planta y exponer el aspecto eco
namico del cultive en s comparandolo con otros cultivos que pus-
den Ir en la alternativa

| & ubicacion del girasol en |a region gueda definida en el presen-
te mapa. Las manchas verdes correspongden al cultivo en regadio
\ |as marrones al secano.

En cuanto 2 superficie v produccion, a continuacion se indican
s datos aproximados que a nivel nacionat y regional se estimaban
para 1988,

superficie | Produccion | Kg./Ha.

sembrada (Ha.) (en Tm.) (media)

ESPANA 926.218 1148500 1240
ARACON 19,345 36,940 1.910
Huesca 11,400 29320 2572
Terus| 1.825 1.480 613
Zaragezs 6.020 5.890 078

o de Aragon sobre el nacional:
2 0B% en superficie v 0,21 % en produccion.

Este cultivo alcanzo su maver expansion en Aragon en 1984 con
37.000 Has, sembradas. En |as tres Ultimas campanas la superfice
se ha estabilizade en torno 2 las 19.000 Has,, si bien los rendimien-
tos medios por Ha, han aumentado debido, por una parte, 3 la me-
jora del cultivo en si y, por otra, a gue se ha incrementado |2 su-
perficie de regadio, cisminuyendo |2 del secana.

Como puede apreciarse en el cuadro anteriar, DOF provincias
HUESCA s 2 que mayor superficie dedica 2 este CUtivo ¥ ;amble'rﬂ.
3 que obtiene mejores rendimientos por unidad de superficie. Esto
es debido 2 que |a mayor parte es ge regaadio. En esta provincia,
de |2 superficie total puede calcularse que un 60-70 % va como se-
gunda cosecha (tras cebada), siendo 2 tendencia 3 Ir en aUmento

En TERUEL de la superficie sembrada, aproximadamente, el 10%
es regadio v el resto secano.

En ZARAGOZA puede decirse que las dos zongs de CuUftivo en re-
gadio son Sadaba vy Epila, con unas 1.000 Has. entre ambas. El de
Epila 25 en segunda cosecha. El resto se centra en los secanas
de |2 zona de Used v limitrofes.

Asi comao en los regadios &l cultiva puede considerarse mas 0 me-
nos estabilizadag, en Ios secancs tiene una gran infiuencia la produc-
cion v comercializacion del afio anterior,

El hecho de que en muchas comarcas na se conozca todavia, es
debido, aparte de ser un cultivo relativamente nuevo, a que su in-
troduccion necesita cultivarse en mayvor superficie que otros, dado
que sobre parcelas pequenas podria verse afectado por e/ gano de
10S pajaros

CARACTERISTICAS BOTANICAS Y EXIGENCIAS AGRONOMICAS

El girasol es una planta anual de rapide crecimiento v desarrolio
ViQoroso

SISTEMA RADICULAR. Puede llegar en condiciones favorables
nasta los dos metros de profundidad, @ 1a vez que en los orimeraos
30-50 cm. desarrolla un fuerte sistema radicular absorbente,

El poder explorar superficies mas profundas que orros cultivas
|& permite extraer agua y fertilizantes no apravechados por estos.

Este buen desarraollo radicular tendra [ugar cuando |2 planta des-
de gue nace no encuentre obstaculos para poder profundizar, o
gue permitira, ademas de aprovechar gl agua v fertilizantes de ca-
pas mas profundas, desarroliar un mejor anclaje en el sueio

POLINIZACION. Siendo que & aprovechamiento de 2 planta son
las semillas (pipas), el favorecer el cuajado de los capitulos &s un pun-
to primordial, Dado que se trata de una planta alogama (su polink
Zacion es cruzadal, [os insectos son un factor fundamental para con-
sequiresta polinizacion, De ahi el efecto beneficioso de [as abejas.

NECESIDADES DE AGUA. Como toaas 125 plantas, el girasol esun
cultivo avido de agua. En suelos profundos, con buena capacidad
de retencion del agua, 1a planta podra encontrar parte de (a2 que
necesita sin tener que proparcionarsela, factor primardial en &
SeCang,

En el regadio, aunque |as necesidades totales se consideren simi-
lares al maiz 0 sorgg, en 10s suelos citados nos permitira espaciar
mas l0s riegos; caso distinto seran s terrenos con poca poder de

retencion de agua 0 con poca profundidad gue no permiten un pe-
tente sistema radicular (suelps €ascajosos, sasas, etc.).

Durante su cultivo existen unos momentaos donde |as necesida
des de agua son maximos Y SU escasez puede supaner importan-
tes perdidas de cosecha. A estos Momentos por su Importancia se
les conoce con el nombre de criticos y san:

1. FORMACION DEL CAPITULO
(Comienzo de la floracion)

| 2 falta de agua afectza principalmente a la farmacion de las se-
millas (Ka./[Ha.)

2. FORMACION Y LLENADO DE LAS SEMILLAS
(MOmento que sigue a la floracion)

|3 falta o escasez de agua afecta al contenido en grasa v produc-
cion de aceite (calidad de la cosechal,

En el regadia, en estos momentas, debera tener la planta agua
a su disposician:.

LUGAR QUE PUEDE OCUPAR EN LA ALTERNATIVA

El girasal £s un cultivo de primavera gue ocupa el terreno, des-
de |a nascencia a la recoleccion, entre los 90y 155 dias segun sean
ciclos cortos o largas, lo gue permite gue pueda contemplarse comao
cosecha unica o principal ¥ como segunda cosecha o rastrojera,

En [os secanos padria ir
—Como un cultivo 2 introducir en la alternativa,

—Sustituvendo al barbecho, en cultivos de ano v vez en aguellos
Secanos que o permitan.

—Como cultive de recurse, en aquellos casos que por diversos mo-
Tives no se pudo sembrar en su momento el cereal o las nas-
cencias de [0S cultivos sembragos aconsejen el levantamiento
de |3 parcela (colza, guisante, etc)

En los regadios podria ir:
—Como cultivo principal en siembras tempranas ciclos |argos),

—Como cultivo rastrolero tras cebada, colza, guisante, habines,
etcetera (ciclos medios yio cortas),

Los rendimientos medios por Ha. en girasol en 1os Uitimos tres anos han aumentado debido a la mejora del cultivo.
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a 13 Invasion de éstas. Por este motivo tampoco nos plantes-
mos el tema de produccion.

a) En Peralta de Alcofea (Huescal, se sembraron escalonada-
mente 40s variedades consideradas semiprecoces: Tesore-92
(Koipesol) y Horasal (5. Carail). Las fechas de siembra flueron:
12 siembra: 29 de febrero.

RESULTADOS DE ENSAYOS herbicidas v por consiguiente podrian adelantarse [as siembras con

las consiguientas ventajas.

Por [0 gue respecta al regadio, [as primeras siempras gebieran
adelantarse todo lo posible de acuerda con 0s Ciclos mas adecua-
dos, incluso por delante del maiz

2. VARIEDADES

A continuacion se indican los resultados de |os ensayos estadis-
ticos, expresados en producciones relativas frente al testigo (%),

1. EPOCAS DE SIEMBRA

El girasol, si bien germina con temperaturas de 4-5° C, una nas-
cencia pnifnrme v rapida suele alcanzarse con los 10-12° Cen f:!
suelo, temperaturas que podrian considerarse normales ya hacia

. SR
finales de marzo v abril = | ga g::;lgg jlj g‘z ;”bi'i"f”' L SECAND RECADIO
e e e Lomiiautiaat e it s concrsc weero | x| oo | _semwmes Teewm | e e | am
R A rica de 64.900 semillas/Ha. y marco de 67 cm. entre lineas por 23 cm. SEMILLA Used |Ferreruela |Pueyo Fay.| Binefar Alcaniz Epila
sibilidad tendria la planta de aprovechar las humedades del inviermno T8 loee £ peck s b At sl oS o | ' (2aragozal | (Terueh | (Huesca) | (Huesca) | (Teruel) |(Zaragoza)
v |25 lluvias primaverales, favoreciendo éstas su desarrollo vegeta: F” € SAIPCS: Ueron ias norma _ ' _
tivo v I3 produccion, al llegar alos momentos criticos de consumo €s. El terreno era franco-anenoso. Albasol HS.  |Medio 112 111 93 127 138 118 5. Cargil
con mavor cantidad de reservas.de agua. Sin embargo, las siembras Arbung L-353 HS. | Tardio 87 82 82 93 114 105 Arlesa
se efectuan practicamente hacia finales de abril & Incluso mayao, En (a5 circunstancias climatologicas del pasado ano (abundante Ariflor H3L | Semitardio 56 g4 78 Agrar Semillas
por temor a los frios en unos cases y poder eliminar en otres, an- en lluvizs) no se apreciaron diferencias entre variedades y si Un claro Fantasia 3 HS. | Medio 33 111 80 Compiejc
tes de las siembras, algunas malas hierbas, caso de las capitands o desarrollo vegetativoa favar de la siembra ael 29 de febrero; con- Florasol * HS. | Precoz 50 76 9 100 * 100 * 100* ]S Cargil
barrillas (Sansola Kalll troles efectuados en distintas fechas arrojaron los siguientes datos: Eloridaz 4e | Tardio 91 a0 =i 96 21 77 Koipesol
G-100 HS. Medio 39 197 g8 S. Agricolas
CONERIDLES EEEEILN0S Girospan-70 H.S. Precoz 98 128 85 Cecosa
Fecha siembra & /de abril | 14 de abril 26 de abril S de junio Hyssun-33 45 Tardio 106 112 g5 133 ot 17272 Shell
29 de febrero Estado de cotiledones. 2 holas werdaderas. —- Capitulos de 510 cm de diametro. isabel HS. | Semilarge 103 g5 97 ' Ses
14 de marzo Nacimiento 50-60%, Estado cotiledones. - Capitulos de 2-5 cm de didmetro. Rustiflor H3L | Tardio 35 as 86 Agrar Semilias
14 de abri - Siembra Nacimiento, 8 pares hojas. S H3L | Semiprecoz 2 A s g i g S- Fagific
SH-222 HS. Semiprecoz 91 87 76 86 106 g7 S. Pacifico
Sungro 380 HS. Tardio 84 g7 74 Eurosemillas
Sungro 372-A HS. Precoz 111 134 93 Eurosemillas
Conclusion: Coma puede verse, el 14 de abril, cuando &l agricul- Topfior * HS. | Semitargio 100 * 100 * 100 * 110 120 110 Agrar Semillas
tor no habiz iniciado todavia las siembras, el gue se sembre el 29 Toledo 2 HS. | Tardio 119 76 32 100 122 49 Cecosa
de febrero tenia ya 2 hojas verdaderas. Tornasol HS | Medio 82 85 04 9 100 57 S. Cargll
Para esta campana se han iniciado tres ensayos con planteamien- Tesoro 92 HS. | Semiprecoz 108 g3 9 Kolpesol
to estadistico con 4 repeticiones y 4 variedades de distintos ciclos. Viki HS Vedio 111 119 104 S. Fita
0) Para &l control de la Salsoia Kall, en Ferreruela (eruel, se sem- T 141 74l 17y 18 5 GVl | * Variedad
_[m c .gfrasm el 22 dE‘. abr.['. un mes En.tes. Og gue h:.j nicieran Fechade recoleccion. .. ........ 31X 20-X B-X 26X X 24-X Testigo
0s agricultores), estableciendose I2s Siguientes variantes: Valor 100en Kgbaag® . 1627 ae3 5169 = 789 5002 2903

1. Tratamiento con Dimitramida (COBEX) en presiembra.
2. Testigo sin tratar.
3. Tratamiento con Fuorocloridona (RACER) en preemer-

gencia.
Los controles efectuados fueron los siguientes:

Con los resultados de este ano, [0S de anos anteriores v los obtenidos en las demostraciones can atros agricultores colaboradaores, consk-

e Control ae malas nierbas &l 22 de Junio Altura de las plantas Didmetro deramos que: LAS VARIEDADES CON MEJOR COMPORTAMIENTO SON:
N° de malas hierbas/m? Distribucion de éstas en recoleccion de los capitulos
2 Calenla Kali Con 3 0 mas anos Con 2 anos Con 1 ano
1. COBEX 13 3 Poligonun convalvulus 1,10 125 de ensayo g€ ensayo de ensayo
7 Varias. i Topflor Hyssum 33 Albasol
| 14 Salsola Kall. Rustifior Isabel
2. TESTIGO 80 51 Poligonun convaivulus. 0,85 8.3
15 Varias. SECANO Topfior Hyssum 33 sabel
o ST Subhurmedos Flarasol Albasol
3, RACER : SRRl - 113 13,5 RUSTiflor Tornasol
5 Poligonun: convoivulus.
En |a pasada campana se iniciaron 2 ensayos en los SECANOS SE- A partir de mediados de julio, cuando se estaba formando & ca- Topfiar Hyssum 33 Albasol
MIARIDOS, con ohjeto de ver: pitulo, en [a parcela testigo l2s plantas se empezarona guedar mas 1 b Toledo 2 sunaro 372-A Tesoro 92
A) La respuesta vegetativa de la planta a siempras mas tempra- pequenas, mostrando sintomas de sed, originada por la gran com- SH-26 Viki
nas, es decir, si es posible una nascencia y desarrollo vegetz- petencia de las plantas adventicias. ' Florasol Tornasol
; e , | REGADIO G-100
U:g diﬂlzimiig?giggz 'igfsa;";:agarggﬁgﬁ f_;;ﬂi?tg El campo del ensayo estaba para cosechar a finales de Septiem- _
PPRERE 0. QL St ‘ Do i bre. cuando los agricultores iniciaron 2 misma después del 15 de Florasol Albasol
este ang, para el proxime, déndole entonces un planteamiento h i
4 . , . actubre. 5 Girospan 70 Viki
estadistico con varias variedades y controlando [a produccion. 22 siembra e -
B) Silas malas hierbas Indicadas podian controlarse con herbici- Conclusion: A la vista de estos resultados, puede dedrseque las S
malas hierbas mencionadas pueden ser controladas mediante los

da, sin necesidad de recurTir 2 sembrar mas tarde por temor




3. DENSIDAD DE SIEMBRA Dado que el secano corre un alto riesgo de pérdida de plantas
en [a nascencia, parece I0gico sembrar una cantidad lo suficiente-
mente alta, unas 75000 plantas, para que asegure un minimo de
plantas de recoleccion, que no deberfa bajar de las 40-50.000

plantasiHa

Factores gue infiuyen muy directamente en los fallos de nascen-
Cia son: |a preparacion del terreng, Ia profundidad de siembra, 12
velocicad oe [a maquina ae sembrar y el control de los gusanos del

Durante los Ultimos tres afios se han realizado ensayos de densida:
des de siembra tanto en sacano coma en regadic, destinados a encon:
trar |2 poblacion 0ptima de plantas. Los ensayos fueron con disena es-
tadistico, ubicadosen Lastanosa (Huesca), regadio en primera siemora,
y Ferraruela y Odon (Teruell, secano semiando

Las producciones relativas expresadas en Kg/Ha. sobre valor 100

fueron: Sueio.
ENSAYOS EN REGADIO ENSAYOS DE SECANO
Plantas/Ha en recoleccion | 1386 | 1987 | Media ANQ 1987 ANO 1988
40,000 — | 108 - Plan@as/Ha | oeoern|  Produccion  [pimetro|  Produccién
60.000 * 100 | 100 | 100 * | capitulo capitulo
80,000 106 | 111 | 108 recoleccion | "' | kaiHa | S0 | enem | KorHa | P00
100.000 108 | M5 | "1
15.000 — = - 17,53 980 74
120.000 101 | 132 | 116 20.000 — = = 14 1.230 83
- e 25.000 - - — 1390 | 1.0535 g0
i LEStIo0: A .
Densidad testigo: 60000 3000 1023 243 00 1106 | 1133 35
45.000 8,80 763 N 1140 | 1.266 96
60000* | 760 | €39 | 100 995 | 1323 | 100 | T | R
75.000 6,72 872 104 786 | 1489 111 | - | _ v T
90.000 - - - 7.06 1437 86 - * AN
Densidad testigo: £0.000
CONCLUSIONES _
;1 cuanto a la PREPARACION DEL SUELQ, si I2 capa superficial
En regadio, aunque ias mayores progucciones e consiguen con s excesivaments fina. Ios oroblemas de eencarados seran mucho
densidades de 100.000 a 120.000 plantasHa. en recoleccion, el ries- 'r.a: frecuentes que s 853 ca0a Fuese aranulosz. La semilla deberd

g0 de ahilado, vuelco, etc., es muy alto, por lo que parece mucho
mas indicado densidades praximas a 1as 80.000 plantasiHa. en re-
coleccion.

En secano, Ias producciones vienan muy influenciadas por la plu-
viometria. Asi en 1987 no hubo diferencias entre densidadss de 30
a 75.000 piantas por Ha. en recoieccion; sinembargo en 1988, con
pluviometria mas abundante, las mejores producciones se Consk
guieron con 75.000 plantas/Ha.

Estas variaciones que en &l secano pueden parecer ildgicas, vie-
nen avaladas por el poder de compensacion del tamano de oS ca-
pitulos gue I2 planta consigue a una respuesta de mas 0 menos nu-
mero de elias/m?; observese que-en I0S dos anos, 2 Menor nNUmMero
de plantas el diametro del capitulo s mayor

A LA HORA DE SEMBRAR, habra que tener en cuenta que para
obtener en recoleccion las densidades recomendadas hay que
aumentar las semillas para cubrir los falios que habitualmente se
vienen produciendo, v que en las primeras siembras de regadio os-
cilan entre &l 15 y el 30%, pudiendo Ser supenores estas en segun-
gas siembras.

quedar en tierra firme (fina y apretada)

DE 3-5 ¢cm ES UNA PROFUNDIDAD ADECUADA en suelos con
buen tempero, Si falta humedad se pueden hacer siembras mas
profundas, pero hay gue tener en cuenta que con 10 cm. de pro-
fundidad, |as pérdidas en emergencias se calculan en el 50%.

Parz conseguir una buena distribucion de i2s semillas hay que pen:
sar en el empleo de [as maguinas neumaticas, con una velocidad
media de 4-6 Km./hara.

LOS GUSANOS DEL SUELD pueden causar importantes pérdidas
en |a nascencia, por o gue en muchos Casos Se hace necesario 2
la hora de sembrar el emplec de los productos fitosanitarios ¢o-
rrespondientes

4. ABONADO NITROGENADQ
LOs ensavos de abonado nitrogenado han tenido como objetive
buscar 2 dosis dptima v el momento de aplicacion mas adecuado.

Los resuitados que se indican a continuacon corresponden 2 en-
sayos de regadio en primeras siembras, sobre variedad Florasol, en

ARIARTE B,E;I i EPOCA Cosecha Cosecha Cosecha Cosecha

nitrégeno Siembra Cobertera 1985 1886 1987 1988
No - — — 100 100 100 100
F.N, 100 100 - 141 35 114 120
F.N, 150 150 — 154 39 105 107
F.N: 200 200 - 158 111 121 130
FaNy 250 250 — - - 123 115
N 100 50 50 143 85 123 94
F N, 150 75 75 128 124 127 31
FaNg 200 100 100 123 118 137 8%
FiN, 250 125 125 = — 134 81
Valor 100 en Kg/Ha a2 9° humedad 1777 2826 20642 2044
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Semillas de buena planta

DELEGACION ARAGON: CALLE MADRE RAFOLS, 2 - TELEFONQ 44 26 65
OFICINAS EN HUESCA: TELEFONOS 24 1568 y 42 10 33
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riego por aspersion y en suelo franco arcilloso de Lastanosa (Hues-
ca). Como puede verse las dosis fueron de 0-100-150-200 v 250 uni-

Kg.Ha. y de una sola vez en los potenciales productivos mas bajos.
Otras fuentes indican que as extracciones por cada 1.000 Kg. de

Cuando las malas hierbas predominantes sean de HOJA ANCHA.

Jages nitrﬂgmn_mrale&. gdistribuidas en una scale_a vezoenaos, 0% cosecha son: 50 U. de nitrdgena, 20 de fisforo v 100 de potasa, e e Dosis Kg 0 1/Ha
en sementeray 50% con plantas con 4-5 pares Ge hojas. En l0s anos mf:“ = i3 : Casa de producto OBSERVACIONES
1885 y 1986 no Se ensayaron 1as 250 unidades. CONTROL DE LAS MALAS HIERBAS i cnn;en::m
: | 1ac mExin e Ay | . Fluorocloridona Eacer Rhone Poulenc -3 En pre-emergencia. No aplicar en suelos arenosos.
) A la vista de estos resultados aﬁiﬁ'l‘éxll""la‘i produc !DF'IESQ gg con- (ina-aran parte de Izs malas hierbas podrianeliminarse con labo | - o gen _ A _
siguen con las 150-200 unidades totaies. Los anos .~985_ ¥ 138/, con res culturales, que 2 Ia vez contribuirian a una meior vegetacion Linuron Vanos Varias 125 En pre-emergencia. Precaucion en suelos ligeros.
Mayor DFDGUECIDFI, 3 I'TIE‘JEF ‘espuesia SE Dl_'.'iEU‘h"U con ;&5 U?I";EHIE‘:- del cultivo v sin duda alguna a un incremento de 2 produccion. Terbutrina loran liguido Ciba-Ceigy 23 En pre-emergencia. Tiene buena acain contra hoja estrecha. An-
=N, ¥ F5Ns. En 1985 v 1988, con progucciones mas Dajas, 1a me- Terburex  Aragonesas tes 0 inmediatamente despuss de la nascencia de las malas hierbas.

En cuanto al uso de herbicidas, a continuacion se indican las re-
comendaciones dadas por ¢! Centro de Proteccion Vegetal del De-
partamento de Agricultura, Canaderia v Montas de la DGA, 2 tre
ves del Equipo de Estacion de Avisos.

jor respuesta se obrtuvo cuando estas cantidades se Incorporan en
Jn sola vez (F4Ns).

Fl Gptimo economico se situa en torne a 1as 100-150 unidadesHa.,
fraccionandose cuando el potencial productive supere los 2.500

No utilizar en susios muy pobres, ligeros y en condiciones adversas
para el cultivo.

Cuando las malas hierbas pregominantes sean de HOJA ANCHA y ESTRECHA:

HERBICIDAS EN GIRASOL =
5 Kg 0 l/Ha
. | : Materia Nombre
Cuando las malas hierbas predominantes sean de HOJA ESTRECHA: P ) Casa de nmﬂ;;]m OBSERVACIONES
comer
Materia Srabieg DosisKg 0 |/Ha Metolacloro +  Codal Ciba-Ceigy 47 En pre-emergencia. Antes de |2 nascencia de las malas hierbas.
ot il Casa de producto OBSERVACIONES Prometrina
activd comerc comercial
Rlacloro Varios Varias - En pre-emergencia. Inmediatamente despus de la siembra. Controla _
algunas de hoja ancha. Conveniente riego o lluvia pasterior. No apii- ASPECTO ECONOMICO DEL CULTIVO
car en tiempo frio. A continuacion se exponen Unos datos econdmicos aue deben Para calcular &l eguivalente de |3 cosecha obtenida en producte
Dinitramina Cobex Rhone 2 En pre-siembra. Debera incorporarse al suelo inmediatamente des- rd —— 0 comercial bastara aplicar 12 formula:
: _ considerarse Como orientativos. Cada comarca y cada agricultor de
Poulenc pués de Ia aplicacidn mediante una lapor. Controla aigunas de hoja berd adaptarios 2 su situacion real 100 - (% de Impurezas de la muss-
ancna, _ — . LOS precios de 10s abanas v semillas se Nan tomaao en 1a misma Kgsz 8°® = a+ B qumiﬂfd 0e 3 mucstra % Peso iﬂ ?(g EE "_a
Fluazifop-butil  Fusilade ICi-Zeltia 1252 En m-en'lﬁrgEﬂCla.l Puede ser ?Dilﬂaﬁﬂ 2 lo iargo ﬁEftU’dﬂ el ciclo fuente de informacion. Los costes horarios son los que padrian con- o5 CoseCha ooteniCa.
vegetativo de la maia hierda. Exclusivamente contra gramineas. No.con- siderarse medios v no Se contemplan mas que los GASTOS VARIA- CEBADA SECANO: 22 ptas./Kg. — 1,66 pras/Kg. tasa correspon-
trola Poa. Se adoptaran precauciones para evitar riesgo de danos BLES, sabilidad = 20,34 ptas/Kg.
fﬁgﬁﬁﬁ;ﬂﬁa ﬁgﬂgﬁfﬁ% o i ot iy £n el secano, el airasol se comparacon la cebadayenelregadio  CEBADA REGADIO: 23,36 ptas/Kg. — 1,66 ptas/Kg. tasa corres-
. : . Sl : 3a 2 : _ : con el maiz que tiene 1a misma época de siembra y con |2 cebada ponsabilidad = 21,70 ptas/Kg.
L _ , BT - , , otro cuinv, en recoleccidn: 1,80 ptas /Kg. de secadoy 1,66 ptas /K. de tasa de
SEtD}Hd¥m I:Er'l.ﬂna| SChE‘H Mg '1'2 E” DOSI-EH"!EFQBHCIE CUI'I’EI'E gmmm&aﬁ anumes = DﬂSt—EmETQEF}ClE LOS DFE‘EFGS fljﬁdﬂ‘i S0n 10s Sl gumnte&- CG—FFEEQGHS-aDinEd - EEL‘]Z DEEEKQ granl:l a Ezﬂ dE’ humEdaﬁ
' : Crasidir Inagra PREARE cle (@5 mismas. , : _ _ GIRASOL: 54 ptas/kg, ge producto comercial, con 9° de hume- Los precios de los gbones, fitosanitarios v ias semillas inciuyen el
Trialato Avadex-BW  Monsanto 54 Enpre-siembra. Debe incorporarse inmediatamente al tratamiento. dad, 2% de impurezas y 44 % de contenido en aceite. LV.A. correspondiente
No conviene sembrar avena a continuacion. Principalmente contra ave-
na loca hasta 1-2 hojas. Cierto control de vallico v cola de zorra.
Trifluralina Varios \arias 1,224 En pre-siembra Debe incorporarse inmediatamente despuss del tra- CULTIVO DE SECANO
tamiento. Controla algunas de hoja ancha, pero peor las cruciferas y
compuestas. Plazo de seguridad para sorgo, maiz 0 avena: 14 meses. GASTOS VARIABLES/Ha. CUADRD DE EQUIVALENCIAS
Evitar contaminacion de aguas. GIRASOL CEBADA GIRASOL Equivale en
pe—— e CONCEFTO - - : Ka. de cebadz
L3 superficie cultivads de girasol en Aragon asciende estos Ultimos afios 2 unas 19.000 Hz. aproximadamente. Unidad. | Precio | Ptes. | Unidad. | Precio PLas. Kg./Ha. de 9 mf:a gpm. S
e e— Semilias : 1053 | 5265 | 180 39 7.020 oo SRR
o Abonos: 500 Kg 4258 ptas. 1575 Kg.
| 454515 300 28 | 8400 G0 Ke. 3653pas. | 1540%g
NA 335% 200 2464 | 2928 800Kg. | 20453ptas. | 2371Kg
" 800 Kg. 25.859 ptas. 2637 Kg.
HerDiciaas: 1.000 Kg. 31.259 pras 2,902 Kg.
Trifluralina 5 fou 1064 159 1100 Kg 36.659 pras. 3168 Ka.
24D 125 | 504 630 1200Kg. 42059 pras. 3433 Kg.
Sembradara 1 3.000 3.000 1 1.700 1.700 1.300 Ka. 47459 ptas. 35.699 Kg.
Cosechadora 1 4480 42480 1 4 480 4 480 1400 Kg. 52859 ptas. 3.964 Ka.
TOTAL CASTOS 1580 Ka. 58.258 pras. 4230 Kg.
Variables 22.741 27.774

* Nota. (Margen bruto del girasol + Gastos variables de la cebadal = Precio cebada x niimero de Kg.

Asi: con 1.000 Kg. de girasol cuyo M.B. es 31.259 ptas. + 27.774
pesetas GV de cebada = 59.033 pras. = 2902 Ko. de cebada 2
20,34 pesetas.
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CULTIVO DE REGADIO
GASTOS VARIABLES/Ha.
CIRASOL MA[Z CEBADA
CONCEPTO : _ _
Unidagdas Precio Pesetas Umaoaoes Precio FESETas Unidades Precio Pesetas
Semilias e 1.053 65318 22 952 20944 200 51 10.200
ADONOS:;
8-1515 650 25.76 16.744 800 2576 20.608 400 2576 10.304
NA 33.5% 200 24 64 4028 800 2464 18712 250 24 64 6160
rerbicidas
Tritluraling 15 1.064 1556
Metacloro = Atrazing B T84 4704
24D 125 504 030
Sembradora 125 3.500 4375 125 3.500 4375
Sobre precio agud 1800 47 a0
Tratamientos:
Suelo 20 112 2.240 11 700 7.700
Vegetacion 4000
Cosechadora 125 5500 6875 o 5500 8250 1 5.000 S.000
OTAL GASTOS
Variables 44 876 Q4 493 33.194
CUADRO DE EQUIVALENCIAS
GIRASOL ) , | _
Equivalencia en Kg. de maiz Equivalencia en Kg.
Kg./Ha. ce proaucto Margen grano/Ha. 3 22° de cebada/Ha. 2 13°
comercial bruto/Ha.
1.500 Kg 36.124 ptas. £.492 Kg 3.194 Kg.
1.750 Kg. 49624 ptas. 7.163 Kg 3816 Kg
2.000 Ka. 63.124 ptas. 7.834 Ka. 4435 Kg
2250 Kg. 76.624 ptas 8.505 Kg 5.060 Ka
2500 Kg 80,124 ptas. 176 Kg 5683 Kg
2.750 Kg 103624 ptas. 9846 Kg 0.305 Kg
3.000 Kg 117.124 ptas 10518 Ka. 6.927 Kg.
3.250 Kg 130.624 ptas. 11.189 Kg 7549 Kg.
3,500 Kg 144124 ptas, 11,859 Kg. 8171 Kg

L2 siembra ge girasol rastrojero en agquelias comarcas en que sez
factible, podria ser una nueva fuente de Ingresos para |z explo-

tacion

Nuestro agradecimiento al Laboratorio Agrario Regional por |2

realizacion de analisis de 1as muestras
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SORRUEY AZNAR, Angel Especialista en Cultivos Industriales): LO-
RENTE SOLANAS, Mariana Uefe de la Seccion de Tecnicas Agrariask:
PEREZ BERGES, Manuel Uefe oel Equipo de Cuitivos Extensives); TO-
LOSA ZUMETA, Mariano (Especialista en Cultivos Extensivos).

COLABORAN:

ANDFEE5 BENEYTQ, Tomas de; CAMBRA MUR, José Antanig; NA-
VARRQ FELEZ, Luis: ORTECA ORTECGA, Anastasio; ROLDAN FAU Luis
Mariano: SOLA HUERTAS, Juan Miguel, y VEGA ACEDQ, Celesting, Es-
pecialistas en Cultivos Extensivos

EL STAND DEL DEPARTAMENTO |

Mas de 10.000 agricultores han wisitado el stand del
Departamento de Agricuitura, Canaderia y Montes de |a
Diputacion Ceneral de Aragon en FIMA-8S, lugar en donde
se han dado a conocer |as ultimas realizaciones, provectos
y cuantas Informaciones de caracter divulgativo han sido
solicitadas y que han servido para un mayor conocimiento
de |0s aspectos tecnicos refacionados con el sector agrario.

Hay que hacer constar el hecho de que cada ano existe
una mayor especializacion dentro del Departamento de
Agricuitura. Este ano en FIMA-89 Iz novedad ha estado ba-
sada rtundamentalmente en Iz informacion aplicada a I3 aari-
cultura. El stand contaba con varios blogues. uno de ellos
dedicado a la Lonja Agropecuaria del Ebro, gue esta en re-
lacion directa con lo que son precios y mercados de las dis-
tintas producciones agrarias. En esta nueva singladura de
la Lonja Agropecuaria del Ebro se ha puesto de manifiesto
una mavor profesionalizacion de la misma.

Tecnicos especializados en I2 aplicacion v puesta en mar-
cha gel Real Decreto 808 estuvieron desplegando una gran
actividad con folletos, videos y toda clase de informacion
sobre ia Importancia que tiene este Real Decrato para la fi-
nanciacion de las meijoras en el sector productivo. Incluso,
se explico a los agricultores, pormenorizadamente, cOmo se
debe cumplimentar v cuantos requisitos sor £xigidos para

acogerse a las ayudas y medidas contempladas en este Real
Decreto,

EN CUanto a conservacian del medio natural y ordenacion
rural, ocuparon también su parcela en €l stand con objeto
ge poder mostrar |25 realizaciones en gichas materias; se
emplearon diapositivas y fotografias que, sin duda, han ser-
Vido para tener un mejor conocimiento de las actuaciones
del Departamento de Agricultura.

Sin duda alguna el Aula Tecnica de Informatica del Servi-
Cio de Extension Agrarig fue la gran novedad del stand para
I0s agricultores aragoneses. Los programas de gestion, pues-
{0s en marcna para explotaciones ganaderas, suponen un
gran avance que estan a disposicion del agricultor-ganadero
en este campo de la informatica. La elaboracion v presen-
tacion de un programa informatico, realizado por personal
ge Extension Agraria, parz cumplimentar ios expedientes
correspondientes al R.D. 808/87, ha constituido una intere-
Sante aportacion.

LOS aspectos concretos de produccion vegetal, industria-
lizacion y transformacion de productos agrarios fueron te-
mas que no faltaron en el stand del Departamento. gue una
VEZ mas y como viene siendo tradicional, ha querido ser un
escaparate de givulgacion en todo o relacionado con el
sector agrario espanal v con el aragonés en particular.
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ESTRATEGIAS FRENTE A LA SEQUIA

JOSE M? FACI GONZALEZ

Servicio de Investigscion Agraria

ANGEL BERCERQ

La escasez de precipitaciones en el otono e invierno
de la campana 1988-1989 ha producido una impor-
tante reduccion de los volumenes de agua embalsada
a principios de la primavera de 1988. Asimismo, de-
bido a la poca cantidad de nieve existente en los Pi-
rinecs, la contribucion del deshielo no va a ser tan
significativa como en otros anos de precipitacion
normal.

Por ejemplo, el embalse de Yesa, Con una capacidad
de 470 Hm3, a primeros de abril de 1989 se encon-
traba solamente al 30 % de su capacidad.

Debido a |3 ausencia de agua embaisada en canti-
dad suficiente para asegurar ¢l riego de los cultivos,
existe la posibilidad de gue se produzcan restricciones
de agua en |a primavera-verano de 1989, cuya cuantia
dependera de las disponibilidades de agua en [as dis-
tintas zonas regables.

La comarca de Ejea de los Caballeros, regada por
el Canal de Bardenas, cuyo origen es el embalse de
Yesa, tiene una superficie de regadio de 52.700 Ha. Ac-
tualmente hay cultivos implantados de trigo y ceba-
daen unas 17.000 Ha,, de alfalfa y forrajeras en unas
5.800 Ha. y de cultives lenosos en 330 Ha. En &l resto
de esta superficie de regadio (29.500 Ha.), en un ano
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de suministro de riego normal, se cultivaria principal-
mente maiz (26.000 Ha.) y hortalizas (3.000 Ha.), sobre
todo pimiento y tomate.

Sin embargo, debido a los posibles problemas de
abastecimiento de riego para la primavera-verano de
1989, es muy conveniente reconsiderar los posibles
cultivos a implantar en estas 29.500 Ha. gue esperan
|3 siembra de primavera, asi como otras estrategias
para hacer frente a |la seguia existente.

NO obstante, [as precipitaciones gue se nan produ-
cido a inicios del mes de abril de 1989 dan esperanzas
de alivio del problema de sequia.

ESTRATEGIAS FRENTE A LA SEQUIA

Frente a un ano de escasez de agua ge riego, &l agri-
cultor afectado puede adoptar diversas medidas qgue
se pueden agrupar en la forma siguiente:

1. Mejora de la eficiencia de aplicacion del agua de

riego.

2. Asegurar el riego de los cultivos en los momen-
tos criticos.

3. Eleccion de cultivos alternativos.

Cuando un agricultor dispone de una cantidad limi-
tada de agug puede optar por: 1) distribuir esa canti-
dad de agua en toda su finca, con lo cual se produci-
ra un deficit hidrico general, 0 2) aplicar esa cantidad
de agua a solo una parcion de su finca de forma que
el cultivo en esa superficie no sufra ningun deficit
hidrico v alcance [2 produccion dptima, dejando en
secano el resto.

La estrategia a seguir depende fundamentalmen-
te del tipo de cultivo y de consideraciones economi-
cas. En general, para los cultivos mas resistentes 2 |a
sequia (girasol y sorgo), la primera opcion es mas ade-
cuada, asegurando un riego estrategico al cultivo en
Sus momentos criticos (flaracion y formacion de |a co-
secha). Para los cultivos mas sensibles a |3 seguia (pi-
miento, tomate y maiz) la segunda opcion es mas
aconsejable, ya gue un deficit hiarico en el cultivo tie-
ne consecuencias mas graves en los rendimientas.

MEJORA DE LA EFICIENCIA DE APLICACION
DEL AGUA DE RIEGO

Las estrategias gue se pueden adoptar referentes
al manejo del sistema de riego, se pueden agrupar en
medidas a corto v medio plazo.

A corto plazo:

—EN riego a pie se trata de conseguir una aplicacion
del riego uniforme jugando con el caudal y el tamano
de |a parcela adecuados v nivelando perfectamente
las parcelas:

—Nivelacion con laser. La mejora en el estado de ni-
velacion de |a parcela se traduce en un riego mas
uniforme y en un mejor establecimiento del cul-
tivo.

—Reaucir el tamano de |as parcelas dividiendo |as
granaes con caballones para aumentar la eficacia
del riego.

—Aumentar el caudal utilizado en el riego de forma
que se consiga un avance mas rapido del agua.

—En cultivos horticolas regar en surcos alternos.
—En riego por aspersion regar sin viento y por la no-

che para evitar perdidas por evaporacion vy arrastre

gde agua por &l viento.

A medio plazo:

—Reutilizacion de las aguas de escorrentia. Las
aguas de escorrentia del riego pueden ser bombea-
das a la acequia principal v utilizadas de nuevo como
agua de riego por medio de una sencilla instalacion
de recoleccion, sumidero, equipo de bombeo e impul-

sion. Antes de efectuar esta operacion es necesario

conocer la salinidad de estas aguas,

—Revestimiento de acequias y canales. Con el reves-
timiento se evitan perdidas por percolacion y ademas

se ahorra mucha mano de obra en limpieza.

—Reconversicon de sistemas de riego de baja eficien-
cia. Sistemas de inundacion mal disenados se pueden
reconvertir en riego a surcos 0 en riegos a presion.

—Instalacion de aforadores de caudal en acegquias

Los embalses en i primavera del 89 no han aicanzado las cotas deseadas.

ASEGURAR EL RIEGO DE LOS CULTIVQOS
EN MOMENTOS CRITICOS

Cuando no se cubren las necesidades de agua del
cultivo a lo largo de su ciclo vegetativo, se producen
unos deficits hidricos en 12 planta que pueden afec-
tar asu crecimiento y rendimientos. El efecto del de-
ficit hidrico depende de su cuantia y del momento en
que se produce.

Asl, en cultivos como cereales, en los gue el rendi-
miento final es solamente una parte (produccion de
grano) de la materia seca producida, el momento mas
critico para la produccion es la floracion v formacion
de la cosecha. Un déficit hidrico producido en estos
periodes del cultiva tendria un efecto negativo mas
acusado gue si se produjera en la fase vegetativa o
en la fase de maduracion.,
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de cultivos sensibles al déficit hidrico por cultivos mas
tolerantes z la sequia.

3) El cambio de maiz de ciclo largo por maiz de ci-
clo corto solo supane un ahorro de 1-2 riegos. El
maiz es un cultivo especialmente sensible al de-
ficit hidrico, sobre todo en la fase de formacion
del estigma y en |2 polinizacion, pudiendo llegar-
se a un rendimiento nulo de grane debido 2 |2 de-
secacion de estigmas.

2) De los cultivos estudiados, €l girasol y sorgo ofre-
cen mejores perspectivas de comportamiento
frente a la sequia. Estos culitivos tienen un poten-
te sistema radical gue puede profundizar a mas
de dos metros extrayendo la humedad del suelo
a esa profundidad.

En el cuadro 1 se presentan las necesidades de rie-
go v los margenes brutos por Ha. de los cultivos de
Maiz, Sorgo, soja, girasol, tomate y pimiento bajo con-
diciones normales de riego y en condiciones de sequia

secha, lo cual en situacion de falta de suministro de | en bre- | Mar -_.f.'%':
agua puede resultar dificil de conseguir. Cultivo | el fasheirtay
Del analisis del cuadro 1 resulta que los cultivos de . B
| | - . girasol y sorgo estan mas adaptados a condiciones de Maiz 5 riegos: 1 pre- | 35% ** | 164.700 | 106.700
El riego por aspersion es mas eficlente en ausencia e Viento. sequia que los restantes, va que requieren un menor ﬁm 4 ﬁﬁ.—a_ {Para prod.
Por esta razon, ante una situacion de escasez de agua numMero de riegos. ¢ién 2 formacion 9.000
es muy importante asegurar el suministro de agua al 8-10 cultivo. cosecha: 25 ju- Kg/Ha)
cultivo en la fase de floracion-formacion de [2 COS&-  OBRSERVACIONES FINALES nio, 10 julio, 25
cha, aungue esto obligue 2 suprimir riegos en la fase Julio, 10 agosto. |
vegetativa 0 de madu racion. 1) En tierras de saso, DOr SU menor capacidad de re- Sorao Mitad de | Mitad ge 5.900 m3/Ha. 3 riegos: 30% 113.960 - 80000 | Posibles probie-
tencion de agua, se precisan riegos mas frecuen- mavo. octubres | 7 riegos: 1 presiembra, 2 (Para prod. mas de ahastaci-
ELECCION DE CULTIVOS ALTERNATIVOS tes, loque Incrementa de 2 a4 el numero gde rie- mitad de 1 presiembra, | floracion a for 6.000 miento semilla.
gos segun cultivos. En este tipo de suelos la falta noviembre. | 6 en cultivo. macion cosecha: Kg/Ha) Riesgo de dafios
La medida mas inmediata ante una primavera-ve- de riego puede ocasionar deficits hidricos mas 10 julio a2 25 por pajaros y puk
rano con graves limitaciones de agua, s [a sustitucion SeVeros. agosto. gones.
Los aforadores ge caudal sirven para un mejor control del 3gus oe riego. Soja Mitad de | Finde 6.250 m3/Ha 4 riegos: 1 pre- | 30% 98.000 68.600 | Problemas de
mavo. septiembre, | 7 riegos: siembra, 3 en flo- (Para prod. nascencia. Ries
primeros de | 1 presiembra, racion a formsa- 2.500 g0 de arana roja.
octubre. 6 en cultivo. cién cosecha: de Kg/Hal \ariedades nue-
20 de junio a 25 Vas. |
de agosto.
Girasol | Final de | Finde 6.000 miHa 3 riegos: 1 pre- | 30% 104750 | 73.500 |
abril. septiembre, | B riegos: siembra, 1 enflo- (Para prod.
primeros de | 1 presiemors, racion a fin ge 2700
octubre. 5 en cuitivo. junio, 1 en for- Kg/Ha.)
macion cosecha
| a fin de julio.
Tomate | Mitad de | Septiembre, | 7.200 m3Ha. 7 riegos: 3est. | 30% | 508100 | 356.000 | industria conser-
mavo. octubre, 10 riegoes: * cultivo, 4 en flo- vera. Absorbe
mitad de 3 establecimien- | racion y forma- mucha mano de
noviembre. | to de cultivo, cion cosecha: 15 gbra.
7 en cultivo. de junio 3 30 de
| 300St0.
Pimiento | Final de | Septiembre, | 7.100 m3Ha. 6-7riegos: 3esta | 35% 440320 | 286.000 | Industria conser-
mavo. octubre, 10 riegos: * plecimiento cul- vera. Absarbe
primeras de | 3 establecimien- | tivo, 34 en flora mucha mano de
noviembre. | to de cultive, cion y formacion obra
7 en cultivo. cosecha: 15 de
julio a 20 agosto.

con riegos en momentos criticos del cultivo. Se han
calculado unas reducciones previsibles de cosecha
asumiendo que mediante estos riegos claves se po-
dria asegurar un buen suministro hidrico al cultivo por
o menos en |Ia fase de floracion-formacion de [a co-

Cuadro 1.

NECESIDADES ESTACIONALES DE RIEGO Y MARCENES BRUTOS POR HA. DE DISTINTOS CULTIVOS

EN LA COHARtA DE EIEA DE I.OS CABAI.I.EROS EN COHDICIOHES HORI\IALES Y DE SEOI.IIA

* En cultivos regados por surcos, [a dosis es de 600 m°/Ha. en cada riege
" L3 ausencia de riego en |z fase de floracion-inicio del llenado del grano puede disminuir drasticamente &l rendimiento

NOTA: En tierras de sasg, el numero de riegos se deberia aumentar de 2 a2 4 segun cultivos
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DE EXPLOTACIONES PORCINAS:

UNA PROPUESTA INFORMATICA INDIVIDUALIZADA

Fotografias v texto:
FERNANDO ORUS PUEYO

EA-DGA

Para aquellas personas menaos familiarizadas con el
concepto de gestion de explotaciones, nos gustaria
recordar —a guisa de introduccion— una de [as mul-
tiples gefiniciones que nos atrae por su senclilez: «La
gestion de explotaciones consiste en controlar todo
aquello gue contribuye a su rentabilidad, con vistas
a mejoraria».

NO Creemaos que sea necesario, en estos momentos
de dura competencia, justificar la necesidad de un
control exhaustivo de los factores productivos que
arectan a una granja porcina, ya que ¢asi nos atreve-
rlamaos a decir gue, unicamente a aguellas explotacio-
nes con un nivel de productividad superior a nuestra
media nacional y, eguivalentes o superiores a las euro-
peas, se les podria augurar un desenvolvimiento acep-
table en un futuro iInmediato.
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LOS DOS ESQUEMAS BASICOS DE GESTION
DE EXPLOTACIONES PORCINAS

La denominada CESTION TECNICA DE CERDAS, tra-
t2 de conocer los resultados reproductivos de los ani-
males como determinante basico del producto bruto
de una explotacion con cerdas de vientre, constitul-
do por el numero de lechones producidos.

Mediante 1as anotaciones de [as entradas v salidas
de reproductores, las cubriciones, 10s partos v deste-
tes, se obtienen los indices que determinan |a conse-
cucion de unos 0ptimos reproductivos: edad de una
cerda a la primera cubricion, numero de lechones des-
tetados por cerda y ano, numero de partos por cerda
y afho, numero medio de partos por cerda a |o largo
de su vida, duracion del periodo, Uitimo destete-

sacrificio, eficacia (fertilidad y prolificidad) de cada
VErraco, etc.

Con toda esta informacion puede actuarse sobre e
manejo de los animales y conseguir la disminucion de
|0S periodos iImproductivos de las cerdas: su entrada
en reproduccian, intervalos destete-cubricion y Ulti-
mo destete-sacrificio.

Sin embargo, vy dado que no solo el ganado deter-

mina los resultados economicos finales, sino que fac-

tores tan importantes como el costo alimenticio, 1
mano de obra, la sanidad, la energia, las cargas de
amortizacion, mantenimiento de instalaciones, gastos
financieros, etc., se hace necesario avanzar hasta los
denominados PROCRAMAS DE GESTION TECNICO-ECO-
NOMICA en los que ademas de los factores reproduc:
tivos se controlan todos los anteriores.

A |os registros de datos gue llevaba la gestion téc-
nica, hay que anadir Ios movimientos de animales: en-
tradas y salidas en transicion ¥ cebo, las cesiones in-
ternas (vgr. si se hace reposicion del propio rebanol,
las compras de materias primas (alimentas, energia,
productos sanitarios, etc), las ventas de animales (ki-
las, su precio, clasificacion de canales en matadero,
etceteral y existencias de los mismos en unas fechas
de referencia.

Con toda esta Infarmacion, ademas de los resulta-
dos reproductivos se obtienen los indices de canver-
sion de los piensos v la velocidad de crecimiento (se-
gun fases: transicion o cepao). Igualmente, y segun |0
avanzado que sea cada tipo de programa, se puede
llegar a obtener una GESTION CLOBAL donde aparez-
can los costes de cada seccion imaternidad, transicion,
cepo), los margenes netos, 12 tasa de utilizacion de los
edificios, y hasta un aspecto muy interesante como
es |2 prevision de las actividades de |2 propia granja:
por gjemplo, semana a semana, que facllite enorme-
mente el control de [as operaciones sistemarticas: cu-
briciones, control de celos, tratamientos sanitarios,
etcetera.

LAS POSIBILIDADES DE LA INFORMATIZACION
INDIVIDUAL

Hasta hace muy poco tiempo el calculo de resultz-
dos de estos programas de gestion se hacla a traves
de grandes ordenadores centralizados, a donde se re-
mitian unos partes periodicos de cada explotacion, v
a posteriori, devolvia 10s resultados individuales e in-
cluso los colectivos (analisis de grupo) de todas las
granjas en control. Este era el caso del programa GES-
TECER del Servicio de Extension Agraria (Madrid) y
Otros de tipo comercial centralizados en empresas es-
pecializadas, fabricas de piensos 0 empresas integra-

doras, gue llegaban hasta la confeccion de la prevision
de actividades de granja.

Fl abaratamiento de los ordenadores personales
(PC) con una buena capacidad operativa, ha permiti-
do la confeccion de programas individualizados, con
diversos niveles, gue permiten una informacion ins-
tantanea sobre la situacion de la granja, e igualmen-
te, realizar un proceso de analisis de grupo entre to-
dos los usuarios de un mismo programa.

La ventaja de este sistema, en el que cada explota-
cion depe dispaner de un ordenador persenal, es la
comodidad gue supone la consulta instantanea de
cualquier dato o prevision de actividades, evitando |2
remision periodica de partes a traves del correo, asl
como la facilidad del proceso del analisis de grupo, al
poderse tratar la informacion a traves de un diskette
0 mas adelante, via telefonica (modem), evitando |a
transcripcion mecanica de los datos de cada explota-
cion.
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LA OFERTA DEL DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA,
GANADERIA Y MONTES DE LA D.G.A.

A traves del contacto con los ganaderos, el Serviclo
de Extension Agraria es consciente del interes de es-
tos programas individualizados que permitiran actuar
sobre la mejora de las condiciones productivas de las
explotaciones y plantear incluso en un futuro a me-
dio plazo cualquier esguema de mejora productiva (se-
leccion, manejo, sanidad, etc.) gue pretenda instalarse
sobre una base de datos cierta y abungante.

Con tal motivo, acaba de adqguirirse uno de los pro-
gramas existentes en el mercado nacional de gestion
técnico-economica, dirigido fundamentalmente a ex-
plotaciones de ciclo completo con objeto de ceder-
lo gratuitamente a aquellas explotaciones gue o
deseen.

L3 recepcion del programa solo exige como contra-
partida el remitir periodicamente, v durante un pe-
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riodo de cuatro anos, los resultados obtenidas en 2
explotacion, con objeto de poder elaborar un ANALF-
SIS DE GRUPO que facilite conocer los resultados de
los demas (por supuesto, de una forma anonima.
Transcurrido dicho periodo quedaran libres del com-
promiso de remitir los datos.

Este mismo tratamiento y una vez rodado el siste-
ma de recogida de datos para realizar el analisis ce
grupo, podria ofertarse igualmente a las entidades
asociativas que recogieran los datos de sus granjas
asociadas.

En breve, y mediante &l oportuno anuncio a traves
de los medios de difusion, se convocara una reunion
a las personas interesadas para |a puesta en marcha
de este programa de gestion, la realizacion de unos
breves cursillos de aprendizaje v |2 instalacion de [os
programas en las explotaciones interesadas.

LA TIPIFICACION DE LOS PROGRAMAS DE GESTION

Una de las dificultades clasicas a la hora de compa-
rar resultados reproductivos entre diversas areas 'y
paises ha sido el hecho de gue cada programa de ges-
tion utilizaba definiciones basicas bastante diferentes,
como por ejemplo el concepto de cerda presente O
cerda reproductiva gue en unos casos Se considera a
partir de la primera cubricion, 0 @ partir de una edad
determinada (vgr. 200 dias de edad), o del momento
desu introduccion al rebano (independientemente de
su Situacion cronologica o productival.

En estos momentos existe un intento nacional de
las Comunidades Autonomas, con pesa relevante en
la produccion porcina, de definir los mismos indices
v confeccionar un programa basico de gestion tecni-
ca de cerdas, pendiente ambos de aprobarse por el
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Esta
propuesta se ha realizado de acuerdo con las reco-
mendaciones establecidas por la Comision de Produc-
cion Porcina dentro de la Asociacion Europea de Pro-
duccion Animal (EAAP, 1980). En el momento que s&
acepte la homogeneizacion oficial de los indices, &l
programa ofertado se amoldaria a la misma.

LOS DIVERSOS NIVELES DE GESTION
DE EXPLOTACIONES

Como hemos indicado anteriormente, esta orerta
de programas individualizados va dirigida a explota-
ciones de CICLO CERRADQ, por ser en estas donde se
contemplan, y en consecuencia puede actuarse, sobre
todas [as posibles facetas de la produccion porcina.

Sinembargo, puede haber otro tipo de granjas mas
peguenas: las de produccion de lechanes, 0 incluso las
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de ciclo completo con pegquena dimension, donde hoy
por hoy la compra de un ordenador resulta excesiva-
mente onerosa, o excesiva para el volumen de Infor-
macion gue desean. Para estos casaos, el Servicio de Ex-
tensian Agraria dispone de otro programa de gestion
técnico-economica de caracter masal (maneja 1os da-
tos del ganado en conjunto, no de forma individual-
zada) con tratamiento de datos trimestral, y como
también se ha indicado, esperamos en breve disponer
del nuevo programa de caracter nacional de gestion
técnica de cerdas.

LOS GRUPOS DE GESTION: UN TRABAJO DE EQUIPO

L2 propuesta gue hoy presentamaos con el nuevo
programa informatizado, e igualmente para el resto
de programas mas sencillos ya existentes o de proxi-
ma implantacion, no trata unicamente de ceder un

instrumento individual para mejorar la productividad
de las explotaciones aragonesas. Podria serlo reaimen-
te dado gue con las simples indicaciones que dan los
resultados individuales y su comparacion con las «<me-
dias de cabeza» gue aportaran los analisis de grupo,
ya permiten deducir las oportunas correcciones en el
manejo. Sin embargo, el proyecto tratara que no Sea
el ganadero aisladamente, sinc que con la participa-
cion de todos los implicados gue lo deseen se puedan
plantear periodicamente, por ejemplo cada cuatro o
seis meses, unas reuniones donde puedan discutirse
los resultados técnicas obtenidos v [a mejora posible
de los resultados. Las mismas reuniones podrian servir
para traer la aportacion técnica de diversos profesio-
nales de la Administracion o del sector, sobre temas
gue afectasen a esa mejora de |2 productividad u
otros temas de Interes.
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EL SEGURO DE TU COSECHA

HELADA, PEDRISCO, VIENTD ¥ /0 LLUVIA
EN HORTALIZAS.

INTECRAL DE CEREALES
DE INVIERND.

FEDRISCO Y VIENTD
EN AVELLANA
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FECRISCO EN CEREALES
DE PRIMAVERA.

INTECRAL DE
LECUMINCSAS CRENO.

RELADA ¥ PEDRISCO
ENFRUTALES

PECRISCO EN ACEITUMNA DE MESA,

PECRISCO EN/LUPULE.

RELADA, PEDRISCO, VIENTO'Y LLUVIA
EN UVA DEMESA.

PEDRISCO, VIENTO Y LLIWVIA
EN TABACO.
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HELADA Y VIENTO EN
CULTIVOS FROTEGIDOS.

HELADA. PEDRISCO ¥ VIENTC
EN CITRICOS.

HELADA, PEDRISCO Y LLLAVIA
EN CEREZA

PEDRISCO £ INCENDIC EN
CEREALES DE INVIERNO.

VIENTO HURACANADO
EN PLATAND.

INTEGRAL OE CEBOLLA EN LA
5L OE LANZARCTE,

AELADA Y PECRISCO EN UVA
DE VINFICATION.

PEDRISCO EN ACEITUNA
DE ALMAZARL
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“EDRISCO Y. LLOWES
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ENESA, |z Entidad Estatal de Sequres Agrarios, colabora una vez mas con Ud.. ayudandole en |3 suscripcion

de los Seguros Agrarios Combinados, con subvenciones de hasta el 65% de su importe total.

en ENESA. o en las Direcciones Territoriales o Provinciales
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JULIC FORTANETE Y ENRIQUE CORBERA

Cantro de Protecoon \.te_gezal

.EI mildiu o «<mildeu» €s la enfermedad producida por
el hango Plasmopara viticola.

Dicha enfemteﬁad aun a pesar de ser conocida des-

~de hace muchos afos, sigue siendo una de las mas gra-

ves gue afecta al vinedo.

 si las condiciones climaticas le son favorables, pue-
de desarrollarse en cualquier zona.

El grado de atague es diferente de una variedad a
otra, pero no hay hinguna que sea totalmente resis-
tente a la enfermedad.

~ Como es la humedad uno de sus factores limitantes,
en nuestra regién solo hace aparicion esporadica-
mente.

CICLO EVOLUTIVO. BIOLOGIA

‘El hongo pasa €l periodao invernal en forma de 00s-
poras <huevos de invierno» en el interior de las hojas
muertas caidas en otono.

 En primavera, cuando la temperatura es superior a
l0s 12°C, la humedad relativa es alta (80-90%) y vienen
uno o dos dias de lluvia (10-12 mm.), se produce la ger-
minacion de las 0osporas. Estas daran lugar a las zoos-
- poras, gue son las que producen las contaminaciones

~primarias en los 6rganos verdes de la cepa.

- Durante el verano, se producen reinfestaciones con-
tinuas siempre que las condiciones climaticas sean fa-
vorables (presencia de lluvia y temperatura no supe-
riora 30°Q).

Cuando liega el otono se forman los 6rganos de con-
servacion de la enfermedad «oosporas» en el interior
de 1as hojas atacadas.

SINTOMAS Y DANOS

El mildiu afecta a todas las partes verdes y tiernas
de |a cepa, pero particularmente a hojas y racimos.
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Polve de azucar enves hojal

Mancha ge aceite (haz haojal.

Hojas: El sintoma caracteristico es la «mancha de

aceite» en el haz gue se corresponde, cuando el tiem-

po es humedo, con una pelusilla blanca en el enves
«polvo de azucars.

Las manchas, que pueden llegar a ocupar gran par-
te de la superficie foliar, se desecan inutilizando Ia
hoja. Puede haber una defoliacion mas 0 menos inten-
sa de la cepa con la consiguiente pérdida de cantidad
y calidad de cosecha.

Los atagues en €l periodo de floracion-cuajado son
l0s mas graves, pues producen la desecacion parcial |
0 total del racimo. -

MEDIOS DE LUCHA |

La lucha guimica es el inico medio eficaz para com-
batir esta enfermedad.

El Centro de Proteccion Vegetal, con los datos me-
teorologicos obtenidos de las estaciones climaticas, si
tuadas en Ias zonas viticolas, determinara el momento
oportuno para realizar los tratamientos.

Los agricultores, no obstante, deben mantener unad
vigilancia continuada de sus vinedos para detectar
la aparicion de los primeros sintomas (mancha de
aceite).

Los productos se emplearan en funcion de las carac-
teristicas de accion de cada uno de ellos y de acuer-
do con la presencia o no de sintomas.

Se dispone de tres tipes bien determinados de pro-
ductos:

De contacto: Son los p-ra;luctas tradicionales a base
de cobre y compuestos organicos.

Tienen una persistencia de unos diez dias y pueden |
ser lavados por una liuvia de mas de veinte litros.

Penetrantes: Son productos absorbidos por la plan-
ta en un plazo de 1-2 haras; transcurrido este tiempo
después de la aplicacion, ya no son lavados por la
lHuvia.

Tienen una persistencia de 102 12 dias y pueden cu-

rar la enfermedad en el plazo de 3 a 4 dias desde el ini-
cio de la penetracion del hongo.

Sistémicos: Ademas de poseer las mismas caracte-
risticas que los penetrantes, disponen de otras, tales
|

Danos en racimo.

como: movimiento en el interior de 12 planta, persis-
tencia de hasta 14 dias, accion curativa de 3 a 6 dias
y cierto poder de erradicacion de la enfermedad im- |
plantada.

Danoes en sarmiento. racimo y hoia.

Racimos: Aparecen manchas longitudinales en el pe- P
dunculo v en el raquis gue toman un color achocola-
tado. Si el tiempo es humedo, se cubren de la pejusilla
blanca «polvo de azucar», que invade principalmen-
te Ias inflorescencias y I0S granos recien cuajados.

Cuando los granos superan el tamano de un guisan-
te ya no se cubren de pelusilla blanca, toman un co-
lor verde-parduzco y se arrugan (mildiu larvadol.

|
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ARA MAYOR lMFDRMRClUN PUEDEN REEE_?EIF ALA
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FE DE ERRATAS: £n el n° 14 de Surcos-de Aragon en estas mismas paginas coleccianabies apa-
reCe Un error referente 2 la situacion de |z localidad e Candasnos, que e5 13 de Fraga, siendo o5
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DEL PERAL Y DEL MANZANO

(1)

Cun gl nombre geneérico de moteado se conoce a una en-
fermedad fungica que incige sobre Ias plantaciones fruta-
les de peral v manzano, diferenciandose entre el moteado
del manzano y el moteado del peral por ser distintos os
agentes causales y presentar especificidad sobre el hugsped
gue parasitan.

Tambien se denominga a esta enfermedad con [os térmi-
nos de «mota» y «rofa», aungue el primero parece el mas
aceptado en terminos generales.

Esta entermedad atecta a |as zonas fruteras de 1as regio-
nes templadas del planeta, causando danos sobre hojas (re-
duccion de fotosintesis v defoliaciones), brotes (perdida de
vigor)y frutos (perdida de calidad comercial y caida precoz)
desde su formacion hasta la recoleccion. El clima humedo
v templado, propio-de regiones con infiuencia atlantica, es
muy propicio para el desarrollo de 3 enfermedad. Asimis-
Mo, en regiones interiores con microclimas humedos o zo-
Nas de cultivo intensiva en valles fluviales, se dan las condi-
clones adecuadas para una incidencia notable del moteado.

En Aragon, el desarrollo de la enfermedad esta limitado
por la desigual climatologia gue se produce a lo largo de los
anos. La existencia de importantes periodos de viento su-
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pone otro freno a su extension generalizada. Las primaveras
poco lluviosas limitan, asimisma, €l inicio de la enfermedad
y el desarrollo de |z fase asexual. Sin embarao, |3 existen-
Cla de plantaciones situadas en 1as grandes vegas de 0s rios
Jalon, Jiloca, Cinca, Segre y Ebro produce un microclima fa-
varable a la enfermedad debido al abrigo del viento, 2 la alta
numedad ambiental por [2 generalizacion del riego a pie y
la proximidad de los rios, vy & la formacion de rocio (agua-
gdas matinales) sobre frutos y hojas. De igual forma 13 intro-
gduccion de marcos Intensives de plantacion v as nuevas tec-
nicas culturales (enervado vy no-laboreo) pueden favarecer
|a existencig de este ambiente favarable.

SINTOMAS DE ESTA ENFERMEDAD. DANOS

El moteado es una enfermedad de manifestacion super-
ficial, con formacion de manchas caracteristicas dispuestas
sobre |as partes verdes de los arboles.

LOS primeros atagues pueden garse sobre |1as flores si se
producen infecciones precoces, contaminando los sépalos,

el ovario y el pedunculo, produciendose casi siempre a caj-

da de la flor, sobre todo si [2 mancha se desarrolla sobre el
pedunculo.

Sobre 2s hojas se forman manchas que se van ensanchan-
do mas 0 menaos circularmente. La aparicion de gstas man-
chas sobre 13s hoas es distinta segun se trate de moteado

del peral o del manzano. En el peral se desarrollan en el en-

ves de la hoja, apareciendo muy raramente en ef haz (cara
superior de la haja), presentan un color pardo a negro vy es-
tan generaimente bien contorneadas. En el manzano las
manchas se presentan generalmente en el haz, aungue a
veces se observan también en &l enves, con aspecto difu-
SO, MEeNQAs contarneadas y de un colar marron-olivaceo ten-
diendo a oscurecerse con &l tiempo (foto 1),

£5tas manchas reducen la fotosintesis y aumentan la
transpiracion de |a zona invadida, produciendo finalmente
necrosis. En el manzano se observan generalmente defor-
maciones y abolladuras en |a hoja. Finalmente, v dependien-
do de |2 gravedad del atague, se produce la defoliacion
parcial del arbal. La sensibilidad de las hojas a nuevas con-
taminaciones decrece con la edad de estas.

L0s frutos son sensibles en todos [0s estadaos de suU desa-
ToIlo, presentanda mayer gravedad |08 atagues precaces,
que conducen casi siempre a la caida de estos (foto 2). Los
atagues posteriores producen manchas gue necrosan los te-
Jldos superficiales. El pasa sigulente es el agrietamiento del
fruto a nivel de la mancha, puerta de entrada de numero-
SOS agentes causantes de pudriciones que terminaran de
estropear el fruto, Pueden existir también atagues tardios
gue congucen a la formacion de pequenas manchas, pudien-
0o desarrollarse en almacenes 0 cdmaras de conservacion
despues de |a recoleccion.

Aungue generaimente |os danos sobre frutes son super-
ficiales, estos conducen a [a pérdida de [a calidad comercial,
produciendo la depreciacion o valor nulo de un lote de fru-
[0S con moteado

|.os brotes jovenes pueden ser tambien atacados, mas fre-
cuentemente en el peral. Las manchas formadas van evo-
lucionando conforme el tallo va endureciéndose hasta con-
vertirse en pustulas. Finalmente se forman chancros gue
permanecen en las ramas coma fuente de inoculo hasta Iz
primavera siguiente;

CARACTERISTICAS DE LOS PARASITOS

Esta enfermedad es debida a dos hongos distintos aun-
que proximos taxonomicamente, Uno parasita al peral y el
otro al manzano; ambaos pertenecen a Ia clase ASCOMICE-
TOS, orden PLEQSPORALES vy familia VENTURIACEAS vy pre-
sentan una facies perfecta (de multiplicacion sexual) g im-
perfecta {de multiplicacion asexual) hasta completar su ciclo
biclogico. La denominacion de estos hongos es la siguiente:
Moteado del peral

Facies perfecta: Venturiz pirina Aderhold.
Facies imperfecta: Fusicladium pirinum (Lib.) Fuckel,

Voteado del manzano

Facles perfecta: Venturia inaegualis (Cke) Winter.
Facies imperfecta: Spilocaea pomi Fr

L2 facies imperfecta se desarrolla sobre as partes verdes
ael arbol torganos florales, haias, frutos v brotes) manifes:

tandose en forma de manchas 0 motas caracteristicas de
\a enfermedad. Bl aparato vegetativo del hongo (micelio) se
desarrolla bajo [a cuticula vegetal para formar finalmente
densas masas estromaticas. En este intervalo, el hongo pro-
duce esporas asexualmente (conidics) a partir de una espe-
Cle ge mazas verrugosas ([conigioforos) que sobresalen a tra-
ves de |a cuticula.

La facies perfecta del hongo comienza despues de la cal-
da; de la hoja. En el interior de los tejidas de esta se forman
|05 Grganos sexuales, llamados peritecas. Estos son 0rganos
piriformes de 90 a 160 ¢ * de didmetro. Dentro de la peri-
feca se desarrollan las ascas, formaciones alargadas con as-
pecto de porra que contiene ocha ascosparas, siendo éstas
las responsables del inicio de la enfermedad en primavera
£ - Z
(igura 3) =) 1w =1 milesima de milimetre,
CICLO EPIDEMIOLOGICQ DE LA ENFERMEDAD

L2 evolucion del moteado comporta una fase parasitaria
V una fase saprofitica (grafico 1.

En |2 fase parasitaria el talo es subcuticular, 1as hifas son
cilindricas, desarrollandose en las depresiones intercelula-
res y ramificandose en forma de red. A partir de estas hi-
fas se forman conidioforaos (Grganos de multiplicacion ase-
Xuall, gue sopresalen de |a cuticula. En su extremidad se van
Formando esporas asexuales (conidios).

Durante la fase saprofitica, en |as hojas muertas, el mice-
10 se exfiende por el parenguima. Se forman peritecas gue
enclerran numMerasas ascas, conteniendo cada una acho as-
cosporas bicelulares gue iniciaran la fase parasitaria,

Dentro de esta fase, generalmente se diferencia entre in-
fecciones primarias, producidas por |as ascosporas v 1os co-
nidios procedentes de pastulas invernantes, y secundarias,
resuitantes de [a germinacion de conidios desprendidos de
[0S conidioforas presentes en manchas de maoteado sobre
hojas v frutos.

ALZQUE Precoz ge moteado en fruto ae peral.




Alaque precoz Je motréado SoDré manzana.

|2 proveccion de 135 ascosporas Se produce una vez gu
han alcanzado su madurez, despues de una lluvia y ayuda-
das por el viento, indicando el comienzo de Ias infecciones
primarias. El conocimiento de los factores gue influyen so-
bre |2 maduracion de |as ascosporas es Indispensabie para
establecer proaramas de control.

La longitud del periodo de infecciones esta determinada
0Or la temperatura que controla el rntmo de maduracion ge
|25 ascosporas, v por 1as precipitaciones gue causan 2 pro-
yeccion de 1as ascosporas.

La Importancia de [as infecclones secundarias es mayor
en plantaciones con abundantes infecciones primarias, mal
controladas v, sobre t0do, como contaminaciones tardias
una vez cesado el programa de tratamientos, va gue algu-
nas hojas y frutos se mantienen todavia en €l arbol en ung
£p0oca en 1a que las condiciones climaticas son aun favora-
bles, v coincidiendo con |2 ausencia de tratamientos fungk-
cidas, crean un ambiente propicio al desarrolio de la enfer-
medad.

SENSIBILIDAD Y TOLERANCIA DE VARIEDADES COMERCIALES

A pesar de los progresos realizados en |a eficacia de [os
productos fitosanitarios, el moteado del manzano se mues-
tra en zonas humegas como una enfermedad grave para
el fruticultor, exigiendo un numero elevado de tratamien-
tOS Y Un seguimiento estricto de las condiciones climatolo-
gicas para una correcta eficacia de los mismas.

Por ello, entre los parametros considerados para el esta-
blecimiento de una lucha razonada, la sensibilidad de las va-
riedades al moteado (cuadro 1) ocupa un lugar importante
en la modificacion del programa de tratamientos en fun-
cion de variedades muy sensibles 0, por el contrario, casi re-
sistentes.
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Cuadro 1.
SENSIBILIDAD DE DISTINTAS VARIEDADES
COMERCIALES *
MANZANQ
SENSIBILIDAD
VARIEDADES FRUTOS HOJAS
BRSO 01 01
Belgolden . . ......... ... 34 34
Belle de Boskoop .. ........ 1-2 1-2
Cox orange pippin ... . ... .. 1-2 1-2
Delicious rojas y mutantes . . 4-5 45
A0SR BR . s o e e 24 34
Colden delicious.. ... ....... 2-4 2-3
Colden smoothee .. .... ... 2-4 23
Granmy ST, oo v e e s 1-3 1-3
A s o s e s 2-3 2-4
Jerseymac . ... .. e 2 4-5
agol s 1-2 1-2
5 1t o o i e Sl i 0-1 0-1
Lysgolden. . . . .. | . 34 34
RO . o i et s 23 23
R s D 1-4 14
ReinetadeCanada. . ... ... 01 13
Verde Doncella . . 5 5

L I - - T o = i ——
Omportamiento variaoie segun ias zonas
i |

Esrala: U = muy DOce sensible: S = muy sensipie

PERAL
SENSIBILIDAD
VARIEDADES FRUTOS HOJAS
Blanguilla . .. .. .. o 5 5
BuenaLuisa _............. 5 4
CONFRIBNGE ... . oo vom e 0 0
Decana del Congresg .. ... .. 1 1
W71 o e et 1 1
Magallonera . .. ........... 4 4
MantecosaHardy . ......... 5 34
Passa Crassana . . 4 1
RO LAl o e 3 3
R 2 2
Escala:- 0 = my poco sensibie 5 = muy sensibie

" Adaptado de
Darpoux, H., 1967: Acta, Paris (F, pp. 1617
Norton, RA., 1981 Fruit Varieties Journal (EEUL, 35(1), pp. 2-5
Ohivier, JM., 1984: L arboriculture fruitiere (B, n? 339, pp. 25-24
Observaciones propias en el Valle del Ebro, 1987 v 1988

Variedades comerciales resistentes de nueva obtencion
MANZANQ

En Estados Unidos, [as primeras variedades comerciales
resistentes al moteado fueron fruto de la cooperacion de
tres Universidades: Purdue, Rutgers e lllinois, de forma que
todas sus obtenciones llevan nombres gue comienzan con
1as letras PRI para identificar el resultado de esa colabora-
cion.

| 3 primera variedad abtenida de este programa fue PR}
MA. De porte caedizo, vigoroso, resistente al fuego bacte-
nano, ligeramente sensible al oidio e iInmune al moteado del
manzano. La segunda fue PRISCILLA, de piel tipo roja, arbol
VIgoroso, resistente al fuego bacteriano. SIR PRICE fue 13 sk-
guiente variegad, amarilia tipo Goiden, que como inconve-
niente presenta fragilidad v poca resistencia a2l transporte
y 2 12 manipulacion.

De este programa deriva una seleccion que fue evaluada
y obtenida en Anaers (Francia) por el INRA. Esta nueva va-
riedad fue PRIAM, manzana Tipo roja con maduracion lige-
ramente anterior a Golden

Posteriormente se obtuvieron nuevas variedades en
EE.UU. a partir de los trabajos de |a Estacion Agricola Expe-
rimental del Estado de Nueva York v la Universidad de Cor-
nell en Geneva (Nueva York). Fueron por orden de registro,
LIBERTY (1978), JONAFREE (1979), REDFREE (1981) v FREE-
DOM (1983).

En Francia se registro una nueva variedad en 1977, Fue
obtenida por &l INRA con &l nombre de FLORINA-QUERINA
ES una vanedad de maduracion tardia (2-3 semanas despues
de Goiden), de piel roja. Arbal vigoraso, porte semierguido,
muy poco sensible al fuego bacteriano, poco sensible a aca-
ros vy tolerante al pulgon lanigero

£n el cuadro 2 se presentan |as principales variedades re-
sistentes al moteado ianzadas al mercado desde 1970 por
l0s grandes paises productores, fruto de la introduccion de
genes de resistencia procegentes de manzanos silvestres
0 gde selecciones con resistencia genetica a la enfermedad

El freno a esta introduccion es, sin embargo, su inferior
calidad comercial respecto 2 [as variedades clasicas, lo que
nace dificil su expansion debido a |a fuerza selectiva del mer:
cado. De cualguier forma es una alternativa valida a consi
derar en las zonas endémicas de esta enfermedad que ha-
cen del moteado un probiema fitosanitario de primera
maagnitud, con |2 consiguiente elevacion de los costes de tra-
tamientos.

De hecho, exIsten programas en varios paises producto-
res de manzana, orientados 2 obtener nuevas variedades
con resistencia genetica a los principales parasitos que in-
cigen sobre el cultivo frutal, como medida para una futu-
ra reguccion del empiea de pesticidas dentro de una pro-
{eccion integrada de los frutales.

El moteaoo del peral

Cuadro 2.
VARIEDADES COMERCIALES DE MANZANO RESIST_HiTES
AL MOTEADO OBTENIDAS POR DISTINTOS PAISES

Pais de origen y variedad dger:ig::?gia ring?sgren
EE.UU.
PRIMA 1 1970
PRISCILLA 1 1972
SIR PRICE 1 1975
LIBERTY 1 1978
JONAFREE 1 1979
REDFREE 1 1981
FREEDOM 1+4 1983
CANADA
MAC FREE 1 1974 !
NOVA EASYCROD 2 1975
NOVAMAC 1 1978
MOIRA 1 1981
TRENT 1 1981
BRITECOLD 1 1981
MURBAY 3 1981
ROUVILLE 3 1984
RICHELIEU 1 1984
RUMANIA
PIONER x 1982
GENEROS 4 1982
ROMUS 1 1 1983
ROMUS 2 1 1983
ROMUS 3 ’I 1983 !
INGLATERRA
CAVIN ] 1977
REDSLEEVES i 1984
FRANCIA
PRIAM 1 1974 |
FLORINA-QUERINA 1 1977

="

= resistencia de control monogenico (RCM), obtenida de Malus florr-
bundz 821

RCM, obteruda por R127.40.7A

xCM. obtenida de Malus micromaius

resistencia de control poligenico

= LA )
||

En el caso del peral no se gispone de variedades geneti-
camente resistentes al maoteado obtenidas en programas
de mejora. Existen diferencias de sensibllidad a la contami-
nacion en las variedades utilizadas vy, asimismo, diferencias
segun el organo atacado (cuadro 1).

CONTROL DE LA ENFERMEDAD

Factores de riesgo

Es imprescindible conocer los factores que van a influir
en |as plantaciones, de manera que el fruticultor pueda de-
sarrollar un adecuado programa de control en funcion del
riesgo concreto a que esta sometida su plantacion.




1. Climatologia

Tal como se ha descrito anteriormente, Ios factores am-
bientales determinan el desarrollo de la enfermedad, la tem-
peratura influye en el comienzo de Ias infecciones prima-
rias, la pluviometria en el grado de impartancia de estas, v
ambas en la sucesion de infecciones secundarias, en la ex-
tension de la epidemia vy en la perpetuacion del hongo. Asl
pues, 1as caracteristicas climatologicas de |a zonza 0 region
natural condicionaran l2 importancia de [2 enfermedad en
ia plantacion.

2. Localizacion concreta de 12 plantacion

| 2 localizacion de la parcela dentro de una zonz comun
variara, asimismo, este desarrolio epidemico.

Parcelas proximas a un rio © a una aceguia de primer or-
den, localizadas en hondonadas, abrigos naturales o en sue-
|os con tendencia al encharcamiento aumentaran el resgo
de infecciones, al contrario que parcelas bien aireadas y so-
leadas, en zonas slevadas y con suelos poresos o pedre-
gOosos.

3. Marco de plantacion. Sistema de formacion y poda

Los sistemas intensivos de plantacion posibilitaran 2 exis-
tencia de un ambiente favorable a la enfermedad (menor
alreacion, mayar sombreada).

Asimismo. los sisternas de formacion v poda tienen una
influencia similar 2l favorecer o disminuir 12 aireacion, 13s
zonas de sombra v Ia formacién de rocio sobre hojas v
frutos.

4. Mantenimiento del suelo vy técnicas culturales
El mantenimiento de una cubierta vegetal (suelo enerva-

do) aumentara el riesao de infecciones. Los rigsgos por Inun-

dacion o riego a pie mantienen mayor humedad ambiental
y ayudan 2 la formacion de rocio.

Aspecto al microscopio del honao causante ge la enferméegdad.

5. Variedades

Como ya hemaos viIsto, 1as variedades comerciales de pe-
ral y manzano presentan distinto grado de sensibilidad al
moteado. La eleccion de |2 variedad condicionara €l grado
de ataque.

Medidas culturales de disminucion de riesgo

Por otra parte, no s solo el moteado uno de los aspec-
t0S 3 tener en cuenta en el establecimiento v mantenimien-
to de una plantacion frutal, por lo que existiran factores que
S| bien disminuyen &f riesgo de moteado entran en confiic-
to con otros aspectos de |2 produccion. Por esto, |2 busque-
da de un equilibrio es |a premisa fundamental al abordar un
problema de este tipo.

Como orientacion se pueden enumerar algunas medidas
culturales que disminuyen el riesgo de infecciones de mo-
teado.

—En €250 de riego 3 pie, nivelar bien la parcela para evi-
tar zonas continuamente encharcadas; asimismo, no
realizar rnegos copiosos sin necesidad, si 2s posible me-
lorar el drenaje.

—Realizar poaas eguilibradas que favarezcan Ia aireacion
\ N0 produzcan zonas de umbria. En el caso de nuevas
plantaciones tener presente un marco vy sistema de for-
macion gue posibilite estos dos aspectos ambientales.

—Si ef suelo se mantiene enervado, procurar tenerio muy
Dien s&gado para disminuir 1a formacion de rocio sobre
|0s arboles.

—En invierno, iabrar el suelo y enterrar ¢ eliminar 1as ho-
Jas caidas de |0s frutales. La adicion de urea favorecera
|a descomposicion de estas y disminuira [a formacion
de peritecas, 0rganos gue produciran 1as ascosporas, ini-
cliando las infecciones primarias en primavera.

£N Un proximo articulo sobre el moteado se trataran as-
pectos relativos a los programas de control, tratamientos
quimicos y el problema de |2 aparicion de resistencias a al-
gunos fungicidas anti-moteado.

i
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LAS PLAGAS DEL SUELO PERJUDICAN SENSIBLEMENTE LAS

PLANTACIONES DE ESPARRAGO CAUSANDO PERDIDA DE PLAN-
TAS Y REDUCCIONES IMPORTANTES DE DESARROLLO Y CALI-

DAD.

LOS GUSANOS DE ALAMBRE (Agriotes), LA MOSCA (Phorbia) Y
LOS MIRIAPODOS (Blaniulus y Scutigerella) DEBEN COMBATIRSE
OPORTUNA Y EFICAZMENTE PARA EL EXITO DE LA PLANTACION.

DURSBAN-OG

LA SOLUCION IDEAL PARA TRATAMIENTO
DE SUELO EN EL CULTIVO DEL ESPARRAGO

UTILIZAR UNA DOSIS MEDIA DE 20 KG/HA DE FORMA LOCALIZADA
AL PIE DE LAS PLANTAS APROVECHANDO EL APORCADOQ.

AGROCROS 2

Recoletos. 22. Tel. 435 40 60
280071 Madrid

Registro Fitosanitario n® 12.541/91 Cat.: B (B-C)
Autorizado por la D.G.P.A.

* Producto y marca registrada de DOW CHEMICAL COMPANY
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JOSE MANUEL TABUENCA MARTINEZ
Perito Agricoia,
Agente de Extension Agraria, funcionario
del Departamento de Agricuitura de la DGA

En esta época del ano, muchos agricultores se estan plan-
teando la posibilidad de instalar, para regar sus frutales, un
sistema de riego localizado.

El riego localizado tiene ventajas e incmjvenientea y den-
tro de este sistema hay varios tipos de riego, como son el
goteo, la microaspersion y la microdirusion.

Las lineas que siguen pretenden ser una contribucion a
que las decisiones que el fruticultor adopte de cara al sis
tema de riego a implantar, sean fruto de un proceso en &l
que se contemple el hecho de regar con la importancia gue
tiene v en el que la seleccion del sistema se haga con crite-
rios racionales.

FUNDAMENTOS

Todas las funciones nutritivas de las plantas precisan
agua.

—1 2 absorcién de los principios nutritives del suelo se
hace previa disolucion de esas sustancias en agua.
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E. RI EGO LOCALIZADO

<N T g o Iniciamos este mes una serie de articulos
£ S relacionados con el riego localizado,

que se prolongaran a lo largo de proximos

numeros gde SURCOS, de forma qQue, segun

nos indica su autor, constituyan

un curso elemental sobre el citado tema.

—La savia, bruta o elabarada, no es sino una dispersion
lo disolucion acuosa de moléculas, atomaos € iones de
diversos cuerpos solidos, liquidos 0 gaseosos.

— F/ aguaconstituye, élia sola, un alto porcentaje del peso
total de un vegetal.

—|a creacion de un kilogramo de materia seca veggtal re-
quiere que 12 planta haya transpirado muchos CIENtOS

de litros de agua.

En resumen, el agua es €l medio imprescindible para la
vida, en general, v para [a vida vegetal, en particular.

El suelo, ademas de ser el soporte ﬂ’;‘rm del ueget?i v su
base nutritiva mas cualificada es, también, el «almacen» gel
agua gue precisa 12 planta.

El suelo retiene mas 0 menos agua en funcion del equili-
brio que alcanzan las diversas fuerzas gue sobre elia actuan,
de las que las dos mas importantes son: la gravedad y la
tension superficial.

Una planta que quiera extraer agua del suelo a traves de
las membranas de sus raices, necesita vencer a presion os-
matica que hay en la disolucion acuosa del suelo (mayor o
menor segun la concentracion salina de la disolucion) mas
la tension superficial con que el agua se «agarras al suelo,
tension que a igualdad de contenido de agua es mayor en
suelos de textura fina (arcillosos) gue en los de textura grue-
sa arenosos).

La presicn asmaotica de una disolucion puede crecer de
dos formas diferentes:

g/ Aportando mas sales a |a disclucion.
b) Detrayvendo agua de [z disolucion.

L2 tension superficial con gue el agua Se «agarra» a Un sue-
lo adguiere mayor valor cuanta menor es la cantidad de
agua que existe en ese suelo concreto.

Las plantas absorben el agua del suelo en tuncion de la
diferencia existente entre |a presion osmotica de los jugos
organicos del vegetal v la suma de la presion osmatica y de
3 tension superficial con que esta el agua en el suelo.

Asi pues, &l suelo v iz planta compiten por &l agua.

Cuando una pablacion vegetal transpira y NO Se producen
restituciones de agua al suelo, va aumentandg Ia tension
superficial v, a la vez, crece la concentracion salina del agua
retenida.

Llega un momento en que la suma de [as dos tensiones
exteriores se apraxima a las del vegetal vy la planta no pue-
de absorber el agua que precisa en |a cuota debida; como
consecuencia baja su ritmo metabalico, deja de producr,
entra en fase de supervivencia, y § No se aporta agua en
breve plazo llegara, inclusc, a morir por no poder subvenir
3 |as necesidades de mantenimiento.

El riego €S quien viene a poner optimismo en el sombrio
panorama aescrito.

EFEQ{:I lﬂCﬂ!lZ&ﬂﬂ n"IEﬂIEE"ItE emisor de [argo conducto.

En efecto, al anadir agua al suelo, baja la concentracion
salina de la disolucidn v desciende, por tanto, Su presion 0s-
motica: la tension superficial adquiere menores valores;
aumenta, en definitiva, |a diferencia entre |a capacidad de
succion de la planta v Ia tension de humedad del suelo. El
vegetal vuelve a metabolizar a buen ritmo.

E'ElﬁdmhﬂEEﬂ&dm’E{wESl aUﬁ mﬁamﬂ&acaﬁﬁ

e L%
ﬁa Eﬁﬁ%&aﬁ:ﬁﬂm logr ﬁUEEECUI sudiera, sin

.

Se han hecho experiencias de ver en que medida una Ulan-
ta disminuye 0 no su poder de formar materia seca cuan-
do sus raices exploran volumenes de suelo menores que los
normalmente expiﬂraﬂm

L2 conclusion aauesaema

men radicular exploradc mfm un s&fmmmmml &e
riega y cultiva. = e S
En un cultivo de, v.gr, frutales Ias expnrtamnes cle agua
que sufre el suelo son debidas a la transpiracion de las plan-
tasy a la evaporacion que se crea sobre el suelo, evapora-
cion gue es proparcional a la radiacion recibida por el suelo

humedo.

Si consiguigramos concentrar 3
la zona explorada pﬂflaﬁrafﬁes cfeta; sio)l
cide con la sunerﬁcse mﬂreac
las :aérﬁ:ﬂm por evaparac
las raices.

Eficiencia de riego {Ea) la relacion existente entre el
agua que un cultivo precisa v la que realmente debemos
aportar,

&p@r e@éﬂmﬁ _

Ya se ha dicho gue localizar gl riego melora 1a eficiencia,
pem hz:wr mas:

-cesi‘ta eiheﬁwe aﬂmiameﬂugﬂf | jj'
cﬁrla lin 18ticas. . M

Lamahﬁﬂad m‘cmait% orp
Emtuaiuﬁa&:__ as posioilicad

\/eamos otra cuestion. Imaginemos que disponemaos de

una fuente de agua de 3 |./sg. En todo un dia podremos al-
macenar 260 m3, volumen gue permite el riego a pie de,
aproximadamente, un tercio de hectarea, estando el suelo
en perfectas condiciones de nivelacion.

Sitenemaos 3 Ha. de frutal para regar, el agua les llegara
cada nueve dias.

Ningun problema si el suelo tiene un poder retentivo nor-
mal, pero si la textura es de tipo arenoso, 0 si el perfil de
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suelo explorado por las raices es de muy poca profundidad,
quiza los arbales tengan un turno de riego demasiado lar-
go v, quizd, haya que renunciar a tener tres hectareas,
reduciéndolas a s0lo 2,5 0 menes.

Un sistemna de riego de bajo caudal pero de aita frecuen-
cia obvia los problemas de tierras con bajo poder reten-
tivo de agua.

Ademds, al ser la eficiencia del sisterna mas alta, podria-
MoS pensar en regar, no solo las tres hectareas previstas,
Sin0 Quiza algo mas.

Si el lector lee los contenidos de Ios parraqu_ resaitadms
en el texto, esta consiguiendo una aproximacion a la deft-
nicidn v a los fundamentos del RIEGO LOCALIZADO.

: "fu""i":'j-:_'-' )
R
' ‘”:1“

Microaspersor.

CALCULO DE LAS NECESIDADES DE AGUA EN RIEGO
LOCALIZADO EN FRUTALES

En un sistema de riego convencional(riego a manta o por
aspersion) las necesidades diarias de riego bruto (if) de un
cultivo vienen determinadas por |a siguiente formula:

_ Elo-Ke
1 -LR-Ea
if = Riego bruto diario preciso en mm.)
ETo = Evapotranspiracion de referencia (mm./dia)
{anexo 1)
Kc = Coeficiente de cultivo (tanto por una) anexa 2).
LR = Fraccion de exceso de lavado (tanto por uno)

(@nexo 3).
Fa = Eficiencia del sistema de riego (tanto por unol.

Riego a mata: Ea = 0,70
Riego por aspersion: Eza = 0,60

En un sistema de riego localizado las necesidades diarias
de riego bruto vienen dadas por la siguiente formula:

_ EloKe-F
1 -LR -E3
Siendo los elementos nuevos que aparecen frente a
la anterior ecuacion:
F = Coeficiente reductor por sombreado (tanto

por uno).
Ea = Eficiencia del sistema de riego = 0,90

If
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\Vemos gue interviene «F» = coeficiente reauctor por
sombreado,

El factor «F» es un coeficiente reductor logico, en funcion
del mayor o menor socmbreado eficaz gue hace un cultivo
sobre el suelo.

Veamos dos casos distintos:

A Plantacion de melocoto-

neros de cinco anos a marco
S x 5. Diametro medio de
cada arbol = 3,7 m.

Superficie sombreada
por arbol = 9 m<.

Superficie ocupada por
arbol = 25 m-.

Porcentaje de suelo
sombreado = 36%.

g Plantacion de melocoto-

neros de cinco anos a marco
de 5 x 3. Didmetro medio
de cada arbol = 3,7 m.

Superficie sombreada
por arbol = 9 m2

Superficie ocupada por
arbol = 15 m?.

Porcentaje de suelo
sombreado = 60%.

En 1979 KELLER indicaba que &l factor «F» era igual a:

F-985F . 545
100

siendo  F = coeficiente corrector por sombreado.
P = porcentaje de suelo sombreado.

En 1980, FERERES ajusta una ecuacion que liga a «F» con
«P» v cuyos valores aparecen en el siguiente cuadro:

P% 10 20 30 40 S0 60 70 80,90y100
F 0530 050 062 0,74 086 095 029 1

Entre las ideas de KELLER y FERERES hay unas peguenas
diferencias.

El autor de estas lineas ha ajustado una ecuacion que aeja
los valores de «F» en una situacion intermedia a lo que opk-
nan los dos investigadores y que es valida para el intervalo
de 10 a 80 de los valores de P %, va que para valores de P %
superiores a 80 los valores de «F» san la unidad.

La ecuacion es la siguiente:

_ P+50yP—50

F
500

Llevada esta ecuacion a un cuadro da los siguientes
valores:

P% 10 20 30 40 50 60 70 80,90y100
F 024 038 050 060 0,70 0,82 0,90 1

Veamos las necesidades de riego en un dia media del mes
de julio de las dos plantaciones «A» y «B» de melocoton de.
cinco anos, regadas por riego localizado con una eficiencia
del sistema (Ea) de 0,9. Estas plantaciones son manejadas
sin cubierta vegetal en una explotacion situada a 41° 30
[atitud norte (La Almunia de Dona Godina) en zona de invier-
no con heladas ligeras y con temperatura media del mes de
23,2° C, con humedad relativa minima media (Rh. min.) gel
42 %, con un total de horas de sol fuerte a [as totales diur-
nas del 70 % vy con vientos diurnas de 3,2 m./seg.

Los melocotaneros estan en una tierra de textura franco-
arenosa, con un 78 % de arena.

La conductividad del agua es de 0,58 mmhos.J/cm. y la con-
ductividad maxima gel extracto de saturacion del suelo que
tolera el melocotonero segun DOORENBOS es de 7 mmnos/
centimetros (Max ECe).

Jsamas la formula antes expresada:

_ ETo-Ke-F
(1 -LR-Ea

Ij

1. ETO levapotranspiracion de referencia)

Consultamas la formula de BLANEY, CRIDDLE (@nexo 1) y
obtenemos:

«Pr =033
f=pl046 - T + 813 = 6,26 mm./dia.

Consultamos |as correcciones v obtenemaos:

Por humedad relativaminima . ... . ............ 1
Por luminesidad . ..o e e 1
Por velocidad viento diurno . ... ... 1

y obtenemaos:
ETo = 6,20 mm./dia.

2. Kc (coeficiente de cultivo)

Consultamos el anexo 2 v obtenemaos que
Kc =090

3. F (coeficiente reductor por sombreado)

Aplicamos la farmula antes indicada a cada uno de los ca-
SOS Que Nas planteamaos vy tenemas:

Caso A Imarco 5 x 5 P = 36%, Fs = 0,57,

Caso B (marco 5 x 3% P =60%, Fg = 0,82.
4. LR (fraccion de lavado)

Consultamos el anexo 3 que nos dice:

IR = ECw . 1
2 Max ECe Le
0,55 1 D35

LR =

= _ 003
14 ©050-078+050 1243

5. Ea (efluencia del sistema de riego) = 0.90

Anlicamaos los valores obtenidos a la formula general y ob-
tenemos:

626 -090-057 3,68 mm.J/dia = 36,8 m3/Ha./
097-090  dia =92 liarbal2

6,26 -090-0,82 529 mmidia = 52,9 m3Ha/
097-090  dia =79 l/arbol2

CONCLUSIONES

Se observa que en el caso «A» (melocotoneros a marco de
5 x 5) el consumo es de 92 | /arbol/dia en esa epoca y gue
en el caso «B» (marco de 5 x 3) el consumao es de 79 | far-
balldia.

Es decir, consume menos agua un melocotonero a mar-
CO estrecho gue a marco ancho.

Caso A =

Caso B =

Por hectarea de plantacion los melocotoneros «A» consu-
men 36.8 m3/hectarealdia v los melocotoneros «B» con-
sumen 52 66 m3/hectarealdia.

Es decir, una hectarea de plantacion densa consume mas
agua total que una hectarea a marco mas ancho.

Anexo 1: Formulas de BLANEY CRIDDLE
La férmula de BLANEY CRIDDLEes: F=Pl046t + 813
L2 modificacion a esta formula se realiza introduciendo factares correctares relacionados con la HUMEDAD RELATIVA

MINIMA del mes considerado (RH min), con las horas reales de sol (niN) v con la velocidad media del viento diurno (U2d),

VALOR DE «P» _
LATTUD | Enero | Febr. | Marzo | Abril | Mayo | lunio | Julio | Agosto | Sept. | Octub. | Novi | Dic
25 | 021 |023| 027 | 030 | 033 | 035 | 034 | 032 | 028 | 024 | 021 | 020
40 022 | 022 | 027 | 030 | 032 | 034 | 033 | 031 [028 | 025 | 022 ) 021
3 025 | 025 | 027 | 029 | 031 | 032 | 032 | 030 | 028 | 025 | 023 | 022
30 024 | 025| 027 | 029 | 031 | 032 | 031 | 030 | 028 | 026 | 024 | 023
25 024 | 026 | 027 | 029 | 030 | 031 | 031 | 029 | 028 | 026 | 025 | 024
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VALOR DEL FACTOR CONSUNTIVO «F» EN LA FORMULA DE BLANEY CRIDDLE EN FUNCION DE «P»
Y DE LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
F=P-046-t+813

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°)
P> sl 51 84 0] = | 16 | B |2 |2 | M4 |%| B0
020 | 2 ao L oadl sl 2721 29 | 31 1334 35137 |-38 |4 42 | 44
622122 §F 248 1 26| 28 | 3 32 | 34 | 36| 38 | 4 42 | 44 | 46 | 48
g4 | 24 | 26 128 1 31| 33| 35| 37 |39 |42 |48 | 46 | 48 | S 5.3
8% 1 25128 | 34+1-3%5 ]| 35| %8 | 4 4z 0 a5 | AF | 5 e I
g-l 28 | 3 1 33|36 381 41 23 | 45 | 49 | 'S4 | 54 | 55| 39 | €1
030 | 3 33 135 |38 41 | 84 | 46 | 49 | 52 | 55 | .58 | B 63 | 66
4 22 | 25 4 33| &A% | A4 | 47 | 5 53 | 55 | 58 | 64 | 64| 67| 7
| 034 | 34 | 37 | 4 a3 | 45 | 5 53 | 56| 59 | 62 | 65 | 68 | 74 | 75

e

FACTOR CORRECTOR DE «F» EN LA FORMULA BLANEY
CRIDDLE EN FUNCION DE LA HUMEDAD RELATIVA MINIMA

RH min. FACTOR
B Gl 300 5 i e e e b o S 147
oo | oh S oA TR e e 1
MEETRIER: - oy o e T e a 073

FACTOR CORRECTOR DE «F» EN LA FORMULA BLANEY
CRIDDLE EN FUNCION DEL TANTO POR UNO DE HORAS DE
CIELO DESPEJADO FRENTE AL TOTAL DE HORAS
DIURNAS = (n/N)

n/N FACTOR
O g S R S L SO B T e N 0.85
TR N T s o g R T 1
S e SRS o o A R o (e i o 15

Anexo 2: Coeficiente de cultivo de arboles frutales

CON CUBIERTA VEGETAL

SIN CUBIERTA VEGETAL

Fuertes| | MZ | AB | MY | JN | JL | AG

sbocmr’ uz\na m,.m‘u AG | P | oc | v

INVIERNOS FRIOS CON HELADAS FUERTES

Cerezo |

[ 000fo50]075[1.00]4.10]1.10
| 0.00{0:500751.10/1.201.20

115(090,0.00|

000]045/0.55|050/0%0]00/085055/000

| 0,00/045/0:85(1,15]1.25/1,25
0,00{045/085(1.20/1,35(1.35

110]085]0.00 uuu’u.asf 055]0.75/085/0,85]0:80]0,60{0.00

1.25(1,00/0,00{ | 0,00/0.40/0£5/0.90 *-ms 1,95‘_'1{;@0.75 0,00

0,00{0,50{0,700.90{1.00} 1,00
| 0,00{0550/0.70{1,00{1.05{1.10

035(0.75/000 || 0,00{045(0,50/065{0.75/0.75(0,70{0.55/0,00
1,00/080/0,00| | 0,00{0.45/055/0,70/0.80{0.80{0.75{0,60/0,00

-1 :
MO I Mo |1 No |''moOo

Ciruei

| 0.00/045/08011,05/1,151,15
0,00/045|0,80|1,10[1,20{1.20

140(085000/| 0.00]040]0.55/0.75|0.90{0.90]0,80]065(0,00
115/0.90/0,00

| Uﬂﬂi‘um 100 21-'m 1.10]1.10[0s[oss[os0] | 00]o.70]oz0fossfoss]osalosofo7s]oss]
09 11.15/0.90{0:80

0,00{0,40|0,6010.80]0,95/0.95/0,90]0,65/0.00

'0560]0,75/0.85|0,3010,9010.8510.80{0,800,70

11201095085
25125 1001085 |

0500.75105]1.00]1,00}095{0.90{0,85(0,70
050]0.8011.00|1.05(1.05(1.00/0.95/00/0.75

0.8010.90/0,951.00(1.101.10

1,00/0.85080 || 0.55(0,70]0.75(0.80/0.80/0.80/0.75/0.70] 060

080 || 035/0.70(0.75 rﬂ% 080 0705'-!':1?0 065/055]

0,85/0,95{1,05/1.15(1,15/1.15
0,85(1,00{1,10{1,20/1,20{1.20

X
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110/0901085 || 0,50{0,70/0,85/0.80{0,90/0,20/0.80{0,75/0,65
145/095085 || 0500,75/0,90{0,95/0,95/095(0,85/0.80(0.70

FACTOR CORRECTOR DE «F» EN LA FORMULA BLANEY
CRIDDLE EN FUNCION DE LA VELOCIDAD MEDIA
DEL VIENTO DIURNO (U 2)

Anexo 3: Fraccion de lavado
El excedente de agua de riego a aplicar para que &l lava-
do sea eficaz se llama FRACCION DE LIXIVIACION o LAVADO,

v nos.indica, de forma porcentual, el exceso deaguaaaﬁa
dir 2 un perfil de suelo.

Esa FRACCION DE LAVADQ debera ser tanto mayor cuar-
to mayor sea Ia conductividad del agua de riego v tanto me-
Mor cuanta mayor sea laresistencia del cultivo a la salinidad.

Las formulas que se utilizan para el calculo de |z fraccion

de Iavado son |as siguientes:
Al Para riegos a pie y por aspersion:
ECw 1
LE‘SEr:e Ew | Le

B) Para riegos por goteo:

IR = ECw . 1
2 MaxeCe Le

U 2 (m./seq) FACTOR
RS T AR oo v tis s e e re i e X3
DE23RRSE0 e L v i aien
Menosde2mJ/seg........ooocvevennennno.,. O87
Formulas en las gue:

LR = Fraccion de lavado en %.

ECw = Conductividad del agua de riego en mmhos./cm.

ECe = Conductividad tolerada del extracto desaturacion de
un suelo para diversos niveles productives.

MaxECe = Conductividad maxima tolerable del extracto de
saturacion para un cultivo.

Le = Eficiencia de la lixiviacién en tanto por uno, que oscila
entre 1 para suelos arenosos v 0,35 para suelos muy
arcillosos.

La formula empirica que nos da el valor de la eﬁﬂencra
de Iz lixiviacion es:

te=050xA+050

£n 1a que «A» es el tanto por uno de arena que contiene
£se suglo,

L2 fraccidn de lavado es conveniente incorporaria con
cada riego.

GLOSARIO DE TERMINOS MAS FRECUENTEMENTE UTILIZADOS
EN TECNOLOGIA DE RIEGOS

ETo: EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA. Se expresa
en mm. de agua por dia, y €5 |a evapotranspiracion gue
tiene un cultivo de pradera de gramineas gue sombrea
perfectamente €l terreno y con suelo bien dotado de
humedad.

Kc. COEFCIENTE DE CULTIVO. Expresa en que medida el es-
tado vegetativo de un cultivo le hace evapotranspirar
mas 0 Menos mMm. de agua por dig que la expresada
por Iz ETo de ese lugar.

Si expresamos que el Kc del MAIZ en el mes de julio en
un lugar determinado es 1,15, quiere decir que ese
MAIZ evapotranspira 1,15 x ETo.

ETc: EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO. Se expresa en mi-
limetros de agua par dia, v es la evapotranspiracion
real que se proauce en [a superficie en que ef cultivo
esta asentado. Es, en resumen, la pérdida hidrica que
sufre ese suelo. Su relacion con 12 ETo v el K es:

EIC=Elox KC

ECw: CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DEL AGUA DE RIEGO. Se
suele expresar en MILMHOS/ICM. (milimhos/cm.) o0-en M-
CROMHOS/CM. imilimhos/cm., que es |a milésima par-
te del micromhos/icm.).

Este dato permite conocer el grado de disociacion ioni-
ca del agua y permite, por tanto, aproximarse a la idea

de salinigad del agua. En efecto, 2 mas sal en un agua
mayor es suU disociacion ionica, ¥ a mayor disociacion
mavyor es |a conductividad.

ECe: CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DEL EXTRACTO DE SATU-
RACION DEL SUELO. Se suele expresar, al igual que 13
ECw en milimhos/cm. 0 en micromhos/cm. La ECw me-
dia 13 «salinidad» del agua, |a ECe mide la salinidad del
SUEID.

Ea: EFCIENCIA DEL SISTEMA DE RIECQ. Se expresa en tan-
0 por une. Indica el porcentaje de agua aportada por
el sistema de riego que es utilizable por |3 planta, Asi
un sistema de riego por aspersion bien disenada pue-
de tener una £z de 0,80 a 0,82: un buen riego localiza-
do puege tener un Ea e 080 3 0,92.

LR: FRACCION DE LAVADOQ. Se expresa en tanto por uno v
significa el exceso de agua que es preciso aportar en
el riego segun Ia salinidad (conductividad) del agua a
utilizar (ECw) y/o del suelo (ECe). L3 fraccion de lavado
a utilizar debe ser tanto mayor cuanto mayor sea la
ECw y/o ECe.

if:  RIECOBRUTO A APORTAR. Se expresa en mm. de agua
y s la cantidad real de aguz 2 aportar a un cultivo se-
gun sea |a ETo del lugar, el Kc del cultivo en ese mo-
mento, Ia k2 del sistema que utilizamos y |a LR que s
precisa en funcion de la ECw yfo ECe.
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ENEMIGOS DEL ESPARRAGO

LUCHA QUIMICA CONTRA LOS INSECTOS
DEL SUELO EN EL

FSPARRAGO

SALVADOR BENAGES SANAHUJA
SErvICID de Extension Agraria
La superficie cultivada de esparragos en la Comunidad Autonoma de Aragon durante el ano 1988
fue ge 1.500 Ha., con una produccion total de 7.500 Tm. y Unos ingresos brutos cercanos
a los 1.470 millones de pesetas, siendo una de ias principales fuentes de ingresos
de muchas familias de las comarcas de Borja, Tarazona, Cinco Villas, Alcaniz, etc.
La mayor parte de Ia superficie cultivada de esparragos (900 Ha.) se encuentra concentrada
en la comarca de Borja y Tarazona, en Ia provincia e Zaragoza

ANTECEDENTES

De todas |as plagas que atacan al esparrago, las que
mayores dafos econcmicos producen son los Insec-
tos del suelo: miriapodos, gusanos de alambre, gu-
sanos blancos, gusanos grises y mosca, siendo los
miriapodos I0s gue mayor porcentaje de danos oca-
sionan.

Los productos gue se utilizan para el control de esta
plaga son insecticidas granulados, iIncorporados al sue-
l0 antes de formar el caballon, en una banda de 0,51
metro sobre Ia fila de |a esparraguera, Los proauctos
mas utilizados son el clorpirifos (DURSBAN 5Q) y fO-
nofos (DYFONATE 5Q), a dosis de 30 Kg./Ha

En los ultimos anas, los agricultores se quejaban de
la aparicion de turiones atacados por miriapodos o
wencalanado» durante la recoleccion, a pesar de haber

38

efectuado el correspondiente tratamiento, [0 que nos
llevg a realizar los siguientes ensayos, en colaboracion
con el CENTRO DE PROTECCION VEGETAL, para com-
orobar su eficacia.

ENSAYOS REALIZADQS

1. Tratamiento total

En el ano 1987 se plantearon dos ensayos, uno en
regadio (Nowillas, Zaragozal v otro en secano (Malejan,
Zaragozal para comprobar |a efectividad de |os pro-
ductes empleados por |os agricultores. En estos en-
sayos se trato toda la superficie de la parcela, para
estudiar si de esta forma la efectividad del tratamien-
to era sensiblemente superior al realizado tradicional-
mente a bandas.

a) Datos oe 1os ensayos

e Parcela elemental de cuatro filas de diez m, de
largo, realizando los controles sobre [as dos filas
centrales

e Con cada producto se hicieron tres repeticiones
distribuidas al azar.
e E| tratamiento se realiz0 manualmente, con in-

corporacion mecanica posterior mediante roto-
vator

e Fecha de aplicacion: 2 de marzo

e Proguctos y dosis empieados
CLORPIRIFOS (DURSBAN 5C-Agrocros) 8
FONOFQOS (DYFONATE S5C-Serpiol) 6
ISOFENFOS + CARBOFURANO (OFTA-
NOL + CURATERR-Bayer) 70 Ka./Ha

e Agemas de |0s productos tradicionzlmente em-
pieados por I0s agricultores se incorporo el Ofta-

nol + Curaterr, para comprobar el efecto de esta
mezcia de proguctos a nivel de ensayo

e P Tl s als
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mismas en secano v en regadio.

D) Controles realizagos:

Se realizaron controles diariamente. durante los no-

venta dias gue duro |2 recoleccion, observando uno
a uno todos los turiones recolectados en cada parce-
i3 elemental y anotando el numerg de turiones sanos
y danados, y dentro de estos ultimos si era gebido 3
gusanas DIancos, gusanos grises, gusanos de alambre
0 MIrapogos.

| 0s danos por miriapodas 0 «encalanador se dividie-
ron en tres grados de atague:

A) Turiones atacados en un tercio de su superficie.
EStos turiones se venden generalmente al con-
Servera sin ningun problema, va que los dafos
gesaparecen meagiante el pelado

Bl Turiones atacados en la mitad de su superficie.
ESTOS turiones se venden como categoria 22 o
se desechan, segun la profundidad de 1as heridas.

C) Turiones atacados en su totalidad. No tienen nin-
gun valor comercial.

CRADO DE ATAQUE DE LOS TURICNES POR MIRIAPODOS

“ B C

c) Kesultaoos.

En el cuadro n® 1 se reflejan |os resultados de |os
NSayos en cuanto a los danaos causados por miriano-

s  f
dos v referidos 2 I2 media de cada variante.

No se reflejan los danos causados por gusanos gri-
SES, gusanaos blancos y gusanos de alambre por no ha-
ber sido significatives, especialmente en la parcela de
secano. Bl 95 % ae |os danos fueron debidos a los mi-
riapodoes.

Danos ge miridpodos.




A pesar de todo, los danos totales producidos por
estos insectos del suelo han sido inferiores a los que
cabrian esperar en un ano de pluviometria normal. No
obstante, se ha observado una reduccion del nivel de
ataque, siendo similar en los tratamientos 2 toda 3
superficie y en el tratamiento 2 bandas que realiza
normalmente el agricultor.

2. Tratamiento a bandas

A la vista de los resultados obtenidos con el trata-
miento a toda la superficie y que la climatologia no
habia sido normal en |a epoca de |2 recoleccion del es-
parrago se repitic en 1988 el planteamiento del en-
sayo en una parcela de regadio en Novillas (Zaragoza).

al Datos ael ensayo:

» Parcela elemental de cuatro filas de diez metros
de largo por un metro de ancho, realizando 10s
controles sobre 1as dos filas centrales.

e Tres repeticiones distribuidas al azar.

s Aplicacion manual por encima de 2 linea de cul-
tivo € incorporacion mecanica posterior con ro-
tavator.

¢ Fecha de aplicacion: 15 de marzo.
* Periodo de recoleccion: 66 dias.

e Productos v dosis aplicadas:
CLORPIRIFOS (DURSBAN 5C-Agrocros) 30 Kg./Ha.

30 Kg./Ha.
30 Ka./Ha.

DIAZINON (DIAZIBEN 10G-ER.T.)
FONQFOS (DYFONATE 5C-Basf)

b) Controles realizados:

Los controles se realizaron diariamente de forma
idéntica a los ensayos anteriores.

¢l Resultados:

En el cuadro n? 1 se reflejan también los resultados
de este ensayo en cuanto a los danos causados por
miriapodos. En este ano se registraron lluvias muy
superiores a lo normal durante €l periodo de reco-
leccion, mientras que las temperaturas fueron mas
bajas, favoreciendo ambos hechos los atagues de mi-
riapodos, tanto por la humedad del suelo como el de-
sarrollo lento de |os turiones.

Cuadro 1. DANOS CAUSADOS POR MIRIAPODOS EN LOS RESPECTIVOS ENSAYOS

SECANO 1987 REGADIO 1987 REGADIO 1988
_ TURIONES TURIONES _ TURIONES

yariante |  Danos | Turiones | Turiones | Dafios | Turiones | Turiones | Dafios | Turiones | Turiones
miridpodos | sanos | totales | miridpodos | samos | totales | miridpodos | sanos totales
il T -
A | 153 Al 7 Al 77

DURSBAN | B | 4 7123 | 735 |B| 97|1168 | 1255 |B| 8 3326 | 419
C| 03] el 23 c| 03
A | 127 A | 723 Al 767

DYFONATE | B | 33| 7007 | 7187 | B | 9711623 [ 1249 |B| 63| 309 3923
| c| 03 c| 2 c| o

| ol A2 A | 767

mﬁ B| 47| 7027 | 728 | B |12 |1145 | 12347

| | C | 08 e 4T

o | A | 667

| DIAZIBEN | | B| 63| 288 362

| | | 5 0

| A | 293 A [1053 A {1003

TESTIGO B8 | 678 7176 | B | 133 | 11243 | 12503 | B | 363 | 3143 | 455
cl2 | | c| 27 C| 23

Como el ano anterior, los danos debidos a gusanos
de alambre, gusanos blancos, gusanos grises y mos-
ca fueron escasos, destacando los atagques causados
por miriapodos.

Todos los productos resultaron eficaces contra mi-
riapodos, sobre todo en los dafios tipo «Bs, que son
I0s mas perjudiciales desde el punto de vista comer-
cial. El numero de esparragos con danos «C» fue es-
€aso, siendo l0s mas numerasos 10s «A», aunque de
escasa importancia comercialmente,

RECOMENDACIONES

« |0s miriapodos son los insectos del suelo que
mayores danos producen en el esparrago.

» | 0s tratamientos del suelo con los insecticidas
granulados gue aplica el agricultor, como DURS-
BAN, DYFONATE y DIAZINON son eficaces y eco-
nomicamente rentables.

e Elinsecticida se aplicara sobre 13 linea de culti-
VO antes de formar ¢l caballon, 2 Ia dosis de
30 Kg./Ha.

s Eltratamiento a toda |3 superficie no compensa
el mayor gasto realizado.

* [ncorporar el producto para que se situe o
mas cerca posible de |as zarpas.
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En la década de los anos cuarenta, el cultivo de la soja en
nuestro pais se realizaba en peguenas superficies, obtenien-
do del mismo no solo |a protelna para la alimentacion ga-
nadera, sino también el componente de algunos sucedaneos
de productos alimenticios.

A partir de los anos sesenta, Espana entro de lleno en un
cambio en la alimentacion ganadera, debido a la introduc-
cIon de 10s piensos compuestos, por o que las industrias fa-
bricantes espanolas, al estar comercialmente unidas a em-
presas americanas de nutricion animal, utilizaban como
fuente proteica en sus formulaciones la harina de soja, ha-
ciendo gue aumentaran de maodo drastico las importacio-
nes de habas de soja. La molturacion se realizaba en empre-
sas extractoras ubicadas estrategicamente en las costas
proximas a puertos de gran capacidad, como Bilbag, San-
tander, Barcelona, etc, facilitando de esta forma las impor-
taciones vy €l comercio de la harina y del aceite obtenido.
Dichas sociedades estaban formadas, entre otros, por ca-
pital americano.

Fn Espana la soja en ese momento era una desconocida
para los agricultores, y fue a partir de 1968, cuando a la vista
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del incremento de las impartaciones de habas de soja, sur-
gio el interés por el cultivo, constituyendose una COMISION
DE FOMENTO DE LA SOJA, integrada por el grupo de empre-
sas extractoras privadas y diferentes organismos oficiales
del Ministerio de Agricultura. En aguellos momentos la ex-
periencia gue habia era muy peguena, siendo las empresas
molturadoras las gue contrataron personal tecnico para su
introduccion, basandose en las técnicas americanas existen-
tes, gue entonces eran las mas avanzadas en dicho cultivo.
A su vez el Ministerio, en colaboracion con [as empresas ex-
tractoras, establecio una red de ensayos de variedades, fe-
chas de siembra, densidad de plantas, fertilizacion y riegos,
que tenia como objetivo el conocimiento v la introduccion
del cultivo en la agricultura espanola, disminuyendo o pa-
llande el impulso vertiginoso de las importaciones que se
tenfan que hacer para cubrir las necesidades de aquellos mo-
mentos.

A partir de 1973 se produjo una sorprendente alza de pre-
clos de la soja, debida a la mala cosecha de cereales v de se-
millas de oleaginosas en EE.UU., gue abligd a este pais a blo-
guear sus exportaciones con la logica repercusion sobre [0s
precios de dichos productos a nivel mundial.

En ese momento intervino el INSTITUTO NACIONAL DE IN-
VESTICACIONES AGRARIAS (IN.|A) para desarrollar el subpro-
grama de investigacion que apoyara el incremento del cul-
tivo de soja en Espana vy que comprendio 10s siguientes
proyectos:

* Proyecto n® 1.— NODULACION. Sus objetivos eran la
puesta a punto de técnicas de inoculacion, y el estudio
de las interacciones nodulacion-abono nitrogenado v
riego-inoculacion,

* Proyecto n® 2.— TECNICAS DE RIECO PARA LA SOJA,
cuyo objetivo principal era el conocimiento de las
necesidades hidricas del cultivo ¥ la determinacion de
los periodos criticos de riego, asi como del numero
de los riegos.

* Proyecto n” 3.— CONTROL DE MALAS HIERBAS, en pre-
siembra, preemergencia y postemergencia.

* Proyecto n® 4.— MEJORA GENETICA DE LA SQJA. El ab-
letivo primordial era encontrar as variedades gue con-
jugasen los factores de produccion, contenido proteico
y resistencia a enfermedades, a partir de cruzamien-
tos con las variedades originales.

* Proyecto n® 5.— ESTUDIO DE VARIEDADES COMERCIA-
LES. El objetivo principal era encontrar las variedades
comerciales mas adecuadas para las diferentes condi-
clones climaticas de Espana.

* Proyecto n° 6.— AGRONOMIA DEL CULTIVO, cuyos ob-
Jetivos principales eran el conacimiento de los valores
optimos de fecha de siembra, densidad de siembra y
fertilizacidn, asi como de Ias tecnicas de preparacion
del terreno, labores superficiales y técnicas de recolec-
cion.

* Proyecto n? 7.— ESTUDIO DE PLAGAS Y ENFERMEDA-
DES. Conocimiento profundo de las plagas y enferme-
dades mas peligrosas, asi como de [as medidas preven-
tivas para controlarias.
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La labor desarrollada por el Ministerio de Agricultura a tra-
vés del IN.LA. y del Servicio de Extension Agraria, en cola-
boracion con las empresas extractoras no fue del todo fruc-
tifera, como se esperaba, debido a los factores siguientes:

1, Lagran competitividad de otros cultivos en progresion,
como eran el maiz, remolacha, alaodon, cuya rentabi-
lidad era superior a la de la soja,

2. El retraso en la publicacién de las campanas de precios
v subvenciones del Ministerio de Agricultura, que difi-
cultaba a los agricultores la eleccion de la soja en la al-
ternativa de cultivos.

3. Los escasos rendimientos obtenidos tanto en primeras
cosechas (3,000 Kg./Ha.), como en segundas cosechas
(1.700 Kg./Ha.), producciones relativamente bajas para
poder competir con otros cultivos, considerando 1os
precios de aguel momento.

COMERCIO EXTERIOR

El volumen de las importaciones de habas de soja por par-
te de la Comunidad Economica Europea se situa en torno
a los trece millones de toneladas, correspondiendo el ma-
yor peso de las mismas a la Republica Federal Alemana, Pai-
ses Bajos vy Espana, que representan conjuntamente el 60 %
del total,

La situacion excedentaria en la CEE de algunos cereales,
como el trigo y la cebada, hace dificil que se produzca al-
gun tipo de variacion en cuanto a la politica de precios, te-
niendo en cuenta la poca probabilidad de que se incremente
el consumo a medio plazo. Ello contrasta enormemente con
|3 situacion deficitaria en plantas proteoleaginosas, que ha
provocado una politica de ayuda a este cultivo cuya super-
ficie ha experimentado un espectacular aumento, especial-
mente en Italia y Francia. De una produccion europea de
160.000 Tm, en 1984-85 se ha pasado a 1.385.000 Tm. en
la campana de 1987-88.

Noaulacion ge fas raices ge Ia soja, proauciaa por Rhizobium japonicum
fcegida por L. Mate!.
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En Espana la situacion de este cultivo va relacionada con
el tratamiento casi marainal que 1a soja tuvo en el tratado
de adhesion a la CEE, en el gue se ha previsto una aproxi-
macion gradual de los precios en varios anos hasta 1991,
momento en que los agricultores recibiran fa misma sub-
vencion del FEOGA que los paises del resto de la Comunidad.
Por ello, las superficies destinadas a la produccion de soja
en nuestro pais han sido muy limitadas, situandose la me-
dia en torno alas 4.500 Ha., estimandose gue para 1992 se
alcancen las 100.000 Ha,, cifra importante pero muy leja-
na todavia de las 400.000 Ha. que actualmente se cultivan
en Italia.

Las importaciones de habas de soja en nuestro pais (ver
cuadro 1) oscilan en torno a 2,5 millones de toneladas, sien-
do EE.UU, nuestro principal proveedor, con una media de
2 millones de toneladas, seguidos a mucha distancia por Bra-
sil. Argentina y Paraguay, que conjuntamente representan
el 25 % de nuestras importaciones.

Cuadron? 1
VOLUMEN Y VALOR DE LAS IMPORTACIONES
ESPANOLAS DE HABAS DE SOJA
(extraido de «Estadistica del Comercio Exterior
de Espana», de la Direccion General de Aduanas
del Ministerio de Economia y Hacienda)

ARO IMPORTACION VALOR
(T x 1.000) (millones de pesetas)

1978 2178 42973
1979 2.257 43949
1980 3.208 65.124
1981 2970 78.946
1982 5.099 83.445
1983 2.864 109.008
1984 2.485 114.869
1985 1.956 75.870
1986 2.389 68.734

Del cuadro 1 se deduce igualmente el alto coste de las im-
portaciones espanolas de soja que repercute negativamen-
te en el déeficit de nuestra balanza comercial. En 1985, 1a s0ja
represento el 12 % del total de las importaciones agrarias
espanolas, con un valor aproximado de 76.000 millones de
pesetas, lo que situaba a nuestro pais en el cuarto lugar
de |os palses importadores de este producto, por detras de
Japon, Alemania Federal y Holanda.

Vista general ae tina parcela (M, 5anz),

Detalle del parte de las plantas (. Delgado).

En la actualidad, las iImportaciones de soja parecen haber
sufrido un cambio importante, derivado de la politica de ex-
portacion de harina que practica especialmente Brasil, Aun-
gue los datos no son definitivos, se preve que el volumen
de importaciones de habas de soja durante 1988 se situe
en torno a 1,2 millones de toneladas, lo que supondria una
reduccion drastica que afectaria gravemente a las Industrias
transformadoras actualmente existentes en nuestro pals,
con una capacidad de molturacion de 4,1 millones de tone-
ladas.

EL DESARROLLO DEL CULTIVO EN ESPANA

El cultivo de Ia soja en nuestro pais ha ofrecido no pocas
dificultades debido al escaso conocimiento del mismo, que
l0 distingue en muchos aspectos de otros comao el maiz y
el girasol, La inoculacion con bacterias fijadoras de nitrogeno
es Un ejemplo de practica inusual en otros cultives, y que
en la soja adqulere una Importancia trascendental para el
buen éxito del mismo. Los pobres rendimientos obtenidos
en el primer ano, debidos a la escasa instalacion en el suelo
de |as bacterias nitrificantes antes aludidas, ha provocado
desconfianza y rechazo por parte de los agricultores que
prefieren orientarse hacia otros productos mas seguros, sin
esperar a mejorar los resultados en [as campanas sucesivas,
Esto es un condicionante muy importante para la plena in-
troduccion del cultivo de 1a soja, ya que se precisa un mini-
mo de 2-3 anos sobre el mismo suelo, gue aseguren el de-
sarrollo de Rhizobium japonicumen el sistema ecologico del
suelo de cultivo, facilitando asl la nodulacion de las plantas
y mejorando de esta forma las producciones.

Los principales cultivos competidores de la soja son, fun-
damentalmente, el maiz y el girasol, resumiendose en el
cuadro 2 los gastos variables por hectarea y los cuadros de
equivalencia de todos ellos, para que, de acuerdo con I0s
rendimientos medios y precios estimadaos, se disponga de
Un somero estudio economico que facilite su eleccion. Hay
que considerar igualmente no solo los factores economicos
a corto plazo sino los agronomicos, que pueden aconsejar
al agricultor de |as zonas de regadio aragonesas introducir
en su alternativa una legumingsa como Ia soja.

Cuadron? 2

GASTOS VARIABLES (ptas.) POR HECTAREA Y CUADRO DE EQUIVALENCIAS DE LOS CULTIVOS EN REGADIO
SE SOJA, MAIZ Y GIRASOL *

CASTOS VARIABLES / HA.

SOJA MAIZ GIRASOL
CONCEPTO
Unidades | Precio Pesetas | Unidades | Precio Pesetas | Unidades | Precio Pesetas
Semillas 140 150 21.000 22 852 20944 6 1.053 6.318
Abonos:
51515 700 2410 | 16.870
8-1515 800 2576 | 20608 | 650 25,76 | 16.744
NA 335% 800 2464 | 18712 | 200 2464 | 4928
Herbicidas:
Trifluralina 15 [1.064 1596 15 1064 1.596
Metacloro + Atrazina b 784 4.704
Sembradora 1,25 13,500 4,375 125 13.500 4575 1,25 |3.500 43575
Sobre precio agua 4,000 4,200 1.800
Tratamientos;
Suelo 11 700 7.700 20 112 2.240
Vegetacion 4.500 4,000
Cosechadora 15 |5.500 8.250 15 |5.500 8.250 1,25 |5.500 6.875
TOTAL CASTOS 60.591 94.493 44,876

* Cuadro elaborado con l1a colaboracién de la Seccién de Técnicas Agrarias del Servicio de Extension Agraria, DGA.

CUADRO DE EQUIVALENCIAS **

SOJA EQUIVALENCIA EN KG. DE EQUIVALENCIA EN KG. DE
KG./HA MARGEN BRUTO/HA. (Dtas) MAIZ GRANO/HA. A 22¢ GIRASOL/HA. A 9
1500 26.049 5.991 15135
1,750 40.909 6.729 1588
2.000 55.409 7450 1.857
2.250 69.909 8171 2152
2.500 84.409 8.891 2.354
2.750 98.909 9612 2.662
5.000 115.409 10.333 2913
5.250 127.909 11.053 3.199
5.500 142 409 11.774 5.468
5.750 156.909 12.495 3.736
4.000 171.409 13.215 4.005
4250 185.909 13.936 4275
4 500 200.409 14657 4542

** |os precios fijados han sido; SOJA; 58 ptas./Kg., con 12° de humedad, 2% de impurezas y 18% de contenido en acelte_.
CIRASOL: 54 ptas./Kg., con 9° de humedad, 2% de impurezas y 44% de contenido en aceite.

MAIZ: 20,12 ptas./Kg., con 22° de humedad.

CONCLUSIONES

Fspana, como pais integrante de |la CEE podra acogerse
en 1992 al total de las subvenciones otorgadas a traves del
FEQCA a los agricultores europeos. Hasta llegar a dicha fe-
cha el fomento del cultivo de la soja debe integrar subven-
ciones por parte del MAPA que completen los precios de
mercado actualmente en vigor, con el precio objetivo fija-
do por la Comunidad.

La eleccion de |a soja en 1a alternativa, en base a la com-
petencia con otros cultivos, como el maiz y el girasol, pasa

nor la obtencion de unos rendimientos minimos acompa-
nados de unas precios aproximadamente tres veces supe-
riores al del maiz y de 6 pesetas/Kg. mayor al del girasol. La
Investigacion y experimentacion de nuevas variedades y las
tecnicas de cultivo tienen que ponerse a punto para con-
seguir que los rendimientos de primera cosecha superen los
3.500 Ka./Ha., v los de segunda cosecha los 2.000 Ka./Ha.

De acuerdo con todo esto, pensamos que la soja puede
convertirse en un cultivo alternativo en los regadios arago-
neses del Valle Medio del Ebro, compitiendo con los mono-
cultivos tradicionales de muchas de las zonas referidas.
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CREDI /<o G

CUENTA DE CREDITO PERMANENTE

# La formula mas favorable de financiacion:

Ud. solo paga intereses por la parte realmente
utilizada del crédito.

% Para atender todos los gastos de su campana
agricola y ganadera: Abonos, semillas, laboreo,
carburantes, averias en maquinaria, impuestos, alfardas, etc.

# Renovacion automatica, sin tramites ni gastos.

# Intereses preferenciales.

= CAJA DE AHORROS
 DE LA INMACULADA
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- SEMENTAL DEL

CENTRO DE SELECCION Y
REPRODUCCION ANIMAL

Raza FRISONA

Cenealogia

Semental: OAK RIDGES BELL TONY ET
Nacimiento: 3-7-1984

Edad actual: 4,5 anos

N° Registro: 380918

Codigo I.A.; 6,11.128

Calificacion morfologica: MUY BUENO

Caracteristicas morfologicas

—QGran capacidad corporal.
—Longilineo.

—Linea dorso-lumbar muy recta.
—Armaonico.

—Muy profundo. Destacada capacidad
toracica.

—Grupa muy amplia y horizontal.
—Caracteres lecheros.

—N¢ dosis disponibles en el banco de
semen: 16.460.

—Destino de las dosis: Cataluia,
Junta de Andalucia, Aragon, Navarra,
Castilla-Leon vy Principado de Asturias.

Padre: MARSHFIELD ELEVATION TONY
N2 Registro; 1626813AHB

PROGENY DATA

2YR.AVG: 16969 608 36 534 31
BCA 2YR.AVG: M179 F175 P177
DSC'86-426 DAUS: M+17 F+4+12 P+16
TYPE'86-506 DAUS: +10

CA DC C R FL MS FU RU ST SI
+11 +12 45 =2 +5 +8 +6 +9 +7 45
643 DAUS: 64% GP AND BETTER

1EX 41vG  372GP 221G 5F OP
1 ALL-CAN. 1 HM PROGENY

5 HONOUR LIST DAUGHTERS

A VERDATH MARS FIESTA EX

04-10 305 30602 1074 35 941 351

Madre: OAK RIDGES STAR BELLE-RED
N? Registro: 2884948
EX

GR.CH.FEM.CNE'80
02-03 305 16.530 613
0309 305 19.138 705
04-11 305 21.808 794
06-04 305 22419 825
07-08 305 17.899 650
1000 305 23.296 1.005

565 25881 i

6 LACTS.2X: 141363-5428-3.8

6 LACTS.AVG: M184-F183 %

BEST BCA 10Y: M199-F235 %

Sarye O TN LN IN
WD~~~

Valoracion genetico-funcional
SEMENTAL EN PRUEEBA.
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