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Presentacion

El presente trabajo tiene como finalidad una aproximacion al analisis
bibliométrico de la produccion cientifica originada en la Comunidad
Autonoma de Aragén para todas las areas del conocimiento en el
periodo comprendido entre los afios 2003 y 2005 recogidas en las
principales bases de datos bibliograficas, siendo asi en parte
continuacion del anterior trabajo que recogia la produccion cientifica
en revistas para el trienio 2000-2002".

La intencion es la de conocer el alcance de la produccion cientifica
aragonesa en dicho periodo, la comparacion con la de otras
Comunidades Auténomas, y compararla en la medida de lo posible
con el estudio de 2000-2002, de forma que podamos tener una vision
aproximada del peso que Aragén posee en el panorama cientifico
espafiol y si el comportamiento en los Ultimos tres afios ha seguido
alguna de las pautas mostradas en el anterior estudio.

Es necesario realizar una serie de advertencias en cuanto al trabajo:

a. No se trata de un estudio que evalle cualitativamente la
produccion cientifica aragonesa. Todo trabajo basado en datos
bibliométricos, y éste lo es, permite obtener resultados de la
produccion cientifica desde un punto de vista meramente
cuantitativo. Los indicadores bibliométricos miden los resultados
de la actividad investigadora, pero son indicadores cuantitativos y
no cualitativos. A lo mas que permiten llegar es a la identificacion
de aquellos articulos que conforme al nimero de citas recibidas,
son considerados por el resto de la comunidad cientifica como de
especial valor o relevancia, lo que se conoce como indicadores
indirectos. Para ello se afade al final del estudio un listado de
articulos por areas con los articulos de mayor impacto en este
periodo.

b. No debe confundirse “produccién cientifica” con “actividad
cientifica”. La actividad cientifica posee diferentes facetas, una de
las cuales es la publicacion del conocimiento, resultados y
experiencias a través de revistas cientificas, libros,
comunicaciones a congresos, tesis, patentes ... pero existen
otras variables a evaluar en la actividad cientifica que aqui no
contemplaremos. La mayoria de los trabajos similares

! véase el anexo Il del Il Plan Autonémico de Investigacion, Desarrollo y Transferencia de
Conocimientos de Aragon.
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contemplan casi con total exclusividad la produccién en revistas
cientificas, ya que es conocida la preponderancia de este tipo de
publicacion en las areas cientifico-técnicas, donde alcanzan el
85% de todo lo que se publica, mientras en las areas
humanisticas y sociales tan so6lo suponen el 40%. En éstas
ultimas, el libro supone la principal via de comunicacion cientifica,
alcanzando en el caso de las humanidades el 48% de las
publicaciones.

En este trabajo, en el caso de la produccion cientifica publicada en
revistas cientificas, nos hemos restringido por razones de evaluacién
y comparacion, a las referencias recogidas por los dos grandes
productores de bases de datos nacionales e internacionales: el
CINDOC (Centro de Informacién y Documentacion Cientifica), y el ISI
(Institute for Scientific Information). El primero responsable de las
bases ICYT (indice Espariol de Ciencia y Tecnologia), ISOC (indice
Espafiol de Ciencias Sociales y Humanas) e IME (indice Médico
Espafol); y el segundo del SCI (Science Citation Index), SSCI (Social
Science Citation Index) e AHI (Arts & Humanities Index). En el caso
del segundo la principal ventaja en la identificacion del origen
académico de los autores, reside en que el ISl incluye la direccion de
todos los autores firmantes, lo que afiadido al valor de los multiples
andlisis y datos de citas, nos ofrece la posibilidad de acercarnos mas
al valor cualitativo de los trabajos recogidos en sus bases de datos.

c. Un aspecto importante en un estudio de este tipo reside en la
“visibilidad” de las publicaciones. El acceso a importantes fuentes
de informacién bibliografica y bases de datos, no garantizan de
ninguna manera la recuperacion de toda la produccion cientifica.
La falta de normalizacion en los campos de autoridad de las
diferentes bases de datos utilizadas producen no poco “ruido”
documental. Al problema de los numerosos registros no
deseados y recuperados hay que sumar los realmente deseados
y no localizados. Resulta demasiado comun la ausencia de
direcciones de todos los autores en algunas publicaciones
recogidas en las bases del CINDOC, los errores tipogréaficos que
hacen irrecuperable una direccién o la identificacion de un autor,
las diferentes jerarquias institucionales y geogréficas que
exigirian la localizacién por diferentes niveles administrativos y
poblaciones. Por todo esto, cualquier estudio bibliométrico esta
obligado a realizar un concienzudo trabajo de consulta con el
mayor nimero de términos posibles que garanticen un resultado
lo mas cercano a lo realmente publicado.

d. Es obvio decir que por las caracteristicas de las fuentes de
referencia y del origen de los trabajos, los resultados obtenidos
difieren segun se basen en revistas cientificas o en monografias,
en trabajos publicados en revistas cientifico-técnicas o del ambito
de las humanidades, o si la publicacién cientifica es espafiola y
en espafol, o es extranjera y en inglés. Las mejores fuentes de
referencia extranjera tan solo recogen la produccion cientifica de
revistas de reconocido valor, y éste suele quedar restringido en
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su gran mayoria a las del mundo anglosajon o de habla inglesa.
Los habitos de publicacion en el campo humanistico y en ciencias
sociales son preferentemente locales o nacionales, por la
naturaleza de sus temas y la comunidad a la que van dirigidos.
Estos motivos permiten adelantar que la fiabilidad en cuanto al
volumen real de lo publicado es mayor en el caso de las revistas
cientifico-técnicas que en las humanisticas y sociales, donde
algunas disciplinas presentan lagunas patentes.
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| Metodologia

Fuentes de informacion
Las bases consultadas en el presente trabajo han sido:

Bases de datos ISI: Institute for Scientific Inform ation

Consultas realizadas en octubre de 2006

— Base de datos SCI: Science Citation Index
Cobertura: 5.900 revistas
Articulos contenidos en el periodo 2003-2005: 3.375.851
Tematica: Ciencia y Tecnologia, Medicina y Ciencias de la Vida

— Base de datos SSCI: Social Sciences Citation Index

Cobertura: 1.725 revistas de forma completa y 3.300 mas de
forma selectiva

Articulos contenidos en el periodo 2003-2005: 446.248
Tematica: Ciencias Sociales

— Base de datos AHI: Arts & Humanities Index

Cobertura: 1.144 revistas de forma completa y 6.800 mas de
forma selectiva

Articulos contenidos en el periodo 2003-2005: 291.542
Tematica: Arte y Humanidades

Bases de datos CINDOC: Centro de Informacion vy
Documentacion Cientifica

Consultas realizadas en noviembre de 2006

— Base de datos ICYT: indice Espafiol de Ciencia y Tecnologia
Responsable: Centro de Informacion y Documentacion Cientifica
Cobertura: Mas de 600 revistas espafiolas.

Articulos contenidos en el periodo 2003-2005: 17.512
Tematica: Ciencia y Tecnologia

— Base de datos ISOC: indice Espafiol de Ciencias Sociales y
Humanas

Responsable: Centro de Informacion y Documentacion Cientifica
Cobertura: Mas de 1.600 revistas espariolas.
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Articulos contenidos en el periodo 2003-2005: 50.475
Temdtica: Ciencias Sociales y Humanidades

— Base de datos IME: indice Médico Espariol

Responsable: Instituto de Historia de la Ciencia vy
Documentacién Lopez Pifiero (Instituto mixto Universidad de
Valencia — Consejo Superior de Investigaciones Cientificas)

Cobertura: 330 revistas espafiolas.
Articulos contenidos en el periodo 2003-2005: 27.662
Temética: Medicina

Base de datos OEPM-PAT de patentes
Consultas realizadas en noviembre de 2006.

— Base de datos OEPM-PAT: Patentes
Responsable: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas (OEPM)

Cobertura: Patentes registradas en la Oficina Espafiola de
Patentes y Marcas

Patentes espafiolas solicitadas en el periodo 2003-2005: 15.646
Tematica: Multidisciplinar

La seleccion de estas bases responde a dos objetivos. El primero es
el de comparar los datos de produccion cientifica en Aragén, al resto
de comunidades. Para ello las tres bases de datos del ISI, SCI, SSCI
y AHI son las que mantienen un formato mas normalizado, una
cobertura mas completa y aunque su sesgo hacia la literatura en
lengua inglesa queda patente con los resultados, complementa a las
bases del CINDOC, ICYT e ISOC que tienen como principal objetivo
las revistas espafolas, mayoritariamente en espafol. De esta forma
también nos permite comparar las posibles diferencias en el
comportamiento que las diferentes &reas poseen a la hora de
publicar sus trabajos: bien en revistas extranjeras preferentemente,
bien en revistas espafiolas, o con una representacion en los dos
grupos.

Estrategias de blsqueda

En la busqueda de trabajos correspondientes a autores por
. Comunidades Auténomas (CC.AA.) en bases de datos del ISI se ha
. consultado el campo de direccién académica, fecha de publicacion
' de los trabajos, y se ha cruzado con Espafia como pais del autor, de
. cara a evitar la aparicion de numerosos articulos publicados por
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autores en América Latina o los USA con direccibn en ciudades
homonimas a las espariolas.

La falta de normalizacion de las direcciones impide la recuperacion
completa de los trabajos correspondientes a cada Comunidad
Auténoma, sobre todo cuando no figura la direccion completa en
toda su jerarquia administrativa (con referencia a la provincia o al
pais). Para evitar en lo posible este problema se han recuperado no
solo las direcciones provinciales y sus capitales (cuando difiere el
nombre), sino también las principales ciudades con centros
académicos o investigadores reconocidos, asi como los nombres de
las mismas en sus lenguas oficiales (catalan, gallego o euskera).

Hay que sefalar que en el caso de las bases del CINDOC el campo
de direccion académica (OG) o lugar de trabajo, no aparece en un
buen nimero de los articulos incluidos en sus bases de datos, o bien
los articulos recogidos aparece sin topdénimo que permite ubicar a
sus autores o responsables. La suma de articulos con ubicacion
reconocible a nuestros efectos apenas supera el 50% de los
recogidos en alguna de sus bases.

En el caso de las materias, se han producido algunos cambios en la
consulta por areas a las bases de datos del CINDOC que pueden
hacer variar, no los resultados, pero si la comparacion con el trienio
anterior. Para las busquedas de materias en bases del ISI, se han
creado grandes grupos agrupando las materias afines. Ello nos ha
obligado a repetir la consulta para el trienio anterior, al modificarse
los criterios utilizados entonces, que estaban basados en el campo
SC de las bases del ISI accesibles en linea a través de dialog,
pasandose ahora a su consulta completa en Web of Knowledge.
Aunque éste no permite realizar una busqueda avanzada por
materias, si que permite la presentacion de resultados por su tabla de
materia tras una busqueda limitada. De esta forma se han podido
identificar 213 materias en Science Citation Index, con una
representacion para Aragon en 153 de las mismas; Para el Social
Science Citation Index 175 materias y 60 de las mismas con
representacion de articulos aragoneses; y en el caso del Arts &
Humanities Index 90 términos de materias en la base bibliogréfica y
20 de los mismos con representacion para Aragon.

En el caso de las patentes se ha utilizado la base de datos OEPM-
PAT de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. De los mdltiples
campos de fecha que incluye (Fecha de solicitud, fecha de
publicacion de la solicitud, fecha de concesién, fecha de solicitud
europea...), se ha realizado la basqueda por el de fecha de solicitud
(FSOL), y el campo de provincia del solicitante (PROV) para el
trienio.

Hay que tener en cuenta que la informacién sobre las patentes sélo
es visible en la base de datos cuando se produce la publicidad de su
solicitud, por ello el numero resultante de la busqueda puede diferir
del que aparece en las memorias de la OEPM, ya que ellos acceden
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a la base de datos y a los datos restringidos (superiores en nimero a
los publicos). Se ha seleccionado este campo por corresponder de
forma mas cercana al afio de “produccién” de la patente y fue el
campo utilizado en el trabajo de 2000-2002.

Tras una primera busqueda el resultado previo en numero de
registros para el trienio 2003-2005 ha sido el que se muestra en la
tabla 1. Las bases de datos ISI se han consultado durante el mes de
octubre de 2006 mientras que las bases de datos CINDOC durante el
mes de noviembre de 2006.

Tabla 1. Numero de total de registros recuperados en las bases de datos ISI y
CINDOC con autores en Aragén y Espafia. Trienio 2003-2005

litems recuperados || Aragon || Espaia |
SCI Science Citation Index 3.331 111.424
SSCI Social Science Citation Index 178 6.618
AHI Arts & Humanities Index 44 2.202
ICYT indice Espafiol de Ciencia y Tecnologia 496 11.805
ISOC indice Espafiol de Ciencias Sociales y Humanas 926 30.205
IME indice Médico Espafiol 556 13.609
OEPM-PAT Patentes 501 11.243
[Total | | 6.032| | 187.106|

La dnica diferencia en la comparacion de registros respecto al trienio
anterior es que la actual busqueda se ha realizado-actualizado entre
los meses de octubre-noviembre de 2006, por lo que el resultado
total debe ajustarse mas al numero real de publicaciones, dado que
algunas bases de datos poseen cierto retraso en la incorporacion de
articulos. En resultados globales sobre el trienio anterior podemos
ver una ligera tendencia a crecer en la presencia de articulos en las
bases del ISI (como comprobaremos mas adelante) a la par que se
produce un descenso en la produccion cientifica recogida en las
bases del CINDOC, que es béasicamente la publicada en revistas de
lengua espaiiola.

En el caso de las patentes se refleja también un descenso sobre los
datos del trienio 2000-2002, que como se sefiala posteriormente,
afecta en desigual forma a las diferentes comunidades auténomas y
afios del periodo 2003-2005.
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La produccion cientifica de Aragon en el conjunto de Espafa \

Patentes y modelos de utilidad

La consulta a OEPM-PAT muestra un resultado descendente general
para el trienio en el conjunto espafiol de forma significativa, cercano
al 6% entre 2003 y 2004, y un abrupto descenso del 28% entre 2004
y 2005. En nuestra CA el descenso es mayor, alcanzando el 18%
para 2004 y un 35% en 2005.

Este descenso viene motivado en parte por la propia estructura de la
base de datos de patentes, en la que tras la solicitud pueden pasar
dos afos antes de que se publique la misma, y esto siempre
perjudica a la visibilidad de las solicitudes mas recientes. Es un
hecho que ya comprobamos en el trienio 2000-2002, que vuelve a
repetirse ahora y que tiende a desaparecer con consultas superiores
a tres afios. Revisados y puestos al dia los datos del periodo 2000-
2002 a fecha de hoy, las solicitudes se estabilizan alrededor de las
5.000 patentes y modelos de utilidad anuales. Sin embargo las
busquedas realizadas entonces arrojaban resultados para el trienio
de 12.159 solicitudes mientras que actualizados a fecha de hoy
aparecen 14.799, lo que supone una diferencia del 20% (de las 548
para Aragén pasamos a 610 en la actualizacion).

Sin embargo, aunque el proceso de validacion y aprobacion de las
patentes espafiolas demore su publicacion, no hay motivos para
pensar que en este trienio su comportamiento de publicacion sea
diferente al trienio anterior, por lo que cuando se reajusten los
valores absolutos de solicitudes a las realmente presentadas en la
Oficina Espafola de Patentes y Marcas, debiera confirmarse una
tendencia a la baja para el afio 2005 en la solicitud de patentes en
Espafia, y en especial para Aragon (figura 1).

Figura 1. Solicitudes de patentes y modelos de utilidad. Trienio 2003-2005
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Para evaluar el volumen de patentes solicitadas por CC.AA., se ha
afiadido una ratio que relaciona el nimero absoluto de patentes
solicitadas con la poblacién (datos obtenidos de la base Tempus del
Instituto Nacional de Estadistica), de forma que se obtiene el nimero
de patentes presentadas por millén de habitantes en cada comunidad
autonoma (CA).

De esta forma podemos ver que la posicion que cada CA ocuparia
basandose en los valores absolutos es corregida por la poblacion de
cada CA, en algunos casos al alza, circunstancia que sucede con
Aragon, hasta situarnos en un grupo a la cabeza de la tabla de
patentes solicitadas por millon de habitantes. Algo que ya habia
gquedado plasmado en el estudio de 2000-2002, y que se mantiene
de forma visible al inicio de este trienio 2003-2005.

El resumen de patentes y modelos de utilidad recogidos en la OEPM
puede verse en la tabla 2 con indicacién para cada afio de la ratio de
documentos solicitados por cada millén de habitantes.

La primera conclusion en los datos globales supone que el descenso
respecto del trienio anterior es constante y acentuado cada afo. De
las 12.159 solicitudes que se obtuvieron en la consulta del 2000-2002
hemos descendido a las de 11.243 para el periodo que hemos
estudiado.

Tabla 2 Patentes y modelos de utilidad solicitados. Trienio 2003-2005

| 2003 1 2004 | | 2005 | | ToTAL |
Comunidad Pat+MUt / Pat+MUt / Pat+MUt /
Auténoma Pat+MUt  Millén hab Pat+MUt  Millon hab Pat+MUt  Millén hab Pat+MUt
Catalufia 1.282 191,22 1.260 184,93 876 125,23 3.418
Madrid (Comunidad
de) 696 121,70 633 109,05 380 63,71 1.709
Comunidad
Valenciana 663 148,29 569 125,24 468 99,73 1.700
Andalucia 341 44,83 278 36,16 211 26,88 830
Pais Vasco 259 122,62 265 125,28 197 92,71 721
Aragon 213 173,16 174 139,25 114 89,83 501
Galicia 179 65,07 147 53,44 126 45,62 452
Castilla La Mancha 106 42,61 134 53,73 119 47,39 359
Murcia (Region de) 111 87,45 99 76,47 71 53,15 281
Navarra (Comunidad
Foral de) 92 159,11 127 217,19 61 102,78 280
Castillay Ledn 99 54,52 91 49,22 70 36,95 260
Asturias (Principado
de) 57 53,00 72 67,05 48 44,58 177
Canarias 63 33,25 67 34,98 42 21,34 172
Rioja (La) 44 153,10 31 105,60 42 139,50 117
Balears (llles) 54 57,00 38 39,79 25 25,43 117
Extremadura 24 22,35 29 26,97 28 25,83 81
Cantabria 23 41,84 27 48,67 18 32,01 68
[Total | | 4.306 101,10|[  4.041 93,90/ | 2.896 65,90| | 11.243|

Péagina 13 de 104



Informe de Produccidn Cientifica de Aragdn 2003-2005. Estudio Bibliométrico

En las graficas siguientes, figuras 2 a 4, se muestran los valores
absolutos de patentes presentadas junto a la ratio por millén de
habitantes. En todos los casos no sélo superamos la media nacional,
representada en cada gréfico, sino que se sitia entre las cuatro
comunidades con méas solicitudes publicadas por millon de
habitantes.

A pesar de las desviaciones de CC.AA. con menor poblacion, no deja
de ser comparable el hecho de que Arag6n en numeros absolutos,
tiene mas solicitudes publicadas que CC.AA. con mayor poblacion
como Regién de Murcia, Galicia, Canarias, Castilla y Leon y Castilla
La Mancha. Por el contrario, ninguna comunidad con menor nadmero
de habitantes que Aragon le supera en solicitudes presentadas.

En Aragoén, el 85% de las solicitudes se concentran en la provincia de
Zaragoza, el 10% en Huesca y tan solo el 5% en Teruel, lo que indica
gue el polo investigador e industrial de Zaragoza y su provincia
centran la actividad inventora de nuestra comunidad de una forma
predominante.

Un dato destacable es que tan solo 16 solicitudes de patentes
solicitadas entre 2003 y 2005 tienen como solicitante a la Universidad
de Zaragoza, lo que viene a suponer un 3,2% de las solicitadas por
Aragon, medio punto porcentual inferior a la media nacional de
solicitudes universitarias, que se sitta alrededor del 4%. Este hecho
no es Unico pues en el panorama espafiol, otros trabajos ya ponen
en evidencia la mayor pujanza de empresas y particulares sobre
instituciones de investigacion como las Universidades o el propio
CSIC. Hay que tener en cuenta también que en el caso de patentes
correspondientes a institutos del CSIC ubicados en nuestra
comunidad, y en los que no interviene personal de la universidad, la
tendencia es a centralizar la solicitud en Madrid, por lo que algunas
de las patentes correspondientes a dicha institucion, deberian
reasignarse al resto de CC.AA. donde realmente se ubican sus
centros de trabajo.

La gréafica de 2003 (figura 2) muestra tres comunidades que superan
el medio millar de solicitudes con Cataluiia destacada visiblemente, y
seguidas de las comunidades de Madrid y Valenciana, hasta cubrir el
60% de las solicitudes nacionales.

El segundo grupo de CC.AA. entre 200 y 500 solicitudes lo
componen 3: Andalucia, el Pais Vasco y Aragén en sexto lugar.
Cuando se cruza el dato de solicitudes con la poblacién de cada
comunidad, Aragoén asciende al 2° puesto, muy similar al que
ocupaba en 2002 con valores similares a la Comunidad Foral de
Navarra y La Rioja, éstas con mucha menos poblacion, y equiparable
a la Comunidad Valenciana que nos triplica en habitantes. La media
anual ronda las 100 solicitudes por millon de habitantes y Aragén
supera las 170 en este periodo.
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Figura 2. Patentes y modelos de utilidad solicitados. Afio 2003
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Figura 3. Patentes y modelos de utilidad solicitados. Afio 2004
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En 2004 (figura 3), la situacion muestra una clara tendencia al
descenso en las solicitudes de patentes en Espafia. Las Unicas
variaciones al alza se producen en CC.AA. con menos de 100
solicitudes anuales y en las que cualquier variacion produce una
desviacion mayor. Es el caso de Asturias e llles Balears, o el caso
destacable de Navarra que posee el mayor crecimiento de solicitudes
y que le aupa a la primera posicibn de solicitudes / millén de
habitantes. Esta circunstancia, como se puede comprobar con los
datos de 2005, parece ser meramente coyuntural y puntual, al volver
en 2005 a valores normales en esta comunidad.

Aragon es, tras La Rioja, la comunidad autbnoma que mayor
descenso de solicitudes presenta, lo que no significa un descenso
significativo en la ratio por millén de habitantes, s6lo desciende al
tercer lugar y solo sobrepasada por Cataluiia y Navarra, pero si que
las diferencias mantenidas hasta ahora con las primeras se ve
incrementada a mas de cuatro puntos con el segundo y ocho con el
primero.

La media nacional también desciende a por debajo de las 100
solicitudes / millén de habitantes 7 menos que en 2003 y Aragon se
mantiene en las 140 con 30 menos que en 2003.

Figura 4. Patentes y modelos de utilidad solicitados. Afio 2005
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La figura 4, correspondiente al afio 2005, sitia a Aragon en el octavo
puesto por solicitudes, esto es debido a que dentro del descenso
generalizado a nivel nacional, en Aragon disminuye el niamero de
solicitudes respecto de 2004 un porcentaje ligeramente superior a la
media nacional (seis puntos mas). Como se apuntaba antes, no
parece que el retraso en aparecer las solicitudes en OEPM-PAT
tenga toda la responsabilidad de estos resultados tan bajos, y menos
cuando la consulta a la base de datos se ha realizado a finales de
2006.

Asi pues, parece que nos encontramos ante un afio con fuerte
descenso en las solicitudes de patentes que afecta en diferente
grado a las CC.AA., siendo mas acentuado para las comunidades
gue ocupaban los primeros puestos en 2004: Catalufia, Navarra,
Aragon y Madrid. El descenso es superior al 30% sobre el afio
anterior en ocho CC.AA, siendo la media nacional de un 28%.

Reflejo de ello, la posicién por ratio de poblacion sufre una gran
variacion. Por primera vez Aragén desciende al 6° puesto,
sobrepasado por la comunidades Valenciana, Navarra y Pais Vasco.
El caso de La Rioja, que ahora ocupa el primer lugar, deriva de una
fuerte desviacion con solo 11 solicitudes de diferencia respecto del
afio 2004.

Esta posicion no la ha ocupado en ninguno de los afios del trienio
anterior y aunque puede entenderse que dos de las comunidades
qgue superan en el ranking a Aragén poseen fluctuaciones muy altas
por sus bajas tasas de poblacién y solicitudes, es la diferencia con la
media espafiola la que muestra una menor distancia entre Aragon y
el resto de CC.AA. Hemos pasado de una diferencia cercana a las 70
solicitudes en 2003, a 40 en 2004 y tan solo 25 para el afio 2005.

Las revistas cientificas

Para el andlisis de la situacion de Aragon con respecto al resto de
comunidades no se han analizado la suma de todas las citas en
todas las bases de datos, sino el subconjunto de citas recuperadas
de las bases de datos del ISI y del CINDOC. Este es el unico sistema
para realizar las comparaciones al contar con datos globales
similares y homogéneos.

Hay que advertir que aunque utilicemos el término “produccion
cientifica” para los articulos asignados a una comunidad, la lectura
correcta seria la de trabajos en los que la comunidad ha participado,
por cuanto son numerosos los trabajos en los que intervienen autores
pertenecientes a instituciones de diversas comunidades.
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Tabla 3. Nimero de registros en bases ISI: Institute for Scientific Information. Trienio 2003-2005 (Consultadas en Octubre 2006)

Comunidad Autbnoma SCI Science Citation Index SSCl Sacial |ig|:;ces Citation AHI Arts & Humanities Index Total

2003 2004 2005 2003 2004 2005 2003 2004 2005
Madrid (Comunidad de) 8.343 9.132 9.857 438 486 571 270 239 300 29.636
Cataluia 7.075 8.161 8.717 510 559 601 110 110 117 25.960
Andalucia 3.947 4.175 4,555 207 196 306 69 91 94 13.640
Comunidad Valenciana 3.365 3.737 4.078 190 237 230 40 42 35 11.954
Galicia 2.156 2.247 2.399 111 74 77 48 38 33 7.183
Castillay Le6n 1.463 1.690 1.760 53 88 121 44 43 45 5.307
Pais Vasco 1.197 1.233 1.289 82 82 96 30 25 21 4.055
Aragon 997 1.112 1.222 65 48 65 9 17 18 3.553
Asturias (Principado de) 952 1.020 1.007 76 75 75 9 10 10 3.234
Canarias 947 961 1.031 68 65 81 10 16 11 3.190
Murcia (Regién de) 820 850 1.005 47 37 61 10 17 16 2.863
Navarra (Comunidad Foral de) 680 823 845 77 62 96 26 25 55 2.689
Castilla La Mancha 579 646 746 14 18 37 23 9 18 2.090
Cantabria 482 530 615 25 21 32 6 4 5 1.720
Extremadura 374 445 467 21 17 23 5 10 5 1.367
Balears (llles) 392 484 498 24 24 33 3 1 2 1.461
Rioja (La) 86 106 126 9 2 5 5 2 1 342
[Total || 33.855 37.352  40.217| | 2.017 2.091 2.510] | 717 699 786| [ 120.244]

Espafial 29.841 32.767 34.981 1757 1825 2.071 702 682 683

Dif. 4.014 4.585 5.236 260 266 439 15 17 103

Dif. % 13,45%  13,99%  14,97% 14,80% 14,58% 21,20% 2,14% 2,49%  15,08%

Pagina 18 de 104



| Tabla 4. Nimero de registros en bases CINDOC

. Noviembre 2006)

Informe de Produccidn Cientifica de Aragdn 2003-2005. Estudio Bibliométrico

: Centro de Informacién y Documentacion Cientifica. Trienio 2003-2005 (Consultadas

[Comunidad Auténoma | [ 1ICYT indice Espafiol de Ciencia | [ISOC indice Espafiol de Ciencias IME indice Médico Espafiol Total

2003 2004 2005 2003 2004 2005 2003 2004 2005
Madrid (Comunidad de) 1.067 1.047 900 2.930 2.898 2194 1.177 1.155 975 14.343
Andalucia 664 515 464 1.946 1.784 1312 626 655 513 8.479
Catalufia 612 548 416 1.403 1.346 911 828 711 646 7.421
Comunidad Valenciana 482 417 318 932 911 651 432 454 372 4.969
Castillay Ledn 245 228 160 656 665 516 263 261 191 3.185
Galicia 237 192 155 689 545 471 198 216 157 2.860
Pais Vasco 220 183 124 564 451 392 180 156 121 2.391
Aragon 173 167 156 337 349 240 229 170 157 1.978
Murcia (Regién de) 175 151 82 372 327 263 116 113 77 1.676
Canarias 173 112 82 344 372 283 116 99 82 1.663
Asturias (Principado de) 104 115 75 294 270 176 175 144 114 1.467
Navarra (Comunidad Foral de) 83 65 60 190 217 141 222 205 193 1.376
Castilla La Mancha 103 104 87 184 216 154 151 151 134 1.284
Extremadura 73 104 67 230 189 141 99 87 72 1.062
Balears (llles) 47 52 18 113 110 77 39 58 63 577
Cantabria 40 41 32 111 110 61 60 60 60 575
Rioja (La) 26 21 23 58 74 35 26 27 23 313
[Total || 4524 4.062 3.219|| 11.353 10.834 8.018||  4.937 4.722 3.950|[ 55.619|

Espafia 4.237 3.644 2.966 11.060 10.760 7.998 3.960 4,187 3.482

Dif. 287 418 253 293 74 20 977 535 468

Dif % 6,77% 11,47% 8,53% 2,65% 0,69% 0,25% 24,67% 12,78%  13,44%
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Las tablas 3 y 4 recogen los resultados en las bases del ISI (tabla 3)
y del CINDOC (tabla 4) desagregados por comunidades, bases y
afios, asi como el total de registros por bases y afios. Los registros
se han ordenado por la suma total de resultados acumulados, tanto
de articulos en revistas recogidas en el ISI como de articulos en
revistas en las bases del CINDOC.

En la tabla 5 se resumen los datos acumulados para el trienio 2003-
2005 desagregados por comunidades auténomas con indicacion del
porcentaje de participacion de cada comunidad sobre el total de la
produccion nacional (columna 5%), y el porcentaje de articulos de
cada comunidad recogidos en las bases del ISI sobre el total
publicado por autores con direccion en dicha comunidad. Este
vendria a representar la relacion entre publicacion en revista
internacional / total revistas. Un 60% en la Gltima columna significaria
gue 6 de cada 10 articulos publicados por autores de una comunidad
se han recuperado en publicaciones con origen en las bases del ISI,
0 basicamente publicaciones extranjeras.

Tabla 5. Resumen acumulado de articulos por Comunidades Auténomas y bases ISI y CINDOC. Trienio
2003-2005

Comunidad Auténoma ISI CINDOC Total % Nacional| |% ISl/Total
Madrid (Comunidad de) 29.636 14.343 43.979 25,01 67,39
Catalufia 25.960 7.421 33.381 18,98 77,77
Andalucia 13.640 8.479 22.119 12,58 61,67
Comunidad Valenciana 11.954 4.969 16.923 9,62 70,64
Galicia 7.183 2.860 10.043 5,71 71,52
Castillay Leén 5.307 3.185 8.492 4,83 62,49
Pais Vasco 4.055 2.391 6.446 3,67 62,91
Aragon 3.553 1.978 5.531 3,15 64,24
Canarias 3.190 1.663 4.853 2,76 65,73
Asturias (Principado de) 3.234 1.467 4.701 2,67 68,79
Murcia (Region de) 2.863 1.676 4539 2,58 63,08
Navarra (Comunidad Foral de) 2.689 1.376 4.065 2,31 66,15
Castilla La Mancha 2.090 1.284 3.374 1,92 61,94
Extremadura 1.367 1.062 2.429 1,38 56,28
Cantabria 1.720 575 2.295 1,30 74,95
Balears (llles) 1.461 577 2.038 1,16 71,69
Rioja (La) 342 313 655 0,37 52,21
| Totall | 120.244| [ s55.619| [ 175.863|| 100,00 | 68,37|

Madrid y Catalufia por si solas concentran el 44 % de la produccion
en articulos cientificos del total nacional, exactamente igual que en el
trienio 2000-2002. Esto muestra una fuerte concentracion bifocal en
las dos grandes CC.AA con mayor numero de centros de
investigacion, académicos , empresariales y hospitalarios, que son
las fuentes de los autores que publican en revistas cientificas.
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Aragon se sitla en el octavo puesto con un 3,15 % de la produccion
nacional, resultado de una leve variacién a la baja (14 centésimas)
respecto del trienio anterior.

En la figura 5 podemos ver la evolucion en el porcentaje de
participacion de la produccion cientifica de cada comunidad sobre el
total nacional para este trienio y el de 2000-2002

Tan sélo 5 comunidades superan la barrera del 5% en ambos
periodos, siendo la Unica diferencia apreciable la atenuaciéon de la
curva entre las 10 primeras en un movimiento que podria
interpretarse como una mejor distribucién de la publicacion entre las
gue ocupan esas posiciones, no asi con respecto de las ultimas 7
gue mantienen un bajo perfil continuado sobre la produccién
nacional.

Figura 5. Porcentaje de articulos publicados (ISI mas CINDOC) por CC.AA. sobre el total nacional.
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En el diagrama de porcentajes comparados, aunque las

comunidades de Madrid y Cataluiia siguen encabezando con gran
diferencia porcentual su diferencia sobre el resto, en este trienio se
reducen sensiblemente las distancias entre ellas, al ser también las
Gnicas con variaciones superiores a un entero (-1,5 Madrid; +1,07
Catalufia).

Las CC.AA. con crecimiento porcentual son Catalufia (+1,07),
Comunidad Valenciana (+0,52), Galicia (0,41), Pais Vasco (0,92),
Castilla La Mancha (0,28) y Canarias, Asturias, Murcia, Cantabria y
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Baleares con aumentos menores al 0,2. Andalucia y Madrid son las
CC.AA con mayor descenso, alcanzando la primera -1,83 puntos
porcentuales, frente al -1,47 de la segunda y a mayor distancia el -
0,14 de Aragon.

Tabla 6. Porcentaje de distribucion de articulos (ISI mas CINDOC) por CCAA sobre
el total nacional. Trienios 2000-2002 y 2003-2005

[Comunidad Auténoma | | 2003-2005| | 2000-2002 |
Madrid (Comunidad de) 25,07 26,54
Catalufia 18,98 17,91
Andalucia 12,58 14,41
Comunidad Valenciana 9,62 9,10
Galicia 571 5,30
Castilla y Leén 4,83 4,81
Pais Vasco 3,67 2,75
Aragon 3,15 3,29
Canarias 2,76 2,72
Asturias (Principado de) 2,67 2,60
Murcia (Region de) 2,58 2,53
Navarra (Comunidad Foral de) 2,31 2,29
Castilla La Mancha 1,92 1,64
Extremadura 1,38 1,42
Cantabria 1,30 1,29
Balears (llles) 1,16 0,99
Rioja (La) 0,37 0,41

Un dato de interés evidente reside en la comparacion entre la
produccion cientifica en revistas extranjeras y la recogida en revistas
espafiolas. Si bien no es un parametro definitivo de calidad, la
consideracion recibida por las revistas extranjeras, y un pequefio
grupo de nacionales, recogidas en el ISI, es mucho mayor que en el
caso de las publicaciones nacionales. La tendencia a buscar una
mayor visibilidad en el &mbito cientifico—investigador, obliga a realizar
un doble esfuerzo de calidad para su aceptacion en el circuito
editorial internacional y de traduccion al inglés como vehiculo
obligado para su publicacion. Este comportamiento es mucho mas
visible en el caso de las ciencias puras y aplicadas que en
humanidades y algunas disciplinas de las ciencias sociales.

La tabla 7 y su figura 6 muestran desagregados por CCAA los datos
comparativos entre los dos trienios para la relaciobn entre
publicaciones recogidas en revistas del ISl y el total lo que nos da el
indice de publicacion en revistas con impacto, y en su mayoria de
habla inglesa, sobre las nacionales y en espafiol.

Péagina 22 de 104



Informe de Produccidn Cientifica de Aragdn 2003-2005. Estudio Bibliométrico

Tabla 7. Porcentaje de produccién por CCAA entre bases ISI sobre el total (ISI +
CINDOC). Trienios 2000-2002 y 2003-2005

[Comunidad Auténoma | | 2003-2005| | 2000-2002 |
Catalufia 77,77 65,33
Cantabria 74,95 67,26
Balears (llles) 71,69 63,06
Galicia 71,52 61,98
Comunidad Valenciana 70,64 59,52
Asturias (Principado de) 68,79 63,79
Madris (Comunidad de) 67,39 57,1
Navarra (Comunidad Foral de) 66,15 58,84
Canarias 65,73 55,54
Aragon 64,24 54,25
Murcia (Region de) 63,08 54,44
Pais Vasco 62,91 62,91
Castillay Leén 62,49 53,27
Castilla La Mancha 61,94 47,86
Andalucia 61,67 58,66
Extremadura 56,28 50,28
Rioja (La) 52,21 41,41

Figura 6. Porcentaje de produccion por CCAA entre base ISI sobre el total (ISI mas CINDOC).
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Un primer dato significativo con respecto al trienio anterior es la
diferencia entre publicaciones recogidas en las bases de datos del
ISI respecto de las recogidas en las bases de datos del CINDOC.
Como ya se apunt6 antes, los datos correspondientes al afio 2005 en
las bases del CINDOC debemos tomarlos con cierta cautela. Resulta
probable que no estén actualizados para las publicaciones del ultimo
afo. Si a este dato sumaramos las publicaciones recogidas en sus
bases que no poseen direccion académica reconocible, el resultado
seria bastante menos favorable a las publicaciones recogidas por el
ISI.

Aun asi, considerando que los comportamientos en la incorporacion
de registros es similar para los dos trienios, y que los datos de ambos
periodos deben estar afectados por las mismas deficiencias,
podriamos deducir que en este trienio 2003-2005 se muestra una
clara tendencia hacia la publicacién en revistas extranjeras, algo
todavia mas acentuado, como veremos, para los campos cientifico-
técnicos y de la biomedicina. Hemos pasado de una relacion de 6/4
de media nacional a favor del ISI en el trienio 2000-2002 a una
relacion mas cercana al 7/3 en el trienio 2003-2005.

Tal y como se ve en el gréfico, todas las CC.AA. sin excepcion
poseen un indice superior al 50%, y el incremento en casi todos los
casos supera los 10 puntos sobre el periodo anterior. De los 16
valores recogidos, 5 superan el umbral del 70% y salvo dos CC.AA,
Extremadura y La Rioja, el resto se ubica en la franja del 60-70%. La
situacion de Aragon en este aspecto del panorama cientifico nacional
asciende de puesto, del 13 al 11, con un 64,24% de publicaciones en
ISI sobre el total de lo publicado por autores de la comunidad
aragonesa, superando a La Rioja, Extremadura, Andalucia, Castilla
La Mancha, Castilla y Ledn, Pais Vasco y Region de Murcia.

La lectura mas correcta nos llevaria a concluir que el peso de las
publicaciones cientificas en revistas extranjeras va creciendo de
forma regular y constante, y cabe pensar que ese incremento se ir&
atenuando hasta alcanzar un umbral que lo sitle alrededor del 80%
en las publicaciones cientifico-técnicas y muy inferior al 15% en las
humanisticas y sociales.
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Produccion cientifica en las bases del Centro de Informaciéon y

Documentacién Cientifica (CINDOC)

Las bases de datos del CINDOC recogen revistas espariolas en tres
grandes areas: ciencia y tecnologia (ICYT), ciencias humanas y
sociales (ISOC) y por ultimo medicina (IME). Es sin lugar a dudas la
principal fuente de referencia en cuanto a producciéon cientifica en
revistas nacionales que existe.

Si comparamos la evolucion de las publicaciones Aragdén—Espafia en
el trienio 2003-2005 obtendremos el grafico que podemos ver en la
figura 7.

Figura 7. Evolucion del nimero de articulos publicados en bases CINDOC. Trienio 2003-2005
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La distribucion de articulos, tal y como puede comprobarse, muestra
un claro descenso durante los afios 2003 a 2005, mucho mas grave
en el caso de los articulos de ciencias sociales y medicina. Dado que
son las bases méas importantes por niumero de registros incluidos del
conjunto de bases CINDOC, parece que la falta de actualizacion le
afecta de una manera mas evidente que a la del ICYT. La
Comunidad Autonoma de Aragon sigue el mismo comportamiento
qgue el conjunto nacional, aunque con algunas diferencias
destacadas.

En lo referente a las bases del ICYT, ciencia y tecnologia, Aragén
posee un comportamiento mucho mejor que la tendencia general.
Los descensos son menores del 3% entre 2003 y 2004 y del 7% para
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el 2005, mientras que a nivel nacional se roza el 7% entre 2003-2004
y se supera el 15% en 2005.

La produccién cientifica en 1ISOC produce en nuestra comunidad
diferencias mucho mas acentuadas con la tendencia general. Asi en
2004 Aragon posee un incremento del 3,5% de publicaciones
recogidas en ISOC, mientras en Espafia se reduce el resultado
apenas un 3%. Pero el fuerte descenso de 2005 se incrementa en
nuestra comunidad para perder casi un 40% respecto del afio
anterior frente al 23% de media nacional.

El IME sefala un descenso importante para Aragon en 2004 (un
25%) , y un estancamiento en 2005 similar al del resto de CC.AA.
gue marcan una media del 10% de descenso en los valores
absolutos.

Agrupando los resultados por afios en vez de bases obtenemos los
datos de la tabla 8.

Tabla 8. Numero de articulos publicados por afios, CCAA'y bases CINDOC. Trienio 2003-2005

[ comunidad Auténoma | 2003 2004 2005 Total
ICYT _ISCO _IME__ Total || ICYT ISCO IME _ Total || ICYT ISCO _IME _ Total
Madrid (Comunidad de) 1.067 2930 1.177 5.174|| 1.047 2.898 1.155 5.100 900 2.194 975 4.069|(14.343
Andalucia 664 1.946 626 3.236 515 1.784 655 2.954 464 1312 513 2.289|| 8.479
Catalufia 612 1.403 828 2.843 548 1.346 711 2.605 416 911 646 1973|| 7.421
Comunidad Valenciana 482 932 432 1.846 417 911 454 1.782 318 651 372 1.341|| 4.969
Castillay Le6n 245 656 263 1.164 228 665 261 1.154 160 516 191  867|| 3.185
Galicia 237 689 198 1.124 192 545 216 953 155 471 157  783|| 2.860
Pais Vasco 220 564 180 964 183 451 156 790 124 392 121 637|| 2.391
Aragon 173 337 229 739 167 349 170 686 156 240 157 553 || 1.978
Murcia (Region de) 175 372 116 663 151 327 113 501 82 263 77 422|| 1.676
Canarias 173 344 116 633 112 372 99 583 82 283 82  447|| 1.663
Asturias (Principado de) 104 294 175 573 115 270 144 529 75 176 114  365|| 1.467
Navarra (Comunidad Foral de) 83 190 222 495 65 217 205 487 60 141 193 394|] 1.376
Castilla La Mancha 103 184 151 438 104 216 151 471 87 154 134  375|| 1.284
Extremadura 73 230 99 402 104 189 87 380 67 141 72 280|| 1.062
Balears (llles) 47 113 39 199 52 110 58 220 18 77 63 158 577
Cantabria 40 111 60 211 41 110 60 211 32 61 60 153 575
Rioja (La) 26 58 26 110 21 74 27 122 23 35 23 81 313
[Total || 4.524 11.353 4.937 20.814|| 4.062 10.834 4.722 19.618|| 3.219 8.018 3.950 15.187] [55.619|

Al igual que en el trienio anterior, la preponderancia de los registros
obtenidos de la base ISOC sobre ICYT e IME es patente en todas
las comunidades, llegando en la mayoria de los casos a ser mayor
qgue la suma de articulos en ciencia y tecnologia y los articulos en
biomedicina.

La tabla 8 muestra un descenso generalizado en todas las
comunidades respecto del trienio 2000-2002. Descenso que aunque
se acentla para el afio 2005 por falta de datos, en el caso de los
afios 2003 y 2004 sigue la tendencia marcada por los afios 2001 y
2002 con una reduccion del namero de articulos en revistas
cientificas espafiolas constante en todas las CC.AA.
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En la tabla siguiente, tabla 9, podemos ver el acumulado de articulos
hallados para cada comunidad y trienio, en la que Aragon en cifras
globales, ocupa un octavo puesto por debajo de comunidades que o
bien poseen una mayor produccion por tener ubicados grandes
centros académicos, de investigacion o industriales, como Madrid o
Catalufia y en menor grado la Comunidad Valenciana o por ser
comunidades de mayor extension en poblacion y/o centros
universitarios, como Castilla y Leén, Galicia o Andalucia.

Tabla 9. Numero total de articulos publicados en bases CINDOC. Trienios 2000-
2002 y 2003-2005

| Trienio 2003-2005 Il Articulos cinboCc | Trienio 2000-2002 |
Madrid (Comunidad de) 14.343 18.665 Madrid (Comunidad de)
Andalucia 8.479 10.175 Catalufia

Catalufia 7.421 9.767 Andalucia

Comunidad Valenciana 4,969 6.035 Comunidad Valenciana
Castillay Ledn 3.185 3.685 Castillay Ledn

Galicia 2.860 3.304 Galicia

Pais Vasco 2.391 2.469 Aragon

Aragén 1.978 1.984 Canarias

Murcia (Region de) 1.676 1.886 Murcia (Region de)

Canarias 1.663 1.670 Pais Vasco

Asturias (Principado de) 1.467 1.546 Asturias (Principado de)
Navarra (Comunidad foral de) 1.376 1.546 Navarra (Comunidad foral de)
Castilla La Mancha 1.284 1.404 Castilla La Mancha
Extremadura 1.062 1.154 Extremadura

Balears (llles) 577 693 Cantabria

Cantabria 575 598 Balears (llles)

Rioja (La) 313 392 Rioja (La)

[Total || 55.619 66.973 | [Total

En este periodo la comunidad aragonesa desciende un puesto por la
pérdida de casi 500 articulos y el ascenso de la comunidad del Pais
Vasco que sube del 10° al 7° puesto.

Porcentualmente, véase la tabla 10, se mantiene a grandes rasgos la
misma distribucion que en el estudio del trienio 2000-2002 con una
primera comunidad, Madrid, a la cabeza que destaca con una
produccion que supone el 26% de los articulos recogidos en las
bases del CINDOC y un primer grupo formado por esta comunidad,
Andalucia y Catalufia. Entre estas tres comunidades que encabezan
la lista suman el 53% de la produccién nacional.

La Comunidad Valenciana mantiene el 9% de articulos en la base de
datos. Un grupo de cuatro comunidades mantienen entre el 3,5y el
6%, Aragon, Pais Vasco, Galicia y Castilla y Ledn. Esas cuatro
comunidades suman cerca de un 20% de la produccion CINDOC,
siendo el Pais Vasco el que mayor incremento sufre respecto del
trienio anterior con un punto y ocho décimas de subida porcentual. El
descenso en dos décimas de Aragon le hace perder un puesto,
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siendo junto a Canarias la Unica en perder porcentaje de
participacién nacional.

Otro aspecto visible es el de la existencia de un grupo mediano bien
definido con 5 comunidades que ya, a cierta distancia, varian su
porcentaje de participacion en un arco de un punto y medio, entre el
2,3 % de Castilla La Manchay el 3,01 % de la Region de Murcia.

Tabla 10. Porcentaje de participacion por CC.AA. de articulos publicados en bases
CINDOC. Trienios 2000-2002 y 2003-2005

[Trienio 2003-2005 Il % articulos ciINDOC || Trienio 2000-2002 |
Madrid (Comunidad de) 25,79 27,87 Madrid (Comunidad de)
Andalucia 15,24 15,19 Catalufia
Catalufia 13,34 14,58 Andalucia
Comunidad Valenciana 8,93 9,01 Comunidad Valenciana
Castillay Ledn 5,73 5,50 Castillay Ledn
Galicia 5,14 4,93 Galicia
Pais Vasco 4,30 3,69 Aragon
Aragon 3,56 2,96 Canarias
Murcia (Regioén de) 3,01 2,82 Murcia (Regién de)

Canarias 2,99 2,49 Pais Vasco
Asturias (Principado de) 2,64 2,31 Asturias (Principado de)
Navarra (Comunidad foral de) 2,47 2,31 Navarra (Comunidad foral de)
Castilla La Mancha 2,31 2,10 Castilla La Mancha
Extremadura 191 1,72 Extremadura
Balears (llles) 1,04 1,03 Cantabria
Cantabria 1,03 0,89 Balears (llles)

Rioja (La) 0,56 0,59 Rioja (La)

La distribucién de articulos en las publicaciones espafiolas parece
estrechamente relacionada con una concentracién geografica de
recursos humanos y econdmicos dedicados a la investigacion,
aungue en los ultimos afios aparezca una leve tendencia hacia una
mejor distribuciéon entre CC.AA., atenuandose en cierta medida las
diferencias del trienio anterior.

Extrayendo los registros por bases de datos, podemos obtener una
“fotografia” parcial del comportamiento de las publicaciones en las
tres areas cubiertas por el CINDOC: Las cientificas y tecnoldgicas de
la base de datos ICYT; las correspondientes a ciencias sociales y
humanas de la base de datos ISOC; y por ultimo la correspondiente a
la base IME, que recoge las publicaciones en el campo de la
biomedicina y la sanidad.

Base de datos ICYT: indice Espafiol de Cienciay Te cnologia
El total de registros recogidos en el subconjunto de la base ICYT

para el trienio 2003-2005 asciende a 11.805 registros (véanse la
tabla 11y la figura 8).
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Tabla 11 Articulos publicados por CC.AA en base ICYT indice Espafiol de Cienciay

Tecnologia

[Comunidad Auténoma [| 2003 2004  2005||Total %/Espaal
Madrid (Comunidad de) 1.067  1.047 900 3.014 25,53
Andalucia 664 515 464 1.643 13,92
Catalufia 612 548 416 1.576 13,35
Comunidad Valenciana 482 417 318 1.217 10,31
Castillay Ledn 245 228 160 633 5,36
Galicia 237 192 155 584 4,95
Pais Vasco 220 183 124 527 4,46
Aragén 173 167 156 496 4,20
Murcia (Region de) 175 151 82 408 3,46
Canarias 173 112 82 367 3,11
Asturias (Principado de) 104 115 75 294 2,49
Navarra (Comunidad Foral de) 83 65 60 208 1,76
Castilla La Mancha 103 104 87 294 2,49
Extremadura 73 104 67 244 2,07
Balears (llles) a7 52 18 117 0,99
Cantabria 40 41 32 113 0,96
Rioja (La) 26 21 23 70 0,59
[Total |[[ 45524 4062 3.219|| 11.805 100|

Figura 8. Distribucion del total de articulos. Base ICYT indice Espafiol de Ciencia y Tecnologia
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El descenso de articulos para el afio 2005 afecta a todas las CC.AA.
por igual aungque en porcentajes dispares. Aragon, que ocupa el 8°
puesto con un 4,20% de la produccion total nacional tiene un mejor
comportamiento para el afio 2005 que las CC.AA. de su tramo,
aunque el efecto de la falta de actualizacién en la base de datos
puede afectar de forma muy diferente a cada conjunto, al existir
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numerosas publicaciones de tipo institucional y/o regional que
- incrementan los registros de una C.A. en la base de datos en el
. momento de su incorporacion.

Base de datos ISOC: indice Espariol de Ciencias Soc ialesy
Humanas

Los registros del ISOC son los mas numerosos, llegando a constituir
mas del 50% del total de articulos recogidos en todas las bases del
CINDOC. Esta preponderancia de articulos en ciencias sociales es el
reflejo del mayor peso que poseen las revistas en castellano para las
disciplinas sociales y humanas, efecto que no se produce en ciencias
puras y aplicadas, cuya produccion esta dirigida a revistas
extranjeras.

Como puede verse en la tabla 12, Aragon ocupa el 10° puesto en
produccion con un 3.07% de la produccion total nacional,
sobrepasada por dos comunidades que en la base del ICYT estaban
situadas justo debajo: Murcia y Canarias.

El descenso de cerca del 20% de registros para la mayoria de
CC.AA. en 2005 (falta de actualizacion) afecta en mayor medida a
nuestra comunidad, Navarra y Asturias, que superan el 30% de
descenso para el periodo 20004-2005.

Tabla 12. Articulos publicados por CC.AA. en base ISOC indice Espafiol de
Ciencias Sociales y Humanas

[Comunidad Auténoma [| 2003 2004  2005||Total %/Espanal
Madrid (Comunidad de) 2,930 2.898 2194 8.022 26,56
Andalucia 1.946 1.784 1312 5.042 16,69
Catalufia 1403 1.346 911 3.660 12,12
Comunidad Valenciana 932 911 651 2.494 8,26
Castillay Ledn 656 665 516 1.837 6,08
Galicia 689 545 471 1.705 5,64
Pais Vasco 564 451 392 1.407 4,66
Canarias 344 372 283 999 3,31
Murcia (Region de) 372 327 263 962 3,18
Aragén 337 349 240 926 3,07
Asturias (Principado de) 294 270 176 740 2,45
Extremadura 230 189 141 560 1,85
Castilla La Mancha 184 216 154 554 1,83
Navarra (Comunidad Foral de) 190 217 141 548 1,81
Balears (llles) 113 110 77 300 0,99
Cantabria 111 110 61 282 0,93
Rioja (La) 58 74 35 167 0,55
[Total |[[ 11.353 10.834 8.018|| 30.205 100|
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Siendo la fuente principal en el campo de las ciencias sociales, ya
gue su equivalente en el Institute for Scientific Information apenas
recoge literatura cientifica espafiola, salvo en el campo de la
economia, la base de datos ISOC es una buena referencia para
conocer el estado de la produccion cientifica en derecho, economia,
sociologia, psicologias, pedagogia, etc...

El descenso de produccion no tiene como origen una mejor
representacion de articulos en habla inglesa, como asi ocurre en
ciencias puras y aplicadas, no hay una paulatina “migracion” a las
publicaciones extranjeras, sino que la temética localista, y las
personas y grupos de investigacion interesados en estas materias,
eminentemente nacionales, indican que hay una baja real de
produccién en estos temas, no tan acentuada como indica el afio
2005 a falta de actualizar la base de datos, pero si conforme a lo que
apunta 2004 respecto del afio 2003: alrededor de un 5% anual.

Figura 9. Distribucion del total de articulos. Base ISOC indice Espafiol de Ciencias Sociales y
Humanas. Trienio 2003-2005
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Base de datos IME: indice Médico Espaiiol

La base de datos del IME recoge principalmente articulos del campo
de la biomedicina y ciencias de las salud. A pesar de ser un ambito
donde la literatura anglosajona es predominante, y la coleccién de
publicaciones periodicas es la més extensa de todas las materias, la
literatura en lengua espafiola y en revistas espafiolas tiene creado un
marco reconocido en esta materia. De hecho a este grupo
pertenecen el mayor numero de revistas en habla no inglesa
recogidas por el Institute for Scientific Information, y que también son
referenciadas en el IME.
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El hecho de que la coleccion biomédica espafiola sea amplia y
reconocida queda reflejada en el volumen de articulos recogidos en
el IME, superior a los del ICYT en los tres afios.

Tabla 13. Articulos por publicados por CC.AA. en base IME indice Médico Espafiol

[Comunidad Auténoma [| 2003 2004  2005||Total %/Espanal
Madrid (Comunidad de) 1.177 1.155 975 3.307 24,30
Catalufia 828 711 646 2.185 16,06
Andalucia 626 655 513 1.794 13,18
Comunidad Valenciana 432 454 372 1.258 9,24
Castillay Ledn 263 261 191 715 5,25
Navarra (Comunidad Foral de) 222 205 193 620 4,56
Galicia 198 216 157 571 4,20
Aragén 229 170 157 556 4,09
Pais Vasco 180 156 121 457 3,36
Castilla La Mancha 151 151 134 436 3,20
Asturias (Principado de) 175 144 114 433 3,18
Murcia (Regién de) 116 113 77 306 2,25
Canarias 116 99 82 297 2,18
Extremadura 99 87 72 258 1,90
Cantabria 60 60 60 180 1,32
Balears (llles) 39 58 63 160 1,18
Rioja (La) 26 27 23 76 0,56
[Total |[[ 4.937 4722 3.950|| 13.609 100|

Figura 10. Distribucion del total de articulos. Base IME indice Médico Espafiol. Trienio 2003-2005
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Aragon ocupa el octavo lugar apenas 65 registros por debajo de la 72
. comunidad que es Galicia. Su situacion parece asentarse desde el
- anterior trienio, pudiendo variar al alza con cualquier pequefio
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incremento al ocupar un tercer grupo de CC.AA. separadas apenas
por centenar y medio de registros entre Castilla y Le6n, en 5° lugar, y
Aragédn en el 8°.

El volumen de publicaciones recogidas por CC.AA en el campo de
las ciencias de la salud aparece directamente ligada a la existencia,
no solo de grandes centros académicos universitarios, sino mas
claramente, a la ubicacibn de grandes centros sanitarios y
asistenciales, origen del mayor nimero de trabajos publicados en
revistas biomédicas espafiolas. Las publicaciones del campo de las
Ciencias de la Salud son las que mayor dispersion institucional
poseen, tanto en CINDOC como en ISI. Asi el numero de
instituciones con articulos en biomedicina multiplica por 10 o por 20
las aparecidas en otras disciplinas, donde los articulos publicados se
restringen a los centros universitarios o centros ligados al CSIC.

En el IME encontraremos representacion de todos los centros
sanitarios espafioles de cada CA, desde los grandes centros
hospitalarios, a los centros comarcales, centros de salud,
ambulatorios, clinicas privadas, etc...
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Produccion cientifica en las bases del Institute for Scientific

Information (ISI)

Las bases del ISI recogen preferentemente revistas de habla inglesa
y de reconocido valor cientifico, de ahi que sea uno de los
pardmetros mas utlizados en la evaluacion de la produccion
cientifica al procurar una serie de herramientas de evaluacion
indirecta que informan del “valor” que a priori tiene un articulo
publicado en una revista del IS, y con posterioridad por el nimero de
citas recibidas y asi reflejadas en las bases de datos del ISI.

El primer valor, el factor de impacto Fl, recoge la “expectativa’ de
citas de los articulos de una revista por el comportamiento a la hora
de citarlos en los afios anteriores. El segundo valor, el nimero de
citas recibidas nos procura la informacién sobre el valor real que ha
tenido el articulo en la comunidad cientifica.

Figura 11. Evolucion del nimero de articulos publicados en ISI. Trienio 2003-2005
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En la figura 11 podemos ver un resumen de la evolucion estos tres
afos de la produccién espariola y aragonesa, que a priori ya muestra
una clara diferencia con las bases de datos del CINDOC: el continuo
crecimiento, sobre todo en Science Citation Index, que muestra una
tendencia a la publicacion en revistas del ISI en detrimento,
seguramente, de las revistas espafiolas. La visibilidad es buscada
por los autores a través de estas publicaciones que ademas puntdan
de diferente forma en las valoraciones a las que se someten los
investigadores y docentes de cara al reconocimiento de su ejercicio
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investigador. Esta es una de las razones por las que el crecimiento
del 10% es constante a nivel nacional y de nuestra comunidad
auténoma.

La comparacion en datos absolutos obtenidos en los dos trienios la
podemos ver en la tabla 14, donde comprobamos que el aumento de
registros que muestra el ISI para todas las CC.AA. no es igual para
todas, produciéndose algunas variaciones importantes como las de
Catalufia (cerca de 6.000 articulos mas), Madrid (+5.000 arts.);
Comunidad Valenciana (+3.000 arts.); Galicia (+1.800 arts.) y el Pais
Vasco (+1.200 arts.), mientras el resto asciende en menores valores
absolutos, o incluso desciende como en el caso de Andalucia.

Tabla 14. N° de articulos publicados en ISI. Trienios 2000-2002 y 2003-2005

| Trienio 2003-2005 [l Articulos ISI [l Trienio 2000-2002 |
Madrid (Comunidad de) 29.636 24.846 Madrid (Comunidad de)
Catalufia 25.960 19.174 Catalufia

Andalucia 13.640 13.857 Andalucia

Comunidad Valenciana 11.954 8.874 Comunidad Valenciana

Galicia 7.183 5.387 Galicia

Castillay Le6n 5.307 4.200 Castilla y Le6n

Pais Vasco 4.055 2.928 Aragon

Aragoén 3.553 2.833 Pais Vasco

Asturias (Principado de) 3.234 2.723 Asturias (Principado de)
Canarias 3.190 2.478 Canarias

Murcia (Region de) 2.863 2.254 Murcia (Region de)

Navarra (Comunidad Foral de) 2.689 2.210 Navarra (Comunidad Foral de)
Castilla La Mancha 2.090 1.424 Cantabria

Cantabria 1.720 1.289 Castilla La Mancha

Balears (llles) 1.461 1.167 Extremadura

Extremadura 1.367 1.021 Balears (llles)

Rioja (La) 342 277 Rioja (La)

[Total || 120.244 96.942 ||Total |

Tabla 15. Porcentaje de participacion por CC.AA. de articulos publicados en ISI.
Trienios 2000-2002 y 2003-2005

| Trienio 2003-2005 [l % articulos ISI [l Trienio 2000-2002 |
Madrid (Comunidad de) 24,65 25,63 Madrid (Comunidad de)
Catalufia 21,59 19,78 Cataluia

Andalucia 11,34 14,29 Andalucia

Comunidad Valenciana 9,94 9,15 Comunidad Valenciana
Galicia 5,97 5,56 Galicia

Castillay Ledn 4,41 4,33 Castillay Leén

Pais Vasco 3,37 3,02 Aragon

Aragoén 2,95 2,92 Pais Vasco

Asturias (Principado de) 2,69 2,81 Asturias (Principado de)
Canarias 2,65 2,56 Canarias

Murcia (Region de) 2,38 2,33 Murcia (Region de)

Navarra (Comunidad Foral de) 2,24 2,28 Navarra (Comunidad Foral de)
Castilla La Mancha 1,74 1,47 Cantabria

Cantabria 1,43 1,33 Castilla La Mancha

Balears (llles) 1,22 1,20 Extremadura

Extremadura 1,14 1,05 Balears (llles)

Rioja (La) 0,28 0,29 Rioja (La)
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Porcentualmente sobre el total nacional, tabla 15, el resultado
comparativo entre los dos periodos muestra valores mas ajustados y
leves variaciones salvo para Catalufia, que adquiere un mayor
protagonismo en la produccion cientifica en revistas ISI con un
incremento de casi 2 puntos porcentuales.

Finalmente, la tabla 16 muestra los resultados agrupados por afios y
desagregados en las diferentes bases que integran el ISI.

Tabla 16. Nimero de articulos publicados por afios, C.CAA. y bases ISI (SCI, SCIl y AHI). Trienios 2000-

2002 y 2003-2005

| comunidad Auténoma | 2003 2004 2005 Total
SCl__SSCI__AHI _ Total || SCI__SSCI _AHI _ Total [| SCI __SSCI _AHI _ Total
Madrid (Comunidad de) 8.343 438 270 9.051][ 9132 486 239 9.857|[ 9857 571 300 10.728|| 29.636
Catalufia 7.075 510 110 7.695|| 8.161 559 110 8.830|| 8717 601 117 9.435|| 25.960
Andalucia 3.947 207 69 4.223|| 4175 196 91 4.462|| 4555 306 94 4.955|| 13.640
Comunidad Valenciana 3.365 190 40 3595|| 3.737 237 42 4.016(| 4078 230 35 4.343|| 11.954
Galicia 2156 111 48 2.315|| 2.247 74 38 2.359|| 2.399 77 33 2509|| 7.183
Castilla y Leén 1.463 53 44 1560[| 1.690 88 43 1.821f| 1760 121 45 1.926(| 5.307
Pais Vasco 1.197 82 30 1.309|| 1.233 82 25 1.340[| 1.289 96 21 1.406|| 4.055
Aragon 997 65 9 1071)| 1112 48 17 1177 1.222 65 18 1.305|| 3.553
Asturias (Principado de) 952 76 9 1.037|| 1.020 75 10 1.105|| 1.007 75 10 1.092|| 3.234
Canarias 947 68 10 1.025 961 65 16 1.042|| 1.031 81 11 1.123|] 3.190
Murcia (Region de) 820 a7 10 877 850 37 17 904|| 1.005 61 16 1.082|| 2.863
Navarra (Comunidad Foral de) 680 7 26 783 823 62 25 910 845 96 55 996 2.689
Castilla La Mancha 579 14 23 616 646 18 9 673|| 746 37 18 801|| 2.090
Cantabria 482 25 6 513 530 21 4 555/ 615 32 5 652|] 1.720
Extremadura 374 21 5 400 445 17 10 472 467 23 5 495|] 1.367
Balears (llles) 392 24 3 419 484 24 1 509|| 498 33 2 533|] 1461
Rioja (La) 86 9 5 100 106 2 2 110 126 5 1132 342
[Total | [33.855 2.017 717 36.589] [37.352 2.091 699 40.142|[40.217 2.510 786 43.513][120.244]

Base de datos SCI: Science Citation Index

En el &mbito internacional de ciencia y tecnologia la mejor base a la
hora de realizar comparaciones temporales e institucionales es la
Science Citation Index. Comparativamente a los datos obtenidos en
el anterior trienio, es destacable el aumento de la produccion
cientifica a nivel nacional, de los 89.730 articulos para los afios 2000-
2002 hemos pasado a los 111.424 para el trienio 2003-2005. Esto
supone casi un incremento del 25% en el nimero de articulos
recogidos por el SCI con autores cuya direccion académica se sitla
en Espafia siendo este incremento en Aragon del 23% al pasar de
2.716 articulos en el trienio 2000-2002 a 3.331 en el trienio 2003-
2005.

De los datos globales obtenidos para el trienio 2003-2005 Aragén
ocupa el 8° puesto con 3.331 articulos y el 2,95 % de la produccién
nacional en el conjunto de la base de datos. El desplazamiento del 7°
puesto que ocupaba anteriormente, con un porcentaje del 3,03, se
debe al ascenso del Pais Vasco, con el que solo nos separaban 17
centésimas de ventaja (2,86% en 2000-2002), y ahora son 35
centésimas a su favor.
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Tabla 17. Articulos publicados por CCAA en SCI Science Citation Index

[Comunidad Auténoma [[ 2003 2004  2005| |Total %/Espaia |
Madrid (Comunidad de) 8.343 9.132  9.857 27.332 24,53
Catalufia 7.075 8.161 8.717 23.953 21,50
Andalucia 3.947 4.175 4.555 12.677 11,38
Comunidad Valenciana 3.365 3.737 4.078 11.180 10,03
Galicia 2.156  2.247  2.399 6.802 6,10
Castillay Ledn 1.463 1.690 1.760 4,913 4,41
Pais Vasco 1.197 1.233 1.289 3.719 3,34
Aragén 997 1.112 1.222 3.331 2,99
Asturias (Principado de) 952 1.020 1.007 2.979 2,67
Canarias 947 961 1.031 2.939 2,64
Murcia (Region de) 820 850  1.005 2.675 2,40
Navarra (Comunidad Foral de) 680 823 845 2.348 2,11
Castilla La Mancha 579 646 746 1.971 1,77
Cantabria 482 530 615 1.627 1,46
Extremadura 374 445 467 1.286 1,15
Balears (llles) 392 484 498 1.374 1,23
Rioja (La) 86 106 126 318 0,29
[Total || 33.855 37.352 40.217|| 111.424  100,00|

Tabla 18. Porcentaje de participacion por CC.AA.
Trienios 2000-2002 y 2003-2005

de articulos publicados en SCI.

| Trienio 2003-2005 |

% articulos SCI

1 Trienio 2000-2002 |

Madrid (Comunidad de) 24,53 25,37 Madrid (Comunidad de)
Catalufia 21,5 19,83 Catalufia

Andalucia 11,38 14,52 Andalucia

Comunidad Valenciana 10,03 9,16 Comunidad Valenciana
Galicia 6,1 5,63 Galicia

Castillay Le6n 4,41 4,38 Castillay Le6n

Pais Vasco 3,34 3,03 Aragon

Aragon 2,99 2,86 Pais Vasco

Asturias (Principado de) 2,67 2,76 Asturias (Principado de)
Canarias 2,64 2,59 Canarias

Murcia (Regién de) 2,4 2,22 Murcia (Regién de)
Navarra (Comunidad Foral de) 2,11 2,22 Navarra (Comunidad Foral de)
Castilla La Mancha 1,77 1,49 Cantabria

Extremadura 1,46 1,38 Castilla La Mancha
Cantabria 1,23 1,22 Extremadura

Balears (llles) 1,15 1,07 Balears (llles)

Rioja (La) 0,29 0,29 Rioja (La)

Las diferencias en la cabeza de la lista tienden a atenuarse al perder
Madrid un punto porcentual y ganarlo Catalufia, pero otra vez quedan
estas dos comunidades con cerca del 45% de la produccién nacional,
lo que corrobora que los principales centros de investigacion vy
académicos se concentran en las comunidades de Madrid y Catalufia
siendo responsables de casi la mitad de la produccién bibliografica
espafiola recogida en Science Citation Index.
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Las CC.AA de referencia para Aragon vuelven a ser la del Pais
- Vasco y la de Asturias con un numero muy similar de publicaciones a
- lo largo de estos tres afos, y del trienio anterior.

Figura 12. Distribucién del total de articulos. Base SCI Science Citation Index. Trienio 2003-2005

O Madrid (Comunidad de) B Catalufia OAndalucia
OComunidad Valenciana B Galicia OCastillay Ledn
B Pais Vasco OArag6n B Asturias (Principado de)
B Canarias OMurcia (Regién de) ONavarra (Comunidad Foral de)
B Castilla La Mancha B Cantabria B Extremadura
B Balears (llles) BRioja (La)
2348 1971 1.627 1.286 1.374 318

2.675
2.939

2.979
Aragon; 3.331
3.719

4.913

6.802

12.677

Base de datos SSCI: Social Science Citation Index

Como ya se indicaba en la introduccién, la representatividad de la
produccion cientifica espafiola en las bases del ISI decrece para las
bases de datos de ciencias sociales, y casi desaparece en el caso de
artes y humanidades. EI factor idiomético juega un papel
determinante en un ambito donde son las revistas nacionales el
vehiculo natural de las aportaciones en alguna de las disciplinas de
las ciencias sociales espafiolas.

El resultado de la busqueda en la base de datos del SSCI produce un
total de 6.618 localizaciones de las que Aragdn posee 178 articulos,
ocupando el 11° puesto con una participacién sobre el total nacional
del 2,69% (tabla 19) y un crecimiento con respecto al trienio anterior
ligeramente superior al 10%.

El nimero de articulos de autores con direcciébn académica en
Espafia asciende de los 5.031 del periodo 2000-2002, 161 en
Aragén, a los 6.618 de 2003-2005. Supone un incremento de mas de
un 30% en este trienio, de forma bastante desigual por afio: 24,70%
para 2003, 3,37% en el afio 2004 y 14,63% en 2005.
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Tabla 19 . Articulos publicados por CC.AA. en SSCI Social Science Citation Index

[Comunidad Auténoma [[ 2003 2004  2005| [Total %/Espafia |
Catalufia 510 559 601 1.670 25,23
Madrid (Comunidad de) 438 486 571 1.495 22,59
Andalucia 207 196 306 709 10,71
Comunidad Valenciana 190 237 230 657 9,93
Galicia 111 74 77 262 3,96
Castillay Leén 53 88 121 262 3,96
Pais Vasco 82 82 96 260 3,93
Navarra (Comunidad Foral de) 7 62 96 235 3,55
Asturias (Principado de) 76 75 75 226 3,41
Canarias 68 65 81 214 3,23
Aragon 65 48 65 178 2,69
Murcia (Region de) 47 37 61 145 2,19
Balears (llles) 24 24 33 81 1,22
Cantabria 25 21 32 78 1,18
Castilla La Mancha 14 18 37 69 1,04
Extremadura 21 17 23 61 0,92
Rioja (La) 9 2 5 16 0,24
[Total [ 2017 2091 2510/ 6.618  100,00|

En la tabla 19 podemos ver que Aragén ocupa el puesto 11°,
descendiendo desde el 9° lugar que ocupaba en 2000-2002, a pesar
de aumentar un 10% el nimero absoluto de registros en este trienio
2003-2005. La principal razén parece residir en la escasa publicaciéon
de articulos durante el 2004. Con tan pocos registros (178 en tres
afos) resulta practicamente imposible encontrar razones que
expliquen una tendencia en la produccioén cientifica para las ciencias
sociales en Aragén. Mas acentuado que en el caso del SCI, los
articulos del SSCI muestran un claro agrupamiento en cuatro
comunidades: Catalufia, Madrid, Andalucia y Valenciana que
acaparan el 68 % de la produccién nacional.

Catalufia pasa a primer lugar por delante de la Comunidad de Madrid
con 3 puntos de ventaja, lo que afadido al 1,5 de desventaja que
tenia en el trienio 2000-2002, supone un aumento de casi 5 puntos
en este trienio.

La participacion en el total nacional por comunidades autonomas
durante los trienios 2000-2002 y 2003-2005 se representa en la tabla
20. Cabria reseflar un comportamiento no visto hasta ahora: el
distanciamiento al alza de las dos CC.AA gue encabezan el listado,
rompiendo lo que parece ser una tendencia habitual que ya hemos
visto anteriormente de atenuarse esas diferencias por una mayor
dispersién de los autores o una mayor descentralizacién por el auge
de nuevos polos de investigacion, creacion de grupos periféricos,
etc....
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En ciencias sociales esto no se produce, y si bien las 4 CC.AA. de la
parte inferior de la tabla elevan su coeficiente de participacion, las
CC.AA. de la parte media fluctian poco y a la baja en muchos casos.

Tabla 20. Porcentaje de participacion por CC.AA de articulos publicados en SSCI.
Trienio 2003-2005

| Trienio 2003-2005 | % articulos SSCI 1 Trienio 2000-2002 |
Catalufia 25,23 23,38 Madrid (Comunidad de)
Madrid (Comunidad de) 22,59 21,96 Catalufia

Andalucia 10,71 12,10 Andalucia

Comunidad Valenciana 9,93 10,81 Comunidad Valenciana
Galicia 3,96 4,33 Asturias (Principado de)
Castillay Ledn 3,96 4,25 Galicia

Pais Vasco 3,93 3,86 Pais Vasco

Navarra (Comunidad Foral de) 3,55 3,24 Castillay Le6n

Asturias (Principado de) 3,41 3,20 Aragon

Canarias 3,23 3,10 Navarra (Comunidad Foral de)
Aragon 2,69 3,06 Murcia (Region de)

Murcia (Regién de) 2,19 2,46 Canarias

Balears (llles) 1,22 1,45 Cantabria

Cantabria 1,18 1,09 Balears (llles)

Castilla La Mancha 1,04 0,87 Extremadura

Extremadura 0,92 0,66 Castilla La Mancha

Rioja (La) 0,24 0,16 Rioja (La)

Figura 13. Distribucién total de articulos Base SSCI Social Science Citation Index. Trienio 2003-

2005

O Catalufia B Madrid (Comunidad de) OAndalucia
OComunidad Valenciana B Galicia OCastillay Ledn

B Pajs Vasco ONavarra (Comunidad Foral de) B Asturias (Principado de)
B Canarias OAragoén O Murcia (Regién de)

B Balears (llles) B Cantabria B Castilla La Mancha

B Extremadura BRioja (La)

260

262

262

78 69 61 16
Aragén; 178 s 8L
214

1.670

709

- También hay que sefalar que nos encontramos ante una base de
datos que recoge muy pocos recursos espafioles, y las desviaciones
. por pequefios incrementos en articulos cientificos recogidos en el
- Social Science Citation Index suelen ser mucho mayores que en
. Science Citation Index. Resulta obvio decir que los andlisis sobre el
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comportamiento en la publicacién de trabajos cientificos en las
diferentes areas de ciencias sociales son mucho mas reales cuando
analizabamos las bases del CINDOC, frente a los poco mas de 6.000
articulos recogidos por el ISI dentro del SSCI, el CINDOC multiplica
por 7 el nimero de referencias indexadas en su base ISOC, lo que
da una clara idea de cual es el vehiculo natural, bien por
preferencias, interés o destinatario de la informacién, de los articulos
publicados en estas materias.

En el caso aragonés, el mayor peso de las referencias obtenidas en
SSCI corresponden al area de las ciencias econdmicas, la mejor
representada de nuestra CA, con valores muy superiores al resto de
disciplinas.

Base de datos AHI: Arts & Humanities Index

En la base de datos Arts & Humanities Index se recogen 2.202
localizaciones de comunidades auténomas, en las que Aragdn ocupa
el 10° lugar con 44 referencias y el 2,00% del total nacional. La
mayoria de los trabajos son de literatura, arte y linglistica aplicada,
junto a algun trabajo histérico.

Tabla 21. Articulos publicados por CC.AA. en AHI Arts & Humanities Index

[Comunidad Auténoma [[ 2003 2004  2005| [Total %/Espafia |
Madrid (Comunidad de) 270 239 300 809 36,74
Catalufia 110 110 117 337 15,30
Andalucia 69 91 94 254 11,53
Castillay Leén 44 43 45 132 5,99
Galicia 48 38 33 119 5,40
Comunidad Valenciana 40 42 35 117 5,31
Navarra (Comunidad Foral de) 26 25 55 106 4,81
Pais Vasco 30 25 21 76 3,45
Castilla La Mancha 23 9 18 50 2,27
Aragon 9 17 18 44 2,00
Murcia (Region de) 10 17 16 43 1,95
Canarias 10 16 11 37 1,68
Asturias (Principado de) 9 10 10 29 1,32
Extremadura 5 10 5 20 0,91
Cantabria 6 4 5 15 0,68
Rioja (La) 5 2 1 8 0,36
Balears (llles) 3 1 2 6 0,27
[Total [ 717 699 786| [  2.202  100,00|

Es evidente que a diferencia de las bases del indice Espafiol de
Ciencias Sociales y Humanas, las revistas de habla inglesa que
resultan ser la principal fuente de la que se nutre el Art & Humanities
Index, apenas recogen articulos de autores espafioles. La tematica y
el factor geografico-linglistico discriminan a priori a las revistas
espafiolas en esta base de datos. Por ello el escaso niumero de
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registros no pueden ser tomados como significativos a la hora de
analizar la produccion cientifica en este area.

AHI es la Unica de las tres bases del ISI en la que la produccion
espafiola, a diferencia del trienio anterior, no crece en 2003 y 2004,
sino que pierden un 16,97% en 2003, un 4,45% en 2004, volviendo a
los nimeros positivos en 2005 con un incremento del 2,62% respecto
del afio anterior. La explicacién mas plausible radica en la cada vez
menor presencia de articulos en otros idiomas, en un @mbito como el
de las humanidades y el arte donde la dispersion de las revistas
especializadas es patente.

Esta situacion impide cualquier analisis fiable en un recurso en el que
la escasez de aportaciones es tal que la inclusién de dos articulos en
una de sus materias puede suponer la duplicacion del valor de
participacion en el conjunto espafiol y en la materia del ISI.

Salvo la Comunidad de Madrid, que por si sola ya cubre méas del 34%
de la produccién espafiola recogida en AHI, pocas comunidades
auténomas tienen una representacion que no sea testimonial en el
conjunto nacional. Once CC.AA se encuentran por debajo del 5% de
participacién nacional, y solo dos tienen ese indice por encima del
10%.

Figura 14. Distribucion total de articulos publicados en base AHI. Trienio 2003-2005
O Madrid (Comunidad de) B Catalufia O Andalucia
OcCastillay Leon B Galicia O Comunidad Valenciana
B Navarra (Comunidad Foral de) OPais Vasco M Castilla La Mancha
B Aragén OMurcia (Regién de) O Canarias
B Asturias (Principado de) B Extremadura B Cantabria
HRioja (La) B Balears (llles)

117

119

Aragén; 44 43 37 29 201586

76 50

809

La tabla 22 muestra los porcentajes de participacion de las
comunidades autonomas en el conjunto nacional para los trienios
2000-2002 y 2003-2005.
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Tabla 22. Porcentaje de participacion por CC.AA de articulos publicados en AHI.
Trienios 2000-2002 y 2003-2005

| Trienio 2003-2005 | % articulos AHI 1 Trienio 2000-2002 |
Madrid (Comunidad de) 36,74 41,54 Madrid (Comunidad de)
Cataluiia 15,30 12,70 Catalufia

Andalucia 11,53 10,18 Andalucia

Castillay Ledn 5,99 5,36 Galicia

Galicia 5,40 5,27 Comunidad Valenciana
Comunidad Valenciana 5,31 5,00 Murcia (Regién de)

Navarra (Comunidad Foral de) 4,81 5,00 Castillay Le6n

Pais Vasco 3,45 3,44 Pais Vasco

Castilla La Mancha 2,27 2,93 Navarra (Comunidad Foral de)
Aragon 2,00 2,34 Aragén

Murcia (Region de) 1,95 1,56 Canarias

Canarias 1,68 1,33 Asturias (Principado de)
Asturias (Principado de) 1,32 1,10 Extremadura

Extremadura 0,91 1,01 Castilla La Mancha

Cantabria 0,68 0,50 Cantabria

Rioja (La) 0,36 0,41 Balears (llles)

Balears (llles) 0,27 0,32 Rioja (La)

Aragon posee menor presencia de articulos en AHI pero mantiene su
posicion. Destaca un reajuste al alza de Castilla La Mancha en cinco
puestos al doblar el porcentaje obtenido en el anterior estudio. El
mayor descenso se produce en la comunidad murciana que
desciende del 5% a poco mas del 2% siendo el cambio mas
significativo junto con el de la comunidad madrilefia, que también
pierde un 5% pero se mantiene en primer lugar a gran distancia del
resto.

En los ascensos, aparte de Catalufia y el mencionado de Castilla La
Mancha, destaca la Comunidad Foral de Navarra que en 2005 suma
tantos articulos como en 2003 y 2004, lo que le permite situarse en la
sexta posicion.
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Otros indices

El indice Hirsch

La busqueda de un sistema sencillo para evaluar la calidad cientifica
de los trabajos publicados ha sido y es base de numerosos trabajos.
Numerosas instituciones de evaluacion en todo el mundo se han
decantado por el uso de los factores de impacto de las revistas que
aparecen en el JCR (Journal Citation Reports) derivado de las bases
del ISI que hemos visto aqui. La discusion sobre lo acertado o idoneo
de esta medida llena desde hace décadas la bibliografia profesional
de la cienciometria, y numerosos trabajos han evidenciado los
numerosos errores derivados de la aceptacion del factor de impacto
como valor fijo en la valoracién de la calidad cientifica de un articulo,
al no existir correlacion entre el valor de este factor de la revista y el
ndamero real de citas recibidas por cada uno de los articulos
publicados en ella.

Recientemente se ha propuesto un novedoso y sencillo método para
la evaluacion de la actividad investigadora por parte de un fisico de la
Universidad de California en San Diego, J. E. Hirsch, “An index to
guantify an individual scientific research output” Proceedings of the
National Academy of Sciences USA 102: 16569-16572 en el que
propone un ingenioso método para evaluar la investigacion.

Define el indice h como el niumero aplicado a un investigador que
tiene h trabajos que han sido citados al menos h veces. De esta
forma, h = 15 significa que hay 15 articulos que tienen 15 citas o
mas, pero no hay 16 que tengan 16 citas o mas.

Hirsch defiende que el indice h es un indicador de mejor calidad que
los que se aceptan tradicionalmente: - nUmero de trabajos, - nUmero
total de citas recibidas, - citas medias por trabajo publicado, - numero
de trabajos “significativos” ...

Aunque definido explicitamente para la evaluacion de investigadores
y con mejores resultados cuando pertenecen a la misma érea,
trabajos recientes intentan evaluar la posibilidad de aplicar dicho
indice a investigadores de diferentes areas, a las instituciones e
incluso a los paises.

En noviembre de 2006 hemos hecho una busqueda institucional por
las Universidades espafiolas con la intencion de obtener un indice h
de las mismas que nos pueda dar una idea de la posicidbn que
ocuparian en un hipotético ranking. Hay que tener en cuenta que ni
todas tienen el mismo peso especifico en disciplinas ni en
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investigadores, por lo que dicho indice no posee valor comparativo

real.

El resultado es el siguiente:

Tabla 23. Asignacion indice h a universidades espafiolas

| | [universidad [ | indice h |
1| [Univ. Autbnoma Madrid 157
2| |Univ. Barcelona 151
3| |Univ. Valencia 113
4] [Univ. Complutense 108
5| |Univ. Auténoma Barcelona 103
6| |Univ. Oviedo 83
7| [Univ. Zaragoza 78
8] |Univ. Granada 78
9| [Univ. Santiago Compostela 77
10| [Univ. Pais Vasco 73
11] |Univ. Salamanca 73
12| [Univ. Murcia 72
13| [Univ. Navarra 71
14| [Univ. Alicante 70
15( [Univ. Sevilla 67
16| [Univ. Valladolid 66
17] |Univ. Cantabria 62
18] |Univ. Extremadura 62
19| [Univ. Alcala Henares 59
20| |Univ. Cérdoba 59
21( |Univ La Laguna 58
22| |Univ. Pompeu Fabra 54
23| |Univ. Rovira i Virgili 52
24( |Univ. Malaga 49
25| |Univ. Castilla La Mancha 47
26| |Univ. Leon 45
27| |Univ. Vigo 44
28| |Univ. Jaume | 39
29| |Univ. Lleida 39
30] [Univ. Carlos Il 39
31| |Univ. Girona 39
32| |Univ. Las Palmas 37
33| |Univ. Baleares 34
34( |Univ. La Riogja 32
35| |Univ. Pub. Navarra 30
36| |Univ. A Corufia 23
37| |Univ. Burgos 21
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| | |Comunidad Auténoma | | indice h|
1| |Catalufia 212
2| [Madrid (Comunidad de) 187
3| |Comunidad Valenciana 145
4( |Andalucia 131
5| |Castillay Le6n 108
6| |Galicia 92
7| |Pais Vasco 92
8| |Asturias (Principado de) 92
9| [Canarias 89
10] [Aragén 88
11| |Navarra (Comunidad Foral de) 86
12| |Murcia (Regién de) 80
13| [Cantabria 77
14| [Castilla La Mancha 75
15| |Balears (llles) 71
16| |Extremadura 69
17| |Rioja (La) 35

realizada en Comunidades Autonomas
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Conclusiones \

El analisis de la produccion cientifica en Aragén para el trienio 2003-
2005 afianza en términos generales los resultados obtenidos en el
anterior trabajo, trienio 2000-2002, que sitian a la comunidad
aragonesa en una posicion media-alta del conjunto nacional, aunque
con unas cifras totales que muestran un crecimiento en valores
absolutos algo menor que la media nacional: Aragdn posee un
incremento del 2,5% de articulos frente al 7,3% nacional.

La comparacion entre ambos trienios permite ver la evolucion de la
produccion cientifica en Aragén en la que destaca un crecimiento de
articulos en bases del ISI superior al 21% en el dltimo trienio, a la
vez que un descenso del 19% en los articulos recogidos por el
CINDOC.

Este comportamiento de una mayor representacion en revistas con
factor de impacto versus revistas nacionales, es general a todas las
comunidades autonomas, siendo la media nacional de 24% de
crecimiento en bases del ISI, y un descenso del 42% en los articulos
identificados por CC.AA. en las bases del CINDOC, en parte debido
a la falta de datos actualizados para el 2005.

Parece clara la tendencia a la publicacion en revistas de reconocido
valor y en inglés, que son las recogidas mayoritariamente por las
bases de datos internacionales. Pero este hecho se produce con
desigual representacion: con un mayor acento en las disciplinas
cientifico-técnicas; en menor medida en las de indole econémico-
social e inapreciable en las humanisticas.

La escasa variacion en las posiciones que ocupan las CC.AA.
parecen corroborar un comportamiento de produccion cientifica
asentado y de dificil variacién a partir de cierto umbral de articulos.
La pérdida en el caso de Aragon de una posicion respecto del trienio
anterior mas parece responder al mejor comportamiento del Pais
Vasco en este periodo que a una menor produccion en Aragon.

Por disciplinas, los grupos bien representados en ambas bases de
datos, con articulos en I1SI'y CINDOC, son los mismos que figuraron
en el trienio anterior: ciencias de la tierra, economia y medicina. Los
gue muestran cierta exclusividad hacia uno de los dos también
seguian la misma pauta durante el periodo anterior. Fisicos,
matematicos y quimicos orientan sus trabajos a las revistas de
ambito internacional (ISl), y los investigadores asociados a derecho y
ciencias humanas se encuentran recogidos mayoritariamente en
revistas nacionales (CINDOC).

Al igual que en el trienio anterior, la produccion cientifica en nuestra
comunidad, si exceptuamos aquella recogida en la base de la OEPM
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referida a patentes y modelos de utilidad, tiene su origen
mayoritariamente en el dmbito académico (Universidades y centros
del CSIC) o en instituciones de la Administracion Publica (Centros de
Investigacion, Hospitales...), aunque en el caso de Aragon, junto con
otras 5 CC.AA. (Castilla y Leodn, Cataluiia, Madrid, Navarra y Pais
Vasco), el gasto en I+D de las empresas privadas supera a la de la
suma de los centros académicos y Administracion Publica (INEbase).

Debido a las grandes diferencias entre CC.AA. en cuanto a niamero
de instituciones que participan en la produccion cientifica, inversiones
en I+D, personal investigador, etc.. debieran considerarse los datos
de CC.AA. aqui expuestos como unos indicadores globales, siendo
recomendable un estudio mas pormenorizado de la produccion
cientifica aragonesa por disciplinas, instituciones e investigadores en
plazos mas amplios de tiempo y con un conjunto seleccionado de
CC.AA. y/o instituciones que permitieran obtener comparaciones mas
valiosas y aplicar nuevos valores de evaluacion cientifica, como el
indice Hirsch, que muestren la tendencia y valoracibn de la
produccion cientifica aragonesa en el conjunto espafiol.
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Anexo - Articulos mas citados por areas en bases ISl en el trienio

2003-2005

Este anexo relaciona por areas los articulos con participacion de la
comunidad cientifica aragonesa mas citados durante el periodo 2003-
2005, marcandose el umbral de diez citas o mas para Science
Citation Index y tres 0 mas para Social Sciences Citation Index. En
Arts & Humanities Index no se ha recuperado ninguno con tres citas
0 mMas asignable a investigadores de sus areas. Las consultas se han
realizado durante el mes de octubre de 2006.

Matematicas e informatica
(=10 citas: 7 articulos)

1. Yang, J; Zhang, D; Frangi, AF; Yang, JY

Two-dimensional PCA: A new approach to appearance-based face
representation and recognition

IEEE TRANSACTIONS ON PATTERN ANALYSIS AND MACHINE
INTELLIGENCE 26 (1): 131-137 JAN 2004

Times Cited: 39

2. Rueckert D, Frangi AF, Schnabel JA

Automatic construction of 3-D statistical deformation models of the
brain using nonrigid registration

IEEE TRANSACTIONS ON MEDICAL IMAGING 22 (8): 1014-1025
AUG 2003

Times Cited: 24

3. Cantero MJ, Moral L, Velazquez L
Five-diagonal matrices and zeros of orthogonal polynomials on the
unit circle

LINEAR ALGEBRA AND ITS APPLICATIONS 362: 29-56 MAR 15
2003

Times Cited: 20

4. Cueto E, Sukumar N, Calvo B, Martinez MA, Cegonino J,
Doblare M

Overview and recent advances in natural neighbour Galerkin
methods

ARCHIVES OF COMPUTATIONAL METHODS IN ENGINEERING 10
(4): 307-384 2003
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Times Cited: 14

5. Cueto E, Cegonino J, Calvo B, Doblare M

On the imposition of essential boundary conditions in natural
neighbour Galerkin methods

COMMUNICATIONS IN NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING
19 (5): 361-376 MAY 2003

Times Cited: 12

6. DaiJJ, Lathrop JI, Lutz JH, Mayordomo E

Finite-state dimension

THEORETICAL COMPUTER SCIENCE 310 (1-3): 1-33 JAN 1 2004
Times Cited: 11

7. Brezzi F, Hauke G, Marini LD, Sangalli G

Link-cutting bubbles for the stabilization of convection-diffusion-
reaction problems

MATHEMATICAL MODELS & METHODS IN APPLIED SCIENCES
13 (3): 445-461 MAR 2003

Times Cited: 10

Veterinaria y Ciencias Agricolas
(=10 citas: 24 articulos)

1. Diaz S, Hodgson JG, Thompson K, Cabido M, Cornelissen JHC,
Jalili A, Montserrat-Marti G, Grime JP, Zarrinkamar F, Asri Y, Band
SR, Basconcelo S, Castro-Diez P, Funes G, Hamzehee B, Khoshnevi
M, Perez-Harguindeguy N, Perez-Rontome MC, Shirvany FA,
Vendramini F, Yazdani S, Abbas-Azimi R, Bogaard A, Boustani S,
Charles M, Dehghan M, de Torres-Espuny L, Falczuk V, Guerrero-
Campo J, Hynd A, Jones G, Kowsary E, Kazemi-Saeed F, Maestro-
Martinez M, Romo-Diez A, Shaw S, Siavash B, Villar-Salvador P, Zak
MR

The plant traits that drive ecosystems: Evidence from three continents
JOURNAL OF VEGETATION SCIENCE 15 (3): 295-304 JUN 2004
Times Cited: 48

2. Ramiro MJ, Zarate JJ, Hanke T, Rodriguez D, Rodriguez JR,
Esteban M, Lucientes J, Castillo JA, Larraga V

Protection in dogs against visceral leishmaniasis caused by
Leishmania infantum is achieved by immunization with a
heterologous prime-boost regime using DNA and vaccinia
recombinant vectors expressing LACK.
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VACCINE 21 (19-20): 2474-2484 JUN 2 2003
Times Cited: 25

3. Moriyon |, Grillo MJ, Monreal D, Gonzalez D, Marin C, Lopez-
Goiii I, Mainar-Jaime RC, Moreno E, Blasco JM

Rough vaccines in animal brucellosis: Structural and genetic basis
and present status

VETERINARY RESEARCH 35 (1): 1-38 JAN-FEB 2004
Times Cited: 20

4. LopezR, Ortin N, Perez-Trujillo JP, Cacho J, Ferreira V

Impact odorants of different young white wines from the Canary
Islands

JOURNAL OF AGRICULTURAL AND FOOD CHEMISTRY 51 (11):
3419-3425 MAY 21 2003

Times Cited: 20

5. Torrescano G, Sanchez-Escalante A, Gimenez B, Roncales P,
Beltran JA

Shear values of raw samples of 14 bovine muscles and their relation
to muscle collagen characteristics

MEAT SCIENCE 64 (1): 85-91 MAY 2003
Times Cited: 20

6. Djenane D, Sanchez-Escalante A, Beltran JA, Roncales P.
Extension of the shelf life of beef steaks packaged in a modified
atmosphere by treatment with rosemary and displayed under UV-free
lighting

MEAT SCIENCE 64 (4): 417-426 AUG 2003

Times Cited: 19

7. Matamoros MA, Dalton DA, Ramos J, Clemente MR, Rubio MC,
Becana M

Biochemistry and molecular biology of antioxidants in the rhizobia-
legume symbiosis

PLANT PHYSIOLOGY 133 (2): 499-509 OCT 2003
Times Cited: 18

8. Raso J, Barbosa-Canovas GV

Nonthermal preservation of foods using combined processing
techniques

CRITICAL REVIEWS IN FOOD SCIENCE AND NUTRITION 43 (3):
265-285 2003

Times Cited: 18
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9. Aznar M, Lopez R, Cacho J, Ferreira V

Prediction of aged red wine aroma properties from aroma chemical
composition. Partial least squares regression models

JOURNAL OF AGRICULTURAL AND FOOD CHEMISTRY 51 (9):
2700-2707 APR 23 2003

Times Cited: 18

10. Peterhans E, Greenland T, Badiola J, Harkiss G, Bertoni G,
Amorena B, Eliaszewicz M, Juste RA, Krassnig R, Lafont JP, Lenihan
P, Petursson G, Pritchard G, Thorley J, Vitu C, Mornex JF, Pepin M

Routes of transmission and consequences of small ruminant
lentiviruses (SRLVSs) infection and eradication schemes

VETERINARY RESEARCH 35 (3): 257-274 MAY-JUN 2004
Times Cited: 17

11. Cullere L, Escudero A, Cacho J, Ferreira V

Gas chromatography-olfactometry and chemical quantitative study of
the aroma of six premium quality Spanish aged red wines

JOURNAL OF AGRICULTURAL AND FOOD CHEMISTRY 52 (6):
1653-1660 MAR 24 2004

Times Cited: 17.

12. Gortazar C, Vicente J, Samper S, Garrido JM, Fernandez-de-
Mera |G, Gavin P, Juste RA, Martin C, Acevedo P, De La Puente M,
Hofle U

Molecular characterization of Mycobacterium tuberculosis complex
isolates from wild ungulates in south-central Spain

VETERINARY RESEARCH 36 (1): 43-52 JAN-FEB 2005
Times Cited: 14

13. Parejo I, Viladomat F, Bastida J, Schmeda-Hirschmann G, Burillo
J, Codina C

Bioguided isolation and identification of the nonvolatile antioxidant
compounds from fennel (Foeniculum vulgare Mill.) waste

JOURNAL OF AGRICULTURAL AND FOOD CHEMISTRY 52 (7):
1890-1897 APR 7 2004

Times Cited: 13

14. Sanchez-Escalante A, Djenane D, Torrescano G, Beltran JA,
Roncales P

Antioxidant action of borage, rosemary, oregano, and ascorbic acid in
beef patties packaged in modified atmosphere

JOURNAL OF FOOD SCIENCE 68 (1): 339-344 JAN-FEB 2003
Times Cited: 13
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15. Escudero A, Gogorza B, Melus MA, Ortin N, Cacho J, Ferreira V

Characterization of the aroma of a wine from Maccabeo. Key role
played by compounds with low odor activity values

JOURNAL OF AGRICULTURAL AND FOOD CHEMISTRY 52 (11):
3516-3524 JUN 2 2004

Times Cited: 12

16. Storme V, Vanden Broeck A, Ivens B, Halfmaerten D, Van
Slycken J, Castiglione S, Grassi F, Fossati T, Cottrell JE, Tabbener
HE, Lefevre F, Saintagne C, Fluch S, Krystufek V, Burg K, Bordacs S,
Borovics A, Gebhardt K, Vornam B, Pohl A, Alba N, Agundez D,
Maestro C, Notivol E, Bovenschen J, van Dam BC, van der Schoot J,
Vosman B, Boerjan W, Smulders MJM

Ex-situ conservation of Black poplar in Europe: genetic diversity in
nine gene bank collections and their value for nature development

THEORETICAL AND APPLIED GENETICS 108 (6): 969-981 APR
2004

Times Cited: 12

17. Medina M, Gomez-Moreno C

Interaction of ferredoxin-NADP(+) reductase with its substrates:
optimal interaction for efficient electron transfer

PHOTOSYNTHESIS RESEARCH 79 (2): 113-131 2004
Times Cited: 12

18. Nerin C, Albinana J, Philo MR, Castle L, Raffael B, Simoneau C

Evaluation of some screening methods for the analysis of
contaminants in recycled polyethylene terephthalate flakes

FOOD ADDITIVES AND CONTAMINANTS 20 (7): 668-677 JUL 2003
Times Cited: 12

19. De Luis M, Gonzalez-Hidalgo JC, Raventos J

Effects of fire and torrential rainfall on erosion in a Mediterranean
gorse community

LAND DEGRADATION & DEVELOPMENT 14 (2): 203-213 MAR-
APR 2003

Times Cited: 12

20. Lopez-Gatius F, Santolaria P, Yaniz JL, Hunter RHF

Progesterone supplementation during the early fetal period reduces
pregnancy loss in high-yielding dairy cattle

THERIOGENOLOGY 62 (8): 1529-1535 NOV 2004
Times Cited: 11

Péagina 53 de 104



Fisica

Informe de Produccién Cientifica de Aragdn 2003-2005. Estudio Bibliométrico

21. Gutierrez JP, Altarriba J, Diaz C, Quintanilla R, Canon J,
Piedrafita J

Pedigree analysis of eight Spanish beef cattle breeds
GENETICS SELECTION EVOLUTION 35 (1): 43-63 JAN-FEB 2003
Times Cited: 11

22. Safiudo C, Alfonso M, Sanchez A, Berge P, Dransfield E,
Zygoyiannis D, Stamataris C, Thorkelsson G, Valdimarsdottir T,
Piasentier E, Mills C, Nute GR, Fisher AV

Meat texture of lambs from different European production systems

AUSTRALIAN JOURNAL OF AGRICULTURAL RESEARCH 54 (6):
551-560 2003

Times Cited: 10

23. Lopez-Gatius F, Yaniz J, Madriles-Helm D

Effects of body condition score and score change on the reproductive
performance of dairy cows: a meta-analysis

THERIOGENOLOGY 59 (3-4): 801-812 FEB 2003
Times Cited: 10
24. Isachenko V, Alabart JL, Dattena M, Nawroth F, Cappai P,

Isachenko E, Cocero MJ, Olivera J, Roche A, Accardo C,
Krivokharchenko A, Folch J

New technology for vitrification and field (microscope-free) warming
and transfer of small ruminant embryos

THERIOGENOLOGY 59 (5-6): 1209-1218 MAR 2003
Times Cited: 10

(=10 citas: 59 articulos)

1. Martin-Moreno L, Garcia-Vidal FJ, Lezec HJ, Degiron A,
Ebbesen TW

Theory of highly directional emission from a single subwavelength
aperture surrounded by surface corrugations

PHYSICAL REVIEW LETTERS 90 (16): Art. No. 167401 APR 25
2003

Times Cited: 69

2. Zalba B, Marin JM, Cabeza LF, Mehling H
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Review on thermal energy storage with phase change: materials,
heat transfer analysis and applications

APPLIED THERMAL ENGINEERING 23 (3): 251-283 FEB 2003
Times Cited: 63

3. Garcia-Vidal FJ, Lezec HJ, Ebbesen TW, Martin-Moreno L

Multiple paths to enhance optical transmission through a single
subwavelength slit

PHYSICAL REVIEW LETTERS 90 (21): Art. No. 213901 MAY 30
2003

Times Cited: 56

4. Garcia J, Subias G
The Verwey transition - a new perspective

JOURNAL OF PHYSICS-CONDENSED MATTER 16 (7): R145-R178
FEB 25 2004

Times Cited: 39

5. Gearba RI, Lehmann M, Levin J, Ivanov DA, Koch MHJ, Barbera
J, Debije MG, Piris J, Geerts YH

Tailoring discotic mesophases: Columnar order enforced with
hydrogen bonds
ADVANCED MATERIALS 15 (19): 1614+ OCT 2 2003

Times Cited: 32

6. Arnaboldi C, Artusa DR, Avignone FT, Balata M, Bandac |,
Barucci M, Beeman JW, Brofferio C, Bucci C, Capelli S, Capozzi F,
Carbone L, Cebrian S, Cremonesi O, Creswick RJ, de Waard A,
Farach HA, Fascilla A, Fiorini E, Frossati G, Giuliani A, Gorla P,
Haller EE, McDonald RJ, Morales A, Norman EB, Nucciotti A, Olivieri
E, Palmieri E, Pasca E, Pavan M, Pedretti M, Pessina G, Pirro S,
Pobes C, Previtali E, Pyle M, Risegari L, Rosenfeld C, Sangiorgio S,
Sisti M, Smith AR, Torres L, Ventura G.

First results on neutrinoless double beta decay of Te-130 with the
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PHYSICS LETTERS B 584 (3-4): 260-268 APR 1 2004
Times Cited: 31

7. Magen C, Morellon L, Algarabel PA, Marquina C, Ibarra MR
Magnetoelastic behaviour of Gd5Ge4

JOURNAL OF PHYSICS-CONDENSED MATTER 15 (14): 2389-2397
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Times Cited: 29
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8. Martinez MT, Callejas MA, Benito AM, Cochet M, Seeger T,
Anson A, Schreiber J, Gordon C, Marhic C, Chauvet O, Fierro JLG,
Maser WK

Sensitivity of single wall carbon nanotubes to oxidative processing:
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Pressure-induced three-dimensional ferromagnetic correlations in the
giant magnetocaloric compound Gd5Ge4

PHYSICAL REVIEW LETTERS 91 (20): Art. No. 207202 NOV 14
2003

Times Cited: 27

10. Ruiz-Molina D, Mas-Torrent M, Gomez J, Balana Al, Domingo N,
Tejada J, Martinez MT, Rovira C, Veciana J

Isolated single-molecule magnets on the surface of a polymeric thin
film

ADVANCED MATERIALS 15 (1): 42+ JAN 3 2003
Times Cited: 27
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APPLIED PHYSICS LETTERS 83 (22): 4500-4502 DEC 1 2003
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