Boletin

de Coyuntura Energética

en Aragén Primer semestre 2008+N221

INDICE BOLETIN 21

1. METODOLOGIA
2. ESTRUCTURA ENERGETICA NACIONAL
3. ESTRUCTURA ENERGETICA EN ARAGON
3.1. ENERGIA PRIMARIA
3.1.1. ENERGIAS RENOVABLES
3.1.1.1. ENERGIA SOLAR
3.1.1.2. BOCARBURANTES
3.1.1.3. OBTENCION DE HIDROGENO
3.2. POTENCIA ELECTRICA INSTALADA
3.3. PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA
3.3.1. CENTRALES TERMICAS CONVENCIONALES
3.3.2. CENTRALES DE CICLO COMBINADO
3.3.3. CENTRALES DE COGENERACION
3.3.4. CENTRALES HIDROELECTRICAS
3.3.5. CENTRALES EOLICAS
3.3.6. CENTRALES SOLAR FOTOVOLTAICA
3.3.7. RESUMEN DE ENERGIA ELECTRICA GENERADA
3.3.8. INDICADORES DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA
3.4. ENERGIA FINAL
3.4.1. CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
3.4.2. CONSUMO DE GAS NATURAL
3.4.3. CONSUMO DE GLP
3.4.4. CONSUMO DE HIDROCARBUROS LIQUIDOS
3.4.5. CONSUMO DE ENERGIAS RENOVABLES
3.4.5.1. CONSUMO DE BIOMASA. USOS FINALES
3.4.5.2. CONSUMO DE BIOCARBURANTES
3.4.5.3. CONSUMO DE HIDROGENO
3.4.5.4. OTROS CONSUMOS DE BIOMASA
3.4.5.5. ENERGIA SOLAR TERMICA
3.4.6. RESUMEN DE CONSUMOS FINALES
3.5. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA ENERGETICA
4. EMISIONES ASOCIADAS A LOS CONSUMOS ENERGETICOS EN ARAGON
4.1. EMISIONES DE CO, ASOCIADAS A CONSUMO DE ENERGIA FINAL @

4.2. EMISIONES DE CO, ASOCIADAS A TRANSFORMACION
DE ENERGIA ELECTRICA

4.3. EMISIONES DE CO, ASOCIADAS A CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA
5. LA ENERGIA EN LA WEB DEL GOBIERNO DE ARAGON
6. ENERGIA SOLAR Y DATOS CLIMATICOS EN ARAGON
7. PROYECTOS EJEMPLARIZANTES




Boletin

de Coyuntura Energética

en Aragén Primer semestre 2008¢N°21

La A.l.LE. (Agencia Internacional de la Energia)
expresa sus balances de energia en una unidad
comun que es la tonelada equivalente de petré-
leo (tep), que se define como 107kcal. La conver-
sion de unidades habituales a tep se hace en base
a los poderes calorificos inferiores de cada uno de
los combustibles considerados y se concretan en
los siguientes valores:

.
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Vélvula de mariposa. Central hidroeléctrica de Seira
21 MW (Huesca).

CARBON: (tep/tm) PRODUCTOS PETROLIFEROS  (tep/tm)
Generacion eléctrica: Petroleo crudo 1,019
Hulla+Antracita 0,4970 Gas natural licuado 1,080
Lignito negro 0,3188 Gas de refineria 1,150
Metodologia Lignito pardo 0,1762 Fuel de refineria 0,960
Hulla importada 0,5810 GHIFP. 1,130
Coquerias: Gasolinas 1,070
Hulla 0,6915 Queroseno aviacion 1,065
Otros usos: Queroseno corriente y agricola 1,045
Hulla 0,6095 Gasoleos 1,035
Coque metaltrgico  0,7050 Fueloil 0,960
Naftas 1,075
Coque de petréleo 0,740
Otros productos 0,960

Carbon:

Comprende los distintos tipos de carbon (hulla, antracita, lignito negro y lignito pardo),
asi como productos derivados. En el consumo final de carbén se incluye el consumo final
de gas de horno alto y de gas de coqueria. El consumo primario de carbén recoge, ade-
mas del consumo final, los consumos en el sector transformador y las pérdidas.

Petroleo:
Comprende:
— Petréleo crudo, productos intermedios y condensados de gas natural.
— Productos petroliferos incluidos los gases licuados del petréleo (GLP) y gas de refineria.

El consumo final, en el sector transporte, comprende todo el suministro a aviacién,
incluyendo a compafias extranjeras, no asi los combustibles de barcos (bunkers) para
transporte internacional.

Biomasa:

Comprende los distintos tipos de materiales, de origen natural, utilizados para la
obtenciéon de energia. Como ejemplo sirva derivados de la madera, residuos agricolas,
cultivos energéticos, etc. De esta consideracion quedan excluidos los biocarburantes.
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Biocarburantes:
Biodiésel
Los esteres metilicos de los acidos grasos (FAME) denominados biodiésel, son pro-
ductos de origen vegetal o animal, cuya composicion y propiedades estan definidas en

la norma EN 14214, con excepcion del indice de yodo, cuyo valor maximo esta estable-
cido en 140. (Norma EN ISO 3675).

PCl = 8.750 kcal/kg. Densidad (a 15°C) = 0,875 gr/cm?
En Espana, regulado por el RD 61/2006 de 31 de enero.

El Biodiésel se obtiene a partir del procesamiento de aceites vegetales tanto usados y
reciclados como aceites obtenidos de semillas oleaginosas de cultivos energéticos
como girasol, colza, soja... El Biodiésel mezclado con diésel normal genera unas mezclas
gue se pueden utilizar en todos los motores diésel sin ninguna modificaciéon de los moto- |
res, obteniendo rendimientos muy similares con una menor contaminacion.

1 tonelada de biodiésel = 0,9 tep.

indice

Bioetanol

El bioetanol es un alcohol producido a partir de la fermentacion de los azlcares que
se encuentran en la remolacha, maiz, cebada, trigo, cafia de azucar, sorgo u otros culti-
vOs energéticos, que mezclado con la gasolina produce un biocombustible de alto poder
energético con caracteristicas muy simiares a la gasolina pero con una importante reduc-

cion de las emisiones contaminantes en los motores tradicionales de combustion.
Metodologia

1 tonelada de bioetanol = 0,645 tep.
Gas:

En consumo final incluye el gas natural y gas manufacturado procedente de cual-
quier fuente. En consumo primario incluye Unicamente gas natural, consumido directa-
mente o manufacturado.

1 tep = 0.09 Gcal. P.C.S.

Energia Hidraulica:

Recoge la produccion bruta de energia hidroélectrica primaria, es decir, sin contabilizar la
energia eléctrica procedente de las centrales de bombeo. Su conversién a tep se hace basan-
dose en la energia contenida en la electricidad generada, es decir, 1 MWh = 0.086 tep.

Energia Solar:

Recoge la produccién bruta de energia solar primaria. En el caso de energia solar foto-
voltaica la produccion bruta de energia medida directamente en los colectores y en el
caso de energia solar térmica el calculo de la energia se basa en la superficie instalada.

Energia Edlica:

Recoge la produccion bruta de energia edlica primaria, medida en el generador de
corriente del eje de alta velocidad, situado en la gondola del aerogenerador.

Energia Nuclear:

Recoge la producciéon bruta de energia eléctrica de origen nuclear considerando un
rendimiento medio de una central nuclear de 33%, por lo que TMWh = 0.026 tep.

Hidrogeno:
1 Kg H, = 33,33 KWh
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Electricidad:

Su transformacion a tep tanto en el caso de consumo final directo como en el de
comercio exterior, se hace con la equivalencia 1TMWh = 0.086 tep.

El consumo de energia primaria se calcula suponiendo que las centrales eléctricas
mantienen el rendimiento medio del afo anterior.

Calculo de Emisiones:

Para el calculo de las emisiones de CO,, principal gas de efecto invernadero (GEl), se
ha seguido la metodologia planteada por el Panel Intergubernamental de Expertos sobre
Cambio Climatico (IPCC) que plantea un factor de emision en términos de intensidad de
emision en toneladas de CO, por kilotep (tCO.,/ktep) para cada fuente de energia.

Factores de Emision tCO/ktep
Liquidos Petréleo crudo 3.040
Gasolina 2.872
Queroseno de aviacion 2.964
Gasoleo 3.070
Fuelodleo 3.207
GLP 2.614
Coque de petréleo 4.179
Otros derivados 2.766
Sdélidos  Antracita 4.032
Metodologia Coque de carbon 3.881
Lignito 4.152
Gaseosos Gas Natural 2.337

Ademas, se distinguen las emisiones asociadas a transformacion, las asociadas a con-
sumos finales y las asociadas al consumo de energia primaria. También, en las emisio-
nes asociadas a la generacion eléctrica, se tiene en cuenta el mix de generacion y la par-
ticipacion y cantidad de las diferentes energias primarias.

Para la confecciéon de las tablas y gréficas que se presentan en este Boletin se ha contado
con la colaboracion de numerosos organismos, administraciones, empresas y centenares de
usuarios. Con objeto de identificar las distintas fuentes, a continuacion se relacionan todas ellas
antecedidas con un nimero que se utilizara para resefiar la fuente de los datos presentados en
las diferentes tablas y graficas.

1. Diputacion General de Aragon 12. BP Oil Espana, S.A.
2. Ministerio de Industria, Turismo 13. Shell Espana
y Comercio 14. Primagaz Distribucion, S.A.
3. Red Eléctrica Espanola, S.A. 15. Totalgaz, S.A.
4. Enagas, S.A. 16. Comisién Nacional de Energia
5. Grupo Endesa 17. CLH Aviacion, S.A.
6. Iberdrola, S.A. 18. Grupo Meroil
7. Grupo Viesgo 19. Agreda Automévil
8. Grupo Gas Natural 20. Castelnou Energia, S.L.
9. Electra del Maestrazgo, S.A. 21. Expo Zaragoza 2008, S.A.
10. Repsol Butano, S.A. 22. Entaban Ecoenergéticas, S.A.
11. Cepsa Elf Gas, S.A. 23. Transportes Urbanos de Zaragoza, S.A.
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2.- Estructura Energética Nacional

Energia Primaria en Espana

Ktep NACIONAL IMPORTACION TOTAL

CARBON 2.289 4.607 6.896

PROD. PETROLIFEROS 69 34.198 34.267

GAS NATURAL 6 18.199 18.205

HIDROELECTRICA 1.098 0 1.098

NUCLEAR 7.927 0 7.927

EOLICA Y SOLAR 1.370 0 1.370

BIOMASA Y RESIDUOS 787 0 787

RESTO 0 -466* -466 .
TOTAL 13.546 56.538 70.084 indice

* Saldo de intercambios internacionales de energia eléctrica (importacidn-exportacion).

ENERGIA PRIMARIA POR FUENTES

Edlica Biomasa
Nuclear Y Solar y residuos
11,2% 1,9% 1,1%

Carbon
9,8%

Hidroeléctrica
1,6%

Productos
Gas Natural petroliferos
25,8% 48,6%
Energia Final en Espana
Ktep NACIONAL
CARBON 1.307
PROD. PETROLIFEROS 30.056
GAS NATURAL 9.519
ELECTRICIDAD 11.018
RENOVABLES i
TOTAL 51.900
ENERGIA FINAL POR FUENTES
.. Carbon
Electricidad -
21,2% e
Gas Natural Productos
18.3% petroliferos
4 57,9%

NOTA: Para el ano 2008 no se dispone de datos nacionales de consumo final de biomasa.

Fuentes: 2, 3 Elaboracién: Propia
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3.- Estructura Energética en Aragon

GAS
ATURAL

CARBON PROD.

IMPOR. ROLIFEROS

NERGIAS
OVABLES TOTAL

p
ESCA 11 216 lh5 150 492
RUEL 338 133 411 44 1.313
RAGOZA 8 607 793 298 1.705

GON 356 956 1.319 492 3.511

GEEEEEE TN
— —

Energias renovables
14% Carbon

21%

Gas natural
38%

Productos
petroliferos

27%
J

ARZO
ON 157
. PETROLIFEROS 166
NATURAL 235
VABLES 94
ON 651

NOTA: £n el caso de energias renovables no se dispone, por diversos motivos, de los datos desagregados mensualmente de la
energia solar térmica, solar fotovoltaica aislada y geotérmica. Por ello, el dato global correspondiente al semestre se ha supuesto

distribuido por igual para los seis meses.

0
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

K Carbon [ Prod. petroliferos Gas natural . Renovables /

NOTA: Los datos de consumo primario de carbén incluyen también el coque de carbén importado. Los datos de consumo
primario de productos petroliferos incluyen también el coque de petréleo, el petréleo crudo y otros derivados.

Fuentes: 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23  Elaboraciéon: Propia
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3.1.1.- Energias Renovables

RENOVABLES
ROELECTRICA EOLICA BIOMASA RBURANTES OTRAS TOTAL >
ESCA 112.678 PY/ES 55 6.903 23 834 50.087
RUEL 1.066 51887 26.012 0 1.543
RAGOZA 40.891 130.022 123.807 1.547 1.962
GON 154.634 172.764 156.722 3.864 4.339

Biomasa

Edlica 31,8%
351%

Biocarburantes indice
0,8%

Otras
0,9%

Hidroeléctrica

K 31,4% )

3.1.1.1.- Energia solar

| ENERGIASOLAREN ARAGON
g

Solar . Solar
Fotovoltaica Solar;:;rm/ca Fotovoltaica
SOLAR SOLARF Conectada ° Aislada
ep TERMICA AISLADA NECI'ADA
ragon 250 111

90% 3%
3.377

3.1.1.2.- Biocarburantes

p oDUCIDO MPORTADO NSUMIDO )
odiesel 223 547 3.864
oetanol

tal Aragon 2.317 1.547 3.864

3.1.1.3.- Obtencion de hidrégeno

uccion (Kg) ENERO EBRERO ARZO ABRIL MAYO JUNIO OTAL )
ON 2 2 2 2 2 238 248

Fuentes: 1, 18, 19, 21, 22, 23 Elaboracién: Propia
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3.2.- Potencia Eléctrica Instalada

TERMOELECTRICA CONVENCIONAL PROVINCIA N° CENTRALES POTENCIA (MW)
Huesca 0 0
Teruel 2 1.261
Zaragoza 1 80
Total 3 1.341
COGENERACION PROVINCIA N° CENTRALES POTENCIA (MW)
Huesca 17 157
Teruel 8 62
Zaragoza 22 B2/,
Total 47 546
CICLO COMBINADO PROVINCIA N° CENTRALES POTENCIA (MW)
Huesca 0 0
Teruel 1 791
Zaragoza 2 991
Total 3 1.781
REGIMEN ESPECIAL (RE) ~REGIMEN ORDINARIO (RO)
HIDROELECTRICA 'PROVINCIA N°CENTRALES POTENCIA (MW) = N°CENT. | POT. (MW) N° CENT. | POT. (MW)
Huesca 67 8145 B5 175 32 970
Teruel 11 30 8 9 3 21
Zaragoza 21 402 13 70 332
Total 99 1.577 56 254 43 1.323
EOLICA PROVINCIA N° CENTRALES POTENCIA (MW)
Huesca 7 266
Teruel 6 168
Zaragoza 54 1.281
Total 67 1.715
SOLAR CONECTADA A RED AISLADA
FOTOVOLTAICA PROVINCIA POTENCIA kW N° CENT. | POTENCIA POTENCIA
Huesca 8.824 79 8.480 344
Teruel 20.702 109 20.340 362
Zaragoza 24.546 247 23.530 1.016
Total 54.072 435 52.350 1.722

N° CENTRALES (sin SF aislada)

POTENCIA (MW)

TOTAL POTENCIA INSTALADA (en funcionamiento)

Fuente: 1

651

7.015

Elaboracién: Propia
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POTENCIA TOTAL INSTALADA

POR TECNOLOGIAS
Solar )
Eélica f°t8"7°7’§;:'ca Ciclo combinado

24,45% .

Hidroeléctrica Térmica carbon

Cogeneracion 19,12%
22,48% 7,79% 0
POTENCIA TOTAL INSTALADA
EN ARAGON
Renovables RO
(Hidroeléctrica) Solar fotovoltaica
18,86% aislada
0,03%

Hidroeléctrica
12,22%
Edlica
Comb. Convencional RO Otr og / 82,50%
(Térmica Carbdn 29,63%
" Clc/czgorﬂ/)lnado) Cogeneracion
S con Biomasa
— / 2,76%

Solar fotovoltaica

Comb. Convencional RE conectada a red
(Cogeneracion) 2,52%
6,97%

ERM Gasoducto Cella-Calamocha (Teruel).

Fuente: 1 Elaboracién: Propia

pag +
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3.3.- Producciéon de Energia Eléctrica

3.3.1.- Centrales Térmicas Convencionales

Energia eléctrica generada

MWh ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
HUESCA 0 0 0 0 0 0 0
TERUEL 638.678 1 642.645 |658.533 [508.276 | 371.428 | 241.020 |3.060.580
ZARAGOZA 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL ARAGON 638.678 642.645 658.533 508.276 371.428 '241.020 '3.060.580
Consumos por centrales

CENTRAL Escucha Teruel

MWh producidos 852.030 | E08.550

Tep carbon nacional 43.407 343.999

Tep carb6n importacion 55.540 282.433

Tep otros consumibles B/ 4.736

Total Tep consumidos 99.324 631.169

Ratio MWh / Tep 3,54 4,29

3.3.2.- Centrales de Ciclo Combinado

Energia eléctrica generada

MWh ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
HUESCA 0 0 0 0 0 0 0
TERUEL 539.940 B5I0.729 526.632 B224.830 I45.317 229.852 '§2877.301
ZARAGOZA 79.903 162.581 [NI22.948 RBI8.530 [276.279 WS2.388 'HiE272.629
TOTAL ARAGON 619.843 '673.311 ' 649.579 ' 543.361 ' 421.596 ' 542.240 '3.449.930
Consumos por centrales

CENTRAL Castelnou /Escatron /Peaker*

MWh producidos 281/7.301 N886.812 385.817

Tep gas natural 340.748 161.386 88.270

Tep otros combustibles

Total Tep consumidos 340.748 | 161.386 88.270

Ratio MWh / Tep 6,39 5,49 4,37

* PEAKER funciond el ano 2008 como ciclo simple.

Fuentes: 1, 5, 7, 20

Elaboracién: Propia

=

indice
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3.3.3.- Centrales de Cogeneracion

Energia eléctrica generada

h ENERO EBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL )

SCA 64.501 3.021 65.280 881735 65.605 58.619 80.761

UEL 32.780 0.249 27.006 24.701 BVRS 1 7 23.086 65.339
GOZA 16.465 04.462 14.542 99.023 00.164 74.049 208.705

GON 13.746 97.733 06.828 87.458 93.286 55.755 754.805
.
Teruel

9%

! ) @

— G —

Huesca
22%

Zaragoza
69%

Sala de enfriadoras de la central DH&C EXPO.

Fuentes: 1,5 Elaboracién: Propia
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Datos pertenecientes al primer semestre del ano 2008
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3.3.4.- Centrales Hidroeléctricas

Energia eléctrica generada en centrales de Régimen Especial

h ENERO EBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL )
SCA 20.727 10.788 19.457 45.510 82.928 87.712 67.122
UEL 167 179 440 490 Bill2 555 2.325
GOZA 18.830 JRIESO 1 16.070 28.695 27.662 26.970 29.817
GON 39.724 2.558 35.967 74.695 11.102 15.218 99.264

Energia eléctrica generada en centrales de Régimen Ordinario .

h
SCA
UEL
GOZA
GON

MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL )

s

3.092 85.050 89.881 23.669 043.086 indice

8735 1.603 1.236 2.389 10.066

072079 0.415 05.869 ROI975 45.656

11.906 57.068 96.985 7.033 398.807

Zaragoza
33% Huesca

Teruel
1%

\ J

~—EROBUGHON HIBROELECTRICA: REGIMEN OREINARIS) —-

Zaragoza
25%

Huesca
74%

Teruel
1%

\ J

Fuentes: 1,5, 6 Elaboracién: Propia
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3.3.5.- Centrales Edlicas

Energia eléctrica generada

NERO BRERO ARZO ABRIL MAYO JUNIO OTAL )

7.099 0.604 4.658 1.960 EIS379 4.385 8.085

2.015 7.465 9.095 4.484 237 5.619

5.470 4.541 BilkS/ 1 2.423 66.332 8552

4.583 2.610 5.324 8.867 25.948 1.556

— UL —

Huesca
16%

Zaragoza
75%

Teruel
9%

Parque Edlico Atalaya 49,5 MW (Zaragoza).

Fuentes: 1,5 Elaboracién: Propia
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3.3.6.- Centrales solar fotovoltaica

Energia eléctrica generada

MWh ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
HUESCA 1.060 1.060 1.060 1.060 1.060 1.060 6.360
TERUEL 2.543 2.543 2.543 2.543 2.543 2.543 15.255
ZARAGOZA 2.941 2.941 2.941 2.941 2.941 2.941 17.648
ARAGON 6.544 6.544 6.544 6.544 6.544 6.544 39.263

NOTA: No incluye la energia solar fotovoltaica aislada. |

ENERGIA ELECTRICA GENERADA POR PROVINCIAS
indice

Huesca
16%

Zaragoza
45%

39%

PiED = -
L o

S.E.T. Fuendetodos, de R.E.E.

Fuentes: 1,5 Elaboracién: Propia
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3.3.7.- Resumen de Energia Eléctrica Generada

'EVOLUCION MENSUAL DE LA ENERGIA ELECTRICA GENERADA EN ARAGON.
a2 )

2.750.000

2.500.000

2.250.000

2.000.000

1.750.000
1.500.000

MWh

1.250.000

1.000.000

750.000

500.000

250.000

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
M Renovables 430.005 317.462 770.135 736.876 749.610 900.347 3.904.435
M Cogeneracion (EP comb. conv.) _304.357 288.463 296.649 277.971 284.471 245.973 1.697.884

Ciclo Combinado
(EP Gas natural) 619.843 673.311 649.579 543.361 421.596 542.240 3.449.930

Centrales Térmoeléctricas
(EP Carbén) 638.678 642.645 658.533 508.276 371.428 241.020 3.060.580

TOTAL 1.992.883 1.921.881 2.374.896 2.066.484 1.827.105 1.929.581 12.112.830

\ J

indice

2 )

1.000.000
900.000 /
800.000 — =
700.000 /)
< 600.000 /
§ 500.000
400.000
300.000
200.000
100.000 -
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
M Solar Fotovoltaica 6.759 6.759 6.759 6.759 6.759 6.759 40.554
! Cogeneracién (EP Biomasa) 9.389 9.269 10.179 9.487 8.815 9.781 56.921
Hidroeléctrica (RE y RO) 139.273 108.823 147.873 331.763 508.087 562.251 1.798.072
1 Edlica 274.583 192.610 605.324 388.867 225.948 321.556 2.008.889
TOTAL 430.005 317.462 770.135 736.876 749.610 900.347 3.904.435

.

Elaboracién: Propia
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3.3.8.- Indicadores de produccion de energia eléctrica

Porcentaje de Exportacion de Energia Eléctrica frente a la Produccion
Total de Energia Eléctrica (EXP/ PEE TOTAL)

PEE TOTAL
MWh ARAGON
EXP )
50,85% EXPORTACION (EXP) 6.159.713

PRODUCCION ENERGIA
ELECTRICA TOTAL (PEE TOTAL) 12.112.830

EXP/PEEtotal 50,85% .|

indice

Porcentaje de Produccion de Energia Eléctrica a partir de Energias
Renovables frente a la Produccion Total de Energia Eléctrica
(PEE renov / PEE TOTAL)

PEE TOTAL -
MWh ARAGON
PEErenov PRODUCCION ENERGIA
32,23% ELECTRICA DE ORIGEN
RENOVABLE (PEE renov) 3.904.435

PRODUCCION ENERGIA
ELECTRICA TOTAL (PEE TOTAL) = 12.112.830

PEErenov/PEEtotal 32,23%

Porcentaje de Produccion de Energia Eléctrica a partir de Energias
Renovables frente al Consumo Final de Energia Eléctrica (PEE renov / CEE)

PEErenov/CEE =
MWh ARAGON

PRODUCCION ENERGIA
ELECTRICA DE ORIGEN

66,77 %

RENOVABLE (PEE renov) 3.904.435
6.000.000 - E——
5.000.000 A CONSUMO DE ENERGIA
e ELECTRICA (CEE) 5.847.817
3.000.000 1 PEErenov/CEE 66,77%

2.000.000 -

PEErenov GER

Elaboracién: Propia
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3.4.1.- Consumo de Energia Eléctrica

Consumo de energia eléctrica por meses y provincias

h ENERO EBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL )
ESCA 45.103 42.831 16.782 32.809 22.110 24.831 .384.466
UEL 89.871 01.998 | 88.986 E8.715 102.644 = 92.322 74.536
GOZA 16.307 86.495 63.611 I6:255 02.072 04.073 3.888.815
GON 51.282 031.324 = 969.379 47.779 1 1.026.826 | 921.226 | 5.847.817 ’—

Se incluye el autoconsumo de electricidad en las centrales de cogeneracion.

~ EVOLUCION MENSUALDEL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

800.000

indice

700.000

600.000

500.000

MWh

400.000

300.000

200.000

100.000 —_—

0 T T T T
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

\ —— HUESCA —— TERUEL ZARAGOZA /

G

Huesca
Zaragoza 24%
66%

10%

Instalacion Edlica Singular en Cadrete 1,67 MW (Zaragoza).

Fuentes: 1,5, 6, 9 Elaboracién: Propia
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Consumo de energia eléctrica por sectores y provincias

MWh CNAE HUESCA TERUEL ZARAGOZA ,ARAGON
Agricultura y Ganaderia WiN02, 05 23.975 6.968 61.230 92.173
Extraccion de Carbon 10 0 15.062 289 15.351
Extraccion de Petréleos 11 15 - 63 78
Combustibles Nucleares 2233 8 - 23 31
Refinerias de Petrdleo pa2 14 - 10.848 10.862
Coquerias S 1 - 16 - 16
Produccion/Distribucion Electricidad 40.1 227.818 32.809 BOI59/ 300.223
Sector de Gas 40.2 829 B5 795 1.659 .
Mineria y Canteras 13, 14 877 4.152 8.252 13.281
Siderurgia y Fundicion BRIRZT2, 273,275 6 9.064 94.872 207.237 471.174
Metalurgia no férrea 27.4 12.395 15.421 32.082 59.897 .
Vidrio 26.1 - 5 39.221 39.272
Cementos, Cales y Yesos 6.5 143 BIS25 01995 74.463
Otros materiales construccion 26 (exc .1y .5) 9.184 16.979 40.453 66.616
Quimica y Petroquimica 24 293.558 25219 103.937 409.714
Mag. y Transformacion Metalurgica 28 - 32 21659 6.630 Br322 156.612
Construccion Naval B5. 1 - - 91.509 91.509
Constr. de automoéviles y bicicletas 34,354 RS9 6 5.426 6.621
Construccion otros medios transp. EB35:3, 35.5 11 - 506 517
Alimentacion 5, 16 60.287 B6:237 106.970 203.494
Industria Textil, Cuero y Calzado 18, 19 36.868 1.276 12.687 50.831
Industria de Madera y Corcho 20 E526 62.639 10.589 74.754
Pasta de Papel y Carton 21 3.283 3.736 537.906 544.926
Graficas 22 - - - -
Caucho y Plasticos y otras B3, 36, 37 PoR175 2.729 104.839 129.743
Construccion 45 7.919 1.676 18.539 28.135
Ferrocarrril 60.1 12.300 585 69.482 83.367
Otras empresas de transporte 60 (exc .1), 61, 62 111 1.283 14.428 19.822
Hosteleria 515 B8N/ 87 20.381 6. 777 170.945
Comercio y Servicios &) 116.882 41.303 453.780 611.965
Administracién Servicio Publico TRl EE 40.434 274.342 | 380.429
Alumbrado Publico - - 8 8

Uso Doméstico 193.011 136.657 801.902 1.131.571
No clasificados 4.754 5.248 16.230 26.232
Autoconsumo Cogeneracion --- 70.172 10.807 500.550 581.528
TOTAL 1.384.466 574.536 3.888.815 5.847.817

(*) 50, 51, 52, 63, 65, 66, 67, 70, 71, 72, 74, 91, 92, 93

NOTA: E/ agregado “Autoconsumo Cogeneracion” incluye, sequn la nomenclatura del Real Decreto 661/2007, en su Anexo |,
el apartado “b”. El agregado “Produccion / Distribucion Electricidad” incluye los consumos en bombeo.

Consumo por sectores globales CONSUMO POR SECTORES GLOBALES

E Otros o Agricultura
ENERGETICO 328.220 N i En%r(g)_;t,co , Canaderia
AGRICULTURA Y GANADERIA 92.173 Sgg"’zﬁﬁ/fs BRI 1,6%
INDUSTRIA 3.003.086
TRANSPORTES 103.189
SERVICIOS 2.294.918
OTROS 26.232 industria
TOTAL 5.847.817 TransRertes 51,4%

Fuentes: 1, 5, 6, 9 Elaboracién: Propia
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3.4.2.- Consumo de Gas Natural

Consumo de gas natural por meses y provincias

al ABRIL MAYO
ESCA 35.529 35.016
RUEL 51.863 44.944
RAGOZA 64.030 17.051
GON 51.422 97.011

Se ha descontado el consumo destinado a generacion de energia eléctrica, tanto en termoeléctricas como en cogeneracion, y en
los ciclos combinados.

,~ EVOLUGON MENSUAL DEL CONSUMO DE GAS NATURAL |~

700.000

600.000

500.000
— 400.000
S
© 300000

200.000

100.000

0 T T T T ]
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
K = HUESCA s TERUEL ZARAGOZA j
Huesca
9% Teruel
9%
Zaragoza
82%
"Plantas Satélite"
3,55%
Canalizado
96,45%
Fuentes: 1,5 Elaboracién: Propia
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3.4.3.- Consumo de GLP

Consumo de GLP por meses y provincias

Tm ENERO  (FEBRERO MARZO . ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
HUESCA 3.874 2.898 3.040 1.739 1.681 1.066 14.298
TERUEL 994 916 888 664 574 457 4.492
ZARAGOZA 5.361 5.108 4.360 2.965 2.160 1.783 21.737
ARAGON 10.229 | 8.922 8.289 5.367 4.415 3.305 | 40.527

Consumo de GLP por productos ’—
Tm BUTANO PROPANO

Botella Botella 11 Kg Botella 35 Kg Canalizado Granel TOTAL indice

HUESCA 1.978 510 369 5.983 5.458 14.298
TERUEL 1.675 282 180 611 1.744 4.492
ZARAGOZA 4.253 1.405 359 6.242 9.478 21.737
ARAGON 7.907 2.196 908 12.836 16.680 40.527

EVOLUCION MENSUAL DEL CONSUMO DE GLP

7.000

6.000
5.000

4.000

3.000 \
2.000 \

1.000

Tm

—

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
= HUESCA  wmmm TERUEL ZARAGOZA
CONSUMO DE GLP POR PROVINCIAS CONSUMO DE GLP POR PRODUCTOS
— Pr OPanIO Butano
rane 9
Zaragaoza 359 940% 20%
54%
Propano
botella
8%
Teruel Propano
11% canalizado
32%
Fuentes: 10, 11, 12, 13, 14, 15 Elaboracién: Propia
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3.4.4.- Consumo de Hidrocarburos Liquidos

Evolucion mensual del consumo de hidrocarburos liquidos

Tm ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
< HUESCA BA103 3.266 3.768 Bi225 3.455 BiS53 20.171
% TERUEL 1.414 1.447 1.841 1.620 1.698 1.698 9.717
g ZARAGOZA 9.210 P73 10.420 10.008 9.964 10.141 59.117
© ARAGON 13.728 14.086 16.029 14.853 15.117 15.192 89.004

HUESCA BllES35 BilL7/3 29.244 27.452 26.124 24.624 171.052
g TERUEL 20.651 21.248 28383 19.744 16.302 15:183 112.513
8 ZARAGOZA 86.469 86.106 77.631 74.755 65.308 62.304 | 452.573
é ARAGON 138.955 | 139.127 | 126.258  121.951  107.734 | 102.111 | 736.137
o HUESCA 398 B35 500 447 341 589 2.810
= TERUEL 702 693 B51 5/3 503 880 3.703
g ZARAGOZA iIN130 025 1.856 1.647 1.692 1.864 10.213
E ARAGON 2.230 3.252 2.707 2.667 537 3.333 16.726
o HUESCA 0 0 0 0 0 0 0
§ TERUEL 0 0 0 0 0 0 0
% ZARAGOZA 1.064 B2 1.368 I81'16 970 B635 7.065
8 ARAGON 1.064 912 1.368 1.116 970 1.635 7.065

HUESCA E5i536 B5.5/3 BS.512 31.124 29.920 28.567 194.032
g TERUEL 22.768 23.388 IS/ 6 BROs 7 18.504 17.760 125.933
E ZARAGOZA 97.874 98.416 Bllk2/5 87.526 77.934 75.944 528.968
) ARAGON 155.977 | 157.377 | 146.363  140.587  126.359  122.271 | 848.933

—_

Se ha descontado el consumo destinado a generacion de energia eléctrica, tanto en termoeléctricas como en cogeneracion.
Los datos de queroseno incluyen la gasolina de aviacion.
2. Los datos del aeropuerto de Zaragoza incluyen los del aeropuerto de Monflorite, en Huesca.

EVOLUCION MENSUAL DEL CONSUMO DE HIDROCARBUROS LiQUIDOS

110.000 -
100.000
90.000
80.000
70.000
60.000

Tm

50.000
40.000

30.000 e ——
20.000 S —
10.000
0 : : : : |
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
— Huesca — Teruel Zaragoza
Fuentes: 2, 17 Elaboracién: Propia




Boletin

de Coyuntura Energética

en Aragén Primer semestre 2008+N221

Consumo de hidrocarburos liquidos por productos

Tm GASOLINAS GASOLEOS FUELOLEO QUEROSENO TOTAL
PROVINCIA 95 SP 98 A B € BIA SEMESTRE
HUESCA 18.268 1.903 111.667 46.820  12.565 2.810 0 194.032
TERUEL 8.842 876 EERSVORNS9.918  8.716 3.703 0 125.933
ZARAGOZA 54.331 4.786 318.780 76.754 57.039 0213 7.065 528.968
ARAGON 81.440  7.564 494.326 163.491 78.320 16.726 7.065 848.933

CONSUMO DE HIDROCARBUROS POR PROVINCIAS CONSUMO DE HIDROCARBUROS POR PRODUCTOS pag +

Huesca Queroseno .
Zaragoza 23% Fueldleo 0,4% Gafg&na

62% 2% indice

Gasoleo
87%

15%

CONSUMO DE HIDROCARBUROS POR SECTORES

RCS " )
9 t
Transportes 9% n 2u°2 ria

70%

Agricultura
19%

Turbina en central de ciclo combinado en Escatron (Zaragoza).

Fuentes: 2, 17 Elaboracién: Propia
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3.4.5.- Consumo de Energias Renovables

3.4.5.1.- Consumo de Biomasa. Usos Finales

Usos finales

Tep ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
HUESCA 959 £59 959 £59 959 £59 5.755

TERUEL 3.861 4.246 4.524 3.667 4.498 4.693 25.489
ZARAGOZA 14.563 14.160 14.660 14.339 13.088 14.128 84.938
ARAGON 19.383 19.365 20.143 18.965 18.545 19.781 116.182

CONSUMO FINAL DE BIOMASA
POR PROVINCIAS

Huesca
5%

Teruel
22%

Zaragoza
73%

3.4.5.2.- Consumo de Biocarburantes

Biodiésel

Usos finales -~ Tep
HUESCA 3.025.835  2.317
TERUEL 0 0

ZARAGOZA 2.021.071  1.547

ARAGON 5.046.906 | 3.864

3.4.5.3.- Consumo de Hidrégeno

Hidrégeno
Usos finales Kg Tep
HUESCA 0 0
TERUEL 0 0
ZARAGOZA 175 0,50
ARAGON 175 0,50
Fuentes: 1, 18, 19, 21, 22, 23 Elaboracion: Propia
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3.4.5.4.- Otros consumos de Biomasa

Transformacion (cogeneracion)

p ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL )
UESCA 71 127 198 220 384 148 1.147
ERUEL 85 78 96 74 £9 91 523

RAGOZA 6.813 6.506 6.934 6.596 5293 6.728 38.870
RAGON 6.969 6.710 7.229 6.889 5.776 6.967 40.540

( Huesca Teruel \ ( Prod. de energia

imi : Admén. y
SCtri Quimica Biomasa amen., ¥
28% 1,3% e(l)tle%rol/ga y petroquimica doméstica Se””c(’)f’;;‘/:b”ms

0,49% 24,08% .

Agricultura

y ganaderia
1,05%

Transportes
1,22%

Alimentacion,

Papeleras, papel Ind. de Ja  Bebidas
y carton Otros madera y yfgge/go
Zaragoza 55,35% materiales  de| corchio '

construccion
\ 95,9% j \ Y 13,92%

3.4.5.5.- Energia Solar Térmica

m? Tep
UESCA 2.003,2 65,1
ERUEL 81,1 7.5
ARAGOZA 5.470,2 1778
RAGON 7.705 250

Central térmica de Escatron. Sala de turbinas.

Fuente: 1, 18 Elaboracion: Propia
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3.4.6.- Resumen de Consumos Finales

EVOLUCION MENSUAL DEL CONSUMO FINAL EN ARAGON

450.000
400.000
350.000 -
300.000
o 250.000
= 200.000
150.000
100.000
50.000
0 ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
Carbdn 3.057 3.057 3.057 3.057 3.057 3.057 18.340
[ Renovables 20.169 20.151 20.928 19.751 19.330 20.567 120.897
M Calor Util 34.135 31.529 32.854 30.340 30.293 26.822 185.974
Gas Natural 68.910 70.997 59.390 49.628 44.731 40.957 334.613
Energia Eléctrica 81.810 88.694 83.367 81.509 88.307 79.225 502.912
Prod. Petroliferos 180.741 180.644 168.651 159.327 143.539 138.017 970.919
TOTAL 388.822 395.072 368.247 343.612 329.257 308.645 2.133.655

NOTA: En el caso de la biomasa se ha considerado la destinada a usos térmicos. En el apartado de Productos Petroliferos se
han incluido el coque de petrdleo, el petréleo crudo y aceites usados consumidos en el sector industrial. El carbon incluye también
la antracita y el coque de carbon consumido en el sector industrial. Las energias renovables incluyen consumo final de biomasa,
energia solar térmica, energia geotérmica, biocarburantes e hidrégeno.

CONSUMO FINAL EN ARAGON

Prod. petroliferos
45,5%

Renovables
5,7%

Calor Util
Gas Natural .
15,7% Energia eléctrica Cgrgb;n 8,7%
23,6% 7=

Aparcamiento Bizi Zaragoza.

Fuente: 1 Elaboracién: Propia
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Energia Primaria

RAGON
e Energia Primaria (CEP) BIb 1
e Energia Primaria (CEP) - Exportacion
Eléctrica (EXP) (cep = CEP-EXP) 2.981
de Energia Primaria (PEP) 880
de Energias Renovables (PER) 492

pag +

-
-
¥

| GRADO DE AUTOABASTECIMIENTO (PEP/CE)
4 A

35% -
30% -
25% A
20% A
15%
10%

5%

0% -

indice

ARAGON
M PEP/CEP 25,06%

K ™ PEP/cep 29,51% /

NOTA: £/ grado de autoabastecimiento en Aragon esté influido por la variacién de stock de carbén autéctono.

 INTENSIDAD ENERGETICA PRIMARIA (CEP/PIB)
4 A

Ktep/mill € corrientes de 2000

0,25
0,20 -
0,15 4
0,10 A
0,05 4
0,00 -

Il CEP/PIB 0,20

K ™ cep/PIB 0,17 /

| ronmmmoomaonme

20% -

15% -
10%

5% -

0% -

ARAGON
M PER/CEP 14,02%
\ ™ PER/cep 16,52% )
Fuentes: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 Elaboraciéon: Propia
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Produccion de energia eléctrica

MWh ARAGON ESPANA %
CENTRALES TERMICAS CONVENCIONALES 3.060.580 30.611.000 10,0%
CENTRALES DE CICLO COMBINADO 3.449.930 45.530.000 7,6%
CENTRALES DE COGENERACION 1.754.805 17.729.000 9,9%

Cogeneracién con combustible convencional 1.697.884

Cogeneracion con biomasa como energia primaria 56.921
NUCLEAR 0 30.418.000 0,0%
CENTRALES HIDROELECTRICAS 1.798.072 14.201.000 12,7%
B AL ES EOLICAS 2.008.889 15.282.000 13,1%
OTRAS RENOVABLES 40.554 2.359.000 1,7%

()
PEE TOTAL 12.112.830 156.130.000 7,.8% |

PRODUCCION TOTAL
PRODUCCION DE EE A PARTIR DE ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA (anual) indice
(PEErenov/PEEtotal) Aragon

7.8%

50%

40%

30%

20%

PRODUCCION DE ORIGEN RENOVABLE
EN ESPANA (anual)
PEErenov/PEEtotal Aragon
B ARAGON 32,23% 12,3%
ESPANA 20,39%

10%

0%

Energia final

ARAGON

Ktep ARAGON ESPANA %
Consumo de Energia Final (CEF) 2.134 51.900 4.1%
Consumo de Energia Eléctrica (CEE) 503 11.018 4,6%

. CONSUMO DE ENERGIA FINAL FRENTE AL
INTENSIDAD ENERGIA FINAL (CEF/PIB) CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA (CEF/CEP)

Ktep/mill € corrientes de 2000

80% T

0,20 -
0,15 o
0,10
20% 1
0,05 0% |
ARAGON
0,00 ARAGON B CEFICEP 60,78%

[l CEF/PIB 0,12 ™ CEF/cep 71,58%

NOTA: Para el célculo de la intensidad energética final se ha tomado un valor del PIB con precios corrientes de 2000 (millones euros).
NOTA: £n el caso de Aragon, el consumo de energia final (CEF) incluye: biomasa térmica, energia eléctrica, gas natural, calor util, car-
bon, productos pertroliferos, hidrégeno y biocarburantes.
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4.- Emisiones asociadas a los consumos
energéticos en Aragon

1.400
1.300
1.200
1.100
1.000 pag +
900
800
700
600 indice
500 -
400 -
300 -
200 4
100 -

kt CO2

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
Energia Eléctrica 377 409 385 376 407 365 2.320
Carbén 13 13 13 13 13 13 75
Gas Natural 250 248 224 195 183 165 1.265
" Productos Petroliferos 556 556 519 490 442 425 2.987
TOTAL 1.196 1.225 1.140 1.073 1.045 968 6.647
U

O nam

kt CO,

sca
uel
agoza

AL

EEEEEEOTETETED
~ ~

Huesca
Zaragoza 21%

68%

Teruel
11%
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Elaboracion: Propia
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1.200
1.100
1.000

kt CO2
=)
S
S

500 —
400 e
300 —
200 I indice
100 I
0 ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
[ Productos Petroliferos 2,81 2,44 2,02 3,26 2,97 2,19 16
Gas Natural 410,18 422,27 410,41 376,89 328,46 352,03 2.300
Carbén 605,86 616,16 629,27 494,13 372,76 253,91 2.972
K TOTAL 1.019 1.041 1.042 874 704 608 5.288 /
Zaragoza HLllleo/sca
23% °

73%

co,

eneracion

C. Térmicas C. Cogeneracion !
Convencionales 91 7% o combinado
57%

icas Convencionales

C. Ciclo combinado

K 26% /

Elaboraciéon: Propia
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ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
[ Productos petroliferos 1,60 1,71 1,23 1,63 1,79 1,29 9
Gas Natural 228,89 263,20 213,03 250,22 242,83 237,03 1.435 indice
Carbén 263,68 293,57 223,72 165,68 172,93 90,15 1.210
TOTAL 494 558 438 418 418 328 2.654

das a energia
ca exportada 2.634

das a cep' 2.654

das a CEP' 5.288

Asociadas a
Energia eléctrica
Asociadas a cep' exportada (CEP'-cep’)
50% 50%

Elaboracién: Propia




Boletin

de Coyuntura Energética
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1.400
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§ 1.000 -
£ 800 -
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200
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
Gas Natural 571 588 549 493 433 448 3.082
1 Productos Petroliferos 550 546 511 483 434 415 2.940 indice
Carbén 618 629 642 507 385 266 3.047
TOTAL 1.740 1.763 1.702 1.482 1.253 1.129 9.069
- /
Huesca \
Zaragoza 11%
41%
Teruel
48%
- /
4 )
1.800
1.600
1.400
1.200
§ 1.000
£ 800 -
600 -
400 -
200 -
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
Gas Natural 390 429 352 366 347 333 2.216
" Productos Petroliferos 549 546 511 481 433 414 2.935
Carbon 276 306 236 178 185 103 1.285
TOTAL 1.215 1.281 1.099 1.026 966 850 6.436

\ J

Glosario de abreviaturas:
CEP: Consumo total de energia primaria, sin descontar la posible exportacion de energia fuera de la regiéon
cep: Consumo de energia primaria, descontando la parte correspondiente a la energia exportada (en el caso de Aragén es energia eléctrica).

cep: Consumo de energfa primaria descontando la exportacion en origen (se descuenta el consumo primario asociado a la exportacion en tep).
CEP’: Consumo de energia primaria asociado a la generacion eléctrica.
CEP’ - cep”: Consumo de energia primaria asociado a la energia eléctrica exportada. Elaboracion: Propia
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5.- La energia en la web del Gobierno de Aragoén

La Direccion General de Energia y Minas del Departamento de Industria, Comercio y Turismo
dispone de un espacio en el portal del Gobierno de Aragén (www.aragon.es) donde el ciuda-
dano, las empresas y promotores u otras administraciones pueden encontrar documentacion,
informacion y enlaces a otras paginas de interés, todo ello en relacién con la energia en Aragon.

Para acceder a la seccién de ENERGIA, el usuario debe introducirse primeramente en el
apartado de DEPARTAMENTOS Y ORGANISMOS PUBLICOS, en la portada de la web.

A continuacion encontrara una lista con los departamentos y organismos que componen
la estructura del Gobierno de Aragén, donde deberd seleccionar el Departamento de
Industria, Comercio y Turismo. Una vez dentro del Departamento, la seccién de Energia es una
mas de las areas tematicas sobre las que se puede conseguir informacién o documentacion.
Otras areas aqui representadas son la Seguridad Industrial, el Comercio Interior, Turismo,... indice
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Una vez dentro del area tematica Energia el usuario encontrara una pagina web con un
menu a su izquierda, en el que se encuentran recogidos los contenidos que se pueden con-
sultar, asi como enlaces a otras paginas web con contenidos de interés en el sector de la ener-
gia, como las de C.N.E., R.E.E., M.LT.Y.C. o I.D.A.E.

Los contenidos que se ofrecen son los siguientes:

¢ Plan Energético de Aragon, 2005-2012

e Convenios Gobierno de Aragén I.D.A.E.

°

Publicaciones

Legislacion

¢ Jornadas técnicas

Planes y parques edlicos

e Datos anuales. Régimen especial

Ayudas

* Impresos

El disefio del sitio web de Energia en el portal del Gobierno de Aragdn mantiene siempre
en la vista de la pantalla el menu de los conceptos, lo que facilita la navegacion y la consulta
de informacion. Dentro de cada concepto, el usuario encontrard nuevos menus gue le guia-
ran en su busqueda hasta conseguir la informacién que requiere.

1
i%DE ARAGON ’
| e
| Busca =
e 14
[ Escuchar Inicio Dpto. | Estructura Dpto. | Novedades | Correo
Estas en: Industria, Comercio y Turismo
Enargia > Fubbcatcones
Publicaciones sobre energia

| EnERGIA Clheas
| Plan Energético de Balances Energéticos de Aragdn

| Aragén, 2005-2012

Boletines de coyuntura energética en Aragon
| Convenios Gobierno de

008

| Legm
|
| Jornadas técnicas

|

| Planes y parques edlicos

| Dates anuales. Régimen
: especial

| Ayudas
{

| limpresos
|
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En el apartado de Publicaciones, el usuario encontrara un menu con tres opciones:

e Libros

En esta seccién se pueden consultar las referencias bibliograficas de la coleccién de libros
gue desde hace quince afios se han publicado por parte del Gobierno de Aragoén. Entre
las publicaciones se pueden encontrar desde recopilacion de datos energéticos, o atlas
de diferentes fuentes de energia en Aragén, hasta descripcion de medidas de ahorro y
eficiencia energética o recorridos por la geografia aragonesa con puntos de especial inte-
rés en cuanto a energia se refiere.

En la Orden de 27 de julio de 2006, el Gobierno de Aragén aprobaba el Plan Energético de
Aragén 2005-2012, también publicado y con sus referencias accesibles en esta consulta.

pag +

e Balances Energéticos de Aragén

A modo de diagrama de flujos, se representan desde el ano 1998 hasta la actualidad los
balances anuales de energia en Aragoén, desde la produccion, a partir de fuentes de ener- indice
gia autdctonas o importadas hasta el destino final de sus consumos, dividiendo en cua-
tro sectores la sociedad aragonesa: Agricultura, Transporte, Industria y Residencial,
comercial y servicios.

e Boletines de coyuntura energética en Aragon

Desde el aflo 1999 se publica la coleccion Boletines de Coyuntura Energética en Aragon,
donde se presentan y analizan magnitudes energéticas de Aragén, abarcando todo el
ciclo de la energia, desde su obtencién hasta su consumo, pasando por las transforma-
ciones que ocurren en las plantas ubicadas en Aragén: centrales térmicas convenciona-
les, ciclos combinados y cogeneraciones, energias renovables y nuevas tecnologias como

el hidrégeno.
£] hetpjjportal. aragon. esfportslfpage port sl ENERGLANLEGISLACION " »
== GOBIERNO Industria, Comercio y Turismo
e AT S
8 (D]
u“ar_w;-;u.-.n avanzada | ]
@ Escuchar Inicio Dpto. | Estructura Dpto. | Novedades | Correo £ rss

Estas en: Industria, Comercio ¥y Turismo
Energia = Legislacion

Legislacion sobre energia

ENERGIA ORDEN de 27 de julio de 2005, del Departamentn de Industria, Comercio ¥ Turismo

ORDEN de 27 de ulio de 2005, del Departaments de Industria, Comercio ¥ Turismo, por la que se dispone la publicacidén del Acusrdo de
Consejo de Gobierno de 26 de julio de 2005, por &l que se aprueba el Plan Energético de Aragbn 2005-2012.

Plan Energético de
Aragién, 2005-2012

Normativa edlica
Convenios Gobierno de

Aragin IDAE 2008 Normativa adlica

Normativa fotovoltaica

Normativa fotovoltaica

Legislacian . :
—— ~—— Normativa sobre subvenciones

Hormativa sobre subvenciones

Planes y parques edlicos

Datos anuales. Régimen
especial

Ayudas

Impresns
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Si el usuario quiere consultar la LEGISLACION aragonesa en materia de energfa, acce-
diendo al apartado correspondiente del menu podra consultar la normativa aragonesa que
regula las instalaciones energéticas de origen renovable, disponiéndose dicha normativa en
dos sectores:

* Normativa eodlica

Aragoén es pionera en este tipo de instalaciones, habiendo conseguido un grado de des-
arrollo en su reglamentacion para regular el procedimiento y la instalacion de este tipo
de energia.

e Normativa fotovoltaica

El incremento de solicitudes en Aragéon para la implantacion de este tipo de instalacio-
nes ha obligado a desarrollar una normativa propia que regule el sector y le dote de la
suficiente consistencia legal para su completa implantacion en el territorio.

Por ultimo, también se pueden consultar desde este punto la NORMATIVA SOBRE SUB-
VENCIONES derivadas de los fondos propios del Gobierno de Aragén, consistente en una
serie de decretos y 6rdenes de convocatoria que los regulan.

Otro apartado de interés para el usuario de la pagina web, es el de AYUDAS, donde se
pueden consultar las ayudas que el Gobierno de Aragén gestiona en relacion con la energia,
tanto con fondos propios como a través de CONVENIOS DE COLABORACION con otras insti-
tuciones, como los suscritos para cada ejercicio desde el ano 2005 con el Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energfa (I.D.A.E.) en el marco del Plan Energético de Aragén
2005-2012 (PLEAR), del Plan de Accién 2008-2012, de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia
Energética en Espafia 2004-2012 (PAE4+) y del Plan de Energias Renovables 2005-2010.

&] http:jfpartal aragon.esiportslfpagepart sl EMER GIAJATLDAS Er

Industria, Comercio y Turismo

|5 GOBIERNO _
" '
" Basqueda avan .'j? -m- '

@ Escuchar Inicio Dpto. | Estructura Dpto. | Novedades | Correa

Estas en: Industria, Comercio y Turismo
Energla > Ayudas

Ayudas en materia de ahorro y diversificacion energetica

ENERGIA Normativa sobre subvenciones,

B
Plan Energétice de Normativa sobre subvencones,

Aragdn, 2005-2012 Convenios Gobierno de Aragidn - L.D.AE. 2008
LR Convenios Gobierno de Aragdn - 1.D.AE, 2008

Convenios Gobierno de
Aragdn IDAE Z008

Publicaciones

Legislacign

Jornadas técnicas

Flanes y parques edlicos

Datos anuales. Régime
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Los convenios del Gobierno de Aragén e I.D.A.E. también estan presentes en el menu
general de Energia, por lo que su consulta puede realizarse directamente o entrando previa-
mente en el apartado de Ayudas, como se acaba de indicar. A través de estos convenios, el
Gobierno de Aragén articula y controla las inversiones en diversos sectores encaminadas a
fomentar el uso eficiente de la energia y a la promocién de las energias renovables.

Esta accesibilidad a la informaciéon desde diferentes apartados de la pagina web facilita la
navegabilidad al usuario en la busqueda de la informacién deseada.

El sitio de Energia de la pagina web del Gobierno de Aragén también facilita al usuario
impresos y modelos de solicitud necesarios para la presentaciéon de documentacion, agilizan-
do de esta manera la tramitacion y el intercambio de informacién con la administracion.

pag +

-
-
i

La estructura matricial en la que esta concebida la pagina web del Gobierno de Aragén
permite al usuario acceder a la demanda de informacién desde diferentes caminos o rutas de
navegacion. Asi, por ejemplo, el apartado de SERVICIOS que aparece en la portada de la pagi-
na web del Gobierno de Aragén permite al usuario consultar informacién en materia de ener-
gla que en esos momentos esté vigente.

indice

Desde la seccion del ciudadano son varios los apartados que suministran informacion espe-
cifica en materia de energia:

e Ayudas y subvenciones

® Impresos y modelos de solicitud

e Legislacion

e Publicaciones electronicas

La energia esta presente en la web del Gobierno de Aragén, igual que esta presente en el
dia a dia de la sociedad actual. Desde la Direccion General de Energia y Minas se apuesta por
mantener activo este vinculo con el ciudadano, dotandolo de contenidos que satisfagan sus
necesidades de informacion.
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6.- Energia solar y datos climaticos en Aragon

Continuando con la linea de difusién de la informacién relacionada con la energia en Aragén, la
Direccién General de Energfa y Minas del Gobierno de Aragén ha publicado el libro ENERGIA SOLAR
Y DATOS CLIMATICOS EN ARAGON, donde se recogen los datos climéticos de mayor calidad y mas
recientes que es posible obtener en Aragon. Este libro lo present6 el Gobierno de Aragén en sep-
tiembre, en la Power Expo 2008, en la Feria de Zaragoza.

En los Ultimos afios se han producido numerosos cambios en el consumo de energia, tanto en el
contexto internacional como en nuestro pais. Hoy en dia esta asumida por toda la sociedad la impor-
tancia de las energias renovables.

Hay muchas razones para impulsar con urgencia el desarrollo de aquellas fuentes de energia que |
disminuyan la vulnerabilidad del abastecimiento, las posibles amenazas al crecimiento econémico a

medio y largo plazo y el impacto ambiental. Entre ellas, la elevada dependencia energética exterior de
fuentes de energia convencionales que afecta a Espafia o a la Unién Europea, el aumento del precio
de las materias primas, el caracter agotable de estos recursos y las consecuencias negativas que su uso
tiene sobre el entorno natural en cuestiones como las emisiones de CO, y el cambio climatico.

indice

En el caso de las energias renovables hay que trabajar desde una perspectiva amplia, conside-
rando aspectos como el consumo responsable y eficiente, desterrando el despilfarro energético, no
pensando Unicamente en el plano energético, sino avanzando también en materia legislativa, fiscal,
tecnologica o educativa, con objetivos realistas y ambiciosos en la planificacién energética.

Asi lo ha entendido el Consejo Europeo al establecer entre otros objetivos los de alcanzar un aho-
rro de un 20% en el consumo energético para el afo 2020 y que el 20% de la energia, para ese
horizonte temporal, provenga de fuentes renovables. Lo mismo cabe decir de los objetivos que se
marcan en la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia (E4) 2004-2012 y en el Plan de
Energias Renovables en Espafia 2005-2010.

Somos un territorio referente en el aprovechamiento de las energias renovables y contribuimos
notablemente a conseguir los objetivos energéticos y medioambientales de Espafia y de la propia
Unién Europea.

Para lograrlo, junto a medidas que ya estan en marcha como los incentivos mediante ayudas, la
promulgacion de legislacion especifica o el apoyo a la investigacién, desarrollo e innovacién, tam-
bién es necesario disponer de la mejor informacién sobre los datos y de las herramientas que facili-
ten al mayor nimero de usuarios y técnicos el proyecto, disefio, dimensién, ejecucion, manteni-
miento y uso de las instalaciones que consumen energia y
que aprovechan estos recursos renovables.

Energia Solar y : Este es el principal objetivo de la presente publicacion
Datos Climaticos en Aragon Energia Solar y Datos Climaticos de Aragén, que mas
alla de ser una reedicion del libro Datos Climaticos de
Aragén es una nueva publicacién con los datos de mayor
calidad y mas recientes que es posible obtener.

Por primera vez, la version escrita de la publicacion se
acompanfa de una version digital, que incorpora programas
informaticos y ejemplos de uso.

El trabajo de investigacion se ha realizado en la
Universidad de Zaragoza, dentro del Grupo de Energia y
Edificacion del Departamento de Ingenieria Mecanica.

La realizacién del libro ha contado con la colaboracion
del entonces Centro Meteoroldgico Territorial en Aragon, La
—— Rioja y Navarra del Instituto Nacional de Meteorologia,
AN actualmente denominado Agencia Estatal de Meteorologia.
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7.- Proyectos ejemplarizantes
- 7.1-Parque Edlico I+D Cabezo Negro

El proyecto de 1+D Parque Edlico
Cabezo Negro, consiste en la genera- ‘,f? '
cion de electricidad a partir de energia AT
edlica mediante un primer prototipo i
de aerogenerador de 4,5MW de
potencia unitaria.

a_/" . ¢
Y Muel Valdepinar

Dicho aerogenerador es modelo B Pag

Gamesa 128, de 128 metros de dia-
metro de rotor y 120 m de altura de
buje, propiedad de Gamesa Innovation indice
and Technology, S.L. Unipersonal. Wezalocha Parque Eélico 1+D

Cabezo Negro
El rotor es tripala a barlovento, El \
aerogenerador implementa regulacién
mecanica y un generador sincrono tri-
fasico de 4660 kW a 620 V.

Va montado sobre una torre tubular, troncocénica, quedando el buje a una altura de 120
metros. Dispone de un centro de transformaciéon en la
parte posterior de la géndola con un transformador tri-
fasico de 0,69/20 kV y 5 con cabinas de maniobra de SF6.

i

El aerogenerador se conectara mediante una linea
eléctrica subterranea trifasica a 20 kV formada por con-
ductores de 150 mm? Al, 15/25 kV, conectando en una
subestacion de nueva creacion 20/45 kV en el término
municipal de Jaulin y en las proximidades del parque.

Este prototipo de aerogenerador G10x en Jaulin per-
mite a Aragon situarse en la vanguardia tecnologica
mundial, ya que se trata del desarrollo de los ultimos
avances dentro del sector edlico y multiplica casi por
tres la potencia de los aerogeneradores que se instalan
actualmente.

Objeto de I+D: llevar a cabo el plan de validacién y
certificacién de este modelo de aerogenerador.

Denominacion: Parque Edlico 1+D Cabezo Negro

Titular: Sistemas Energéticos Cabezo Negro, S.A. (Gamesa Energia)
C/ José Luis Albareda 1
50004 Zaragoza
Tfno: 976 237 607. Fax: 976 221 635

Potencia instalada: 4.5MW
Produccién anual estimada: 11.250 MWh/aio
Ubicacioén: Jaulin (Zaragoza)
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7.2.- Museo de la Electricidad. SEIRA

Este museo recoge la historia de la \ )
Central Hidroeléctrica que se instalo \\
cerca del municipio de Seira en la il
segunda década del siglo pasado. La =
construccién comenzé en 1914 y la | ™7 §
central fue inaugurada en 1918. Las 5
piezas y fotografias que componen la Do e é
muestra provienen de la antigua cen- Ly
tral hidroeléctrica del Fondo Historico #
de FECSA-Endesa y del Archivo
Patrimonial del Ayuntamiento de Seira. T2

El Run

y S

S.elra -

=

La exposicidn se encuentra situada
en el edificio del Ayuntamiento de la
localidad.

En el conjunto de piezas expuestas se recogen testimonios de la ejecucion de las obras pre-
vias como la construccion del salto de “El Run” y dos centrales auxiliares, de la construccién
de la central hidroeléctrica y la adecuacion de otras estructuras auxiliares a la propia central,
como la colonia que albergd a los trabajadores que se desplazaron a la zona durante la fase
de obras, o las nuevas carreteras y canales que se construyeron.

indice

Para los conocedores de la materia, la visita al museo les permitira observar un rodete de
turbina Francis, un redstato y varios tipos de transformadores; ademas de una amplia exposi-

cion fotogréfica cronolédgica de los trabajos de construccion de los tuneles, canal y central
hidroeléctrica.

La visita al museo puede servir
de punto de partida para un paseo
por la colonia donde se pueden
visitar ademas los lugares descritos
en las fotografias, como la casa del
jefe de ingenieros, las oficinas de la
obra, asi como otros edificios de la
poblacion como la iglesia y el salon
social.

»
| Rl
N

i

Para mas informacién y docu-
mentacion gréfica, se puede con-
sultar la pagina web www.huex-
po.net y seleccionar en el menu
desplegable de museos SEIRA-
ELECTRICIDAD.

al
=4

EEEN ) |
XA

7% L R SR TR -

Central de Seira. Edificio central y museo.

Denominacion: Museo de la Electricidad de Seira
Direccion: Edificio de Servicios Multiples. Via Pirenaica, 8, Seira (Huesca)

Horario: Todo el afio de lunes a viernes, de 12:00 a 14:00 (excepto dias festivos)
Los meses de julio y agosto todos los dias (horario Oficina de Turismo)

Entrada gratuita
Distancia desde Huesca: 123 Km
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