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El tomate sigue siendo en la actualidad uno de los cultivos horticolas mas rentables de aquellos
establecidos en nuestras explotaciones agrarias de regadio.

Debido a la falta de expectativas en el entorno agricola aragonés y sobre todo en lo que respecta a
la diversificacion de alternativas horticolas, los cultivos industriales deben de formar parte muy importante

de los regadios del Valle Medio del Ebro.

En la presente Informacion se pretende dar
una vision retrospectiva de los ensayos que cada
afio se realizan en la comarca de las Cinco Villas
asi como de las nuevas técnicas que se aplican al
cultivo, y especialmente al riego por goteo, que en
este afio 1997 ha multiplicado su superficie.

Por su interés, dedicaremos un capitulo aparte
a su estudio y aplicacién en ¢l tomate de industria,
basados en el seguimiento de parcelas de ensayos.

Mostramos a continuacion las entregas a
industrias de tomate realizadas en la Mesa de
Pamplona, de la que forman parte Aragén, Navarra
y La Rioja.

Folo 1. Ensayo de tomate en El Bayo.

Ubicacion
La Rioja Navarra Aragon Total
Pelado entero 136 574 43 753
Otros usos 121 643 99 863
Contratos Concentrado 51 345 234 630
Total 308 1.562 376 2.246
Pelado entero 200,34 1.384,79 46,76 1.631,89
- Otros usos 112,11 1.047,60 514,83 1.674,50
Superficie (ha) | o0\ centrado 140,61 780,48 894,99 1.816.10
Total 453,06 3.212,87 1.456,58 5.122,51
_ Pelado entero 7.091.754 44.209.793 2.236.820 53.538.367
Kilos Otros usos 2.987.976 38.685.142 20.758.796 62.431.914
Concentrado 3.423.034 25.231.510 33.346.601 62.001.145
Total 13.502.764 108.126.445 56.342.217 177.971.426




Comentario de la Campana 1997

La Campaiia 1997 se ha presentado como una de las mds complicadas desde el punto de vista
sanitario, lo que ha dificultado en exceso la obtencién de producciones normales para la zona.

[.a mala y extrafia climatologia que acompaid al cultivo durante los meses de primavera-verano y
lluvias durante pricticamente todo el ciclo acompafiadas de temperaturas relativamente bajas, favorecié
la aparicidn temprana de bacteriosis y el mantenimiento de ésta durante todo el cultivo.

Aquellas plantaciones que fueron afectadas tempranamente no fueron capaces de desarrollarse en
condiciones éptimas ni siquiera con tratamientos continuados de productos especificos.

Para una mayor comprension se facilitan los datos climéticos del observatorio de Ejea de los
Caballeros.

Abril | Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre| Octubre
Med. max. °C 20,2 224 24,9 973 30,0 26,3 26
Med. min. °C 6,2 10,2 13,2 14,7 17,2 136 11,0
Med. med °C 132 16,3 19,1 210 23,6 20,0 16,8
Med. hist. °C 13,1 17,2 92 057 25,0 218 16,0
Diferencia +0,1 -0.9 -3.1 4.7 1,4 -1,8 +0,8
Luvia (im?) 545 84.0 90,6 102,5 97,0 25,0 10,0

Las temperaturas de desarrollo de la planta y de formacién de flores y frutos (Mayo, Junio y Julio)
fueron anormalmente bajas, acompafiadas de lluvias continuas que favorecieron la aparicion de enfermedades
fingicas y de bacteriosis.

Las temperaturas en periodo de maduracién de los frutos (Agosto y Septiembre) se mantuvieron
priacticamente en la misma tonica, ddndose como resultado una agrupacion de la cosecha de tomate en
el mes de Septiembre, con los consiguientes problemas de recepcién del producto en fabrica.

Ensayos realizados en tomate de industria

Dentro del marco de colaboracién entre las Comunidades Auténomas de Aragon, Navarra y La
Rioja, se plantearon ensayos comunes con la finalidad dc evitar duplicidades de trabajos en zonas
agroclimdticamente similares.

Mostramos a continuacién los ensayos realizados en la Comunidad Auténoma de Aragoén.
1.- Variedades de tomate para industria. Recoleccién manual.

2.- Variedades de tomate para industria. Recoleccion dnica.

3.- Experiencias de tomate de industria de recoleccion Gnica en riego por goteo. Variedades
4.- Campos demostrativos de programacion de cultivo de tomate de recoleccién unica.

El ensayo programado de variedades de tomate de recoleccién Unica en riego tradicional se anulé por
falta de desarrollo de la plantacién causado por problemas de bacteriosis que enmascararon la significacién
del ensayo, aunque mostraremos en este trabajo un resumen de las recomendaciones que se realizaron ¢n

la Campafia 1996.

En estos ensayos han colaborado J. Ignacio Macua Gonzdlez por el L'T.G.A. de Navarra y Javier Merino
Igea por la Comunidad de La Rioja.

1. Ensayos de tomate para industria. Recoleccion manual

El ensayo se realiz6 en la localidad de Tauste, con un marco de plantacién a linea simple de 1,45 m
entre lfneas y 0,30 m entre plantas, lo que nos da una densidad de plantacion de 23.000 plantas/ha.

Ias variedades se sembraron en bandejas de porespan de 3 x 3 y se plantaron el 10 de mayo.



1.1 Material

Se utilizaron 22 variedades de distinta procedencia, 9 de las cuales se habian ensayado con
anterioridad (Big Rio, Brigade, EPTX-719, H-7151, Puebla, Rio Fuego, Rio Grande, Sheriff y Sun 6109).

Cuadro 1. Variedades y Casas Comerciales

Variedad Casa Comercial |
Ar-35106 Ramiro Arnedo
Big Rio Jad Ibérica
Brigade Asgrow
Cigalou Graines Gautier
Chivili Sluis & Groot
Eptx-607 Asgrow
Eptx-719 Asgrow

H-7151 Heinz Ibérica
H-9551 Heinz Ibérica
Nun 4335 Nunhems

Nun 6099 Nunhems

Peto 1044 Petoseed
Puebla Asgrow

Rio Fuego Petoseed

Rio Grande Petoseed
Sheriff Intersemillas
Sun 6109 Ramiro Arnedo
Topsin Bejo

Troika Bejo

T-9504 Intersemillas
T-9506 Intersemillas
Zu-0134 Sluis & Groot

1.2. Desarrollo del cultivo
Cultivo anterior; Alfalfa.

Fertilizacién: Se aportaron las siguientes unidades fertilizantes al cultivo.

Elementos |  U.F/ha total U.Ffhafondo | U.F/ha cobertera
Nitrégeno 206 72 134
Fosforo 96 96 -

Potasio 192 192 -

La aportacién de abonado de fondo fue a base del complejo 9-12-24 a 800 k/ha.

Las aportaciones de cobertera fueron a base de Nitrato aménico del 33,5 % en dos aportaciones, el 28/5
y 10/6. Se dieron 8 riegos al cultivo y tres tratamientos dirigidos contra taladro, pulgén y botritis.



1.3. Producciones

Cuadro 2. Datos productives. Tomate de recoleccion escalonada

. KgHa Kg/Ha = kgtha | Pesotruto | % frutos
Varjedad 1.2 Recolec. » 2.! Recolec. | i Totales griud con calices
Chivili 54.896 60,3 36.069 39,7 90.965 106 7
Eptx - 719 57.793 701 24,621 29,9 82.414 85 2
Big Rio 50.138 65,2 26.689 34,8 76.827 105 6
Eptx - 607 55.172 737 19.655 26,3 74.827 a2 9
Cigalou 39172 54,6 32.652 454 71.724 85 18
Topsin 47.862 67,1 23.448 329 71.310 73 21
Nun - 4335 39.310 55,6 31.310 444 70,620 79 0
T - 9504 56.000 80,8 13.448 19,4 69.448 93 8
Ar-35106 42.345 62,0 26.000 38,0 68.345 92 3
Brigade 37655 573 28.000 427 65.655 72 4
H - 9551 37855 58,8 26.345 41,2 64.000 86 0
Puebla 37103 58,9 25.862 41,1 62.965 85 30
Rio Grande 40.552 66,3 20.621 33,7 61.173 82 0
Sun - 6109 37.586 64,3 20.896 35,7 58.483 85 15
Troika 42 414 732 15.517 26,8 57.931 82 0
H- 7151 26.207 454 31.448 54,6 57.655 98 4
Peto - 1044 41.379 71,8 16.207 28,2 57.586 28 40
T - 9506 40.689 72,7 15.310 273 55.999 77 12
Sheriff 38.552 70,1 16.414 29,9 54.966 85 13
Nun - 6099 31517 59,6 21.310 404 52.827 75 20
Zu-0134 28.552 55,0 23.379 45,0 51.931 82 1
Rio Fuego 31,586 65,7 16.483 34,3 48.069 85 0
TMEDIA 41.551 23.253 64.804

FECHA 1.2 RECOLECCION: 26/8/97 FECHA 2.2 RECOLECCION: 4/10/97
1.4. Caracteristicas industriales
Cuadro 3. Caracteristicas industriales. Tomate de recoleccion escalonada

. e Peso Grados | Consis- Color Color Color fye
variedad Frutos | (g0 | ©™ | Brx | tencia | PH L A B | Lbculos
Ar-35106 15 1.300 86.60 5.0 12.50 468 2.16 30.25 13.97 2
Big Rio 12 1.302 | 108.50 5.0 10.50 463 218 30,80 14.00 4-5
Brigade 16 1.300 81.25 56 13.0 4.53 218 30.99 14.19 3
Cigalou 14 1.303 93.00 56 10.5 4.51 2.14 30.70 14.30 3
Chivili 12 1.300 | 108.30 4.3 11.5 4.64 2.31 33.32 14.41 3
Eptx-607 17 1.300 76.47 4.3 14.5 4.54 2.07 29.92 14.44 24
Eptx-719 13 1.307 100.53 53 13.5 4,67 2.15 29.75 13.83 2
H-7151 12 1.300 108.33 5.3 14.0 461 2.03 29.77 14.61 3
H-9551 17 1.309 77.00 5.7 10.0 4.39 217 31.42 14,47 7
Nun-4335 15 1.303 86.86 47 1.0 470 211 30.20 14,27 4
Nun-6099 15 1.300 86.60 47 13.50 452 2.08 30.88 14.76 2-3
Peto-1044 11 1.300 118.18 6.5 10.25 455 2.26 31.42 13.89 3-4
Puebla 12 1.300 108.30 589 11.75 452 2.28 31.22 13.69 3
Rio Fuego 13 1.303 100.23 59 11.75 452 2.24 30.87 13.75 2-3
Rio Grande 13 1.300 | 100.00 57 12.0 484 220 30.08 13.64 2-3-4
Sheriff 15 1.304 86.90 58 10.75 4.46 222 3.2 14.02 3
Sun-6109 13 1,300 | 100.00 5.7 12.0 450 | 225 3102 13.75 3
Topsin 16 1.303 81.40 5.7 12.50 4.47 2.21 30.47 13.78 2-3
Troika 14 1.300 92.85 5.7 15.0 4.55 2.21 30.36 13.70 2-3
T-9504 14 1.303 93.07 55 10.50 4.45 2.18 30.04 13.75 2-3
T-9506 12 1.300 108.30 55 11.0 4.65 2.14 30.88 14.42 4
Zu-0134 12 1.300 108.30 55 10.0 447 217 30.99 14.24 2-3-4




1.5. Observaciones fenoldgicas

Se muestran en la tabla las caracteristicas fenoldgicas de la planta y fruto de los cultivares ensayados.

Cuadroe 4. Observaciones fenologicas. Tomate de recoleccion escalonada

D la planta B L De los frg!tni _

’ i Vi isl. ac. i irmeza | Resist.
variedad | TR | VB 1Ol | enle (1) made ()| mton (| ™ | "Gy | mado e
Ar-35106 7 7 7-8 7 6-7 7 cuadrado 4 4
Big Rio 7 7 7-8 56 6 7 cuads-redondo 3 3
Brigade 6-7 6 7 6 7 cuadr-redondo 4 3
Cigalou 56 56 5 4 7 5 cuadrado 4 3
Chivili 8-9 8-2 89 4 5-8 9 redondo 4 3
Eptx-607 5 5 6 & 8-9 6-7 cuadr-redondo 4 3
Eptx-719 7 7 6-7 7-8 8 cuadr-redondo 4 3
H-7151 7 6 4 6 6 cuadrado 3 3
H-9551 7-8 7-8 7 6-7 6-7 7-8 cuadrado 4 3
Nun-4335 7 7 7 6-7 6 7 cilind-alargado 4 4
Nun-6099 6-7 6-7 6-7 6-7 6-7 6 cuadrado-oval 34 3
Peto-1044 7-8 7-8 7 6 7-8 8 cuadrado-oval 3 4
Puebla 8 8 8 7 6 8-9 redondo 3 4
Rio Fuego 7-8 7-8 7-8 7 4-5 6-7 cuadrado 3 4
Rio Grande 7 7 7 7 4-5 7 cuadrado 3 4
Sheriff 7 7 7 7 ] 6 cuadrado-oval 3 4
Sun-6109 8 8 8 7 5-6 7 cuadrado 3 4
Topsin 8 8 8 7 87 7-8 cuadrado-oval 3 4
Troika 8 8 8 6-7 6 8 cuadrado-oval 3 4
T-9504 7 7 7 ] ] 8 cuadrado-oval 3 4
T-9506 5 8 5 8 7 8-7 cuadrado 3 4
Zu-0134 7 7 7 8 6-7 7 cuadrado-oval 3 4

(1) De 0 (poco) a 10 (mucho) {2)Detab

1.6. Conclusiones al ensayo

Las producciones medias obtenidas han sido normales para un aio tan complicado como este, con
una media del ensayo priacticamente de 65 Tm/ha de producto comercial.

En precocidad destacan un grupo de 7 variedades (Eptx-719, Eptx-607, T-9504, Troika, Peto-1044,
T-9506 y Sheriff) que superan el 70 % del total de cosecha en 1° recoleccitn, siendo T-9504 el mas precoz
conun 81 %.

En cuanto a produccidn total Chivili, Eptx-719. Big Rio, Eptx-607, Cigalou, Topsin y Nun-4335
estdn por encima de 70 Tm/ha, siendo Chivili la variedad mds productiva con 91 Tm/ha.

La variedad que menos concentré en recoleccidn fue H-7151 con un 45 %.

En cuanto a tamafio del fruto destacamos Chivili (106 gr.) y Big Rio (105 gr.), como las de mayor
peso unitario medio y, por el contrario, con el menor peso de fruto Topsin (73 gr), Brigada (72 gr.) y Nun-6099
(75 gr.).

Destacamos también, por su alto porcentaje de célices adheridos, las variedades Peto-1044 (40 %)
y Puebla (30 %).

Por lo que respecta a las caracteristicas industriales, pricticamente todas las variedades se
encuentran dentro de los valores normales.



1.7. Resultados de los altimos afos

A continuacién se indican las variedades que mds han destacado en los ltimos afios de ensayos.

Variedad Produc, precoz Indice | Produc. total Indice | Anos de ensayo
Eptx-719 141,65 125,45 2
Hynema 115,89 116,74 4
Big Rie 124,60 112,60 4
Puebla 121,73 112,37 5
Sun-6109 123,10 105,15 2
H-4002 106,84 104,36 3
H-4074 101,18 100,67 4
Brigade 115,90 100,55 4
Rio Grande 100 100 7
H-1129 93,48 99,51 3
Sheriff 125,52 95,83 3
H-4380 103,96 95,71 3
H-9281 108,58 95,57 4
H-7151 67,32 92,24 5
Indice 100 en Kg/ha 44,257 | 65.523

Comentarios y conclusiones. Recomendaciones finales

En cuanto al andlisis de los resultados de los dltimos afios, sigue siendo Rio Grande la variedad
utilizada como testigo y con la que se comparan el resto de las variedades. Es un culiivar que se comporta
en la media considerada como la mds regular.

En produccion precoz (% de tomate en la 1" recoleccién sobre [a produccién total) destacan Puebla,
Sun-6109, Eptx-719 y Big Rio, y en total Puebla, Hynema, H-4002, Sun-6109, Eptx-719 y Big Rio.

Las variedades con mejor comportamiento después de varios afios de ensayo son las siguientes: Rio
Grande, Rio Fuego, Hynema, Soprano, Puebla, H-4002, H-7151, Big Rio, H-1129, H-9281 y Eptx-719.

Las variedades que entran dentro de los cultivares a tener en cuenta y esperando confirmacién en los
afios siguientes son: Sun-6109, Sheriff, Eptx-607, Chivili, Cigalou, Topsin, T-9504, Ar-35106 y H-9551.

2. Ensayos de tomate para industria. Recoleccion Gnica

Como comentibamos al inicio del trabajo, ¢l ensayo de tomate de recoleccidn tnica se anulé debido
a los graves ataques de bacteria que dificultaron la toma fiable de datos.

Los datos que ahora mostramos son las recomendaciones establecidas en la campafia 1996.

Las variedades que mds han destacado en los tltimos afios de ensayo fueron las siguientes.

Variedad Prod. dtil (rojo). Indice | Produc. total, Indice |  AnRos de ensayo |
Perfectpeel 154,59 147,39 2
Rebecca 135,07 131,34 2
Per-454 128,43 129,35 2
Suan 121,94 122,20 3
H-3044 115,95 110,60 3
Nemapride 114,49 110,42 2
H-8892 105,20 113,78 4
Soprano 102,48 108,71 3
Red Setter 100,22 102,09 6
uc-82 100 100 6
Nemared 92,22 101,59 5
‘ Indlice 100 (kg / ha) B64.788 71.157




Son las variedades utilizadas como testigo durante los dltimos 6 afios UC-82 y Red Setter las que
mantiecnen un buen comportamiento productivo.

Destacamos en cuanto a produccién de tomate 1til (rojo) las variedades Perfectpeel, Rebbeca y Per-
454, todas ellas tras 2 afos de ensayo; H-3044 y Suan con 3 afios, Nemapride con 2, Soprano con 3 y H-8892
con 4 afios de ensayo.

Las variedades UC-82 y Red Setter son cultivares estdndar y, el resto de las variedades son hibridas.

Las variedades con mejor comportamiento son las siguientes: UC-82, Red Setter, H-3044, Suan,
Soprano, Nemared, H-8892, Perfeectpeel, Rebecca, Per-454 y Nemapride.

Hay que tener en cuenta para posteriores ensayos, las variedades: H-9036, 4335, ZU-0136 y Zepher
{ambos con un alto porcentaje de cdlices adheridos).

3. Riego por goteo en tomate de recoleccion inica. Variedades
3.1. Consideraciones generales

El riego por goteo, como nueva técnica de introduccion en los regadios tradicionales del Valle medio
del Ebro, resulta de vital importancia para controlar uno de los factores que mds inciden en el resultado final
del cultivo, el riego.

De una manera casi exclusiva, los riegos a manta que se utilizan en nuestras explotaciones se ven muy
condicionados por turnos de riego, en algunos casos muy largos, que dificultan el buen desarrollo del culiivo
y en especial en ciertos estados de desarrollo, como floracién y cuajado en los que la falta de agua nos
llevarfa irremediablemente al fracaso (pérdida de peso y por consiguiente de produccién).

El riego por goteo, empleado como técnica destinada a mejorar la uniformidad de riego en funcién
de los distintos estados vegetativos del cultivo, facilita el aporte tanto en volumen como en frecuencia de
las necesidades estimadas para el cultivo, asf como la aplicacidn de las unidades fertilizantes necesarias en
el agua de riego.

3.2. Introduccion

El riego por goteo aplicado a uno de los cultivos que mds desarrollo y extension tienen en la comarca
de las Cinco Villas incide muy directamente en la produccidn final en kilos de cosecha.

El desarrollo del tomate en esta comarca ha pasado por la introduccién de nuevo material vegetal que
mejora indiscutiblemente la produccidn y calidad final del producto: variedades potencialmente mds
productivas, mds resistentes, de mayor concentracion en cosecha, contenido en azicares y de mayor dureza.

Todo este desarrollo llevado a cabo por casas comerciales y empresas transformadoras viene
acompafiado por la introduccién de innovadoras técnicas para el cultivo; maquinaria especifica para la
preparacién, conformadoras de mesas, sembradoras de precision neumdtica, localizadoras de abono,
trasplantadoras sobre pléstico, cosechadoras con seleccién por color...

Toda esta evolucién que se ha llevado a cabo en un corto periodo de tiempo viene acompaiiada de unos
precios contractuales que hacen de este cultivo uno de los més rentables y seguros.

Debemos de tener en cuenta que el tomate forma parte importante de las alternativas horticolas de
la comarca y que su superficie varfa en funcidn de los cupos que las industrias transformadoras obtienen
de Bruselas.

Es también una realidad que las producciones medias de los ultimos afios obtenidas en la zona son
muy bajas (alrededor de 40-45 Tm/ha), debido en cierta manera a las siguientes causas:

- A las adversas condiciones climéticas habidas en estos ultimos afios (bajas temperaturas en los
meses de desarrollo y maduracién del fruto acompafiadas de regimenes pluviométricos
elevados), que provocan descensos importantes en los rendimientos, gran desarrollo de plagas
y enfermedades que dificultan un desarrollo éptimo del cuitivo.



- Ala poca calidad, en general, de la planta obtenida en semilleros, tanto del propio agricultor como
de semilleristas (poca profesionalidad de los planteristas). A este respecto tenemos que considerar
que la evolucién en la obtencién de planta ha sido muy rédpida, pasando de los tradicionales
semilleros a raiz desnuda obtenidos por el propio agricultor a la obtencién de plantas en cepellén,
aspecto éste que necesita de una mayor atencion por tratarse de material vegetal en muchos
casos hibrido y por lo tanto de mayor precio y, por existir aspectos tales como la calidad de las
turbas utilizadas, necesidades de pregerminacion de semilla y de manejo mucho mas delicada.

Que duda cabe gue de una mala planta no podremos obtener nunca una buena cosecha final.

- A la necesidad de conocer en profundidad el material vegetal mas acorde con las necesidades
industriales. Existe también una evolucién de las variedades en los tltimos afios, destindndose en
gran medida a lo que se denomina cosecha tinica y, teniendo que programarse tanto a nivel industrial
como de productor aquellas que mejor cumplan con los requisitos de produccién y calidad.

- A uno de los aspectos en los que quizds menos trabajos se han realizado y que consideramos uno
de los mds importantes, por no decir el que mas, el riego.

De la continuidad y uniformidad del riego depende no solo el desarrollo adecuado de Tas plantaciones
sino el buen estado sanitario de las mismas, evitando estreses vegetativos que comprometerian el
resultado final.

Hay momentos en el cultivo en el que el riego es absolutamente necesario, floracién, cuajado y
desarrollo de los trutos, y en el que la falta de humedad a nivel de raiz compromete seriamente
la produccion.

Esto es muy claro en anos donde debido a largos turnos de riego no es posible dar a la planta aportes
continuos de agua o donde la preparacion del terreno deja bastante que desear y la uniformidad de
riego es deficiente.

Quizds nos dejemos en el tintero otros aspectos como el correcto abonado o una buena programacién
del cultivo que también intluyen de una manera muy directa en la produccién final, pero a partir de ahora
estudiaremos el riego como el factor que mas define el éxito o fracaso del cultivo.

3.3. Material y métodos
Partimos de una explotacion de regadio de clase textural franca y de tipo medio.

El sistema utilizado para riego es por goteo con cinta de riego Minitody de 0,30 m. de separacién entre
goteros y un caudal de 1 1/gotero y hora a 1,2 k de presion de bomba.

El marco de plantacidén es de 1,5 m. entre lfneas y 0,22 entre plantas lo que nos da una densidad de
30.000 plantas/ha.

Previamente a la plantacién y junto con la extension del goteo se acolchd la parcela con pldstico negro
galga 60 de 0,60 m. de anchura.

Fecha de planiacion: 22 de mayo.
Fechas de recoleccidn: 15 - 16 - 17 de septiembre.
Todo el cuitivo se desarrollé en 1lano sin ningin tipo de conformacién de mesas.

El material vegetal utilizado fue escogido de entre 15 variedades de tomate de cosecha tnica
proporcionados por casas de semillas y la empresa de transformacién Heinz Ibérica cuyos resultados
comentaremos posteriormente.

Desglosamos este trabajo en los puntos siguientes:
a) Riego por goteo. Estados fenolégicos, volimenes y cadencias.
b} Fertirrigacién. Aportaciones de abonado en riego por goteo.

¢) Ensayo de variedades de cosecha inica.



a) Riego por goteo

En un principio lo que se deberia de establecer es la relacién entre estados fenoldgicos y riego tanto
en cadencia como en volumen. Para tal efecto se instalaron en la parcela a 30 cm de profundidad un
tensiémetro y un bloque de yeso.

Se establecieron a priori valores de medida del tensiometro entre 40 - 45 cbs. como los ideales y se
intentd mantener éstos a lo largo del cultivo. Valores elevados de medida del tensiometro > 50 nos indican
la falta de humedad a esa profundidad de suelo.

El valor registrado por el bloque de yeso es inversamente proporcional a los valores del tensiémetro
{a mayor valor, > 50 méas humedad hay en el suelo a esa profundidad).

Con este pequeiio estudio, que carece de rigor cientifico, no pretendemos establecer medidas infalibles
para el riego sino acercarnos a la realidad de lo que realmente estd ocurriendo en el cultivo.

En un principio lo que nos dimos cuenta es que en las condiciones de cultivo establecidas (planta en
cepellén y acolchado de plistico negro), mas del 90 % de las raices se desarrollaron en los 20-25 primeros
centimetros del suelo, siendo &stas 1as que realmente alimentan y favorecen el desarrollo de la planta. Por
lo tanto cabe pensar y estamos seguros de no equivocarnos puesto que asi se manifiesta en las graficas
presentadas, que los valores han de ser tomados sélo como una referencia v no como valores a seguir en
posteriores afios. '

Los tensiémetros y los blogques de yeso han de ser colocados a esos 20-25 c¢m. de profundidad que es
en donde realmente existe el movimiento y desarrollo de las raices.

Con el riego por goteo el suelo es meramente un sustrato de cultivo al que se alimenta y se nutre cuando
le necesita.

Establecemos los siguientes esfados fenologicos del cultivo para un ciclo total entre 120-130 dias.
17 fase: Establecimiento del cultivo. Unos 7 dias.
2% fase: Enraizamiento. Esta fase conecta con la de inicio de floracidn.
3" fase: Inicio de floracién. La 2% y 3" fase se desarrollan en unos 20 dias.
4" fase: Plena tloracién y cuajado de los primeros frutos. De 20 a 25 dias.
5" fase: Cuajado y desarrollo. Unos 40 dias.
6" fase: Maduracion. Unos 30 dias.

Evidentemente estamos hablando de unas fechas concretas de plantacion y de recoleccién. El retraso
en las plantaciones (mes de junio) nos alarga también el ciclo de recoleccion al encontrarnos con més bajas
temperaturas en el mes de maduracion (octubre) pudiéndose alargar también por la utilizacién de variedades
mds tardias.

Tenemos ahora que conectar los estados fenoldgicos con los riegos en cada estado, para lo cual se
establecen las siguientes fases de riego:

1% fase: Tanto si la plantacién se realiza con el suelo a tempero (riego anterior a la plantacién),
como si se realiza en seco, se trata de mantener el suelo a capacidad de campo para
facilitar el establecimiento del cultivo. Altos volimenes de agua diarios durante
una semana suele ser suficientes. Mantenemos los valores de lectura del tensidometro
bajos (entre 20-30 c¢bs.) y del bloque de yeso altos (entre 80-90).

2" fase: El enraizamiento debe de seguir a la fase de instalacion del cultivo.

En este periodo, que se junta con la fase inicial de floracion, prevalece el concepto de
que un estado de estrés moderado favorece un mejor desarrollo de las rafces y de la
emisién de flores en los primeros ramilletes. Entre 10-15 dfas de abandono casi total
del riego suele ser suficiente.

3* fase: FEstado de plena floracién y desarrollo inicial de los frutos.

En este estado, tanto la falta como el exceso de humedad provocan la abscisién de flores.
Podemos hablar de un 80 % de superficie ocupada por el cultivo.
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4® fase:

5" fase:

Los riegos deben de ser continuos (diarios o cada dos dias como miximo) con poco
volumen de agua (mantener los valores del tensidmetro entre 45-50 ¢bs.). A partir de este
momento el sistema radicular estd perfectamente formado, tanto en volumen de raices
como en superficie ocupada. La duracién de esta fase puede durar de 20-25 dfas.

Cuajado y desarrollo de los frutos.

Es quizds el momento mads delicado del cultivo. La falta de humedad en el suelo incide
de una manera muy directa en ¢l desarrollo de los frutos y en el tamafio de los mismos.
La duracién de esta fase estaria entre 40-50 dias,

Los riegos han de ser diarios y con volimenes altos de agua. En estos momentos, el
desarrollo de Ia planta es total, ocupando buena parte de la superficie del terreno (90-
100 % de la superficie) y la transpiracién elevada. Debemos de mantener los valores
del tensiémetro entre 50-60 cbs.

En nuestro caso, esos valores son muy bajos, debido fundamentalmente a que ¢l
tensiémetro y ¢l bloque de yeso estin colocados a 30 cm. de profundidad (volvemos
a insistir en que seria necesario tensiémetros a 20-25 em. porque la mayor cantidad de
raices estdn situadas a esa profundidad).

Maduracién de los frutos.

Mientras que en funcidén de este estado vegetativo de la planta, esta fase duraria desde
el inicio de fa madurez visnal de los frutos hasta la cosecha final, en funcién del riego
deberemos de diferenciar otras dos fases. La primera corresponderia desde el
comienzo del viraje de los frutos a color rojo hasta el 30-35 % de los frutos maduros
totales en donde el riego debe de seguir siendo diario y constante, pero comenzando
a disminuirlo en frecuencia a partir de entonces. Es mds recomendable disminuir los
riegos poco a poco que cortarlos y eliminarlos de golpe pudiéndose producir un estrés
final importante en el engorde de los mismos.

Lo que si estd claro es que el exceso de humedad en esta fase produciria un aumento
de podredumbres finales de fruto.

Como norma general deberemos de mantener un buen equilibrio desde el comienzo del cultivo entre
planta, flores y frutos, y de conservar una buena masa vegetativa hasta el final del cultivo.

A continuacién mostramos las gréificas de los meses de junio, julio y agosto con los valores de el
tensiémetro, bloque de yeso y los m® aplicados de riego.

Mes de JUNIO
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Interpretacion:

Periodo: 6-14: Riegos continuos. Valores del tensidmetro y blogue de yeso en sus maximos

valores de saturacion del suelo. Estado de establecimiento del cultivo.

Periodo: 14-20: Abandono total del riego. Pérdida de humedad en suelo. Estado de epraizamiento.

Periodo: 20-30: Riegos alternos pero continuos, intentando llevar los valores del tensidmetro y

bloque de yeso a los valores iniciales de cultivo. Estados de inicio y plena floracién
del cultivo.
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Interpretacion

Periodo 1-4:
Periodo 5-31:

Plena floracién. Mantenimiento de la humedad.

Cuajado de los frutos. En este periodo se intenta mantener los riegos alternos (cada
dos dias), aprovechando las lluvias caidas en el mes. El desarrollo de la planta es
total y la transpiracion de las mismas elevada, siendo insuficiente los m* aplicados
para mantener los valores del tensiometro y del bloque de yeso en las condiciones
idéneas. También debemos de tener en cuenta que estos aparatos estin colocados
a 30 cm. de profundidad y el desarrollo de las raices a 20-25 em.

En este estado se deberia de regar diariamente independientemente de la lluvia
caida. Lo mejor son aportaciones diarias y de bajo volumen.

Mes de AGOSTO
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Interpretacion

Periodo 1-12;

Periodo 13-25:

Estado de cuajado de los frutos. Se sigue la misma pauta que en el mes de julio.
Riegos continuos y diarios de baja frecuencia mejor que cada dos dias para evitar
las oscilaciones observadas en el grifico. A partir del dia 6 de agosto los riegos
fueron diarios. A partir del estado de fin de cuajado e inicio de la maduracién de los
frutos estas aportaciones son muy nccesarias para evitar un bajo peso de los frutos.

Es conveniente recordar que el agua aportada va a favorecer el aumento de peso de
los frutos y en definitiva de la produccién total, pero va en detrimento de la calidad
(el aumento del contenido en agua del fruto es inversamente proporcional al
contenido de azdcares en el mismo y en definitiva de la calidad industrial) y del
aumento de las podredumbres finales de fruto.

Estado de maduracién. Este estado va desde el inicio del cambio de coloracién del
fruto hasta ¢l momento en que el cultivo tiene entre un 20-25 % de los frutos
maduros, momento en el cual se deberia de abandonar el riego para facilitar la
agrupacion de la maduracion. En este periodo los riegos son diarios hasta el dia 22
de agosto en el que se van reduciendo los mismos hasta abandonar totalmente el
riego el dia 25 del mismo.
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b) Fertirrigacion, Aportaciones de abonado en riego por goteo

Complementando las aportaciones de agua en riego localizado al cultivo, el sistema ofrece la
posibilidad de preparar disoluciones de abono soluble y de aplicarlos mediante inyeccién en la instalacion.
Este sistema (fertirrigacion) es imprescindible hoy en dia en cualquier sistema de riego localizado.

Las ventajas son evidentes:

- Aportaciones continuas de elementos nutritivos en un medio directamente asimilable por la planta,
Tavoreciendo inicialmente el desarrollo radicular, 1a floracion, cuajado y maduracion de los frutos.

- Ahorro en elementos fertilizantes y mayor aprovechamiento de los mismos por estar localizados
en la linea de cultivo.

- Mantenimiento de ta humedad del suelo a nivel de raiz, evitando los estreses sufridos por periodos
prolongados de carencia de agua.

Como principales inconvenientes podemos citar:

- Es necesario un mejor conocimiento de las necesidades tanto parciales como totales en unidades
fertilizantes a aplicar y su relacién con los estados vegetativos de la planta.

- Es necesario el realizar unos analisis exhaustivos tanio de suelo como de agua, siendo este dltimo
imprescindible para conocer las unidades aportadas por el riego y asi poder complementar y
establecer los calendarios de aplicacién.

Como normas generales en cuanto a aplicacion en el cultivo de tomate podemos citar las siguientes:

- Los abonos utilizados deben de ser totalmente solubles en agua, libre de cloruros.

- Las necesidades en cuanto a U.F. totales, y de la misma manera que en cullivo con otros sistemas
de riego, deben ser para cultivo de tomate de recoleccidn tnica, muy controladas en UF de
nitrégeno. Podemos establecer unas aportaciones totales de 100 U.F N - 100 U.F P,O, - 200 K,O.

- Tener en cuenta que los abonos utilizados en los primeros estados de desarrollo (desde 1a plantacién
hasta el cuajado de los frutos) deben estar relacionados con el estado vegetativo de la planta:

Aportaciones crecientes en nitrogeno hasta el desarrollo completo de la parte vegetativa, que
deben de estar equilibradas con la relacién de potasio (no debe haber un desequilibrio N-K).

Aportaciones de fésforo importantes desde la plantacién y sobretodo durante la floracion (el
fésforo es imprescindible para el desarrollo del sistema radicular y para 1a formacion de flores).

Un equilibrio durante toda esta primera fase puede ser a base de abonos complejos como 15-10-
15 o abonos similares, complementandolas con aportaciones de fésforo directamente asimilable
en ¢l momento de la floracion.

A partir del pleno cuajado de los frutos es interesante establecer un equilibrio algo mds alto
en potasio a base de complejos que eleven su porcentaje como 15-5-30, donde 1a relacién
nitrégeno-potasio es de 1-2.

El nitrdgeno es un elemento necesario hasta el final del cultivo.

El final de las aporiaciones de abonado estdn marcados por el final del riego y este por el
porcentaje de frutos maduros, siendo aproximadamente el 30% el porcentaje marcado para
las variedades de recoleccidn tinica.

En nuestro caso, las aportaciones en el ensayo estan referidas a una superficie de cultivo de 2.280 m?

y fueron las siguientes:

Junio Julio Agosto Total / 2.280 m* |  Total / Ha

Kg. Hakaphos Verde 15-10-15 34,5 58,5 45 97,5 428

Kg. Hakaphos Naranja 15-5-30 - - 54 54 237
UF/N 5175 8,775 8,775 22,725 99,671
UF/P,0, 345 5,850 3,15 12,45 54,60
UF/ KO 5175 8,775 16,875 30,825 135,19
m’ agua de riego 62 143 223 428 1.877 m¥ha
Lluvia mm. 19 59 38 116 1.116 m¥ha
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- A las unidades de fertilizantes minerales aplicadas al cultivo debemos de sumar las aportadas por
productos a base de fésforo (Hormocur y Nutrobi P-75) aplicadas en periodo de tloracién y que
suman el total de 3 U.F /Ha de P,O,.

- Debemos de tener en cuenta también la U.F aplicadas por el propio agua de riego, resultado de los
andlisis realizados, que son de 26 kg/ha de N y de 2 kg/ha de PO, por cada 1.000 m’ de agua aplicada
en riego por goteo.

Las U.F totales aplicadas quedarian como sigue:

U.F TOTALES

U.F Nitrégeno 147
U.F Fosforo 58
U.F Potasa 139

Queda patente que la aplicacién de abono mineral durante el cultivo (100 U.F de nitrégeno)
aumenta considerablemente en 49 U.E.N debido a los andlists de elementos fertilizantes aplicados por
el agua de riego (es de vital importancia el poder conocer con antelacién, mediante un analisis de
agua, los Kg./Ha de elementos aportados en el riego localizado).

Las U.F de fésforo aplicadas son relativamente bajas, teniendo que apoyar en base a fosforo
soluble las unidades totales,

Las aplicaciones de potasa estdn justas, siendo necesario cn posteriores ensayos aumentarlas en
cierta medida.

¢) Variedades de tomate de cosecha tinica.

Los datos de las variedades utilizadas aparecen en el cuadro siguiente. Practicamente todas ellas
son de la empresa transformadora Heinz Ibérica y son las mas utilizadas en la zona de cultivo a la que
nos referimos.

El resto de las variedades son el testigo UC-82 y las variedades Perfectpeel de 1a casa comercial
Petoseed Ibérica, Rebecca y Sun 6117 de Ramiro Arnedo.

Todas ellas fueron elegidas como las variedades que mejor se comportaron durante los dltimos afios
en la zona de cultivo.

Cuadro 5. Observaciones fenologicas

De la planta De los frutos

Tamaio | Vigor | Cobert, | Resist. | Agrup. | Cubri. . Resist. | Resist. | Escald, | Hombr,
Vargdad: | | {?? follar(1) | ent. (1) mi?d.Fl:l futqry | FOM | Fmez | e oo ()| sol(2) |verd, 2)
H-7151 8 8 | 78 | 6 6 | 7 |cuadado| meda | 7 7 1 0
H-3044 8 8 7-8 6 78 7 cuadrade | media 7 56 2 0
H-8768 8-9 89 89 7 7-8 7-8 | cuadrado duro 8 7-8 1 0
H-8892 9-10 9-10 9-10 7 6 9-10 | cuadrado duro 8 7-8 i 0
H-8893 9-10 9-10 810 7 7 8-10 | cuadrado duro 8 7-8 1 0
H-9036 9-10 9-10 910 7 6-7 9-10 | cuadrado | muy duro 8 7-8 1 0
H-9144 3 9 9 7 6-7 910 | cuadrado | muy duro 8 7-8 1 0
H-9280 9 9 9 7 7 9-10 | cuadrado duro 8 7-8 1 0
H-9382 9-10 9-10 9-10 7 7 9-10 | cuadrado duro 8 7-8 1 0
H-9478 9-10 9-10 9-10 7 7 910 | cuadrado | media 8 7-8 1 0
H-9491 9-10 9-10 9-10 7 7 9-10 & cuadrado duro 8 6 1 0
Perfectpeef 910 | 910 | 910 7 7 9-10 | cua-oval duro 8 7-8 1 0
uc-82 7 7 7-8 7 6-7 9-10 | cuadrado | media 7 7 1 0
Rebecca | 9-10 9-10 9-10 7-8 7 8-10 | cuadrado dure 7 7 1 0
Sun-6117 | 9-10 9-10 9-10 6-7 7-8 9-10 | cuadrado duro 7 7 1 0

(1) De 0 (poco) a 10 {muche) {2)Delab
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Cuadro 6. Datos de produccion

Varledad kg de produccion sana kg./Ha de prm:luccidﬁ deteriorada port | produce.
Rojos | Entrevetados| \Verdes Hongos |Escaldados | Otros Total |
H-7151 1 61.706 61.706
2 100
H-3044 1 121.800 121.800
2 100
H-8768 1 136.067 136.067
2 100
H-8892 1 132.880 132.880
2 100
H-8893 1 112.213 5.600 117.813
2 95,3 47
H-9036 1 165.960 5.800 171.760
2 96.6 34
H-9144 1 148.680 16.400 165.080
2 90 10
H-9280 1 124.580 124.560
2 100
H-9382 1 162.067 162.067
2 100
H-9478 1 110.539 27.635 138.173
2 80 20
H-9491 1 125.880 125.880
2 100
Perfectpeel 1 145.347 145.347
2 100
uc-82 1 75.240 19.000 94.240
2 80 20
Rebecca 1 100.224 11.136 111.360
2 90 10
Sun-6117 1 115.920 115.920
2 100
(1) kg/Ha que suponen  (2) % sobre la produccién fotal
Cuadro 7. Caracteristicas industriales. Tomate de industria
i r—. e Peso Grados | Consis- Color Gol-; Color M2
Variedad fud. H .
T frutos ar, e Brix L lencla p___ L A B | Lécul
H-7151 15 1.301 86.73 6.1 12.5 4.60 2.24 30.43 13.58 3-5
H-3044 17 1.300 76.4 59 15.5 4.52 2.27 31.24 13.74 34
H-8768 17 1.300 76.4 4.9 9.0 446 215 30.70 14.26 3
H-8892 20 1.302 65.1 52 9.5 461 2.1 30.13 14.27 2-3
H-8893 16 1.300 81.25 50 10.50 4.48 2.07 30.31 14.64 4
H-9036 21 1.300 61.9 6.0 11.0 4.43 2.03 29.88 14.69 3
H-9144 19 1.302 68.52 55 950 457 2.05 290.99 14.56 3
H-9280 16 1.302 81.37 3.9 12.0 455 2.1 29.10 13.77 3
H-9382 14 1.301 92.92 4.8 8.50 4.56 2.00 30.01 14.98 3
H-9478 19 1.300 68.42 48 11.50 458 213 30.81 14.44 3-4
H-9491 17 1.309 77.00 6.2 10.25 4.41 219 30.74 14.03 3
Perfectpeel 21 1.302 62.00 57 11.50 439 2.07 30.09 14.53 3
uc-82 17 1.300 76.47 43 10.50 4.43 2.06 30.18 14.58 3
Rebececa 12 1.300 108.33 45 12.0 4.69 2.07 29.84 14.38 2
Sun-6117 16 1.300 81.25 50 15.50 445 2.06 31.05 15.04 4
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3.4. Conclusiones

Queda patente el gran potencial productivo de muchas de las variedades estudiadas, pareciendo incluso
irreales las producciones por el alto techo obtenido.

Si algo no tiene que demostrar el cultivo en riego localizado es la capacidad de alcanzar producciones
que nunca fueron posibles con otros sistemas de riego y con otras técnicas diferentes de cultivo. También
es demostrable que el material hibrido ensayado estd por encima de toda expectativa alcanzada por las
variedades estdndares, como UC-82 y H-7151, que adn siendo productivas no alcanzan las obtenidas por los
Primeros.

Variedades con muy buenas expectativas de cultivo son: H-9036, Perfectpeel, H-8892, H-8768,
H-9382 y H-9144, de las cuales las tres primeras han sido ensayadas durante tres afios.

H-9144 con un 10% de produccién en verde y H-9036 con un 3,5% son las més tardias y H-9478,
UC-82, H-8893 y Rebecca son las de mds alto porcentaje en frutos podridos.

4. Programacion de tomate de industria de recoleccion anica

La programacion del cultivo de tomate nos produce un mejor escalonamiento de la cosecha lo mas
extensa posible, que permite al agricultor y al industrial trabajar con mejores rendimientos.

La adaptacién de estas nuevas técnicas de produccién aplicadas al cultivo de tomate para uso
industrial van dirigidas fundamentalmente a la reduccién de costes, al aumento del rendimiento, la
agrupacién de cosecha y, lo que es mds importante, al escalonamiento de las recolecciones en funcién
de una programacioén de cultivo mds racional.

Con estos condicionantes se acolcharon y plantaron con cepellon y sobre pldstico negro un total de
4 explotaciones, con 5 ha de cultivo, en la localidad de El Bayo, en la Comarca de las Cinco Villas, dirigidas
a cosecha mecdnica, con cinta recogedora.

La textura de todas ellas era franco-arcillosa.

Las variedades utilizadas fueron UC-82, H-
3044, H-9036 y Perfectpeel.

Se eligié H-3044 como variedad precoz,
para comenzar la cosecha lo antes posible, UC-
82 y Perfectpeel como variedades de ciclo medio-
largo y H-9036 como variedad tardia.

En el cuadro siguiente se muestran los s, SRS
cultivares con sus respectivas fechas de plantacion - ‘ﬁ

y recoleccién, kilos cosechados, asi como el ciclo 3
transcurrido en dias desde la plantacién hasta el

inicio-final de la cosecha. Foto 2. Ensayo de tomate acoichado.
Superficie Variedad | Fecha planl | Fecha recol, | Total kg kg'ha Iledia *Brix | Clclo (dias)
1,50 H-3044 2/5 27/8-2/9 79.576 53.051 5,21 117 -123
1,00 uc-82 3/5 11/9-15/9| 52160 52.160 5,15 131-135
0,50 H-9036 3/5 7/10-9/10| 29700 59.400 532 157 - 159
2,00 Perfectpeel 16/5 19/9-7/10| 89.800 44.900 513 126 - 144
TOTAL: 5 Ha. | 2/5-16/5 |27/8-9/10 251.236 kilos | 50.247 kg.Ha, 52 117-159
Conclusiones:

[.os rendimientos medios de las parcelas consideradas fue normal, con una media de 50 Tm/ha.

Con un distanciamiento de las plantaciones de 14 dias y segln las variedades, la cosecha se
recolecté durante un pericdo de 42 dias.
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La variedad H-3044 se comporté como una variedad precoz, con un ciclo de 117-123 dias, Las
variedades UC-82 y Perfectpeel se comportaron como ciclo medio, entre 126-144 dias. La variedad H-9036
fue la variedad mas tardia, con un ciclo de 157-159 dias.

Podemos observar que las 3 primeras plantaciones fueron realizadas en la misma fecha y que el
distanciamiento de la cosecha fue de 42 dias entre H-3044 y H-9036.

Debemos de considerar que las variedades que se recolecten a partir de la 2.* quincena del mes de
septiembre en adelante deben de ser cultivares con una muy buena dureza y que eviten sobremaduraciones
que deprecien el producto y bajen los rendimientos,
Recordar también que las densidades de plantacién
con esta técnica (cepelldn) no deben bajar de 40.000
plantas/ha, siendo preferible la utilizacién de
cepellén a 2 plantas/taco (20.000 cepellones/ha)
para cvitar ¢levados costes.

Es tambi¢n muy interesante la asociacién de
medios humanos y mecdnicos que puedan distribuir
de igual manera los costes de las explotaciones,
aprovechando la mano de obra familiar, pudiendo
agruparse ¢l cultivo en superficies mayores. Las
plantaciones deben de estar en funcidén de la
magquinaria y rendimiento de la misma, asi como de
los medios humanos disponibles para poder cosechar
el producto en las mejores condiciones. Foto 3. Ensayo de temate en Tausie. Variedad Big Rio.
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