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El Real Decreto 2685/1980, de 17 de octubre (B.O.E. nume-
ro 300, de 15 de diciembre) determina el régimen juridico de las
industrias agranas, El Real Decreto 2685/ 1980 supuso en su mo-
mento un paso importante para la liberalizacion de este sector
y por ello derogo el Decreto 3629/1977, de 9 de diciembre, sobre
regulacion, clasificacion y condicionado de las industrias agra-
rias (B.O.E. num. 81, de 5 de abril) salvo su Capitulo V dedica-
do al procedimiento v sanciones. Posteriormente, en virtud de
lo dispuesto en el articulo 5.1 del Real Decreto 2924/1981, de 4
de diciembre, se encomienda a la Direccion General de Indus-
trias Agrarias y Alimentarias el ejercicio de las funciones en esta
materia.

Con la definitiva constitucion del Estado de las Autonomias,
estas normas no pueden ser entendidas o interpretadas al mar-
gen del articulo 35.1.8 que el Estatuto de Autonomia de Aragon
atribuve a la Comunidad Autonoma competencia exclusiva sobre
«agricultura, ganaderia e industrias agroalimentarias de acuer-
do con la ordenacion general de la economia». Posteriormente
por el Real Decreto 3136/1982, de 24 de julio (B.O.E. de 24 de
julio), se transfirieron las funciones y servicios del Estado en esta
matenia. Por tanto, las funciones contempladas en ¢l Real Decre-
to 2683/1980, corresponden hoy al Departamento de Agncultura,
Ganaderia v Montes de la Diputacion General de Aragon.

Quedan sometidas a las citadas normas aquellas industrias
agrarias cuya competencia tenga reconocida el Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacion —o los Departamentos correspon-
dientes a las Comunidades Autonomas—, salvo que exista una
legislacion especifica que impida la aplicacion de estos Decretos.

El Real Decreto 2685/1980 tiene como idea basica v fundamen-
tal diferenciar industrias exceptuadas y liberalizadas. La clasifi-
cacion €n uno u otro grupo comporta un regimen juridico sus-
tancialmente diferente. Asi, como regla general, todas las
industrias agrarias tienen el cardcter de liberalizadas y solo que-
dan sujetas al régimen de mmdustrias exceptuadas las siguientes:

a) Extractoras de aceite de semillas oleaginosas importadas.

b) Industrias de elaboracion, crianza y embotellamiento de
vinos que, estando emplazadas en zonas amparadas por deno-
minacion de origen, no deseen acogerse a la misma.

¢) Centrales lecheras y centros de higienizacion de leche con-
validados.,

Estos tres tipos de industrias agrarias exceptuadas precisan de
una autorizacion administrativa previa del Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacion o, en su caso, del correspondien-
te Departamento de cada Comunidad Autonoma.

El régimen para la instalacion, ampliacion y traslado de las in-
dustrias agrarias liberalizadas se caracteriza porgue:
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a) Deben cumplir los requisitos exigidos por la normativa sec-
torial aplicable en cada caso (licencia de obras, licencia de acti-
vidades, autorizacion de sanidad, etc.).

b) La solicitud debe dingirse al Departamento respectivo de
cada Comunidad Autdonoma, acompanado de un provecto ela-
borado por técnico competente y visado por el Colegio Profe-
sional respectivo.

¢) La Administracion en el plaze de un mes podra solicitar
las aclaraciones y precisiones que estime oportunas. Si trans-
currido el citado plazo no se ha realizado ninguna manifestacion
en tal sentido, procede la ejecucion del provecto.

d) Parala puesta en funcionamiento de la industria es sufi-
ciente la presentacion ante la Administracion de la Comunidad
Auronoma de un certificado de finalizacion de las obras expedi-
do por un técnico competente v visado por el Colegio Profesional.

e) El referido certificado es suficiente para su mscripcion en
el Registro de Industrias Agrarias. Posteriormente debe ser
comunicado por cada Comunidad Autonoma a la Direccion
General de Industrias Agrarias del Ministerio de Agricultura, Pes-
ca v Alimentacion.

Las industrias agrarias exceptuadas deben cumplir unos requi-
sitos especificos. Si bien, como ya hemos sefialado anteriormente,
la nota mas caracteristica de las mismas viene dada por la nece-
sidad de una autorizacion administrativa previa. También debe-
mos recordar que:

a) Existe un tramite de informacion publica tras presentar-
se la solicitud.

b) Es posible, cumpliendo los requisitos del articulo 8.3 del
Real Decreto 2685/1980, obtenér una autorizacion de caracter
provisional y condicionada.

¢) Es necesario un acta de comprobacion de las instalacio-
nes expedido por el 6rgano administrativo competente para la
puesta en marcha de las instalaciones.

Por otra parte los articulos 9 y siguientes contemplan una serie
de normas comunes para industrias liberalizadas y exceptuadas,
tales como:

a) La sustitucion de los proyectos por otros documentos de
analoga finalidad cuando se trate de solicitudes de escasa impor-

tancia.

b) La atribucién a la Administracion de la potestad de ins-
peccionar en cualquier momento las mstalaciones.

c) La obligacion de poner en conocimiento de la Adminis-
tracion la paralizacion temporal o el cese de las actividades en

la industria.

d) Eldeber de comunicar a la Administracion el cambio de
titularidad o ¢l arrendamiento de la industria.

Por ltimo el Capitulo I'V del Real Decreto 2685/1980 se dedica
a fijar las causas de caducidad de las autorizaciones administrati-
vas, los supuestos de cancelacion de las inscripciones v determinar
aquellas industrias que deban ser calificadas como clandestinas.

SELECCION Y UTILIZACION CORRECTA DE

Pulverizador hidraulico
Los chorros de las boguillas deben solaparse de manera que la distribucion transversal seq uniforme.

Prof. Luis Marquez
Dr. Ingeniero Agronomo
Universidad Politecnica

MADRID

La preocupacion por el medio ambiente se ha convertido en algo prioritario dentro de
la forma de vida de los paises desarrollados. La presion informativa de los medios de co-
municacion social ha hecho que el ciudadano medio, incluso en las comarcas mas aleja-
das de las grandes ciudades, se encuentre preocupado por lo que pueda suceder al «medio
natural».




E] «agujero de ozono», 0O l0s riesgos que aparecen
con ¢l empleo pacifico de la energia nuclear, se convier-
ten en noticia que preocupa al habitante de la cindad y
del campo, pero hay otros temas que inciden en mayor
medida segin ¢l medio en que cada uno tiene que vivir.

El medio artificial que la tecnica implanta para hacer
mas comoda la vida del hombre sobre la Tierra, que
adapta la naturaleza a las necesidades del hombre, pue-
de ser la causa, en determinadas circunstancias, de da-
fnos irreparables al medio natural.

Un punto especialmente preocupante, unido a la agri-
cultura, lo constituve el empleo de fitosanitarios, algo
por ¢l momento imprescindible para producir, a bajo
coste, alimentos de calidad. Las técnicas de aplicacion
inapropiadas o defectuosas pueden convertir a los fitosa-
nitarios en algo notablemente peligroso, pero no hay que
olvidar que el fitosanitario, al igual que una medicina,
solo se convierte en «veneno» cuando las dosis, o las
condiciones del enfermo, no som las apropiadas.

El control de los productos fitosanitarios s riguroso.
Todas las administraciones publicas de los paises desa-
rrollados controlan de manera exhaustiva todas las fases
de desarrollo, produccion y comercializacion de los fito-
sanitarios, € incluso el nivel de residuos en los alimentos
que llegan al consumidor; pero, ;se controlan de alguna
forma las técmicas de aplicacion?

El agricultor, una vez que compra ¢l producto fitosa-
nitario, lo maneja de cualguier modo, lo diluyen en
agua sin garantia de uniformidad, y cuando lo aplica
cualguier cosa puede suceder, incluso si el que lo hace €s
un aplicador «profesional».

Hay datos preocupantes; en la pasada primavera, so-
bre la base de un control de mas de quinientos equipos

propiedad de agricultores remolacheros, que por las ca-
racteristicas de su cultivo emplean de manera frecuente
los equipos de pulverizacion, realizada en la zona remo-
lachera del Duero, se encontro que mas de 90 % de los
mismos no estaban en condiciones apropiadas para po-
der realizar una aplicacion herbicida con minimas garan-
tias de éxito. Con solo la calibracion y puesta a punto
de estos equipos, sustituyendo boquillas desgastadas y
manometros defectuosos, algo que supone un coste de
menos de 3000 pesetas, se consiguio, en el 80 % de los
casos, poner a punio el equipo para realizar una correc-
ta aplicacion.

;Cuantos miles de pesetas se desperdician aplicando fi-
tosanitarios con maquinas inadecuadas y sin calibrar? La
maquinaria para la aplicacion de fitosanitarios, a dife-
rencia de otros equipos que precisa la agricultura, no es
una maquinaria costosa de adquisicion o de manteni-
miento. Es mas bien el desconocimiento o el descuido lo
que hace que las aplicaciones sean desastrosas, desperdi-
ciandose producto y tiempo para producir un dano inne-
cesario sobre el medio natural.

;Admitiria alguno de los que aplica fitosanitarios de
manera descuidada y con equipos que permanecen aban-
donados enire campanas, sin ningun tipo de manteni-
miento o limpieza, que le suministraran una medicina
del mismo modo a como el lo hace sobre sus cultivos?

Para conducir un vehiculo 0 para manejar un arma de
fuego se exige contar con un permiso especial. (No es
mas peligroso un producto fitosanitario manejado de
manera descuidada?

Por todo ello hay que insistir que la técnica de aplica-
cion inapropiada es la que hace al producto fitosanitario
peligroso, v el agricultor tiene en Su mano conseguir una
buena o una mala aplicacion.

La griferia v el sistema de resulacion, incluido el mandmetro, garantizan gue la presion de trabajo de las boguillas se mantenga constante.
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;Como puede hacerlo? Eligiendo un equipo de aplica-
cion apropiado para distribuir la dosis del producto fito-
sanitario y calibrandolo de manera que todo el cultivo
reciba la que le debe corresponder.

;COMO ELEGIR UN EQUIPO DE APLICACION?

Para aplicar productos herbicidas, msecticidas y fung-
cidas sobr2 los cultivos bajos, como el cereal o la remo-
lacha, asi como abonos liquidos claros, se recomienda
de manera generalizada ¢l empleo de pulverizadores hi-
draulicos.

En ellos la pulverizacion se realiza al ser obligado el
liquido a presion a salir a [a atmosfera, atravesando un
estrechamiento conocido como boguilla, impulsado con
una bomba. El paso del liguido por la boquilla produce
diametros diferentes segun la presion de trabajo y el tipo
y tamano de la boquilla que se utilice.

Este equipo de pulverizacion hidraulica, a diferencia
de otras maquinas agricolas, es algo que se puede elegir
«a la medida» de la explotacion mediante la combina-
cion de sus componentes esenciales.

Estos componenies tienen una notable influencia sobre
las prestaciones de la maguina en cada circunstancia: ta-
mano de la explotacion, de las parcelas, distancia al
agua, volumen de aplicacion, tipo de tratamiento, etc.

Para conseguir una maqguina equilibrada, se necesita
mantener una cierta proporcion entre componentes, co-
mo se sefala a continnacion:

a) Capacidad de deposito v anchura de barras

La capacidad del deposito va directamente relacionada
con ¢l tamano de las barras. El tamano del equipo se
debe elegir en funcion de los siguientes criterios:

* Superficie total de la explotacion

Es mas importante la superficie que hay que tratar en
lo que se denomina periodo punta, que la superficie to-
tal de la explotacion. La maquina elegida debe tener una
capacidad efectiva de trabajo algo mayor que la que re-
sultaria de dividir la superficie que hay que tratar entre
¢l tiempo minimo disponible, teniendo en cuenta que
tambien puede haber otras labores que hay que realizar
en dicho periodo. La capacidad teorica de trabajo, ex-
presada en hectareas/hora, se calcula multiplicando la
anchura de trabajo, en metros, por la velocidad real de
avance, en kilometros/hora, dividiendo el resultado por
10 (factor de conversion de unidades). La capacidad
efectiva es igual a la capacidad teorica multiplicada por
¢l factor de eficiencia (siempre menor que uno), que de-
pende, principalmente, de la forma y dimensiones de la

parcela, del tamano del deposito, del volumen de aplica-
cion y de la distancia a la que se realiza ¢l aprovisiona-
miento. Este factor de eficiencia se encuentra comprendi-
do habitualmente entre 0,25 y 0,60.

Segiin esto, la expresion matematica que permite cal-
cular la capacidad efectiva de trabajo sera:

C,=axvxf/I1

siendo:
C, = capacidad efectiva de trabajo (ha'h)
a = anchura de trabajo (m)
v = velocidad de avance (km/h)

f = eficiencia en parcela (entre 0,25 y 0,60)

s Dimensiones de las parcelas

Hay que intentar adaptar los equipos a las parcelas.
La capacidad del pulverizador debe ser suficiente para
que el equipo pueda realizar un recorrido de ida y vuelta
en las parcelas mas largas. Para verificar esta condicion,
es necesario considerar el volumen por hectarea que ne-
cesita cada aplicacion. Cuando se deben tratar varias
parcelas separadas entre si, es necesario analizar la faci-
lidad que ofrece la maquina para pasar de posicion de
trabajo a transporte (plegado de brazos), asi como las k-
mitaciones que puedan existir en cuanto a velocidad de
circulacion (suspension de barras, estabilidad, etc.).

o Volumen que se debe distribuir

Hay una tendencia a reducir el volumen de aplicacion,
ya que esto supone una menor necesidad en cuanto a ta-
mano del deposito para la misma capacidad de trabajo,
0 a un aumento de la capacidad de trabajo para la mis-
ma maquina. Esto es una realidad para la aplicacion de
productos fitosanitarios, no asi para los abonos liquidos.
Tanto para aplicaciones herbicidas como insecticidas y
fungicidas se recomienda utilizar volumen entre 100 y
300 L/ha, admitiendose hasta 500 L/ha en casos especia-
les. Un aumento del volumen no mejora la aplicacion,
ya que se incrementan las perdidas por escurrimiento. Si
no hay problemas por la baja capacidad portante del
suelo, se prefieren depositos grandes, ya que aumenta la
autonomia del equipo, a la vez que el rendimiento de
la [abor, por disminucion de los tiempos de desplazamiento
para ¢l llenado. No hay contradiccion entre la reduccion
del volumen y ¢l deposito de gran capacidad.

® Tamano de las barras portaboquillas

Cada vez se da una mayor importancia al control de
la compactacion del suelo que siempre se produce por
pasadas continuadas de las ruedas sobre el campo. El
cultivo debe realizarse segun lo que se demomina «trafico
controlado». Este meétodo exige pasar por el campo Si-
guiendo, dentro de lo posible, siempre la misma rodada,
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para lo cual la anchura de trabajo de las maguinas que
realizan labores de cultivo tiene que ser un multiplo im-
par de la anchura de la maquinaria de siembra. La lon-
gitud de las barras portaboquillas debe elegirse respetan-
do estos criterios.

b) Tipo de bomba y caudal impulsado

Hay una cierta correlacion entre el tipo de bomba y el
tamano del equipo; sin embargo, cada fabricante condi-
ciona, en funcion de sus productos, las opciones posi-
bles. En ningiin caso debe admitirse ¢l empleo de equi-
pos dotados con bombas de engranajes, ya que por su
gran desgaste no garantizan la impulsion uniforme del k-

quido en los intervalos normales de presion de trabajo.

Hay dos opciones aceptables: la bomba de piston y la
de piston-membrana. La bomba de piston ofrece unas
posibilidades en cuanto a presion de trabajo muy supe-
riores a las que habitualmente se necesita en los trata-
mientos sobre cultivos bajos; el mayor coste de la misma
hace que solo pueda recomendarse para equipos muy
grandes, en especial con sistemas de regulacion conoci-
dos como de caudal proporcional al avance (CPA), en
los que puede accionarse por una rueda motriz, € incor-
porar ¢l mecanismo de modificacion de la carrera para
adaptarse al volumen previsto.

Las bombas de piston-membrana, por su menor coste,
ausencia de averias costosas y suficiente fiabilidad, son
recomendables en eguipos pequenos y medianos, pudien-
do mantener sobradamente las presiones maximas de

TABLA 1

trabajo que las boguillas necesitan en la pulverizacion
hidraulica sobre cultivos bajos.

El caudal maximo que debe impulsar la bomba elegi-
da esta en funcion; del volumen (L/ha); de la longitud
de las barras (anchura de trabajo); de la velocidad de
avance; v del porcentaje de caldo que vuelve al deposito

para asegurar la agitacion.

Este porcentaje de retorno logicamente debe ser dife-
rente si existe un dispositivo de agitacion mecanica, que
si la agitacion es totalmente hidraulica. En el caso de
agitacion mecanica se estima necesario un retorno mini-
mo del 5 % del caudal de pulverizacion. Cuando toda la
agitacion es hidraulica, como generalmente se prefiere
para los equipos de tamano pegueno y mediano, el calculo
debe hacerse preferentemente sobre la capacidad del de-
posito. En este caso se recomienda que el retorno sea,
como minimo, del 5 % de la capacidad del deposito, de-
biendo retornar dicho porcentaje de hiquido en un minuto.

Asi, ¢l caudal minimo que debe impulsar la bomba se
calculara segun la expresion:

Q [L/min] = q [L/min] x n + 0,05 x C, [L]

Siendo: @ : Caudal pulverizado por cada boquilla.
n : Nuomero total de boquillas.
: Capacidad del deposito.

En la tabla 1 se presenta un conjunto de valores que
relaciona el candal minimo que debe proporcionar la
bomba con el tamano del deposito y la anchura de las
barras portaboquillas.

Caudal minimo que debe impulsar la bomba en funcion del tamafio de las barras
y de la capacidad del depesito [L/min]
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¢) Regulador

La regulacion puede lograrse de manera diferente. El
sistema mas sencillo y difundido es el que incluye la val-
vula reguladora de presion; manteniendo constante la
presion, el caudal pulverizado también lo es (sistema
CC). Para que se mantenga el volumen previsto, es nece-
sario trabajar a velocidad constante, cosa bastanie dificil
cuando ¢l campo de cultivo no es lo suficientemente lla-
no, o s¢ encuentran zonas con grado de humedad dife-
rente que modifican el patinamiento del tractor. Modifi-
caciones en la velocidad en el 15 % son inevitables en la
mayoria de los casos v provocan defectos en la pulveri-
zacion. Este tipo de reguladores no se aconseja para
aplicaciones de precision.

Como alternativa al regulador de presion, cada vez se
utiliza en mayor medida el dispositivo de retorno pro-
porcional (sistema CPM). Asi se mantiene constante ¢l
volumen independiente del régimen de funcionamiento
del motor, una vez seleccionada la relacion del cambio
de marcha. No protege de errores de dosificacion produ-
cidos por patinamiento del tractor, a pesar de los cual,
por su bajo coste, es la opcion mas recomendable en los
equipos suspendidos en ¢l tractor.

En grandes equipos se ofrece otros sistemas de regula-
cion que suministran un caudal proporcional al avance
(CPA) independientemente de las variaciones de la velo-
cidad y del patinamiento del tractor. Esto se consigue
con una bomba de pistones de carrera variable acciona-
da por la rueda del pulverizador, o con dispositivos elec-

El empleo de marcadores per-
mile garanlizar un solapamien-
o uniforme entre pasadads con-
Lrguas.

tronicos que mantienen la misma precision con menor
coste de adquisicion. Estos equipos se recomiendan espe-
cialmente para aplicadores profesionales y empresas de
SErvicios, ya que realizan el control continuo de la apli-
cacion.

d) Las boquillas

Las boquillas constituyen ¢l elemento esencial del pul-
verizador. Un equipo de baja calidad, dotado de buenas
boquillas y calibrado inmediatamente antes de iniciar €l
tratamiento, puede conseguir, si la aplicacion se realiza
con la maxima precaucion, un tratamiento aceptable.
Por el contrario, con unas boquillas desgastadas, o ina-
propiadas, es imposible realizar una aplicacion correcta
ni con el mejor de los equipos. Esto justifica todo el es-
fuerzo que se realice para que el usuario utilice boquillas
apropiadas, ya que con una inversion minima puede me-
jorar notablemente la calidad de las aplicaciones.

El caudal de salida (por boquilla) para conseguir un
determinado volumen de aplicacion se calcula por la ex-
presion:

g=D x v x e/ 600,

siendo: q: caudal de salida (L/min)
D: volumen de aplicacion (L/ha)
v: velocidad real de trabajo (km/h)
e: separacion entre boquillas (m)




Si el tratamiento se realiza en bandas, el valor de la
separacion entre boquillas —e— debe sustituirse por la
anchura de la banda que cada boquilla cubre.

Las velocidades de trabajo no debem superar los 8
km/h como norma general, ni los 6 km/h para aplicacio-
nes sobre cultivos en linea.

En la tabla Il se incluye una relacion de valores que
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producto fitosanitario utilizado se especifigue. Los tama-
fios que generalmente se recomiendan son: Boquillas de chorro conico: 60 cm
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La velocidad del viento atmosferico puede dificultar
que el tratamiento sea correcto, perdiendose por deriva
una buena parte del producto. Para evitarlo se reco-
mienda utilizar boquillas adecnadas que consigan una
pulverizacion fina para el caso de viento en calma o bri-
sa muy ligera, o pulverizacion gruesa cuando s¢ Superen
los § a 6 m/s de velocidad del viento. Si el viento supera
los 7 mfs, se debe evitar la aplicacion. En condiciones
normales, con velocidades de viento entre 1,5 y 5 m/s, la
pulverizacion de finura media, con los tamanos de gota
anteriormente senalados, es la que proporciona los mejo-
res resultados.

g) Filtros

Para evitar la obstruccion de las boquillas, y las con-
secuencias que esto tiene sobre 1a uniformidad de la apli-
cacion, se deben utilizar filtros adecuados al calibre de
las mismas. Tomando para establecer el tamano de la
boquilla el caudal de liguido que ésta pulveriza, traba-
jando a una presion de 2 bar, los tamanos de filtro que
s¢ recomiendan $on:
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La filtracion del caldo impide que se produzcan obstrucciones en las
hoguillas.

Cﬂuﬁii Aspiracion Impulsion

[L/min} | (en MESCH)

< 0,75 50 100 100
0,75 - 1.25 50 80 80

> 1,25 30 50 | 50

Equivalencia de medida de malla:

Separacion entre hilos fmm] 0,58 030 0,18 0,15

30 50 80 100

CALIBRACION DEL EQUIPO

Antes de iniciar cualquier tratamiento, hay que proce-
der a la calibracion precisa del equipo que variara en
funcion del tipo de producto que se tenga que aplicar y
de las condiciones agronomicas y meteorologicas del mo-
mento de la aplicacion.

Antes de comenzar la campana de tratamientos hay
que hacer un control previo, consisiente en:

—Engrase de los diferentes elementos y cambios de
aceite recomendados por el fabricante.

—Desmontaje v limpieza de filtros.

—Enjuagado total, impulsando por las condiciones al
menos un tercio del volumen del deposito antes de
colocar las boguillas.

—Posteriormente, colocar las boquillas y verificar el
comportamiento del conjunto, especialmente en lo
relativo a boquillas y dispositivos antigoteo.
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Despues de esto se puede pasar a la calibracion, la
cual debera hacerse utilizando exclusivamente agua, an-
tes de anadir la dosis de producto.

Udlizar las instrucciones de la etiqueta del producto
fitosanitario para elegir tanto el volumen como la finura
de pulverizacion (tipo de boguillas y presion de trabajo).
En ¢l caso de duda utilizar puiverizacion de finura me-
dia, recurriendo a la informacion que proporcionan los
fabricantes de boquillas.

Una vez elegido el volumen de aplicacion vy ¢l tipo de
boquilla, se debe proceder a ajustar los parametros basi-
cos de la pulverizacion en funcion de los objetivos. Co-
mo ya se ha indicado, cada boguilla debera aplicar un
caudal de:

g (L/'min) = D x v x e/ 600;

siendo: D = wvolumen de aplicacion elegido (L/ha)
v. = velocidad de avance (km/h)
¢ = separacion entre boguillas (normalmente
0,50 m)

La velocidad de avance, normalmente comprendida
entre 5 y 10 km/h, debe elegirse en funcion del estado
del campo y de las caracteristicas del cultivo, procedien-
do a su verificacion haciendo circular el tractor, en las
condiciones de trabajo sobre una distancia conocida y
midiendo a la vez el tiempo empleado en el recorrido.

La velocidad sera:

v = distancia (m) * 3,6 / tiempo (8)

Si se utihzan para la verificacion un recorrido de 100
metros, las velocidades en funcion del tiempo empleado,
medido en segundos, son:

flempo (s) 80 72 66 60 56 52 48 44 40

velocidad (km/h) 4,5 5,0 5,5 6,0 6,4 6,9 7,5 8,2 9,0

A partir de la velocidad real de trabajo hay que selec-
cionar la boquilla apropiada utilizando las tablas pro-
porcionadas por el fabricante y, seguidamente, una vez
montadas las boquillas en el pulverizador y regulado de
manera que la presion de trabajo sea la apropiada, com-
probar, recogiendo en un recipiente ¢l liquido pulveriza-
do por cada boquilla, que se corresponde con el valor
calculado. Es recomendable hacer una repeticion de la
medida v calcular el valor medio.

En el caso de que el caudal de una boquilla no se co-
rresponda con el deseado, significara que se emcuentra
desgastada (mayor caudal) y habra que sustituirla.

Si el caudal de todas las boquillas difiere, en mas o
menos, del previsto, se puede modificar la presion de
trabajo, disminuyendola o aumentandola, hasta conse-
guir ¢l volumen previsto. Esta variacion de presion debe
hacerse solamente dentro de los limites establecidos, ya
gue variaciones mayores afectan a la finura de la pulve-
rizacion.

El mezclado uniforme del pro-
ducto comercial v la limpieza
del equipo son imprescindibles
para garentizar ung distribu-
cion uniferme del producto
[itosanitario.
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Ejemplos de catalogos de boquillas de diferentes materiales en los que se recoge el candal pulverizado por la boquilla (L/min) y finura de la

palverizacion

Durante el tratamiento se deben mantener constante la
velocidad de trabajo, asi como la presion, lo cual exige
la lectura frecuente del manometro. Tambien hay que
observar la pulverizacion de las boquillas por si se pro-
duce alguna obstruccion.

Las boquillas obstruidas se deben sustituir por otras
equivalentes y proceder a su limpieza, al finalizar el tra-
bajo, con cepillos apropiados o utilizando aire a presion.
Nunca se debe limpiar una boquilla soplando con la bo-
ca o utilizando la punta de un elemento duro (navaja,
alambre, etc.).

Al finalizar la jornada de trabajo, hay que procurar
gue no guede nada de caldo en el deposito, y, ademas,
s¢ procedera a una limpieza completa con agua del de-
posito, conducciones, boquillas y filtros, sin que los resi-
duos de pulverizacion o de lavado caigan en las proximi-
dades de un cauce de agua, por e| riesgo de contamina-
cion que se corre.

Esta limpieza debe hacerse también cuando se cambia
de producto fitosanitario, utilizando, ademas, un deter-
gente, 0 productos especiales de lavado, si ¢l fabricante
del fitosanitario asi lo recomienda.

Las boquillas deben desmontarse y limpiarse, mante-
niendolas mientras tanto en un cubo con agua. Poste-

Ta

riormente, una vez secas, se deben de guardar en lugar
apropiado exento de polvo v humedad.

Estas medidas de mantenimiento v himpieza se deben
extremar al fin de la campana, siguiendo, ademas, las
recomendaciones incluidas en el manual de operacion del
equipo de pulverizacion, guardando el eguipo en un lu-
gar al abrigo de las inclemencias del tiempo. Esto evitara
que se produzcan sorpresas desagradables cuando se ini-
cie la siguiente campana.

La aplicacion de fitosanitarios debe hacerse con equi-
pos de precision, porgue los productos son como medici-
nas aplicadas a las plantas. Una medicina mal aplicada
puede ser muy peligrosa. En el campo el agnicultor tiene
la nltima palabra: solo se puede realizar una adecuada
proteccion de los cultivos, compatible con la proteccion
del medio agricola, si las aplicaciones se realizan con
equipos apropiados v regulados con la mayor precision.
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CUENTA DE CREDITO PERMANENTE

# La formula mas favorable de financiacion:
Ud. solo paga intereses por la parte realmenie
utilizada del credito.

# Para atender todos los gastos de su campana
agricola vy ganadera: Abonos, semillas, laboreo,
carburantes, averias en maquinaria, impuestos, alfardas, etc.

& Renovacion automatica, sin tramites ni gastos.

# Intereses preferenciales.

= CAJA DE AHORROS
DE LA INMACULADA




Al igual que en otras leguminosas, el descenso de
la superficie cultivada ha afectado paulatinamente a
las vezas y yeros. Los datos oficiales que para Ara-

gon se daban en 1988 expresados en Has para la pro-
duccion de grano eran:

Cultivo Zaragoza | Huesca | Terwel | TOTAL
Veza secano 666 20 289 975
Veza regadio 320 30 113 463
Yeros secano 250 — 110 360
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Esta disminucion, al igual que en otras legumino-
sas, ha sido debida entre otras causas a:

—EIl despegue economico v aumento del mvel de
vida.

—FEI desarrollo de cultivos oleaginosos cuyos sub-
productos han entrado en la alimentacion
animal.

—1I.a mecanizacion de la agricultura.

— L a falta de investigacion en nuevas variedades
y teécnicas de cultivo.

—La falta de canales comerciales que estimulen y
rentabilicen estos cultivos.

—FEtcetera.

No obstante, con la entrada de Espaifia en el Mer-
cado Comun se plantean nuevos objetivos de politi-
ca agraria para potenciar el cultivo de leguminosas
pienso. Asi como los guisantes proteaginosos, habas,
haboncillos y altramuces estan contemplados en la
normativa comunitaria ¢on un precio mimmo al igual
que otros productos, en el caso de las vezas, veros,
algarrobas, titarros, etc., que son conocidos en la
CEE, no estan contemplados en la Oreanizacion Co-
mun de Mercados.

Sin embargo, pensamos que estos dos cultivos y so-
bre todo la veza podria llegar a tener un puesto fijo
en la alternativa de los cultivos extensivos, tanto en
secano como en regadio.

En el secano ambos cultivos podrian romper el mo-
nocultivo existente de cereal, sustituyendo en unos ca-
S0S a €ste y en otros al barbecho, como aprovecha-
miento para grano o bien para forraje en el caso de
la veza.

En el regadio la veza podria aportar una buena can-
tidad de umdades alimenticias gue podrian consumir-
se bajo forma de forraje verde o de heno, o contri-
buir a mejorar la estructura del suelo e incrementar
su fertilidad mediante el enterrado en verde.

A estos cultivos la Ley que recula la retirada de tie-
rras de la produccion de productos excedentarios los
contempla como barbecho verde y por tanto tienen
una ayuda del 60%, que oscilaria entre las 9 600 pe-
setas por Ha y ano en zonas desfavorecidas y las
11 400 pesetas/Ha en las zonas no desfavorecidas. Es-
tas ayudas se dan a las explotaciones que dentro de
la retirada de la produccion de cereales los sustitu-
Ven por Vezas y Veros.

Por otra parte, cuando estos cultivos se dedican a
la produccion de grano, el MAPA a traves del SEN-
PA, concede una ayuda al productor que en la cam-
pana 1989-1990 fue de 11684 pesetas/Ha. La veza
sera la Vicia Sativa L.

Por la Orden Ministerial del 29 de octubre de 1987
se subvenciona a la veza y a los yeros cuando se siem-
bran para grano en una cantidad equivalente de hasta
el 50% del valor de la semilla, con un maximo de 100
kilos por hectdrea en ¢l caso de 1a veza y 130 kilos en
los yeros. Si la semilla no es certificada, la ayuda es
de 2 000 pesetas por hectarea.

Al igual que la alfalfa, la veza puede acogerse a las

ayudas al forraje molido que regula la Comunidad,

cuando existe un contrato entre industria y agricul-
tor productor.

Como todas las leguminosas hay que pensar que
son cultivos mejorantes y al aspecto economico del
cultivo en si habria que afadir el efecto beneficioso
sobre el cultivo siguiente.

Calidad nutritiva

En el cuadro numero I se refleja el contenido en
proteina bruta del grano obtenido con las variedades
sembradas en los ensayos v analizadas por el Labo-
ratorio Regional Agrario; ¢l numero entre parénte-
sis ( ) indica el de muestras analizadas.

En el cuadro numero 2 se detallan las composicio-
nes medias por kilo dadas a los forrajes y henos de
veza en distintas tablas alimenticias.

En ¢l cuadro numero 3 se dan a conocer los ami-
noacidos de dichas muestras analizadas por el Laba-
ratorio de Sanidad v Produccién Animal.

Cuadro n.® 1
VEZAS Uy proteina YEROS ¥ proteina
Albina 23,2 (6) Encin 1 19,3 (4)
Adeza 81 23.9 (10) Encin 2 19,4 (4)
Armantes 21,3 (3) Encin 3 20,2 (2)
Borda 4 22.7 (2) Encin 4 20,1 (2)
Vereda 23.3 Moroda 3 18,8 (4)
Moroda 131 20,2 (2)
Moroda 292 20,7 (2)
Rojo comun 21,4 (13)
Cuadro n.% 2
VEZAS s proteina
Forraje 3,2
Heno 12,6
Ensilaje 1,5
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Cuadro n.® 3
Composicion en aminodcidos (percentaje sobre sustancia secs)

Aminodcido Vezas Yeros

| Aspdrtico 2,49 2,19

| Serina 1,01 1,06
Glutamico 3,40 318

| Glicina 0,91 0,77
Treonina 0,75 0,62
Arginina 1,64 1,26
Alanina 0,84 1,02
Tirosina 0,41 0,57
-

Los yeros se emplean fundamentalmente en la ali-
mentacion de los rumiantes, ovino y vacuno, no de-
biendo entrar en la racion en mas del 25 %.

Para los monogastricos no se pueden utilizar, pues
contienen un glucosido cianogenico altamente toxi-
¢o que produce depresion en el crecimiento, asi como
hipertrofia en la glandula pancreatica.

La veza se puede utilizar como grano, como forraje
en verde, como heno o como abono sideral. Cuan-
do se emplea en grano debe darse a rumiantes no de-
dicados a la produccion lechera, pues contiene unos
glucosidos cianogenicos (vicina v convicina) que ade-
mas tienen asociadas ciertas sustancias gue producen
sabor amargo en la leche.

Veza en floracion. Las vo-
riedades se dividen en dos
prandes grupos, de otong y
primavera, siendo las varie-
dades de ciclo largo las mads
adecugdas para las zomas
en gue la primavera viene
mads iardea.
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Aminoacido Yezas Yeros
st

Prolina 0,07 1,19
Metionina 0,23 0,37
Valina 0,51 0,76
Fenilalanina 0.61 0,84
Isoleucina 0,45 0,33
Leucina 0,98 1,16
Lisina 1,15 1,53
Triptofano 0,25 027

Descripcion de la planta. La veza (Vicia Sativa),
pertenece a la familia de las leguminosas; es una plan-
ta anual, herbacea, de tallos sencillos o ramificados,
cuya altura oscila entre los 0,40 y 1 metros. El siste-
ma radicular es bastante desarrollado, ramificado y
en €l se desarrollan los nodulos en los que viven las
bacterias fijadoras del nitrogeno.

Ias hojas son compuestas, paripimnadas, con 5 a
8 pares de foliolos que terminan en zarcillos ramifi-
cados. Los foliolos son pubescentes.

Las flores pequefias, con las caracteristicas de las
leguminosas, dispuestas en hileras, de color azul pur-

pura v menos frecuente blancas, se encuentran dis-
tribuidas en las axilas de las hojas.

El fruto en legumbre 0 vaina alcanza de4-8cm v
contiene de 4 a 8 semillas.

Variedades

Las variedades de veza se dividen en dos grandes
grupos. De otofio v de primavera, siendo las varie-
dades de ciclo largo las mas adecuadas para las zo-
nas en que la primavera viene mas tardia.

En cuanto a especies podemos decir que hay dos:
Vicia Sativa y Vicia Villosa.

Actualmente existen registradas una serie de varie-
dades, entre las que cabria destacar:

mejor vegeta es en las tierras arcilloso-calizas o
arcilloso-silicea-caliza. En los terrenos arenosos da
buenos resultadaos, siempre gue sean frescos.

Agua. Necesita una precipitacion minima anual de
400 mm para obtener un rendimiento de grano nor-
mal, el cual esta en relacion directa con la cantidad
de agua caida en primavera. La veza no tolera la se-
quia y debe desarrollarse en otofio, invierno y pri-
mavera.

Abonado. 1a veza como leguminosa suele abaste-
cerse del nitrogeno atmosférico e incluso enriguece
el suelo en este elemento; no obstante, se recomienda
en sementera de 20 a 30 U.F. por Ha para favorecer
el desarrollo inicial.

Variedad Aprovechamiento Entidad Observaciones
VA-T3 Grano v forraje Semitardia ARSA Porte bajo
VA-46-VF Grano y forraje Tardia ARSA Porte alto
VA-46-VG Grano y forraje Semitardia ARSA Porte alto
VS-2CS-50 Grano y forraje Medio Cusesa Porte alto
Filon Grano y forraje Medio Cusesa
Albina Grano Medio ACIS Porte bajo
Acis Marina Grano Precoz ACIS Porte bajo
Acis Rema Tano Tardia ACIS
Adeza 46-B CSIC
Adeza-S81 Grano Tardia Agrar S. Porte alto
Armanies Grano Precoz S. Veron
Corna Agrar S.
Urgelba-362 Grano y forraje Muy precoz Batlle Porte medio |
Gravesa-8] Forraje vy grano Precoz Batlle Porte medio-alto
Borda Da-4 Grano vy forraje Precoz ITAP Porte medio-alto
Magna Agrar S.
Mezquita S.1LA. Andal.
Rucu
Senda Da-247 Grano v forraje Medio ITAP Porte alto
Serva-174 INSPV
Silna
Vereda Da-123 Forraje y grano Medio ITAP Porte medio-alto

Exigencias del cultivo

Clima. La veza se adapta bien a la mayor parte de
los climas espanioles, siempre que las temperaturas ex-
tremas (por debajo de 0° a —10°C) no sean muy pro-
longadas o que cuando éstas se produzcan, el estado
de desarrollo de las plantas se encuentren en sus pri-
meras hojas verdaderas. Por ello, las vezas deben
sembrarse temprano en otofio, para que cuando lle-
guen las heladas estén en el estado indicado ante-
riormente.

Suelo. La veza se adapta bien a la practica totali-
dad de los suelos, siempre que estos sean permeables
¥ no salinos y cuyo pH oscile entre el 5 y el 8. Donde

Como todas las leguminosas es exigente en fosfo-
ro, debiéndose aportar del orden de 60 a 80 unida-
des por Ha. El potasio tambien favorece la pro-
duccion.

Como dosis orientativas se aconsejan aportaciones
en siembra de 250-300 kilos por Ha del 8-24-12 o
similar.

Preparacion del terreno. Las labores irdn encami-
nadas a preparar un buen lecho de siembra, teniendo
presente que por el pequeio tamaio de 1a semilla ten-
drd gue permanecer en contacto con la terra para
procurar una buena nascencia.
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Siembra. La fecha de siembra varia con las condi-
ciones climaticas de la zona y el destino que se le vaya
a dar. En secano se siembra en ¢l otofio y en regadio
s e§ para aprovechamiento en verde se puede adelan-
tar la siembra a septiembre ¢ incluso antes. Cuando
es para semilla la siembra se realiza en lineas sepa-
radas unos 30 cm, utilizando la maquina del cereal.
Para forraje puede sembrarse con todas las botas o
a voleo.

La densidad de siembra dependera del estado del
terreno, calidad de la semilla, época de siembra, etc.,
asi como del peso de las 1 000 semillas. En términos
generales suele oscilar alrededor de las 130 semillas
por metro cuadrado.

El peso de las 1 000 semillas en gramos de las va-
riedades ensayadas oscild entre los 61 para la Borda
4 y los 100 para la Armantes, lo que representa para
una densidad de 130 semillas por metro cuadrado los
79 v 130 kilos de semilla por Ha respectivamente.

Cuando se siembra para forraje se suele afiadir un
tutor, casl siempre avena, que permite un mejor apro-
vechamiento. En este caso a los kilos de veza se le afia-
den de 30 a 40 kilos/Ha de avena.

Herbicidas. En la veza que va a ser destinada para
grano interesa que nazca el menor numero de malas
hierbas posible, por lo que s aconsejable realizar un
tratamiento herbicida en preemergencia del cultivo
con alguno de los herbicidas siguientes: |
Trifluralina + Linuron o Neburon + Terbutrina
a las dosis indicadas por la casa comercial, segun la
riqueza del producto.

Recoleccion. La recoleccion del grano se lleva a
cabo con la cosechadora normal del cereal, hacién-
dose ésta a primeras horas de 1a mafiana para evitar
la dehiscencia de las vainas. Al almacenar el grano
tendrd que tener menos del 12% de humedad.

Produccion. Los resultados de los ensayos estadis-
ticos sobre parcelas de 18 m* que ya fueron expues-
tos en la publicacion n.° 15/1987, dieron las siguien-
tes producciones:

Variedad Ferreruela | Used | Angies | MEDIA
Adeza 81 2153 1514 1637 1 768
Albina 2 648 1 588 1577 1937
Vereda 1235 2497 1 665 1654 1938
Armantes 2174 1 475 1 638 1762
Borda 4 1 981 1 420 13511 1637

En cuanto al aprovechamiento para forraje o heno,
algunas parcelas de seguimiento de regadio hechas
anos atras dieron las siguientes producciones:

Veza para ensilar: 46 000 kilos por Ha.

Heno de veza: 5 700 y 7 200 kilos por Ha empaca-
das el 2 y el 10 de mayvo con siembras hechas en los

primeros dias de octubre.

Plagas

Dentro de las plagas que pueden atacar a la veza
las mas comunes son: el gorgojo y los pulgones.

El gorgojo (Bruchus brachialis) cuando es adulto
mide de 3 a S mm, de color negro, tiene una sola
generacion anual, pasando el invierno en estado de
adulto en los graneros. Los dafios los producen las
larvas que penetran en ¢l grano nada mas formarse;
en el grano se transforman en ninfas y salen de €l bajo
forma de adultos.

La lucha consiste en desinfectar los granos cuan-
do estan en los graneros, sobre todo si se va a em-
plear para semilla, ya gue de no hacerlo ademas de
disminuir la germinacion llevamos el gorgojo a Ias

parcelas v fomentamos su multiplicacién y los danios.

Los puleones corresponden a muchas especies,
pero ¢l mas corriente es el pulgdn negro de las habas
(Ap:s favae). Tiene ciclo emigrante, poniendo en el
invierno los huevos en plantas huéspedes, de los que
nacen en primavera las hembras fundadoras (apteras,
viviparas y partenogenésicas), de las que salen hem-
bras dpteras y otras aladas, que son las que emigran
a las plantas cultivadas y asi repiten €l ciclo.

Los medios de lucha son los habituales para este
tipo de insectos.

Enfermedades

roticas en el haz de los foliolos y se corresponden con
otras grisaceas en el envés, pudiendo llegar a secar los
foliolos.

Se pueden prevenir los ataques por medio de tra-

- tamientos fungicidas.

Rabia (Ascocityta pisi). Es la misma que ataca al
guisante, produciendo dafios en tallos, hojas y vainas.

La prevencion también puede hacerse con los fun-
gicidas habituales.
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Los yeros se adaptan a la mayoria de los suelps, aungue prefieren suelos neutros o ligeramente deidos, de texturg aremo-arcillosa.

Descripcion de la planta

Los yeros (Ervum ervilia) pertenecen a la familia

de las leguminosas. Es planta anual, herbacea, con
un sistema radicular bastante desarrollado, tallos de
poca altura, hojas compuestas, paripimnadas y alter-
nas, con 10 a 16 pares de foliolos alargados, con la
extremidad redondeada, no terminan en zarcillo y con
estipulas pequefias. Las flores tienen color blanco v
a veces un ligero tono violdceo, encontrandose en la
inflorescencia de una a tres flores.

Los frutos son en vaina de 2 a 3 cm, conteniendo
de 2 a 4 semillas, que son tetraédricas de 3 a 5 mm
de didmetro, de color claro.

Variedades. Las mas cultivadas son las tradiciona-
les en cada zona y que suele ser el yero rojo comun.

En la actualidad existen en el mercado variedades
nuevas que se han obtenido recientemente, entre las
que se encuentran: Moro-DA-5, Moro-DA-292, Mo-
ro-DA-131, distribuidas por la Diputacién Provincial
de Albacete, y Encin 1, Encin 2, Encin 3 y Encin 4
obtenidos por el Centro de Investigacion Agraria de
EL ENCIN.

Exigencias del cultivo
Clima. Los yeros resisten muy bien el frio, llegan-

do a soportar los —6°C, siempre que las tempera-
turas extremas no se prolonguen demasiado tiempo.

Suelo. Al igual que la veza, los yeros se adaptan
bien a la mayoria de los suelos, aunque prefieren sue-
los neutros o ligeramente acidos, de textura areno-
arcillosa.

Agua. Es cultivo muy resistente a la sequia, inclu-
SO en primavera, aunque ésta influve al final en la
produccion de grano si las precipitaciones son escasas.

Abonado. Se puede considerar lo indicado para la
veza.

Labores preparatorias. Los yeros como la veza van
detrds del cereal como cultivo o en sustitucion del bar-
becho. mmﬁmmmamam-
trojo y preparar el lecho de siembra.

Siembra. La siembra se puede realizar en otofio,
a finales de febrero o primeros de marzo segin las
zonas, con sembradora del cereal a dosis de 120-130
Kg/Ha, a una profundidad de 3-5 cm.
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Los yeros resisten sy bien & frio y llesan a soportar los —5 *C.

Herbicidas. En la actualidad y por venirse cultivan- Por ser plania de porte rastrero, si no esta bien de-
do como marginal, no s¢ tiene referencias de que se sarrollada puede presentar alguna dificuliad a la hora
utilicen herbicidas. de coger la mies la cosechadora, por lo gue algunas

Bhcaliceitn. ¥ s o i Ty ) veces hay que recurrir a cosechar sélo a una cara.
veza de que la maduracion €s mas uniforme, pero Producciones. Los resultados de los ensayos esta-
también puede haber pérdidas por dehiscencia de las disticos que se han realizado han sido los siguientes:
vainas si no se cosechan en las primeras horas de la

e Arpenic Ferreracia Used Arheds Angues A
198% 1987 1587 1987 1936 1986 1987

Rojo comun 2702 1485 1 608 — 2 149 1416 | 757 1 852

Encin 1 2405 1499 1775 1 486 — — 2209 1 874

Encin 2 2351 1 806 2026 - — 1527 2401 2022

Encn 3 — 1322 — 1 277 — — — 1299

Encin 4 — 1632 — 1 124 — — - 1378

Moro DA 3 20353 1 596 1713 | 500 — — — 1715

Moro DA 131 1729 1429 — 1527 — — — 1 561

Moro DA 291 2405 1248 - 1416 - — - 1 6389

Otras producciones obtenidas en demostraciones
0 parcelas coniroladas sembradas por agncultores
han oscilado entre los 600 y los 3000 kilos/Ha.

Informacion elaborada por:

Juasn Mignel Soli Huertas. Especialista de Cultivos Extensivos del Servicio de Exiension Agrana.

Con la colsboracion del resio del Eguipo de Calfives Exiemsives del Service de Extension Agrania.

Se¢ antoriza la reproduccion infegra de esta publicacion mencionando su ongen: informacienes Técnmicas del Departamento de Agricul-
tura, Ganadenta v Monies de Ia D.G.A.

PARA MAYOR INFORMACION, CONSULTE A LAS AGENCIAS DE EXTENSION AGRARIA DEL DEPARTAMENTO




GALIUM APARINE

-

Familia Rubiaceae

M* JOSE DCHOA, C. ZARAGOZA
(Servicio de Investigacion Agraria)
1. M2?® SOPENA
{Centro de Proteccion Vegeral)
Departamenio de Agricultura,
Ganaderia y Montes. D.G.A.

NOMBRES COMUNES: Lapa, amor de hortelano, ras-
peruela.

DISTRIBUCION Y HABITAT

Muy extendida en todas las regiones espafiolas, se encuen-
tra en muchos tipos de suelo, aungue prefiere los arcillosos y
ricos en nutrientes. Especie arvense tipica de los campos de
cereal, remolacha y huertos, es también muy abundante en las
margenes de los campos v en terrenos baldios.

CARACTERISTICAS

Planta anual, herbacea, rastrera, con tailos asperos en direc-
cion ascendente debido a gue estan provistos de peguenos
agjones, que le pernuten agarrarse a otras plantas y trepar.
Puede alcanzar hasta 150 ¢cm de longitad. La produccion de
semillas por planta es de 300-400.

Las plantulas tienen cotiledones ovales, grandes (15 x 8 mi-
Iimetros). escotados en el dpice, con un peciolo patente. Las
hojas verdaderas son verticiladas v ¢l tallo cuadrangular.

En estado adulto, las hojas no tienen pedunculos y son ver-
ticiladas, con 6-9 piezas en cada verticilo, con pequeiios peli-
tos ganchudos en el margen y sobre el nervio, lanceoladas de
3-8 mm de anchura por I-5 cm de largo, con mucroén.

Las inflorescencias estan formadas por pequeiias cimas exi-
lares pedunculadas, con un verticile inferior de bracteas, 2-5
flores por peddnculo, que es recto y mas largo que 1as hojas.
Las flores son blancas, pequefias, de 2 mm de diametro.

Los frutos tienen una sola semilla de 4-7 mm, globosos,
superficie erizada, de pelitos ganchudos, de base dilatada
(tuberculosos), pedunculos de los frutos erecto y divididos en
dos mads pequenios (pedicelo).

Los tallos son de 200 a 150 cm de longitud, cuadrangulares,
con pequeinos aguijones en los dngulos. En los nudos estan
engrosados y llenos de pelillos.

BIOLOGIA Y FENOLOGIA

Una caracteristica de esta especic es su emergencia escalo-
nada en la mayoria de las zonas, lo que le permite escapar a
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(L.)

Galium en esrado de pldnmula. Los cotiledones fienen una
escotadura en la punia.

Infestacion de lapas en Mainar (Zarazoza). Es una fuerte com- gﬂ

petidora en estados precoces del cereal.

los tratamientos herbicidas. Comienza la emergencia a media-
dos de noviembre y se puede prolongar hasta febrero. Florece
de mayo a octubre, su maduracion se realiza de marzo a junic
y su diseminacion de junio a noviembre. La latencia de las
semillas es relativamente corta (a diferencia de otras especies
de hoja ancha, como Papaver), por lo gue dura muchos anes
enterrada.

Cuando la semilla germina, 12 raiz que emite alcanza l0s
3 cm de profundidad antes de que aparezca la parte agrea.

Cuando surgen las primeras hojas las raices han alcanzado los
5-6 cm, y confinuan creciendo mas rapidamente que la parte
acrea; esta es la razonm por la que las plantulas de G. aparine,
todavia pequefias, muesiran una sorprendente fortaleza.

Comparando el sistema radicular de esta plania con los de
otras especies arvenses que germinan en la misma época, se
observa que las otras desarrollan sus raices en la zona proxi-
ma a la superficie, siendo incapaces de utilizar el agua v los
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Frutos de G. apanne. Los pelas sanchudos sorn caracteristicos.

nutrientes de un amplio volumen de suelo tal como lo hace
G. aparine. Por ¢llo, es una fuerte competidora con los cerea-
les por el agua y los nutrientes y, en ocasiones, por la luz.

PROCEDIMIENTOS DE CONTROL

Lucha integrada:

Galium aparine es una especie muy bien adaptada a las
siembras tempranas de los cereales de invierno, ya que apro-

vecha la humedad del otofio para germinar. Las plantulas son
sensibles a las heladas, pero 1as supervivientes producen mas
semillas al haberse reducido la poblacién en los inviernos cru-
dos. En el caso de fuertes infestaciones interesa retrasar la
siembra, incrementar su dosis y emplear variedades bien
adaptadas.

Una gran proporcion de semillas que produce se recogen
con las cosechadoras, ya que no caen al suelo con facilidad,
por lo gue es una {recuente contanunadora del eranoe. De agqui
la necesidad de utilizar semilla certificada o muy limpia para
eyitar las infestaciones.

La mayor parte de las plantulas proceden de semillas que
se encuentran ¢n los primeros cinco centimetros del suelo: se

ha comprobado que los sistemas de laboreo que dejan las

semillas en la superficie son los que faverecen la infestacion.

Agdi, la poblacion de Galinm aparine aumenta mas rapidamen-

te con los pases superficiales de cultivador o en no laboreo,
que con la labranza profunda. Por ello, en el caso de infes-

taciones graves, se recomienda el pase de vertedera durante

varios anos consecutivos, para reducir la poblacion.

Por otra parte, se ha observado en los cultivos pratenses
que, debido a su porte rastrero, s poco sensible 2 1a siega y
si 4 la competencia con GIiTas especies.

Escarda quimica:

El Galium ¢s resistente 2 gran nimero de los herbicidas
autorizados en cereales, por lo gue se recormenda elegir cui-
dadosamente ¢l producto a emplear. En general, la aplicacion
ha de hacerse en postemergencia precoz, con el Galivm en
estado de plantula (hasta 4 cm de altura), para tener €xito.

e Herbicidas autorizados en cereales para los que Ga-

lium se muestra sensible, a las dosis recomendadas por la casa

vendedora: Dicamba y sus mezclas, diclorprop, flurecol, flu-
roxipir, MCPP vy sus mezclas, prosulfocarb, piridato, ima-
zametabenz + pendimetalina, Soproturon + diflutenican
en postemergencia.

Hay que tener en cuenia que puede existir vanacion n la
respuesta a estos herbicidas por la diferente tolerancia de los
ecotipos locales.

e Herbicidas autorizados en cereales para los que Galium
s¢ muestra medianamente sensible, por lo que puede recomen-
darse su empleo en infestaciones débiles: Bentazona, bromo-
xinil, clorsulfuron, imazametabenz, ioxinil, tribenuron.

* Otros herbicidas, no autorizados en cereales, con accion
contra Galium: Atrazina, benfluralina, diclobenil, fluroclo-
ridona, hexazinona, napropamida, norflurazen, oxadiazen,
oxifluorfen, simazina, trifluralina.

Es importante tener en cuenta gue se puede favorecer Ja
proliferacion de Galinm Si se trata sistematicamente con her-
bicidas dernivados del acido fenoxiacético (2, 4-D, MCPA).
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DIAGNOSTICO PRECOZ DE LA

ITUACION NUTRICIONAL
DEL MELOCOTONERO

L. HERAS', M. SANZ',
V. GOMEZ, L. MONTANES!

| Estacidon Expenmental Aunla Der (CSIC).
2 Servico de Investigacion Agrana (DGA).

Este articulo es fruto del trabajo realizado por los autores, al amparo del Proyecto
C. A. 11/86, subvencionado por el CONAI (Diputacion General de Aragon), del
que ya se ofrecio un avance en otro titulado «Estado nutricional del melocotonero
tardio en el Bajo Aragon» (Ver «Surcos», n.° 25).




Pa:r.a alcanzar una productividad maxima del culti-
VO qué nos ocupa es necesario fijar unas normas de
fertilizacion. Esto se ha conseguido tradicionalmen-
te, v en tanto los medios de los que ha dispuesto la
sociedad productiva de un sector determinado no han
sido los idoneos, por métodos indirectos, como son
la evaluacion de las perspectivas de cosecha, sinto-
mas visuales a interpretacion de un experto, desarro-
llo fisiologico de determinadas partes del arbol, etc.
El analisis de suelo es igualmente una medicion in-
directa del estado de la planta mediante la evaluacion
del medio que la sustenta, que permite conocer las
condiciones en las que se va a desarrollar.

El analisis foliar es ya una medicion directa de la
composicion del frutal, y su relacion con la produc-
cién ha sido demostrada por numerosos autores. Me-
diante dicho analisis conseguimos calibrar el resultado
final de la accion e interacciones de las condiciones
de cultivo (suelo, clima, tratamientos, etc.) sobre su
sitnacion nutritiva. Llegados a este punto es cuando
el analisis del suelo nos ayudara, en ocasiones, a in-
terpretar algunas situaciones de carencias o desequi-
librios, que hayan sido detectadas a traves del anali-
sis foliar. Todo esto sera posible cuando se disponga
de normas v cifras para la interpretacion de los re-
sultados.
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Estado del melocoronere a los 60 dias de plena flaracion (M. Carrera).
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En nuestro anterior articulo se exponian las nor-
mas y cifras para esta interpretacion, que nos permi-
tiran, aplicadas a la zona concreta de estudio, valo-
rar desde el punto de vista nutricional la actuacion
realizada sobre una plantacion en una campana, y
modificar 0 mantener las dosis de fertilizantes, épo-
ca de aplicacion, tipos de abonos, etc., en la siguiente.
Repitiendo el proceso dos o tres veces liegaremos a
concretar en la mayoria de plantaciones ¢l abonado
optimo. Nos estamos refiriendo a la toma de mues-
tras entre la seeunda guincena de julio y primera de
agosto, época universalmente recomendada como la
mas idonea para la aplicacion del diagnostico foliar.

En nuestro estudio no solo se contemplo esta me-
todologia de trabajo, sino que sus resultados se com-
pararon con los obtenidos en otras épocas de mues-
treo. Por su interés expondremos aqui los referidos
a las muestras tomadas en el mes de mayo (60 dias
después de la plena floracion) sobre la poblacion fru-
tal que ya describimos.

Midiendo la relacion entre contenido de nutrien-
tes en hoja y producciéon, mediante el célculo de
indices de correlacion entre cda uno de ellos y sus
relaciones binarias con el rendimiento por hectarea
alcanzado, obtenemos los resultados expuestos en €l
cuadro 1 para dos épocas: mayo (60 dias despueés de
la plena floracion) v julio (120 dias después de la plena
floracion).

CUADRO 1

Indice de correlacion y su grado de significacion entre
conienido de nutrientes en hoja y sus relaciones binarias
cen la produccion. *95%. **99 7,

e e R
lf:,;.l.jf.is 5":-'...' . T 1 E_.’:u-_l'_!lj r!ﬂ'mfw‘m; -]'[;h:. rmmmﬂ“';.r
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—0,4341 ** —0,4315 **
—{0,5355 ** —0,1898 *
0,5004 ** 0,1937 *
0,6438 ** 0,4055 **
Mg 0,7485 ** 05312+
N/P 0,2439 ** —0,0899
N/K —0,5519 ** —{0,4014 **
N/Ca —(),5523 ** —0,4271 **
N/Mg —0,6916 ** —0,5314 **
K/P 06532 ** 0,3054 *=
K/Ca —0,0340 —0, 1624
K/Mg —0, 1757 * —(,2411 **
Ca/P 0,7619 ** 0,3089 **
Ca/Mg —0,2954 ** —0,1438
Meg/P 0,7821 ** 0,4562 **

Considerando la evolucion de nutrientes y de sus
relaciones a lo largo de todo el ciclo vegetativo y agru-
pando los arboles en dos blogues segin su nivel de

produccion (alta y baja), encontramos que las dife-
rencias mas significativas, entre las dos hipotesis de
trabajo, se detectaron igualmente a los 60 y 120 dias
después de la floracion (cuadro n.° 2). Los estudios
de covarianzas multiples entre nutrientes y produc-
cion, tratando de ajustar las curvas de los mismos,
para obtener una expresion matematica que nos die-
ra la influencia de aquellos en la produccion, nos lle-
van a la misma conclusion.

CUADRO 2

sienificacion de la diferencia entre las medias de los contenidos

de nutrientes y sus relaciones binarias en arboles con alta
y baja produccién (* 95%, ** 99 %)

N

P #% %
K EE

Ca ¥ * %
Mg eE. e
N/P *

N/K e | BT
N/Ca e 3
N/Mg ek o
K/P e ik
K,/Ca e i
K/Mg " x4 **
Ca/P | *s e
Ca/Mg | r

Mg/P a i

[a toma de muestras a los 120 dias es la que va
mencionabamos como universalmente aceptada para
el diagnostico foliar en drboles frutales, pero solo nos
permite valorar la situacion nutricional, puesto que
en ¢l caso de que sea necesario aplicar alguna medi-
da correctora, esta debera realizarse mediante el cam-
bio de las normas de abonado en la campaifia si-
guiente.

El muestreo de hojas para analisis foliar en el me-
locotonero tardio a los 60 dias de plena floracion, nos
permite evaluar la produccion potencial del mismo,
a traves de los resultados obtenidos en dicho anali-
sis. Esto representa la ventaja frente al muestreo rea-
lizado a los 120 dias de que podamos realizar un
DIAGNOSTICO PRECOZ de la situacién en las
plantaciones de este frutal y actuar en su correccion
si fuese necesario en la misma campafa en que se
detecta, sin que tenga en contra ninguna limitacion
interpretativa.

Con objeto de que el técnico especialista que dis-
ponga de una mformacion analitica rigurosa, pueda

Estado del melocotonero a los 120 digs de plena floracion (A. Blanco),

interpretarla correctamente, se exponen en el cuadro
3 los valores de referencia (Optimos Nutricionales)
para muestras tomadas 60 DIAS DESPUES DE LA
PLENA FLORACION.

CUADRO 3

Valores de referencia (QPTIMOS NUTRICIONALES)
para muestras tomadas 60 dias después de la plena floracion

_'::j;";'.'."::..:f".'!_-"_i;‘,i;'." .:If'!!ll: 1K _"Ii:::.:lil_..::-l:_-.i;'-.;Il'l;:I’::'!.”E..:.:E;-_al_f;l'.:l'i-il‘:::lgl:r;;lr.'!r:;'l::!l:..':.:.::.l:i::j '...".'I .IJ.EI: :_."-_:,:"_.'f.'
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Contenido
enhoja ("o m.s.) 3,83 026 2,68 1,49 0,61
Intensidad 8,88
global de la 6,78
alimentacion 4.78
Equilibrio 45 3 24 17 ]
NULrITvo 39 4 37
36 32 12

La informacion que en este articulo se ofrece re-
sume, en parte, el amplio estudio que ha sido posi-
ble realizar gracias a la subvencion concedida por la
Diputacion General de Aragon (CONAI), permitién-
donos proponer, por primera vez en Espafia, una
metodologia de trabajo para el DIAGNOSTICO
PRECOZ DEL ESTADO NUTRITIVO EN ARBO-
RICULTURA FRUTAL, con unos resultados con-
trastados para el melocotonero tardio en ¢l Bajo
Aragon.

[ 6gicamente esta metodologia para el DIAGNOS-
TICO PRECOZ puede tener especial trascendencia
aplicada a variedades de maduracion temprana, en
las que el muestreo de julio coincide practicamente
con la maduracion comercial.

Los autores agradecen a don José Luis Espada
(DGA) vy a la Agencia del Servicio de Extension Agra-
ria de la zona de estudio su valiosa colaboracion.
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LA INSEMINACION ARTIFICIAL PORCINA
PRINCIPIOS BASICOS

E.VUIL, J. FOLCH, J. L. ALABART
Servicio de Investigacion Agraria

L a actual situacion del sector porcino hace ecmncﬁmfr:amen‘re necesanb incrementar al
maximo Ia calidad, homogeneidad v rentabilidad de 1as expio I'&‘_Cfﬂf}' es. Esfst Incremen o es r%::f-
tible en gran medida, gracias a las técnicas zootecnicas que mejoran la eficiencia reproductiva

v. de entre ellas, la IAP se configura como una de las ae mayor repercusion practica.

.........

El (ransporie de las dosis seminales debe realizarse usandp medios gue gararlicen ung lemperatura estabie.

En el resto de las especies zootécnicas, la insemina-
cién artificial en el ganado porcino (AP) se justifica par
sUS Ventajas sanitarias, geneticas y economicas, sien-
do especialmente interesantes:

—| a posibilidad de incrementar los rendimientos
reproductivos de determinados sementales espe-
cialmente valiosos, permitiendo asi no solo una
mayor homogeneidad de la produccion, sino tam-
bién abordar programas extensos de mejora ge-
netica 0 de hibridacion planificada.

—La eliminacion de los problemas sanitarios y de
maneio gue implica la monta natural, no solo evi-
tando el trasvase de sementales entre explotacio-
nes sino, asimismo, dentro de cada una age ellas.

—| a simplificacion del manejo reproductivo al diso-
ciar, en el espacio y en el tiempo, la obtencion de
las dosis seminales de su aplicacion, reduciendo a
la vez el numero de sementales necesarios en
cada explotacion concreta.

Tales ventajas explican la relativamente rapida difu-
sion de la técnica en Espana, especialmente notoria
desde 1975, traducida en un censo inseminadao pro-
ximo a las 400 000 hembrasfanio, tanto en agrupacio-
nes ganaderas con servicio aplicativo propic como a
partir de centros privados y oficiales (CENSYRAS ae
Murcia y Valdepenas). En Aragon, en concreto, Con un
censo de 200 000 reproductoras, existen en |2 actua-
lidad 5 centros de |AP, cuyas caracteristicas se reco-
gen en el cuadro 1.

Cuadro 1. Caracteristicas de los centros de IAP existentes en Aragon

Ubicacion N.° total de verracos Raza de los sementaies usados Dosis elaboradas
Bingfar 10 L)L P 14000
Eiea de los Caballeros | 15 00 5 0 A e 12 000
Pefiarroya de Tastavins 24 - D7), L14), LW (6) 85 000
Tauste 29 LW {2}, P {4), Hi (23) 24000
L Valderrobres 16 BB @), LW (2}, Pt1), Hi (7) 12 500
BB: Blanco Belga: DJ: Duroc Jersey; L: Landrace; LW: Large White, P: Piétramn: Y: Yorkshire: Hi: Hibridos industriales

A continuacion, de forma necesariamente sintética,
se recogen la serie de fases que incorpora la IAP asi
como aquellos factores con mavor incidencia sobre
Sus resuitados.

PRODUCCION DE SEMEN

Eleccion y entrenamiento de los verracos

La eleccion de los futuros sementales, aun tenien-
do en cuenta las exigencias e intereses de 1as gana-
derias usuarias, debe basarse en la conjuncion de una
serie de criterios:

1. Morfologicos, especialmente en lo gue concierme
a su adaptacion al standard de la raza, desarro-
llo general, conformacion armaonica y estado de
l0s aplomos.

2. Sexuales, buscando el maximo desarrollo testicu-
lar v del instinto genesico.

. Sanitarios, debiendo estar [os animales exentos
de cualguier proceso patologico 'y, muy en espe-
cial, de aguellos especificamente senalados en la
legislacion vigente.

(LA

4. Geneticos, siendo muy conveniente conocer los
Indices productivos (indice de conversion, ganan-
Cla media diaria, espesor del tocino dorsal, datos
de matadero, etc) v reproductivos (fertilidad,
tamano de la camada, etcetera), del mayor nu-
mero posible de colaterales.

Teniendo en cuenta las anteriores premisas, |0s ani-
males finalmente elegidos deben iniciarse precoz-
mente (5-6 meses de edad) en la recogida de semen
y, en cualguier caso, antes de gue se hayan habituado
a la monta natural.

El reflejo sexual del verraco es ciertamente simpie,
bastando con la simple inmovilidad de la hembra.
Basandose en este hecho, |a disponibilidad de un
maniqui 0, mas simplemente, de un potro, suele ser
suficiente para que el semental salte vy eyacule tras
2-3 sesiones de entrenamiento. En ocasiones, no 0bs
tante, determinados sujetos, o incluso razas (rusticas,
de alta especializacion carnical pueden exigir meaidas
especiales, resultantes de una combinacion de trata-
mientos terapeuticos (chogues vitaminicos: A,CY E;
HCG, etcéteral v de manejo (presencia en ia sala de
recogida de una hembra en celo, impregnacion del
POTro con su orina o el semen de otro verracoe, etc.

En todo caso, es conveniente recordar que la reco-
gida de semen depende, en gran medida, de la crea-
cion del reflejo condicionado correspondiente. En con-
secuencia, la recogida deberia ser realizada siempre
por la misma persona, dentro de un horario fijo v
siguienda identica metodologia.

La cantidad/calidad del semen obtenido dependen
en gran medida del manejo a que el verraco esté
sometido. En este contexto, la alimentacion resulta
de la maxima importancia. Un verraco adulto necesita
en términos generales 2,5-3 kgs de pienso, diaria-
mente, con una formula media del tipo de:

e Protelmabruta. ... .. ... .....: 1418%

o Grasa Pruta v v s e s = 2550%

o FBrabruta oo oo v sene s 5-7 %

e MIEEN. - oo s s i o - SIS
e e e -l W il U,65%

I ... 050-065%
o B o e e e 6-12 glkg
e Metionina + Cisteina . . .. ... ... B8 gkg
e - ] (e el ey S 8.000 Ulkg
o W D oo v e e e e e e o 1600 Ulkg
IS | e = e 4 ma/kg

Tanto la cantidad como la calidad de |a racion se
encuentran sujetas, obviamente, a variaciones pun-
tuales en funcion de |la edad y estado general del ani-
mal, tipo de glojamiento, ritmo de recogidas, posible
control de |los factores ambientales, etc,

Junto a la alimentacion adecuada, hay gue extre-
mar la atencion en €l manejo general de los semen-
tales: limpieza, ejercicio controlado, cuidado de Ias
pezunas, mantenimiento de temperatura v humedad
relativa correctas, etc.

Recogida del semen

La recogida del semen es un proceso ciertamente
delicado, va gue de |a calidad de los eyaculados obte-
nidos van a depender tanto la posibilidad de su ulte-
rior conservacion comao los resultados reproductivas.
Conviene por tanto realizarls teniendo muy presente
una serie de normas, elementales por lo demas:

L2 sala de recogida debe ser un recinto aislado,
especificamente destinado a este fin, en el gue no
existan ruidos ni olores extranos, de suelo rugosoc gue
permita un buen apoyo del semental v a la vez de facil
limpieza. En el recinto elegido se situara el maniqui o
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potro de recogida: en sintesis se trata de una super-
ficie plana, recubierta de un material resistents, soli-
damente fijado al suelo, de altura regulable y de facil
limpieza. El comportamiento de los verracos entrenzg-
dos frente al potro es muy similar al que manifiestan
ante una hembra en celo: cuando el sementzal llega a
|2 sala (con un cierto grado de estimulacion sexual,
fruto del reflejo condicionado creado en las anterio-
res recogidas), se dirige al potro vy realiza sobre €l una
serie de actos instintivos (olfateos, golpes laterales,
hozamientos) que culminan con la monta vy 1a erec-
cion. En ese momento la recogida como tal puede rea-
lizarse por dos metodos:

— VV/aginas artificiales, similares a Ias usadas en otras
especies, aunque con 12 posibilidad de insufiar aire
en su interior para lograr una mejor adaptacion
al pene, de las que existen diversos modelos
(Niwa, Melrose, Polge, etc.).

La correcta recogida de se-
men condiciong su calidad
¥ wlterior consevacion.

—Manual, el mas usado, por su simplicidad y mejo-
res resultados, siendo siempre aconsejable, por
razones higiosanitarias, gue la mang este provista
de un guante esteril de un solo uso. Al iniciarse la
ereccion, el operador sujeta con una ligera pre-
sion el extremo del pene, efectuando unaz ligera
traccion, lo que suele ser suficiente para que se
produzca la eyaculacion.

El eyaculado del verraco presenta tres fracciones
bien diferenciadas (cuadro 2). Aungue cabe |a posibi-
idad de elaborar las dosis seminales a partir de la
totalidad de aquel, lo normal —y aconsejable— es res-
tringirse a la fraccion rica. Para ello se desecha Ia frac-
cion previa y la espermatica se recoge en un termo
estéril, mantenido a 37 °C, cuya boca se encuentra
cubierta por una capa de gasa. Terminada la recogi-
da, el eyaculado pasa al [aboratorio para su contras-
tacion v, en su caso, |2 elaboracion de dosis.

Cuadro 2. Caracteristicas de las distintas fracciones del eyaculado del verraco

|
: - Volumen | Concentracion : | Posibilidad de
Fraccion Procedencia .0 1S025 % 105/c.C) Consistencia Aspecto on
Pre-espermatica Prostata 10 muy fluida transparente —
(gelatingsa = Ves, seminales con gelatinoso
tapiocal glangs. Cowper | grumaos
Espermatica prostata 30-100 0510 densa | blanquecino alta (> 5 dias!
(rica) Ves, seminales | lechoso
epididimo
Post-espermatica prostata 100-200 <01 fluida con blanguecino baia (< 3 dias)
(pobre) glands. Cowper grumaos transparente
epididimo

Solo la fraccion rico del eyaculado es adecuada pura lo elaboracion de
dosis,

Frecuencia de recogida

La espermatogenesis es un proceso continuo, por
IO que teoricamente nada impediria la realizacion de
un salto diario por cada verraco. Lo cierto, sin embar-
go, es gue dado ei gran volumen del eyaculado v la
baja capacidad de las reservas epididimarias, un ritmo
excesivamente frecuente de recogida determina la
aobtencion de un alto porcentaje de células esperma-
ticas iInmaduras y una baia concentracion, o que, a la
postre, reduce sensiblemente el numero y capacidad
recundante de las dosis obtenidas. Por el contrario,
un excesivo distanciamiento entre saltos, provoca el
envejecimiento de los espermatozoides, 1o que supo-
ne una menor capacidad de conservacion y de fertili-
zacion (cuadro 3.

Cuadro 3. Influencia de |2 frecuencia de recogida
sobre la prolificidad obtenida mediante IAP

Intervalo entre recogidas Lechones/camada

(dias)

25 10,7

3.0 | 108

35 108

40 11.0

45 1.4

5.0 10,8

En consecuencia, debe establecerse un equilibrio
que, finalmente, permita la obtencidon del maximo
numero de espermatozoides totales normales por
unidad de tiempo, cuyos limites se situan en un maxi-
MO de un Saito cada 34 dias y un minimao de un salto
caga 8-10 dias.

CONTRASTACION SEMINAL

Los resultados reproductivos finales de la IAP de-
penden, en gran medida, de |a calidad del semen uti-
lizado. De ahil la estricta necesidad de valorar caya
eyaculado, con un doble objetivo:

—Eliminar aguéllos que no resulten aptos para Ia
elaboracion de dosis.

—Determinar el numerg de éstas que pueden obte-
nerse de cadz uno de ellos.

Conviene tener en cuenta, en todo ¢aso, gue

1. Al no existir una unica caracteristica seminal indi-
cativa por si misma del poder fecundante del
semen, tedricamente seria necesario efectuar un
alto numero de controles sobre cada eyaculado
obtenida. No obstante, alguno de tales contro-
les resulta técnicamente complejo (posible con-
taminacion bacteriana, presion osmotica, fuerza
IOnica, metabolismo espermatico, etc.), por o
que es habitual restringirios 2 una periodicidad
pitrimestral. Otros controles, por el contrario,
son relativamente rapidos, por lo gue se em-
plean rutinariamente.

I

Sobre la «normalidad» del eyaculado pueden
influir un ndmerao considerable de factores, tan-
to intrinsecos (raza, linea v edad del semental),
como ambientales (temperatura, humedad relz-
tiva, fotoperiodo) o de manejo (alimentacion, fre-
cuencia de recogida de semen, etc) slterando
coyunturalmente los valores habituales de cada
VEerraco sin, por ello, repercutir necesariamente
sobre |la ultenior fertilidad.

La contrastacion del semen garantiza lo elaboracion de dosis plena-
mente Jecundantes.

Teniendo en cuenta todo lo anterior. los valores
minimaos exigibles a un eyvaculado destinado a 13 ela-
Doracion de dosis se situan en:

—Caracteristicas macroscopicas (color, olor, aspec-
to, etc): |as propias de |a especie.

—Ccaracteristicas cuantitativas: volumen de la frac-
cién rica = 50120 ml.
concentracion: 600 - 800 000 spzs/imm?

—Caracteristicas cuzlitativas: pH = 7.0- 7.3 formas
anormailes
(+ estructura acrosomical < 20%
motilidad masal > 60

ELABORACION DE DOSIS SEMINALES

Tras la obtencion y contrastacion seminales, 10s
eyaculados seleccionados para su empleo sufren un
tratamiento distinto, en funcidon del periodo de con-
Servacion previsto, en el gue caben al menos tres
alternativas:
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1. Utilizacion inmediata, usando semen fresco, sin
ningun tratamiento térmico ulterior. El periodo
de conservacion no rebasa las 5-6 h, por lo que
supone un sistema restringido a la propia explo-
tacidn en la gue se ha obtenido el semen, con &l
objetivo de no dejar pasar eventuales celos.

2. Utilizacion diferida, sometiendo el semen a un
proceso de enfriamiento controlado hasta 5° o
159 C, que permite la supervivencia espermatica
durante 1-7 dias, plazo que facilita la programa-
cion del manejo reproductivo de las hembras.

2. Conservacion indefinida, mediante la congela-
cion de las cosis seminales.

Los tres supuestos implican una técnica de elabo-
racion bien diferenciada, uno de cuyos pasos, la dilu-
cion, adguiere singular trascendencia.

Dilucion seminal
Persigue dos objetivos basicos:

—FEl incremento volumeétrico del eyaculado, con
objeto de poder inseminar al mayor numero posi-
ble de hembras, manteniendo una concentracion
espermatica minimaldosis.

—FE| mantenimiento de la capacidad vital y fertili-
7zante de los espermatozoides.

Cualguier diluyente debe reunir una amplia serie de
requisitos del tipo de: ser un liguido isotdnico e isos-
motico, protector de la capsula lipoide del esperma-
tozoide v que no modifique su carga eléctrica; un pH
Optimo; con capacidad tampon gue neutralice 10s pro-
ductos derivados del metabolismo seminal; poseer Ios
elementos nutritivos basicos para la supervivencia
espermatica v la viscosidad necesaria para permitir la
suspension v desplazamiento de los espermios; care-
cer de toxicidad y ofrecer un cierto poder bacterici-
da; de facil preparacion y conservacion, bajo coste
economico.

Tal suma de requisitos explican, al menaos en parte,
la dificultad para conseguir el diluyente realmente
idoneo v la amplia gama de éstos existentes en el mer-
cado, los mas usados de los cuzales se recogen €n €l
cuadrao 4.

Semen congelado

La posibilidad tedrica de conservar el semen duran-
te periodos indefinidos, manteniendo sin variaciones
su poder fecundante, reviste el maximao interes prac-
tico. Sin embargo, o cierto es gue, en e maomenta
actual nos encontramos aun lejos de tal situacion,
dadas las dificultades que presenta la congelacion del
semen porcino, que pueden resumirse en:

1. L2 necesidad de una tecnologia y utillaie cierta-
mente compleios, sin que se cuente con una
definicion neta de parametros fundamentales
del tipo de: concentracion espermatica idonea,
diluyente que garantice la maxima crio-protec-
cién, ritmos mas adecuados de congelacion/ca-
lentamiento, etc.

2. Un clerto porcentaje de eyaculados desechables,
COmo consecuencia de la pérdida de motilidad
tras la congelacion y ulterior calentamiento. Ello
implica la necesidad de usar un elevado numero
de espermatozoides en cada dosis (4-6 x 109, lo
gue disminuye los rendimientos de cada eyacu-
lado v, con ello, las posibilidades de difusion de
los verracos genéticamente idoneos.

Z Una sustancial disminucion de la fertilidad espe-
rable, no va frente a la monta natural, sino tam-
bien frente al semen refrigerado. hasta un 20-50 %.

Por todo ello, el empleo del semen congelado que-_da
restringido a unas circunstancias muy concretas (in-
troduccion de razas exoticas, empleo de verracos
sumamente especificos, etc.), cuando no puramente

experimentales.

Semen refrigerado
En este sistema caben dos posibles variantes:

—Refrigeracion a 5°C
—Refrigeracion a 15°C

L a refrigeracion hasta los 5°C no aporta ventajas
sustanciales y si, en cambio, plantea algunos pPro-
blemas que hacen desaconsejable su empleo en [as
actuales circunstancias. De entre ellos cabe destacar
la necesidad de emplear un crio-protector (yema de

Cuadro 4. Principales diluyentes utilizados en inseminacion artificial porcina

]

Diluyente

e | KATO

| NT (Francia)
PLISCO = MERCK =
QUELP = EDTA =
5 KIEW (Europ. Occ)
BL, (USA)

MR-A (INIA)

BF: (PURSEL)
SALANMON
Congelado | POLGE

il PAQUIGNGON

Sistera de conservacion

Refrigerado

II

Componentes Basicos

| Glucosa, Bicarbonato sodico-Yema de huevo
Ac. citrico, Tris, Glucosa, Yema de huevo

Clucosa, Bicarbonato sodico, Citrato sodico

VT + EDTA (Acido etilen-diamino-tetracetico)

A O I

| KIEW + control osmolaridad (390-400 m Osm)
Glucasa, Tes, Tris, Yema, Laurisulfato sédica, Clicerol

Clucosa, YEITIEH C*HEETDI
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huevo), lo que implica la posibilidad de contaminacion
microbiana del semen.

Por el contrario, la refrigeracion a 15 °C, es técni-
camente factible, econdmica v permite un adecuado
equilibrio entre la vida Util de la dosis (3-7 dias) y los
resultados reproductivos finales. Ello explica gue sea
el metodo mas extendido y, desde luego, el mas usa-
do por los Centros de Inseminacion convencionales.

En sintesis, la técnica de preparacion de dosis semi-
nales refrigeradas a 15°C, implica los siguientes
Dasos:

Partiendo de Ia fraccion rica del evaculado seleccio-
nado, se efectua su dilucion (1:10-1:15), a temperatura
ambiente, de tal manera gue se consiga un minimo
de 2-3 x 10%spzs v un volumen final de 50-90 cc, en
funcion de gue las dasis vayan destinadas a cerdas
nuliparas o multigestas. A continuacion se procede a
suU envasado, pudiendo recurrirse a modelos muy
diversos: frascos o botellas, de cierre a rosca, suscep-
tibles de usarse varias veces 0 envases especifticos de
un solo uso, de cierre hermético mediante calor. Sin
importar el modelo finalmente elegido, debe haber
sido esterilizado con anterioridad v rellenandolo de tal
manera gue no contenga nada de aire. Finalmente se
procede al etiguetado de [a dosis, especificando: Cen-
tro de produccion, raza e identificacion del verraco
y fecha de preparacion. Seria conveniente, asimisma,
recoger |la fecha de caducidad prevista, teniendo en
cuenta las caracteristicas especificas del verraco
donante. Una vez cerrada y etiquetada |a dosis, se ini-
cia su refrigeracion lenta (durante 4-5 horas) hasta
alcanzar los 15 °C, temperatura a |a que debe man-
tenerse hasta su empleo.
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El envasado de las dosis semingles permite su posterior conservacion,
transporte y aplicacion.

TRANSPORTE Y ALMACENAIE

Desde su elaboracion hasta la aplicacion, Ias dosis
seminales deben mantenerse a 15°C. Tanto en el
laboratorio en gue se preparan, como en la explota-
Cion de destino, tal temperatura puede garantizarse

facilmente mediante una estufa de baja temperatu-
ra 0 un frigarifica convencional. Durante el transporte
—a realizar siempre por el sistema mas rapido vy direc-
to— la refrigeracion puede conservarse mediante, al
menos, dos sistemas:

1. Cajas isotermas, construidas can materiales ais-
lantes, en las que, junto a las dosis, se incorpora
algun sistema refrigerante. El mas usado es el
acido acetico glacial, envasado v congelado, lo
gue garantiza un maximo de 16 ° C en el interior
de |as cajas.

2. Cajas climatizadas, susceptibles de ser alimenta-
das por una bateria convencionzal de automavil
(12 V), dotadas de un sistema electronico de con-
trol de temperaturas, para mantener stas en
los 15-16 °C.

PRACTICA DE LA IAP
ciclo estral de Ia cerda

Los rendimientos reproductivos de las cerdas, ex-
presados en numero de partos/ano ¥y numero de
lechones/parto, determinan en gran medida tanto la
productividad como la rentabilidad de |as explotacio-
nes. En consecuencia, es imprescindible realizar una

estricta v precisa deteccion de celos gue permita efec-

tuar la IAP en el momento realmente iddneo. Ello im-
plica conocer la croneclogia de los eventos bicldgicos
gue rodean el fenomenao central del ciclo (la ovulacian)
del que depende |a ulterior fertilizacion.

El ciclo estral de |a cerca, con una duracion total de
21 dias, tiene 4 fases bien diferenciadas.

—PROESTRO, con una duracion de 2-3 dias, corres-
ponde a la fase de la maduracion folicular. Duran-
te ella se incrementan paulatinamente los nive-
les de estrogenos, hormonas que —al alcanzar su
maximo— provocaran el celo. Estas variaciones
hormonales provocan un comportamiento tipico,
previo y anunciador del celo: inapetencia, intran-
quilidad, grunidos peculiares, intentos de monta,
edematizacion de la vulva, etc.

—ESTRO, con una duracién asimismo de 2-3 dizs,
durante los cuales va a tener lugar la ovulacion
v, por tanto, la posibilidad de gue la hembra que-
de gestante. Dada la importancia de una detec-
cion fiable del celo, se han puesto a punto una
amplia gama de tecnicas gue permiten su diag-
nostico: variaciones de la temperatura basal, pH
vaginal, niveles de LH (hormona que provoca la
ovulacion), conductividad eléctrica y torma de
cristalizacion del moco cervical, etc. Se trata,
sin embargo, de determinaciones técnicamente
complejas, no siempre aplicables en las condicio-
nes habituales de la explotacion. De ahi que se
recurra, por su sencillez y fiabilidad, a |1as especia-
les caracteristicas del compartamiento de la cer-
da durante el celo: en efecto, durante esta fase
acepta ser cubierta, lo gue implica su inmovilidad
refleja al presionar los flancos, el lomo o, simple-
mente, al cabalgaria («riding testy).
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La deteccion del celo es imprescindible para inseminar en los momen-
tos idoneos.

—METAESTRO, con una duracion de 7-8 dias, se
corresponde con la formacion del cuerpo liteo y,
en consecuencia, la proguccion de progesterona,
hormona imprescindible para Ia ulterior gestacion
si se ha producido la fertilizacion de los ovulos.

—DIESTRO, en esta fase, con una duracion de 6-10
dias, si no se ha producido gestacion, se inicia
la preparacion de un nuevo ciclo, disminuyendo
los niveles de progesterona y elevandose los de
estrogenaos.

Momento de 1a IAP

Como hemos senalado, |a ovulacion se produce en
la segunda mitad del celo, es dedcir, a las 30-40 horas
de iniciado éste. Los OVOCitos que entonces se produ-
cen tienen una vida media realmente breve: 2-8
horas. En ese periodo tienen que alcanzar el extremo
ovarico del oviducto, donde ya deben encontrarse 10s
espermatozoides en condiciones de fertilizarlos («ca-
pacitados»). Si tenemos en cuenta gue los espermios

necesitan en torno a 12 horas para alcanzar el oviduc-
to, & horas para capacitarse y gue su supervivencia
maxima en el aparato genital femenino se situa en
torno a las 36 horas, se deduce gue la IAP, debe reali-
zarse antes de la ovulacion, sin —por ello— anticipar
en exceso su aplicacion (figura 1).

Por otra parte, la deteccion del inicio del celo (el
reflejo de inmovilidad) resulta imprescindible, ya que
a su traves estableceremos el momento de 2 ovula-
cion y —en consecuencia— de Ia IAP. Para ello convie-
ne aplicar una metodologia precisa:

—E| control se efectuara 2 veces al dia, con una
separacion de 10-16 horas y, de ser posible, por
la misma persona.

—FE| control debe separarse de cualquier otra prac-
tica de manejo que enmascare €l comportamien-
to de celo. De ahi gue no debe efectuarse durante
la comida de las hembras.

En las hembras yva paridas es previsible |a apari-
cion de un celo fertil en los 3 dias siguientes al
destete.

—| a3 presencia del verraco, puede desencadenar la
manifestacion del celo en hembras que de otra
forma no muestran comportamiento estral.

Una vez detectado el inicio del celo, |2 cronologia de
aplicacion de las dosis varia en funcion del numero de
estas v |2 paridad de las hembras:

Aplicacion IAP (horas tras inicio del celo)
2 Inseminacionesicelo 1 inseminacion/celo

1.2 |1A 2.2 1A
Nuliparas 2-4 14-16
Multigestas 12-18 24-30 24

En terminos generales, y siempre gue resulte com-
patible con el manejo de |as hembras aplicado en la
explotacion, es recomendable efectuar la doble inse-
minacion, |o que proporciona un incremento de la fer-
tildaad cercana al 10%

INFLUENCIA DEL MOMENTO DE INSEMINACION/MONTA SOBRE FERTILIDAD Y PROLIFICIDAD
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a4 HORAS A PARTIR DEL COMIENZO DEL CELO

Aplicacion de las dosis de IAP

El material qgue exige la aplicacion de la dosis se
reduce a esta, agua con una temperatura proxima a
los 38 °C, lubricante esteéril v un catéter. De este Ulti-
Mo existen multiples modelos, aungue todos ellos
intentan reproducir —en mayor 0 menor grado— el
pene del cerdo. En definitiva consisten en un sistema
tubular de 40-50 cm de longitud con dos variantes
Dasicas:

—Multiuso, previo lavado, secado vy esterilizado.
—Desechables, de un solo uso.

Estos ultimos son preferibles —por su garantia
sanitaria— y muchao mas si estan construidos con plas-
tico transparente que posibilita observar el transito
de la dosis y, en su caso, Ia existencia de reflujos ute-
rinos indicativos de un proceso patoldgico que desa-
conseje 12 IAP vy, por el contrario, la implantacion de
un tratamiento terapeéutico.

La IAP es intrauterina, por lo gue el cateter debe
Implantarse lo mas profundamente posible. Para ello
deben seguirse |as siguientes fases:

1.2 Calentemiento de I2 dosis seminal, sumergien-
do el envase que la contiene en agua a 38°C.

2.* Comprobacion de la permeabilidad del catéter,
haciendo pasar a su traves diluyente seminal a
38-42 °C.

3.% Lubnficacion de! catéter e introduccion del mis-
mo, manteniendole contra el techo de 1a vagi-
na, efectuando ligeros giros a derecha e izquier-
da, hasta notar resistencia a su progresion.

4.2 Fjjacion al cuello uterino, girando el catéeter
hacia la izquierda, a la vez gue se empuja lige-

ramente, hasta encajario en los pliegues del
Cervix.

5.2 Comprobacion de su correcta localizacion, efec-

tuando ligeras tracciones: si esta bien situado,
el catéter no retrocede.

6.3 lntr_'ndl._mcic':n de la dosis seminal, por gravedad
0 gjerciendo una ligera presion, vy siempre len-
tamente (5 minutos).

/.7 Retirada del catéter, girandolo hacia la derecha.

Ciertos autores recomiendan que, durante la prac-
tica de la IAP, se efectuen determinadas manio-
pras (presion sobre el lomao, presencia de un verraco)

con objeto de mejorar los resultados reproductivos
finales.
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La firme insercion del catéter es esencial para ef éxito de lo [AP.

Cuadro 5. Efecto de algunas técnicas destinadas a incrementar la fertilidad-prolificidad en la
inseminacion artificial porcina (semen refrigerado)

—Momento/Frecuencia de inseminaciones
N.° inseminaciones Horario Lechones vivos
149 am. 1.° y 2.7 dias celo g8
142 am 1% am ypm. 2° 103
2+ 1 amypm 1°%am. 2° 105
T+1+1 am. 1°,29%9y3° 111
—Adicion leucocitos (porcinos y bovinos) v de semen muerto a las dosis usadas
Tratamiento Embriones normales (30 d)
IA convencional 93
+ leucocitos praopio verraco 10,7
+ leucocitos otros verracos 105
+ leucocitos bavino 10,0
+ Semen Muerto propio verraco 10,6
+ Semen muerto otro Verraco 10,0
—Inseminacion con semen refrigerado procedente de uno o dos verracos | |
Tratamiento Fertilidad Total lechones Lechones vivos
IA semen 1 verraco 81,1 11.06 104
|A semen mezclado 2 verracos 846 11.37 1065
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RESULTADOS DE LA IAP.
POSIBILIDADES DE MEJORA

3%

1. Enlo que concierne a los centros de |AP, [a nece-
sidad de contar con la autorizacion oficial, basa-

Siguiendo la sistematica descrita, la |AP propaorcio-
na resultados proximos a los de la monta natural: fer-
tilidad (indices de no retorno) = 75-90%; prolificidad
(lechones nacidos/parto) = 8,5-12,0. Las oscilaciones,
dentro de los rangos sefalados, dependen de multi-
ples factores, consecuencia no solo de una correcta
técnica de IAP, sino incluse ajenos a la misma: edad y
caracteristicas de las hembras inseminadas, época del
ano en que se obtienel/aplica la dosis, raza de los
Verracos donantes, etc.

En todo caso, existe, en mayor o menor grado de
desarrollo, una amplia gama de técnicas destinadas
a incrementar la fertilidad y/o prolificidad, a traves de
la variacion tanto de la sistematica de elaboracion

da en |la posesion de un programa definido ge
actuacion, la direccion de un técnico responsa-
ble (veterinario diplomadao en |A ganadera) y unas
instalaciones minimas adecuadas: albergue de
verracos en boxes individuales, lazareto, labora-
torio con cadena de frio, sala de recogida v de-
pendencias anexas. lgualmente se establece la
preferencia de autorizacion de aquellos centros
de IAP gue respondan a formulas asociativas de
[0S propios ganageraos.

2. En lo que respecta a los verracos, deberan per-
tenecer a razas oficialmente reconocidas o a
programas de hibridacion expresamente auto-
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como de la aplicacién de la dosis. En el primer caso se rizados procediendo, en todos los casos, de gana- RAZA FRISONA r ALOGIA

trata de incorporar al eyaculado elementos gue me- derias de seleccion. Asimismo deberan estar R

joren su capacidad fecundante (el eyaculado o frac- identificados individualmente y encontrarse Semental: P. STARFLITE SELENA Padre: ROYBROOK STARFLITE
ciones del mismo de otros sementales, leucocitos exentos de aquellos procesos patologicos de Nacimiento: 8-11-1974 N® registro: 320510
homalogos o no, etcétera). En cuanto a la mecanica mayor trascendencia y difusibilidad: brucelosis, N registro: 4.675 MUY BUENO

de aplicacion, se trata de repetir las dosis o situarias
cronologicamente de manera gue se garantice la pre-
sencia de espermatozoides viables en el momento de
la ovulacion (cuadro 5).

REGULACION LECISLATIVA DE LA IAP

Desde el punto de vista oficial, la normativa relativa
a la |AP es ciertamente sintética (cuadro 6), merecien-
do la pena destacar:

leptospirosis, tuberculosis, fiebre aftosa, pestes
(clasica y africana), enf. de Aujeszky, rinitis atrofi-
ca. neumonia enzootica v disenteria hemorragica.

3. El control v seguimiento de la |AP se efectuara
mediante boleto oficial especifico, prohibieéndose
expresamente la mezcla de eyaculados de verracos
diferentes.

Cédigo LA.: 5.11.040
Calificacién morfologica: MAS QUE BUENO

Catachai i o el

¢ (Caracter lechero muy ostensible

* Destacada capacidad corporal
¢ Apariencia general muy buena
* Grupa amplia y bien conformada
* Rasgos de masculinidad destacados
* Extremidades v aplomos correctos
* Estilo v capacidad lechera deseables

Madre: RIPLYN ELCAR SELENA
N? registro: RD-8295
Kg leche

Edad

Dias

Uio grasa

Caracteres funcionales; — Niumero dosis disponibles banco de semen: 7 860.
— Destino de las dosis suministradas; Catalufia, Galicia, Aragén, La Rioja, Castilla-Ledn.

Cuadro 6. Normas reguladoras de la IAP

ZH

326

6142

3,2

Balorackin senéiice-Sincians]
D. 2489/71 - Normas reguladoras ge ja reproduccion ganadera | _ | CONTROL DE DESCENDENCLA | COMPARACION CON COMPANERAS DE ESTABLO |
(BOE 18.X.71) —Condiciones generales de: Centros de IAP l Ambito del Lactaciones normalizadas 2 305 dins Diferencias | | Valorsidn ‘
Sementales a utilizar control ¥ 6.2i0¢ de edad i | gl
Dosis seminales Pro- || Enplo- | Nimi | Nem | Kz [ K [ Pec | Ko | K [ Nm | Nm [ Faoer | Kz | K& |
Técnicos autorizados vincias | taciones | hijas | lasac | leche | gasa | prasa | leche | grap | bijas [ compad | ren | leche | gum |
Ganaderias uUsuarias 17 92 | 165 | 283 |5926| 202 | 3.4 | 171 8 1315 [g487 05 | i=3Re: Sl
OM. 8.XL75 Normas de aplicacion de la (A en explotaciones ganaderas ae grupo |
(BOE 2 XI.75) —Preferencia de autorizacion 2 las agrupaciones ganaderas
OM. 31.X.78 Normas especificas ae la IAP
(BOE 16.X1l.78) —Condiciones a reunir por los Centros de IAP
—Dependencias minimas de los Centros de |AP
—Condiciones sanitariasizootécnicas de Ios verracos
—Composicion, etiguetado y almacenaie de dosis
R. 27.X11.79 Normas complementarias de Iz IAP
(BOE 17.1.80) —Reguisitos de las empresas gue obtengan, preparen, conserven yio distribuyan semen
porcino destinado a la IAP
—Caracteristicas exigibles e identificacion de los verracos dontantes
—Creacion de agrupaciones ganaderas con Servicios propios de |AP l
—Control v seguimiento de los resultados de la I1AP.
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