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EL JABALI

Descripcion. El jabali (Sus scrofz en latin) es un ungulado de
tamafo medio y aspecto masivo. Tiene cuello y patas cortas, gran
cabeza y orejas erectas. Los machos son mayores que las hembras y
pueden llegar a pesar mas de 100 k. Estos tienen colmillos que FESHE
tan visibles desde el exterior, que iran craciendo de tamano a medida
que o haga &l animal,

Cuando son pequenos su pelaje se caracteriza por poseer unas
rayas marrones longitudinales sobre fondo mas claro y reciben el nom-
bre de rayones. Este pelaje va desapareciendo y da lugar a otro pardo
rojizo durante &l primer ano de UIEE]?T por &l gue reciben la denomina-
cion de fragencos, flagencos, frachencos o bermejos. A partir del
segundo ano de vida su color invernal sera negro o pardo oscuro y par-
do-rojizo durante el verano. Entre sus costumbres destacan la de tlazar
o levantar el suelo, acto que realiza con el moro, en busca de bulbos y
pequefios animales, y el cuidado de la piel, que le llevan a realizar fre-
cuentes banos y frotes en los troncos de los arboles, para desprenderse
te parasitos.

Distribucion. Est: ampliamente distribuido por todo €l palerti-
co i €l norte de Africa. Numerosas introducciones de formas domeésti-
cas 0 silvestres o del hibrido de ambas han ampliado su area de distri-
bucion @ America del Norte, Argentina, Australia, Nueva Zelanda y
Hawai, creando grandes problemas de conservacion, En Aragon a

mediados de! siglo pasade solamente habitaba el Pirineo occidental, el

Moncayo y algunes puntos dispersos de Zaragoza y Huesca. No existia
en Teruel, El abandono rural, la consiquiente recuperacion de la vege-
tacion, la expansion de los regadios, las repoblaciones de pinos y Ia
ausencia de depredadores son algunos factorss que, sin duda, han
favorecido su abundancia actual en casi todo €l territorio de Aragan.

Habitat. Posee gran adaptabilidad que le permite estar presente
en gran variedad de ecosistemas, desde los carrascales 2 los hayedos
mas atlanticos. Su alimentacion puede definirse como omnivora, es
gecir come de todo, pero con predominancia de alimentos vegetales.
Depende de fuentes de alimento abundantes, como por ejemplo las

Nombres vulgares: jabali (castellano); xabalin o chabalin
(aragones), porc senglar (catalan).

Juan Herrere, Alicia Garcia-Serrano y Julio Guiral,
Seccion de Conservacion de {3 Fauna y Flora,

bellotas; que sean digeribles y que suelen ser variables en el espacio y
en el tiempo. Esta dependencia de fuentes de alimento diferentes & lo
largo del afo e lleva a desplazarse en su busca, realizando probable-
mente grandes desplazamientos,

Biologia. £ una especie muy prolifica. Las hembras suelen tener
mayornifariamente camadas de tres o cuatro crias, lo que' constituye
una excepcion en ungulados, £l 70.u 80 por ciento de la poblacion sue-
le ser menor de dos arios, aungue excepcionalmente pueden llegar 2
los 12-13 afios de vida.

Conservacion. Al ser abundante y no estar amenazado, no
requiere una Fmteccién especial. Quiza el principal problema lo consti-
tuya la posibilidad de hibridacion con &l cerdo domestico. Es una espe-
cie relevante desde numerosos puntos de vista: social, moviliza a dece-
nas de miles de cazadores todas las temporadas; sanitario, es
consumida por el hombre y es susceptible de transmitirle enfermedades
—por ejemplo [2 triquing— y s también reservorio de numerosas
enfe e que afectan al cerdo —la peste porcing; ecolégico, por
|05 levantamientos gel terreno en pastos, bosgues y por alimentarse de
puestas de aves que ponen en el suelo; econemica, pues produce dafios
en cultivos, a veces considerables al tiempo que su aza crea rigueza
diracta e indiracta.

ZARAGOIA -

TERLIEL

B Distribucion del jabali ena Comunidad de Aragon.

Plantacitry del clon «RAC e,
ged4 arivs de edad
Fotos A Radro
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LEY 12/1992

Y DE CAZAD

OMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

Emilio Carceller Sanchez
Técnico del Servicio de Régimen Juridico

E | dia 10 de diciembre de 1992 se pro-
mulgd la Ley 12/1992, de Caza, de la
Comunidad Autonoma de Aragon. En su
Exposicion de Motives se hace constar
gue el citado texto legal pretende adap-
tarse a las particularidades que presenta
el mundo rural y el colectivo de cazado-
res de Aragon, favoreciendo la practica
de la caza sin olvidar que |a continuidad
de la aficion de los cazadores se funda-
menta en el respeto a las normas que la
naturaleza y la ética imponen.

La Ley de Caza esta estructurada en
ocho titulos, en donde se contienen se-
tenta y nueve articulos, amén de las dis-
posiciones adicionales transitorias y fina-
les. Vamos a hacer referencia solo a
algunos de ellos.

El Titulo 1l esta referido a la clasifica-
cion de los terrenos a los efectos de |3
caza. En principio, y en sintonia con [a

‘ asociado voluntariamente para esa fina-

lidad, siempre que sean colindantes.
Deberan constituirse de forma societaria,
gue no podra denominarse Sociedad de
Cazadores.

2.° Explotaciones intensivas de
caza, cuyo fin es facilitar el ejercicio de
|a caza sobre especies de granjas cinege-
ticas.

Con respecto al Titulo Ill, hay que
recoger la disposicion contenida en el
articulo 32 sobre la educacion cinegética
y naturalista de los interesados, asi como
la necesidad de superar pruebas de apti-
tud para obtener |a licencia de caza.

Se debe hacer especial referencia a lo
gue la Ley denomina metodos y medios
prohibidos de caza, recogidos en el ar-
ticulo 44,

Y. tinalmente, el Titulo VI relativo a

Ley de 1970 del Estado, distingue entre

terrenos cinegéticos de aprovechamiento comdn y los someti-
dos a régimen cinegético especial. Estos ultimos se subdividen
en otros tipos, destacando, por lo que a este articulo respec-
ta, los Cotos de Caza y, dentro de éstos, las distintas clases
que |a Ley ha configurado y previsto, como son:

A. COTOS SOCIALES DE CAZA: Son los gestionados direc-
tamente por la Diputacion General de Aragon y cuyo fin es
facilitar el ejercicio de la caza a todos cazadores con licendia.

B. COTOS DEPORTIVOS DE CAZA: En éstos €l ejercicio
de la caza se realiza sin animo de lucro, y su gestion se lleva a
cabo por los ayuntamientos, Federacion Aragonesa de Caza o
por Sociedades de Cazadores legalmente constituidas
mediante concesiones de la Diputacion General de Aragon.

C. COTOS COMERCIALES DE CAZA: Estos Cotos estan
orientados al aprovechamiento cinegético, por sus titulares o
terceros, con caracter privado 0 mercantil, y pueden ser de
dos tipos:

1.° Explotaciones privadas de caza, cuyos terrenos
pueden pertenecer a uno o varios propietarios que se hayan

infracciones y sanciones a los que por
falta de espacio no se puede dar un tra-
tamiento singularizado.

No obstante, vamos a hacer una breve referencia: La Ley
tipifica las infracciones en leves y su sancion fluctua de las
10.000 a las 50.000 pesetas; menos graves, de 50.001 a
250.000 pesetas; graves, de 250.001 a 500.000 pesetas; muy
graves, de 500.001 a 10.000.000 de pesetas; y de especial gra-
vedad, hasta 50.000.000 de pesetas.

Ademas de las sanciones, a los infractores, y segun Ia tipi-
ficacion de la infraccion cometida, se les puede retirar la
licencia, asi como inhabilitarlos para el ejercicio de la caza por
un tiempo determinado.

Cabria resaltar mas singularidades de esta Ley, pero no
hay espacio material para ello. Solamente recordar al colecti-
vo de cazadores que, aun 2 falta de desarrollo reglamentario,
el presente texto legal esta vigente desde su publicacion en el
Boletin Oficial de Aragon el dia 14 de diciembre de 1992, es
decir, que proximamente va a cumplir su primer ano de exis-
tencia.

Antonio Padré Simarro &4, § 7 4R
Dr. Ingeniero de Mantes. s L
DGA. Departamento de Agricultura | "N SR AL
Servicio de Montes ; i
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Se analiza la relacion
entre el precio
de madera de chopo
y el volumen medio
desde el afo 1982 hasta
el ario 1992
con un avance de 1993,

para las choperas
publicas de Aragon.
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La correcta eleccion del clon es factor decisivo para lograr el dptimo productive de la chopera. En o foto, plantacicn
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Existe una relacion estrecha entre el precio de la
madera de chopo y su volumen medio. Esta relacion se

justifica por el incremento en el tedrico rendimiento

maderable al incrementar el didmetro medio de la escua-
dria. Dicho incremento es particularmente destacable
cuando la aplicacion industrial es el desenrollo. Concreta-
mente, para didmetros medios de 10 ¢cm, el porcentaje de
pérdidas de madera en esta transformacian, se eleva por
encima del 90%, en tanto que para diametros mayores de
50 cm, las pérdidas se reducen por debajo del 15% (Oren-

sanz et al., 1983).
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No obstante, tambiéh es constatable que par encima de un

determinado volumen medio, que puede situarse entre |os

0,60 a 0,80 mv’, los precios se situan por debajo de ese teorico
rendimiento maderable, por causas que posiblemente habria
que buscar en la insuficiente capacidad de transformacion de
la industria 0 en la ausencia de unos minimos de calidad tec-
nolégica de la madera de chopo de gran dimension.

Sea como fuere, el hecho concreto es que, a partir de un
determinado tamano, los precios que se obtienen no se corres-

ponden con el tedrico rendimiento maderable. Podemos sefa-
lar, en consecuencia, que |z relason entre el precio y el volu-
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men presenta dos segmentos muy definidos: uno lineal y cons-
tante hasta los citados 0,60-0,80 m* de volumen medio, y otro
no lineal y con tendencia a la horizontal a partir de dicho
tamano.

En sendos trabajos precedentes (Padro, 1985; Padro y
Alonso, 1989), se analizo la evolucion de |os precios de la
madera de chopo en Aragon, hasta el ano 1988 2 través de
un modelo que respetaba esa doble tendencia del precio res-
pecto del volumen medie. Concretamente, el modelo que se
utilizo fue el inversa del volumen respecto del precio, esto es
P= a-b/V, donde P es el precio de un m* de madera de chopo
en pie, v V el volumen medio de |a chopera, siendo a y b los
parametros del modela. |

En este trabajo, se pretende dar continuidad a aguéllos, en
la seguridad de que al haber transcurrido cinco anos desde

entonces, se habran producido cambios en la evolucion de los

precios, cambios que son del maximo interés estudiar para
aproximar al productor de chopos al conocimiento del nivel de
precios actual y sus perspectivas de evolucion en el proximo

futuro.

MATERIAL Y METODOS

&) El modelo
Tal como se ha comentado, el modelo a utilizar sera el in-

verso del volumen medio respecto del precio, esto es P= a-b/\,

modelo que, segun se ha dicho, es sensible al cambio de pen-
diente que se manifiesta en el fenomeno estudiado.

Por otra parte, este modelo se presenta asinttico para un
determinado valor del parametro a, lo cual define un valor
maximo teorico del precio. Esto hace que se adapte muy bien
a la hipotesis de partida. De hecho, esta constandia asintatica
se confirma con los criterios de tasacion que vienen utilizando
las diferentes Secciones de Montes, Caza y Pesca de la Diputa-
cion General de Aragon.

b} Los datos

Los datos empleados en este estudio son los que se derivan
ge las subastas licitadas, rematadas y adjudicadas por |as Sec-
ciones de Montes, Caza y Pesca de los Servicios Provinciales de
Agricultura, Ganaderia y Montes de la Diputacion General de
Aragén, de Zaragoza, Huesca y Teruel, desde el ano 1989 has-
tael 1993.

Hay gue sefalar que al utilizar los dates de choperas ofi-
ciales, se evitan los problemas de falta de fiabilidad de los pre-
¢ios que alcanzan las choperas particulares. Hay gue tener en
cuenta que la Administracion Forestal ejecuta sus propias cho-

. provinda, utilizadas en el estudio

Afio Zaragoza Huesca Teruel Total
1989 8 6 7 21

1990 0 6 5 11

1991 6 8 1 15
1992 10 7 2 19
1993 0 9 0 : i

~ Relacion del nimero de subastas por afo |

peras y aquellas que tiene consorciadas o convenidas con
Ayuntamientos, fijando unos precios de tasacion acordes con
las caracteristicas dendromeétricas de los chopos objeta de los
lotes, con lo cugl, en general se evitan las maniobras desorien-
tadoras que, con frecuencia, tratan de cometer los intermedia-
rios rematantes con los propietarios particulares.

Asimismo, y para dar una mayor amplitud al estudio de |a
tendencia evolutiva de los precos, se han considerado los
modelos obtenidos en los dos estudios a los que se ha hecho
referencia (Padrd, 1984; Padrd y Alonso, 1989), desde el aho
1982 hasta el 1988. |

Desde el ano 1988, se han acumulado un total de 75 subas-
tas oficiales, cuya distribucion por afios y provincias aparece en
el Cuadro 1. Hay que senalar que del ano 1993 solo se ha dis-
puesto de informacion correspondiente a la provincia de Hues-
ca, estandose pendiente de subasta durante este ano, los lotes
de Zaragoza y Teruel. Ello implica que los resultados de 1993
deben considerarse aun provisionales.

De cada subasta, se dispuso de una completa informacion,
concretamente:

— Provincia y Término Municipal.

— Numero de pies.

— Volumen total en m’.

— Volumen medio de la chopera = Volumen total / Name-

ro de pies.

— Precio de tasaaon global en pesetas.

— Precio de tasacion del m’= Precio de tasacion global /

Volumen total.

— Precio de adjudicacion global en pesetas.

— Precio de adjudicacion del m*= Precio de adjudicacion

global /' Volumen total.

Respecto de estos datos, hay que sefialar que no reflejan
algunos aspectos interesantes, como son el tipo de clon em-
pleado, las caracteristicas de cada plantacion (superficial con

CUADRO 2
Modelos de regresion Precio/Volumen medio
para las choperas de Aragon, durante los anos

1982 a 1993, con expresion de su coeficiente
de correlacion {R) y su significacién estadistica

(Prueba F)
Ao Mogelo R Sign.
1982 P=4272-431/V 0,79 *
1983 p= 5326-708/V 0,87 *xx
1984 P=6257-843/V 0,81 ki
1985 P=7971-1185V | 0,76
1986 P=8205-896/V | 0,66 * k%
1987 P=10416-1590// | 0,84 |
| 1988 P= 10897-1347NV | 0,88 k%
;‘ 1989 P=9946-1287/V 0,71
| 1990 P=9005-778/V 0,65 *
| 1991 P=8966-798/V 0,37 *
1992 | P=28294-596/V 0,11 N. S.
1993(*) i P=9738-1721N 0,71 *k

N.S.: No significativo
*1 P<5% **:P<1% ***:P<0,1%

(*) Provisional
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La poda es uno de los cuidados culturales que ejercers mayor influencia sobive la calidad tecnoldgica de la madera de.chopo, y en consecuencia, en suvalorfingl, Ing
poda adecuada, funto con ofros cuidados culturales (riegos, laboreos, abonados....), se constituye en elemenio primordial para lg abtencidn de grandes escuadrios g &l
logro del méximo rendimiento. En la folo, pode de fimpieza de fiuste en el clon «MCo.

PRECIO DEL m* (Ptas.)
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FIGURA 1
Relacion entre el precio y el volumen

(afos 1982 a 1993)
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VOLUMEN MEDIO(m?)

riego o profunda), el espaciamiento, turno de corta, etc., datos
que en principio deberian influir en el precio de la madera,
puesto gue inciden en la calidad tecnologica y en el volumen
final. Por otra parte, estos datos tampoco reflejan los posibles
enmascaramientos en los precios de adjudicacion, como conse-
cuencia de acuerdos previos entre los maderistas licitantes, cir-
cunstancia siempre previsible pero nunca demostrable, y que
logicamente suele determinar un descenso de los precios.

Pues bien, con todos estos datos, se han ajustado les mo-
delos explicados anteriormente, entrando con el precio del m’
de madera de chopo en pie en pesetas como variable depen-
diente, y el volumen medio de |a chopera en m’ come variable
independiente.

RESULTADOS

En el Cuadro 2 aparecen los ajustes resultantes, sequn el
modelo inverso en V, para cada afo estudiado, con expresion
de su coeficiente de correlacion, y su correspondiente signifi-
cacion en términos de la prueba F

Asimismo, en la Figura 1 aparecen las curvas gue se corres-
ponden con las regresiones calculadas.

Puede apreciarse que, salvo en el caso del afio 1992, la sig-
nificacion de todas las curvas es muy elevada, lo cual indica
una mas que aceptable fiabilidad de las expresiones obteni-
das.

Para el analisis de la evolucion de los precios en los ulti-

mos anos, utilizaremos como referencia un valor del volumen
medio igual a 1 m*. Introduciendo este valor en las regresiones




CUADRO 3
Precios anuales y precios constantes a 1993,
de un m’ de madera de chopo en pie

para un volumen medio de 1 nv’,
durante los anos 1982 a 1993

Preco LG ij?;;jm Incr. precio | Incr. precio
(Prasin?) (%) (Prasim’) anual (%) | const (%)

1982 3841 | — | 8304 =
1983 | 4.618 (12,2 8.899 20,22 7,16
1984 | 5414 (11,4 9.365 17,23 5,23
1985 | 6.786 | 88 | 10.789 25,34 15,20
1986 | 7.354 | 8,7 | 10.756 8,37 -0,30
1987 | 8.826 | 52 | 12.271 20,01 14,08
1988 | 9.550 | 4,7 | 12.682 -8,20 3.34
1989 | 8.659 | 6,8 | 10.766 9,32 -15,10
1990 | 8.227 | 6,6 9.596 -4,98 -10,86
1991 | 8.168 | 59 8.99 071 | 625
1992 | 7.698 | 53 8.052 -5,88 -10,45

1993 | 8.017 | 46| 8.017 414 -0,43

FIGURA 2
Precios anuales y constantes a 1993
de 1 m’ de madera de chopo en pie
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obtenidas, se deducen los precios del m® de madera de chopo
en pie, para los diferentes anos, precios que junto 2 los calcu-
lados en pesetas constantes de 1993, aparecen en el Cuadro 3.

Para la actualizacion de los precios al ano 1993, se ha utili-
zado el Indice de Precios al Consumo (I. P. C. ), segun informa-
cion del Instituto Nacional de Estadistica.

En la Figura 2 aparece la evolucion de los precios resultan-
tes, tanto anuales como en pesetas constantes de 1993, en los
anos objeto de estudio.

CONCLUSIONES

Analizando el Cuadro 3 y |z Figura 2, se observa que hasta
el ano 1988, el precio de la madera de chopo fue subiendo de
manera constante. Este ascenso fue incluso superior a los ele-
vados indices de inflacion habidos en aguellos afos. Ello deter-
mino el que se alcanzaran unos niveles de precios de gran
interés para el productor, al que le quedaba garantizada una
alta rentabilidad en su cultivo de chopaos.

Sin embargo, a partir de ese ano, 1988, Ia caida de los pre-
cios en valores absolutos ha sido constante, lo cual se agrava
desde el punto de vista de la consideracion de pesetas cons-
tantes en funcion de los Indices de Precios al Consumo.

Tratar de estudiar las razones que han podido influir en
esta bajada de los precios es algo compiejo, como complejas
son algunas de las evidencias que vamos a tratar de exponer
en las proximas lineas.

En primer lugar, hay que indicar el efecto negativo que
sobre los precios de la madera de chopo gjercen las importa-
ciones masivas de madera francesa. Sequn datos de la Comi-
sion Nacional del Chopo de Francia (C N. P. E, 1982), ese pais
introdujo en Espafia 144.000 Tm de rolliizo en 1989 (unos
210.000 m’), 116.000 Tm en 1990 (165.000 m?) y 112.000 Tm en
1991 {160.000 m°). No se disponen los datos de 1992, pero hay
indicios razonables de que la entrada de madera francesa esta
siendo mucho mas limitada en estos momentos. Una razoén
que justificaria el interés por la madera francesa estaria ligada
a los reducidos precios en origen. Segun las mismas fuentes,
los precios del m* de chopo frances serian de 220 FFE (4.800
ptas.) en 1989 y de 230 F. F. (5.000 ptas.) en 1990. Estos bajos
precios han hecho rentable hasta ahora importar madera de
chopo de Francia a pesar de los altos costos de transporte a
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Es muy importanie conocer con precision las caracteristicas volumétricas y la calidad tecnologica de los lofes de madera, af nbjeto de poder defender los mejores
precios pasibles con rigor y objetividad. £n la foto, lote de madera apilada tras la corta. del clon «I-214», de 12 anas d¢ edad

fabrica, maxime si tenemos en cuenta la gran dimension que
suelen tener los rollizos gue vienen de ese pas.

En sequndo lugar hay que senalar que el mercado de la
madera de chopo en nuestro pais es muy sensible como conse-
cuencia de la bajisima diversificacion industrial que tiene este
tipo de madera en Espana. Practicamente, 12 totalidad de Ia
madera de chopo de gran escuadria, que es por otra parte la
que se ha venido fomentando merced a la ampliacion de es-
paciamientos y 2 la intensificacion en las técnicas culturales
(podas, riegos, laboreos, abonados, tratamientos fitosanitarios,
etc.), se dirige actuzimente a la industria del desenrollo, de las
zonas industriales del Levante espanol, donde esta extendida
la fabricacion de embalajes para la fruta.

En el afio 1990 se produjo un descenso importante en la
produccion de fruta (alrededor del 15% respecto del ano ante-
rior, segun fuente del Anuario de Estadistica Agraria), lo que
sin duda debid influir en una retraccion de la demanda de
madera de chopo y en consecuencia, también debio contribuir
a un descenso de los precios.

Este hecho nos [leva ineludiblemente a Ia necesidad de tra-
tar de diversificar las aplicaciones industriales de la madera de
chopo. En este sentido, el estudio de los aspectos tecnologicos
para la utilizacion del chopo como materia prima en la fabri-
cauon de pasia de papel, deberia ser una de las lineas de
investigacion futura de este cultivo.

Otro reto de gran trascendencia que debe plantearse de
cara al futuro proximo s l2 busqueda de estandares de cali-
dad que permitan valorar la madera de chopo y sirvan de ins-
trumento complementario en Ia fijacion de precios. Hoy por
hoy, &l tnico factor que realmente interviene en la estimacion
del precio de un metro clbico de madera de chopo es su volu-
men medio, en razon del ya comentado tedrico rendimiento
de |2 troza respecto al desenrollo. Esta situacion penaliza 2
aquellos populicultores que tras un esmerado cultive consi-
guen maderas de gran calidad tecnologica pero de escuadrias
similares a otros que prestaron menor atencion a su chopera.
Con la incorporacion de baremos de calidad, como tipo de
clon (en Francia, por ejemplo, se paga por la madera del clon
214" un 25% mas que por la del clon «Robusta»), densidad
de |la madera, estado sanitario, altura de poda, etc., se podra
diversificar mucho mas la oferta de productos y, en consecuen-
cia, defender en conjunto mucho mejor |2 salida comercial de
la madera producida tras una larga serie de anos de cultivo,
asi como aumentar la competitividad al obtener un producto
de calidad tecnologica superior. Este es, sin duda, otro de los
aspectos sobre los que se debera trabajar en el futuro.

En el afo 1993, si bien la informacion disponible aun es
limitada y, por consiquiente, de consecuencias provisionales, si
parece que se observa un repunte alcista en los precios (subida
del 4% respecto del afo anterior, lo cuzl romperia la tenden-

R BT e

Ministere de |I"Agriculture et de la Foret, 39 p.

ORENSANZ, J. \, et al., 1983. Pérdidas de rendimiento en el desenrollo de maderas de chopo. Publicaciones del

CRIDA.-03, 22 p.

PADRO, A., 1985. Andlisis de Jos precios de [a madera de chopo en el Valle Medio ef Ebro. ITEA., 59:72-80.
PADRO, A., y ALonso, A., 1989. Andlisis de los precios de la madera de chopo en Aragon. DGA. Informaciones

Técnicas, 13/89, 9p.

Comission Nationale du Peuplier de France, 1992. Evolution de la populiculture. Periode de 1988-1992.

| CUADRO 4
Precios de la madera de chopo en pie segin
volumen medio en Aragon
Volumen medio (m¥) ; Precio (Ptas.)
0,30 4.000
0,40 5.500
0,50 6.300
0,60 6.900
0,70 7.300
0,80 7.600
0,90 | 7.800
1,00 8.000
1,10 8.200
1,20 8.300
1,30 8.400
1,40 8.500 :
1,50 8.600

Gia bajista de los tltimos anos), alza que debera confirmarse
en los proximos meses con el resto de las subastas que deben
licitarse durante este ano.

Por ultimo, y aungue sea a titulo orientativo, ofrecemos al
lector una aproximacion a los niveles de precios que deberia
intentar defender hoy de acuerdo con las caracteristicas den-
dromeétricas medias de su chopera, teniéndose presente, tal v
como se dijo, la posible influencia puntual en los precios, de |
homogeneidad de los arboles, |a calidad tecnologica, Iz ausen-
cia de efectos de plagas, la ausencia de ramas como conse-
cuencia de podas correctas, etc.

Con todos estos datos de referencia, los precios actuales de
mercado se situan en torno a los que aparecen en el Cuadro 4,
en funcion del volumen medio de la chopera. Realmente son
precios que, si bien estan lejos de los maximos alcanzados en
1988, siguen comportando una alta rentabilidad en este culti-
vo. Es opinion generalizada la consolidacion futura de los pre-
cios en el entorno de los precios actuales, si acaso con peque-
nas subidas a tenor de los niveles de alza en el costo de la
vida, y con pequenas oscilaciones consecuencia de variaciones
en la demanda puntual.
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£l cultivo de colza es utilizado para combustible

Las circunstancias por las que atraviesa nuestro sector agrario son verdaderamente dificiles.
Se ha llegado a producir por encima de la demanda de fos consumidores, o al menos de la
demanda de la parte de la humanidad que puede pagar, aunque esto se haya consequido incenti-

vando el precio de venta de los productos que llegan al mercado. Comida abundante y barata
producida no siempre con eficacia.

Frente a esto, la nueva politica de la CEE esta siendo la de pagar para gue se deje de producir.
Se ha pasado de incentivar la produccion a premiar la ineficacia, el abandono del campo, las téc-
nicas culturales improductivas, eso si justificandolo con una frase que suena bien a los oidos de
la poblacion urbana: «protegiendo la naturaleza y conservando el medio ambiente».

La realidad es bastante distinta de lo que puede pensarse leyendo los reglamentos comunita-
rios que pregonan las «notables ayudas» que se van a entregar a los agricultores. Aunque éstas
llegaran a ser «suficientes» para mantener las rentas de los que dedican su vida a la agricultura,
las cosas no son tan bonitas como parecen.

La renta agraria es solo una pequefa
parte del producto bruto gue se genera
directa e indirectamente en el sector
agrario. De el viven, en muchas regiones
espanolas, la mayoria de |a poblacion
rural y cierta parte de la urbana. Desde
los que fabrican, venden y reparan ma-
quinas, a los que hacen algo similar con
abonos, semillas o fitosanitarios, pero
tambien los que transporian productos
agrarios, los que reparan y conservan
todas las instalaciones del medio rural, e
incluso los que hacen posible una vida
mas 0 menos digna en las zonas rurales.
;{Queé puede suceder si el producto bru-
to agrario queda reducido 2 la «renta»
gue reciban los agricultores por no culti-
var? Puede que mas de dos terceras par-
tes de la poblacion de las zonas rurales
se quede sin los medios de vida de los
que hasta ahora dispone.

Por si esto fuera poco, con la nueva
politica de ayudas se prima la ineficacia,
las operaciones de cultive mal hechas, la
baja productividad; se blogues el desa-
rrollo tecnologico... Esto es verdadera-
mente contrano a lo que se puede consi-
derar como progreso tanto tecnologico
como humano.

Se intenta justificar esta forma de
actuar sefalando gue la reduccion de la
infensidad productiva hace disminuir el
impacto del hombre en el medio ambien-
te. Se habla de extensificar las produccio-
nes, lo cual puede gue sea lo mas apro-
piado en la agricultura holandesa, pero
¢necesita mayor extensificacion de Iz que
ya tienen otras agricuituras, como la de
Castilla o la de Aragon? También se justi-
fica la reforma sefialando que |2 bajada
de la produccion agraria en nuestros pai-
ses permitiria ayudar 2l desarrollo de los
mas atrasados, al comprarles los alimen-
tos que les «sobren». ;Se admitiria esto
mismo en el sector industrial? Ademas,
los gue verdaderamente estan siendo
competitivos en este mercado mundial
«abierto» de productos agrarios son los
paises desarrollados con grandes ex-
plotaciones tecnificadas, o que disponen
de mano de obra abundante, pagada con
salarios de miseria y sin ningun tipo de
seguridad en el trabajo, o de energia fosil
a precio reducido.

Para evitar la perdida de actividad
agraria y Sus Consecuencias economicas
para el sector rural, los nuevos «regla-
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mentos» proponen, por una parte, el
acambio» en la forma tradicional de
«producir» en Ia agricuitura. Se pretende
que el productor agrario se convierta en
hostelerp, parz potenciar el turismo rural,
en guarda forestal, en «conservador» de
la naturaleza, pero jcuantos agricultores
tendrian pleno empleo para vivir de esta
manera? ;Qué seria de los restantes?

Para estos otros se recomienda que
la eproducaon agraria» avance en la
cadena de preparacion y distribucion de
alimentos, gue crece en importancia a
medida que lo hace el nivel de desarro-
llo, Sin embargo, esto no es facil. £l agri-
cultor sabe producir en contacto con la
naturaleza, pero no se adapta tan bien
al «negocio» agroalimentario, que, por
otra parte, ya esta en manos de grandes
empresas que aprovechan las economias
de escala y las ofertas de estacion en
diferentes zonas y paises.

en el mundo natural queda clara la
evalucion de las especies. Las que no se
adaptan a Ias circunstancias cambiantes
del medic desaparecen, o guedan ence-
rradas en «reservas» financiadas con el
dinero de todos.

Al agricuitor le puede pasar lo mis-
mo, pero agui la modificacion del medio
no hay que achacarla a cambiantes cir-
cunstancias naturales, sino a «orientacio-
nes politicas» que pueden estar eguivo-
cadas. ;Qué pasara si la produccion de
alimentos se reduce hasta limites que los
hagan escasear? ;Donde habra que bus-
car a las personas capaces de producir
alimentos cuando las gue lo hacen ac-
tualmente desaparezcan? Ser agricultor
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no es sendillo, ni se puede ensefiar en un
curso acelerado de formacion profesio-
nal.

Por otra parte, parece gue cada dia
se tiene que demostrar lo gue resulta
evidente: que el campo con sus cultivos
es lo natural (ni bueno, ni malo), y que
las concentraciones de poblacion y los
nucleos industriales son algo artificial,
ajenc a la propia naturaleza y potencial-
mente peligrosos para el medio ambien-
te que los rodea.

Cualguier actividad humana es en
cierto modo contaminante. La agricultu-
ra «biologican, a base de estiércol, puede
ser mas peligrosa para los cursos de agua
que una agricuitura convencional, en |a
que se empleen dosis racionales de abo-
no mineral,

Sin embargo, la agricultura es la uni-
¢a actividad en que se produce sobre |3
basede unos recursos totalmente renova-
bles: a energia del sol parz fijar el anhi-
drido carbénico, el CO:, gue cualguier
actividad humana expuka a la atmaosfe-
ra, de manera que cumple una mision
importante en el cierre del ciclo del car-
bono en la Tierra.

Cuando se pide gue se establezca un
impuesto para las actividades gue expul-
san CO: a la atmésfera ;no deberia el
agricultor recibir cierta remuneracion
por el CO: que fijan sus campos de culti-
vo? No olvidemos que una hectarea de

|




remalacha con una produccion de 55 Tm
de raiz fija (o sea, descontamina) 25 Tm
de CQ: atmosférico, o lo que es lo mis-
mo: por cada tonelada de materia seca
fijada por las plantas cultivadas, una vez
descontade e! CO: que se desprende a la
atmosfera en la produccion (combusti-
bles), se fijan del orden de 1,5 Tm de
CO.. Por otra parte, hay gue sefialar que
muchos bosgues son menos eficacss, en
este sentido, que los campos de cultive,

ya que, por gjemplo, una hectdrea de

pinos sblo fija 5 Tm de materia seca (cre-
cimiento: 6 mY/ano).

UNA VENTANA DE ESPERANZA

La solucion de los problemas de los
agricultores no puede hacerse de espal-
das a la sociedad en la que viven, Si las
montafas de excedente a todos perjudi-
can, la escasez resultaria mucho mas pel-
grosa, sobre todo si aparece como conse-
cuencia del abandono de una aclividad
esencial desde el punto de vista estrate-
gico.

Por ello, el equilibrio en los mercados
solo se consequira con el desarrollo de las
asociaciones «interprofesionales», de
manera que, por mutuo acuerdo, se esta-
blezcan las limitaciones productivas en
cada cultivo, lo cual resulta imprescindi-
ble para &l desarrollo de un sector agrario
moderno. A partir de agui se podria
lograr una diversificacion equilibrada de
los cultivos de manera que solo llegaran
al mercado |as cantidades verdaderamen-
te necesarias tanto de productos alimen-
tarios como «no almentarios».

Si las superficies de cultivo actual-
mente disponibles y en las gue se basa la
economia agraria, son excesivas para la
demanda alimentaria, habra que buscar
alternativas. Para ello, entre ofras, se
recomienda la implantacion de cultivos
de aprovechamiento no alimentario,
como las plantas aromaticas, pero ;qué
cantidades serian necesarias para abaste-
cer suficientemente este mercado? Esto
indica que, aparte de la produccion de
alimentos, no hay demasiadas alternati-
vas con demanda abundante, por lo que,
también en estos casos, la fijacion volun-
taria de los limites productivos se hace
| imprescindible para asegurar la rentabili-
dad.

Sin embargo, hay una alternativa con
demanda ilimitada para las superficies
disponibles: |a produccion de energia en

| los campos de cultivo.
[

Esto no significa que los mismos culti-
vos gue ahora nos proporcionan alimen-
tos puedan utilizarse para aprovecha-
mientos energeticos. Solo algunos de
ellos podrian adaptarse a estas circuns-
tancias, pero hay otras muchas especies
vegetales gue estarian mejor preparadas
para esta orientacion productiva,

Las especies vegetales de interes
agricola gue venimos cultivando han
sido seleccionadas, a traves de siglos, en
funcion de su aptitud para producir ali-
mentos. A lo largo de |2 historia de Ia
Humanidad se han cultivado unas 3.000
especies vegetales con fines alimentarios

y solo 150 a escala comercial, de las

250.000 plantas superiores existentes.

Se puede decir que la alimentacién
de l2 Humanidad esta basada en 20 culti-
vos, de los cuales 3 (arroz, maiz y trigo)
ocupan el 34% de la superficie agricola
mundial y producen el 42% (en peso) de
los alimentos obtenides.

En general, el hombre ha buscado en
los cultivos |2 «calidad zlimentarian de
las cosechas, méas que volumen o desa-
rrollo de las plantas, gue seria el indica-
dor de eficacia en la fijacion del CO:
atmosferico aprovechando la energia del
sol,

A partir de las plantas con una apti-
tud especial para fijar el anhidrido car-
bonico atmosférico se puede llegar 2
una nueva orientacion agricola: la oe
producir energia utilizando la biomasa
de los campos de cultivo. Esta nueva
faceta de la agricultura, que puede defi-
nirse coma agroenergetica, es esencial-
mente diferente de las actividades agro-
alimentaria y agroindustrial, que han
sido por siglos el fundamento de los
aprovechamientos agrarios.

LOS CULTIVOS ENERGETICOS

Para que un cultivo pueda aprove-
charse con fines energeticos debe cum-
plir unas condiciones diferentes de las
que se exigen a los cultivos tradicionales.

En primer lugar, deben proporcionar
un balance energetico positivo, lo cual
significa producir gran cantidad de bio-
masa con MINimo CONsUmo energetico
en las operaciones agricolas, como son
las labores de cultivo, el riego, el abona-
do, etc.

En un cultivo energético toda la bio-
masa producida es recolectable, a dife-
rencia de lo que sucede en los cultivos
convencionales en los que especialmente

interesa una parte de la planta (semilla,
fruto, tubérculo, etc) en |3 que se valora
la ecalidad» de la biomasa.

Esto significa que plantas que hasta
hoy se consideran como «malas hierbas»,
U otras que se adaptan a vivir en zonas
aridas por su potente desarrollo radicu-
lar, pueden converiirse en exiraordina-
rias productoras de biomasa energetica.

Por ofra parte, el aprovechamiento
de la biomasa puede hacerse en las pro-
ximidades de los campos de cultivo, lo
gue permite la reutilizacion del residuo
mineral que aparece en el proceso de
produccion de combustible, cerrandose
de esta manera el proceso agroenergeti-
co de la biomasa con la combustion, o las
transformaciones quimicas y/o biologi-
(as, para proporcionar energia que al
consumirse desprendera el CO: fijado
por las plantas 2 partir de la energia
solar.

La seleccion de las especies adecua-
das para esta forma de aprovechamiento
debe hacerse buscando plantas que pro-
porcionen:

— vigor y precocidad de crecimiento;

— ¢apacidad de acumulacion de

energia por unidad de peso;

— capacidad de rebrote para que no

sea necesaria la resiembra;

— rusticidad para adaptarse a terre-

nos marginales.

L3 biomasa obtenida se debe de
transformar en combustible, lo cual tiene
que hacerse de manera diferente en fun-
cion de la naturaleza de |z planta utiliza-
da y del tipo de combustible que se va a
progducir.

Los distintos biocombustibles obteni-
bles de las plantas se pueden agrupar,
atendiendo a su estado fisico, de la

siguiente manera:
— solidos: como Iz lena y el carbon
vegetal;
— liquidos: como los alcoholes y los
acentes;

— gaseosos: como e biogas, el

hidrogeno y el gas pobre,

Todos ellos se pueden aprovechar de
manera directa, mediante combustion, 0
en motores térmicos, lo que obliga a que
las caracteristicas del combustible sean
uniformes y compatibles con lo que exi-
gen los motores que se encuentran en el
mercado.

Las aplicaciones practicas mas signifi-
cativas para estos combustibles son: la

calefaccion urbana e industrial, la pro-
duccion de electricidad y los vehiculos de
transporie.

Entre las opciones que destacan por
su interes practico, ya que son operativas
en estos momentos, o lo pueden ser a
corto plazo, se encuentra l2 produccion
de combustibles liquidos con caracteristi-
(as muy proximas a las del gasoleo, obte-
midos mediante extraccion y esterifica-
¢ion de aceites vegetales («biodiesel»), y
utilizables directamente el de los moto-

res diesel, o el empleo direcio de los

aceites vegetales no refinados en moto-
res de combustion externa o interna
transformados, con una favorable rela-
cion energetica total (2,4 veces superior
de la que se necesita para producirlo).

Por otro lado se encuentra el aprove-
chamiento por combustion directa de la
biomasa ligno-celulosica, en calderas
para producir calor o vapor de agua utili-
zabie en generadores eléctricos, con una
relacion energética de mas de 3.

EL «BIODIESEL»

Las plantas oleaginesas, como Iz col-
za, el girasol, el cacahuete, etc, se han
considerado siempre como base de un
posible aprovechamiento energético. Los
aceites extraibles permiten el funciona-
miento de motores de encendido por
compresion (motores diesel) en alternati-
va al gasoleo.

Cuando Rodolfo Diesel inicia la puesta
a punto de su mator, a princpios de siglo,
se propone que pueda utilizar, de manera
indistinta, combustibles de origen mineral
y aceites vegetales 0 animales.

Las dificultades de aprovisionamien-
to energetico que se producen (omo
consecuencia de la 1.° Guerra Mundial
intensifican la blsqueda de combustibles
alternativos para los motores, como el
aceite de palma.

Posteriormente, el extraordinario
progreso tecnologico que se produce
en los motores ha exigido el empleo de
combustibles de origen mineral, ya gue
éstos podian mantener mas estables
sus caracteristicas fisicoguimicas.

De esta manera se produce el aban-
dono de la experimentacion sobre moto-
res policombustibles, mas aun cuando en
los paises desarrollados se disponia de
combustibles minerales abundantes vy
baratos.

Es como consecuencia de la crisis
energetica de la década del 70 cuando
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Una plantacion de colza.

Procesn de extraccion de hiocombustinle (metilester) a partir del acette
de colzz {doc. Jame)

se vuelve a pensar en los combustibles de
origen agrario, aunque las interesantes
experiencias producidas en paises como

Africa del Sur (aceite de girasol) y Nueva
Zelanda (grasa animal) no continuaron

por motivos puramente economicos: el
producto bioldgico era siempre algo mas
caro, aunqgue fuera poco, que el combus-
tible de origen mineral. Sin embargo, Ia

aparicion de excedentes agricolas y el
interés por el control en |a emision del
CO: que llega a la atmostera, esta cam-
biando esta tendencia en el momento
actual,

Cuando se utilizan como combusti-
ples, en sustitucion del gasoleo de los
motares diesel convencionales, los aceites
vegetales obtenidos por separacion

|
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mecanica y Tiltracion, aparecen
algunas problemas: al ser en
general productos mas densos
son dificiles de pulverizar por los
inyectores: ademas, la combus-
tion es mas «sucia», 1o que afecta
a la vida economica del motor
deteriorando inyectores, valvulas
y segmentos.

A pesar de esto, y de que su
poder calarifico y el numero de
cetano son menoras gue los del
gasoleo, se podrian utilizar estos
aceites en motores «rusticosy,
como son los diesel con combus-
tion en precamara, y otros de
disefio apropiado (tipo  «Els-
betty),

Los motores diesel de altas
prestaciones no admiten estas
variaciones en el combustible,
por lo que ha sido necesario
buscar soluciones gue permitan
«uniformar» las caracteristicas
fisicoguimicas de los mismos ha-

ciendolas mas proximas a las del
gasoleo.

Esto se consigue de dos for-
mas diferentes: mezclando un
cierto porcentaje de aceite con el
gasoleo, o bien, refinado el ace-
te, mediante un proceso Conod-
do coma «esterificaciony.

El proceso de esterificacion no resul-
ta excesivamente complejo: después de
centrifugar el aceite para eliminar las
sustancias en suspension, se mezcla con
alcohol (etanol o metanol) en la propor-
cion de 1 mol de acerte con 3 moles de
alcohol (100 kg de aceite con 11 kg de
metanol), afadiendo un catalizador que
active la reaccion.

Esta reaccion, que dura soiamenie |

hora cuando la temperatura es de 70° C

hace que los trigliceridos del aceite se
conviertan en monoglicéridos (diéster:
100 kg) a la vez que aparece glicerina (11
kg) como subproducto.

El proceso se completa con |a separa-
cion de la glicerina, el alcohol en exceso
y el agua. La operacion, en su totalidad,

restita mas economica a medida gue se

realiza a escala mayor.

Para conseguir unas caracteristicas
cualitativas mas uniformes se procede a
la destilacion del biscombustible. El
resultado final es un combustible total-

mente compatible con los motores

Variedad especial de sorgo parg la fabricaciin de celulosa,

actualmente en produccion, incluidos los
de los tractores agricolas y vehiculos de
transparte, que, ademas, 5 puede mez-
clar con el gasoleo en cualquier propor-
gion.

Hay sin embargo un lado negative: la
perdida de energia en el proceso, ya que
por cada litro de diéster edesaparecen»
(en términos de disponibilidad de com-
bustible) 0,2 litros de alcohol.

Desde el punto de vista practico, al
hacer Tuncionar un motor diesel moder-
no con este combustible se produce una
ligera perdida de potencia (alrededor del
5%), aungue aumenta el rendimiento
energetico y la combustion resulta
mucho mas limpia, reduciendose consi-
derablemente |2 emision de gases como
los éxidos de nitrégeno y monoxido de
carbono, y desapareciendo casi par com-
pleto las particulas carbonesas (humos
de escape) v los derivados de azufre.

Esto hace gue el diéster pueda utili-
zarse ventajosamente como combusti-
ble de los motores en los vehiculos dest)-
nados al servicio publico de las ciudades,
de manera que se reduce la contamina-

cion ambiental, como estan
demostrando las experiendas
que en estos momentos se |le-
van a cabo en diferentes ciu-
dades de Austria, [ltalia o
Francia,

PRODUCIR OLEAGINOSAS
PARA OBTENER
«BIODIESEL»

Las experiencias realizadas
en diferentes paises de Euro-
pa, han tomado como base e
aceite de colza, aungue esto
tambien seria aplicable 2l de

-'::.- | girasol.

£ Considerando una produc-
i cion de semilla de colza de 3

' Tmina (objetivos superabies
en los secanos frescos del nor-
te de Espafia), con un porcen-
taje del 40% de aceite (que
puede llegar a ser oel 45-
50%), se obtiene una produc-
con neta de combustible ge
: 1.200 kgha por afo (1.300
—  litros), descontadas las perdi-

das producidas en la esterifi-
cacion. Ademas, hay gue con-
tar con 3 toneladas de paja y
1,8 Tm de torta utilizable en
alimentacién animal.

Considerando solemente el combus-
tible obtenido, ton una hectarea de col-
za se produce el equivalente & 1.900-
2500 kg de petroleo, por lo que
cultivande medio millon de hectareas se
evitaria I importacidn de un millon de
toneladas de petréleo.

Esta linea de trabajo esta siendo
sequida, desde hace algunos afos, por
paises coma Austria, gue ya disponen de
diferentes tipos de instalaciones para
obtener «biodiesely, con una capacidad
total de mas de 15.000 Tm/afio, que en
el caso de la mas importante, que es Ia
Sotiedad Biodissel de Ascharach, lo dis-
triouye por su propia red comercial,
mientras gue las otras, en régimen coo-
perativo, suministran combustible 3 los
propios agricultores.

En la tabla 1 se presenta el balance
economico de la produccion de biodiesel
en Austriz tomando como referencia el
centro cooperativo de Gussing.

La experiencia austriaca es la mas
avanzada de Europa, pero ofros paises,
como Francia, estan poniendo en servi-
cio instalaciones gue le permitiran pro-

cesar 25.000 Tm/afo de biocarburantes,
trabajando en Jos dos primeros afios de
manera experimental, y recibiendo
una exencion fiscal ae 1,21 francos fran-
ceses por cada litro de biocarburante
producido, lo que ya lo hace competiti-
vo ton el gasoleo de procedencia mine-
ral,

El punto dave, que hace viable el
proceso a corto plazo, es el de la fiscali-
dad que se aplica a los combustibles de
origen agricola. Es de conocimiento
general que el precio de venta de los
combustibles de origen mineral, en un
elevado porcentaje, parz la mayoria de
los paises de nuestra entorno, lo consti-
tuyen las cargas fiscales y los gobiernos
son reacios a dejar de percibir parte de
oS Ingresos que consiguen por este con-
cepto.

Sin embargo, la produccion de com-
bustibles de origen vegetal genera una
actividad economica en la que ya hay
una contribucion fiscal importante, por
lo que resulta posible hacer exclusiones
en la imposicion directa al combustible
asi producido.

Asi se ha entendido en muchos pai-
ses de nuestro entorno v la propia CE, en
1992, aprobo una directiva para reducir
los iImpuestos que gravan a los combusti-
bles de origen vegetal. Esta medida esta-
blece una reduccion minima del 90% del
impuesto gue cada pais aplica a los com-
bustibles.

Se consideran incluidos en estas
exenciones productos como el metanal y
el etanol obtenidos con fermentaciones
de productos agricolas, y los aceites
vegetales y sus ésteres alcoholicas (bio-
diesel).

Los productos agricolas que pueden
utilizarse para obtenerlos som: melazas
de azucar, cereales, patatas, pataca y
remolacha, para producir etanal; lefg,
paja y biomasa ligno-celulosica para
producir metanol: v plantas cleagino-
sas, y de manera especial colza y girasol,
para producir aceites vegetales combus-
tibles.

Se admite incluso gue las tierras
sometidas a régimen de abandono, se
puedan ocupar con estas produccionss,
ya que no generaran excedentes, puesto

que_la demanda energética de la (E e,

en términos caloricos, 20 veces mayor
que fa alimentaria.
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Del girasol se pueden oblener aceites para uso mdustrial

CONCLUSIONES

Lo anteriormente expuesto pone de
manifiesto que en estos momentos exis-
te una alternativa agroenergética a fa
proguccion agraria, complementaria de
los aprovechamientos agroalimentarios
y agroindustriales. _

El fomento de esta actividad permiti-

ria la fijacion de la poblacion rural con

mejores perspectivas ecanomicas que [as
que ofrece el «abandono», reducr la
tasa de pare agrario y mantener un mer-
tado activo de medios de produccion
agraria. |
Por otra parte, reduce la dependen-
Cia exterior en el aprovisionamiento de
compustibles, ademas de que, por tra-
tarse de una fuente energética de tipo
renovable, reduce la necesidad de acu-
mular reservas estratégicas.

Al tratarse de un material producido
a partir del CO: existente en la atmosfe-

ra, ayuda a controlar las emisiones de los
procesos industriales y de transporte, ya

gue el CO: ha sido previamente fijado

gracias a la fotosintesis de fas plantas.
En cualquier caso, permitiria reducir
las subvenciones por cese de la actividad

economica y por aumento del desem-

pleo, generando impuestos en €l propio

proceso productivo que se desarrolla en
las mismas zonas rurales,
Lamentablemente en Espana, al

igual gue sucede en ofros paises de

nuestro entorno, parece que la agroe-
nergética interesa poco, Hay falta de fe
en el futuro de esta forma de aprove-
chamiento agrario,

Sin embargo, para lz CE, los avances
tecnolégicos que se estan produciendo,
a pesar del reducido grupo de investiga-
dores que intervienen en su desarrollo,
estan permitiendo que desaparezcan los

recelos.




Con incentivos fiscales, por parte
de la CE, se pretende atraer inversio-
nes hacia este sector agroindustrial, de
manera que se produzca rapidamente su
despeque definftivo.

Es, sobre todo, la bondad ecologica
de |a energia de origen vegetal, sin
aumentos del porcentaje de gases conta-
minantes en la atmdsfera, lo que esta
impulsando esta forma de aprovecha-
miento agrario.

No quiere decir esto que las iniciati-
vas que se estan desarrollando no esten
libres de criticas, sobre todo desde el
punto de vista economico. En esta pri-
mera fase se estima que con los biocom-
bustibles se cubra solamente el 0,5% del
consumo de combustible que necesitan
nuestros automoviles. Sin embargo, las
perspectivas son mas optimistas, espe-
randose que para los proximos 10 anos
signifiquen un aumento del 0,34% del
PIB y la ocupacion de 160.000 personas.

Por otra parte, el aprovechamiento
diracto de la biomasa vegetal generada
mediante otros cultivos que se encuen-

tran en fase experimental, como el cardo
de huerta (Cynara aardunculus) cultivan-
dose duramte su cido completo, ofrece
fundadas esperanzas de rentabilidad en
la produccion de energia electrica con
minicentrales instaladas en el medio
rural.

Posiblemente los aprovechamien-
tos agroenergéticos necesiten un cam-
bio de mentalidad en el hombre del
campo, de manera gue entienda gue
producir «cardos», con Criterios econo-
micos, es muy diferente de los que has-
ta ahora ha realizado. Pero la adapta-
cion 2 las nuevas circunstancias se hace
imprescindible, ya que el que no lo
haga tiene escasas posibilidades de
subsistir aungue siga recibiendo sub-
venciones cuantiosas.
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BALANCE ECONOMICO DE LA PRODUCCION DE «BIODIESEL» A PARTIR DE SEMILLA DE COLZA (AUSTRIA. INSTALACIONES DE LA COOPERATIVA DE GUSSING)

A) Datos de base

B) Balance economico segun el tipo de aprovechamiento de Ja colza

T T, e e e 3.000
| Badsal prockon T e e e A e e e . 5.500 |
= Pr&c}u medio de la colza en el mercado austriaco... . 473
— Diferencia entre precio nacional e internacional {1,32 AS!kg} cuncedidn para transfmmat:mn Energetuta 34
| —Coste de la transformacion en la instalacion (AS/kg) .... e e 1,70
| —Precio del metilester de C0za (ASHIIO) o mrvreersssrssesssssscomssesspsssimssisistssissssssisssssssssssss s 8,00
I —Ieodeliatadeaba Ay e A 2,50

A energético A. convencional

—Valor internacional de la produccion (3.000 kg * 1,32 A.‘i.’kg] ARl — 3960
— 1.000 | de metiléster * 8 ASIL (2)........ i e 8.000 -
— 2.000 kg de torta de colza * 25 A9 ... 5.000

— AYUA3 3 13 PROUCION ercrmrrrerrssearesorr e emssssstsssmsssesesisssissssimsemmmsssmsesssmressscssssmscsisssssse 5.500 5.500
— Apoyo econdmico (diferencia con resp-ecto al prenu rntemaumai} (3.000 kg 341 ASJI:g) (3)-.. 10230 10230
Total inQresos (ASE) ... .vwmueeeeesssssssssnsesss o ) e R R e e 28.730 19.690
Costes variables:
SN SR T L T e e AT L S M AL A A S P 10.489 10.489
T e i T S et e i b e B SR TN T T (T 5.100 -
Beneficio [AS/A) ....cssmmmsmssnssmsssssssssensssns e e b o — 13414 9.201

= Chelin austriaco=11.30 El productor utiliza el combustible producido en la cooperative ahorrande la misma cantidad de gasdleo
B mMmmmammhm contrario vende & la colzz & precio del mﬂumﬁanalﬁ,ﬂﬂ.ﬁ]*tﬁw

[3) ¥l apoyo-ecanomic lo

que tendria que comprar 38 AslL.

: r‘-r.'.- -:-.‘ - & i - -___'
W o i it e o e

CUENTA DE CREDITO PERMANENTE

# La formula mas favorable de financiacion:

- Ud. solo paga intereses por la parte realmente
utilizada dei crédito.

# Para atender todos los gastos de su campana
agricola y ganadera: Abonos, semillas, laboreo,
carburantes, averias en maquinaria, impuestos, alfardas, etc.

# Renovacion automatica, sin tramites ni gastos.

# Intereses preferenciales.

g CAJA DE AHORROS
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En los ultimos anos la explotacion ganadera de ovino de came esta sometida
a una serie de cambios importantes. Unos son de tipo economico, entre los que se encuentran
las nuevas condiciones de mercado impuesto por la CEE. Otros son de tipo social,
como es la situacion del pastor tradicional por un nuevo profesional que exige trabajar
en las condiciones de vida moderna que poseen otros sectores
(horario limitado, vacaciones, etc.).

il Otal M., Folch J.

| Departamento de Tecnologia de la Production Animal.

| La-edad media de los pastores es muy alfa Servicio de investigacion Agraria (DGA)

i A i =

i ki e erem; Abad F,, Albiol A., Boltaina J. M., Corbera E., Fortea M., Lozano S. y Vicente P.
| Centro de Transterencia Tecnologica en Produccion Animal (DGA)
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El abjetivo de esta encuesta es cono-
cer el punto de vista de los ganaderos
sobre las repercusiones gue tendra la
desaparicion del pastor tradicional en la
supervivencia de |a explotacion de gana-
do ovino de carne en Aragon.

CENSO OVINO EN ARAGON (192)
Numero total de cabezas: 2.400.000.
Numero de ganaderias: 10.600.
Numero de cabezas/ganaderia: 232.

Maximo 484 (Comarca de Zaragoza) y

minima 134 (comarca de Sobrarbe).

Eleccion de la muestra

Se realizd una encuesta por cada
20.000 ovejas lo que supuso |z realiza-
aon de 130 encuestas. Las encuestas se

hicieron en todas las comarcas de la geo-
grafia aragonesa. El numero de encues-
tas a realizar por cada comarca se obtuvo
en funcion del nimero de ovejas existen-
tes. Dicho numero a su vez se obtuvo de
la lista de primas en beneficio de los pro-
ductores de ovino del ano 1992.

Las encuestas se repartieron en fun-
cion del namero de cabezas de las ga-
naderias. Para ello, dichas ganaderias
se dividieron en 4 categorias gue corres-
pondiz a:

<200 ovejas.

201 a 500 ovejas.

501 2 1.000 ovejas.

Mas de 1.000 ovejas.

El nombre del encuestado dentro de
cada categoria se obtuvo al azar.

Caracteristicas de los encuestados

Del total de preguntas, 3 iban desti-
nadas a definir algunas caracteristicas del
sistema de explotacion del encuestado. El
abjetivo de dichas preguntas era conocer
que tipo de agricultor-ganadero va a
verse mas afectado por los cambios socio-
economicos (propietario o no de la tie-
rra; explotaciones de secano-regadio o
ganaderos de tamano pequeno, medio o
grande).

Dos preguntas, tenian por objeto co-
nocer si el encuestado era pastor-gana-
dero o si tenia pastores asalariados, y Iz
edad de los mismos.

Con otras dos preguntas se pretendia
conocer la postura del encuestado ante
la posibilidad de que en el futuro desa-
parezca la figura del pastor en el sentido

Una Ultima pregunta iba destinada a
conocer hasta que punto la supervivencia
actual y futura de las ganaderias depen-
de de |as subvenciones.

Nimero de encuestas
w "OMarc:

En base a los criterios enunciados
anteriormente, el numero de encuestas
por zona ganadera fue: Bajo Cinca (17),
Calatayud (26), Bajo Aragon (12), Biescas-
Ainsa (22), Esquedas (20), Cinco Villas
(10), Maria de Huerva (18) y Caspe (5).

Caracteristicas del sistema de pro-
duccion de los encuestados

— El 73,8% de los encuestados po-
seian tierras propias para el pastoreo de
sus ovejas, aunque el 584% del total
usaba, ademas, tierras arrendadas o co-
munales. El resto de los encuestados, usa-

ba tierras arrendadas y/o comunales aso-
ciadas o no a trashumancia.

— El 47,7% de los encuestados utili-
zaban tierras de secano y el 86% de
regadio. El resto pastoreaba tierras de
ambos tipos.

— El tamano de las explotaciones en
funcion del nimero de ovejas fue el
siguiente:

43,8% <200 ovejas.

29,2% 201-500 ovejas.

13,8% 501-1.000 ovejas.

13,2% >1.000 ovejas.

— El 62,5% de encuestados ejercian
ellos mismos las funciones de pastor y el
9,4% lo hacian alguien de su familia,
mientras que el 15,6% tenian uno o mas
asalariados para hacer esta funcion. El
resto de los encuestados tenian las ovejas
en otros rebanos o bien la funcion de
pastor la hacia &l mismo con un ayudan-
te asalariado o familiar.

Edad media del pastor o pastores

— La edad media de las personas que
realizan las funciones de pastor, es de 51
anos. Es de senalar que la edad media
del 52% de los propietarios pastores, es
superior a los 55 anos (fig. 1), mientras
que solo alcanzan esta edad el 25% de
asalariados.

— En aproximadamente el 50% de
las pequenas y medianas explotaciones
(<500 ovejasiexplotacion) los pastores
tienen mas de 55 anos. En las explotacio-
nes grandes (mas de 500 ovejas) la edad
de pastores esta comprendida entre 35 y
55 anios (fig. 2).

— Independientemente del tamafo
de la explotacion el numero de pastores
jovenes (menos de 35 anos) es muy esca-
so y la mayor parte de ellos son familia-
res del propietario que colaboran en la
explotacion.

Opcion que piensa tomar
el ganadero cuando la persona
que hace de pastor, no pueda
atender el rebano o se jubile

Un porcentaje importante de los
ganaderos, cuando pierdan al pastor van
a vender parte (16 ganaderos, 2,3%) o
todas (47 ganaderos, 36,1%) las ovejas
del rebano.

(*) Para la realizacion de las encuestas, se ha
contado con |2 asesoria de la Unidad de Eco-
nomia del Servicio de Investigacion Agraria.
Los autores agradecen la colaboracion de
L M. Albisu, L Pérezy J. L. Gil.
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Otros ganaderos, sin embargo, busca-
ran otro pastor (13 ganaderos, 10%) o
buscaran otras opciones productivas que
les permitan continuar con la explotacion
ovina (22 ganaderos, 16,9%), ya sea esta-
bular las ovejas (8,6%), ponerse ellos mis-
mos 0 alguien de su familia de pastor
(4.6%) o cercar la finca contratando obre-
ros (4%).

Finalmente, otro grupo, 32 ganade-
ros (24,6%) no saben gue van a hacer o,
aungue han pensado en ello, no encuen-
tran solucion.

El tipo de respuesta depende del tipo
de las explotaciones (fig. 3). En general,
las explotaciones de tamafio pequefio y
mediano, decide mayoritariamente gue
cuando se gueden sin pastor, van a vender
todas o parte de las ovejas. Por el con-
trario, la mayor parte de los ganaderos de
grandes explotaciones (mas de 500 ovejas)
tienen pensado buscar otro pastor gue
sustituya al anterior. Los ganaderos gue
deciden por ofras opciones productivas
(estabular o cercar |a finca) corresponden
principalmente a explotaciones de tama-
fio medio.

Ante la pregunta de si iban a encon-
trar facilmente otro pastor, el 58,2% de
los encuestados respondieron que iba a
ser dificil encontrar otro pastor, mientras
gue solo el 6,6% contestaron que iba a
ser facil, aunque probablemente seria ex-
tranjero. Dichos ganaderos eran casi ex-
clusivamente propietarios de grandes ex-
plotaciones. Un porcentaje importante
(35,2%) no sabia si iba a encontrar otro
pastor facilmente.

Alternativas que propone
el ganadero si en la actualidad
se eliminan las subvenciones

Si en la actualidad se eliminasen las
subvenciones oficiales que reciben los
ganaderos, el 55,4% de los mismos ven-
derian las ovejas, mientras que, el 16,8%
continuarian igual o intentarian mejorar
la produccion y abaratar los costes apli-
cando técnicas productivas de distinto
tipo. Finalmente un 27,7% de los encues-
tados no habia pensado en ello, © no
habia encontrado solucion (fig. 4).

DISCUSION GENERAL
Y SOLUCIONES TECNICAS

Lz edad media de los pastores es muy
alta y practicamente no existen pastores
jovenes. Los pastores de mas edad apare-
cen en el grupo de pequefios y medianos
ganaderos (menos de 500 ovejas) y, sobre
todo, en aguellos ganaderos que son
propietarios y pastores ellos mismos. La
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FIGURA 3
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mayor parte de estos ganaderos piensan
vender sus ovejas, cuando la persona que
ejerce las funciones de pastor se jubile.
Por tanto, el sistema clasico de explota-
cion familiar (ovejas pastoreadas por el
mismo duefio) es el gue corre mas riesgo
de desaparecer, Cuando sus duefios se
jubilen. Este colectivo de pequefios gana-
deros sin personal asalariado representa
el 44% de las ganaderias y el 70% de las
ovejas de Aragon.

Los ganaderos propietarios de ex-
plotaciones de gran tamano son los que
poseen en general los pastores mas jove-
nes y asalariados. Un gran porcentaje de
ellos sustituiran al pastor actual cuando
este se jubile. Ello indica una clara inten-
cion de continuar la explotacion ganade-
ra, siempre y cuando persista el sistema
de subvenciones. La posibilidad de susti-
tuir al pastor por mano de obra extranje-
ra ha sido bien considerada por parte de
estos ganaderos.

Las mejoras técnicas que podrian
aplicar este tipo de ganaderos para me-
jorar la rentabilidad de su explotacion,
deberian tender al abaratamiento de los
costes en régimen extensivo, ya que nin-
guno de ellos se ha manifestado a favor
de las tecnicas tendentes a intensificar I
produccion.

Es muy interesante sefialar, que cierto
porcentaje de ganaderos, principalmente
medianos, piensan responder a la falta
de pastores buscando soluciones tecnicas,
ya sea intensificando o cambiando el sis-
tema de manejo que les permita prescin-
dir de mano de obra. Entre las diversas
opciones que estos ganaderos puedan
tener dos de ellas son:

1. Aumentar la productividad/oveja
mediante la seleccion yfo utilizar razas
prolificas, asociadas a Cruce Industrial.

2. Mantener la base genética de Rasa
Aragonesa con el fin de producir corde-
ros «Ternasco de Aragon» por su alto va-
lor comercial.

Seria interesante, hacer un trabajo de
tipo economico, que permita evaluar la
rentabilidad de ambos métodos y esta-
blecer en qué condiciones cada opcion es
mas interesante.

Finalmente, un porcentaje elevado
de ganaderos, no sabe que va a hacer
cuando se quede sin pastor. Probable-
mente su decision dependera de la situa-
cion del mercado y de la politica de sub-
venciones en el momento en que este
hecho ocurra.

Las soluciones técnicas para impedir
la desaparicion de ganaderias cuando se
jubile el pastor, no son faciles. Alguna de
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Ciertos ganaderos, principalmente medianos,
piensan responder a la falfa de pastores
buscando soluciones téonicys,

estas soluciones requieren actuaciones de
tipo administrativo y legal muy complica-
das, por ejemplo:

— Reorganizacion técnica del sector.

— Promulgacién de una nueva Ley
de Pastos para potenciar la trashumancia
y utilizacion de pastos comunales, con
vistas a abaratar costes. >

Existen otras actuaciones mas facti-
bles a corto plazo. As:

— Los ganaderos y la Administracion
deberian hacer un esfuerzo para poten-
ciar las Asociaciones de Ganaderos y
fomentar el asocacionismo.

— Para hacer frente a la competen-
cia de los productores foraneos, los Servi-
cios Técnicos de la DGA deberian hacer
llegar al maximo la informacion técnica a
los ganaderos. Estos, a su vez, deben
aplicar dicha informacion para aumentar
la rentabilidad de su empresa.

— Los Servicios de Investigacion vy
Desarrolio, en colaboracion con los gana-
deros deberian hacer proyectos experi-
mentales que tuviesen por objetivos:

a) Establecer metodos que permitan
al ganadero seleccionar progresivamen-
te su rebano por criterios de productivi-
dad.

b) Poner a punto técnicas que Tadliten
la utilizacion de los recurses del territorio
(tierras abandonadas, etc) por el ganado
ovino. Dichas técnicas deben facilitar el
manejo y las condiciones de trabajo utili-
zando la menor mano de obra posible.

Si las subvenciones desapareciesen, la
mayoria de ganaderos tienen intencion
de vender las ovejas, independientemen-
te del tamano de su explotacion. Ello po-
dria tener unas repercusiones economicas
y sociales importantes. Una posible medi-
da tecnica ante esta hipotesis, podria ser
la utilizacion de razas hiperprolificas, que
permitiesen mantener la produccion con
un numero de cabezas muy inferior al ac
tual. Para ello, deberian iniciarse estudios
de introduccion en la raza Rasa Aragone-
sa de genes de alta prolificidad como el
Boroola.
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40 CYPERUS ROTUNDUS L.

Familia Cyperaceae

C. Zaragoza, J. Cavero, C. Lopez
Servicio de Investigacion Agraria

J. Aibar
Escuela Universitaria Politécnica de Huesca

J. M.? Sopena
Centro de Proteccion Vegetal

NOMBRES COMUNES

Juncia, chufa, junquilla, aneilla, jonsa.

DISTRIBUCION Y HABITAT

La juncia s una planta estival con gran necesidad de agua en vera-
no, infestando particularmente las huertas mas antiguas y regadas por
inundacion, donde llega a ser una planta muy nociva. Tolera mal fz esca-
sez de agua en el suelo, y |2 sequia reduce su capacidad de rebrote. Ade-
mas de sustraer a los cultivos agua y nutrientes, ejerce un efecto inhibi-
dor en algunos de ellos. Compite de forma importante por 3 luz con
cultivos de porte bajo (cebolla) y en las primeras fases del desarrollo de
otros como tomate, pimiento, etc. C rotundus se desarrolla preferente-
mente en ausencia de competencia con otras espedies y se ve favorecida
en parcelas que han sido tratadas con herbicidas no especificos.

Se trata de una de las peores malas hierbas referenciada en numero-
505 palses, regiones y localidades. La distribucion en ambos hemisferios
parece limitada por las temgeraturas frias, aparte de esto puede crecer
en todo tipo de suelos, y sobrevivir a las temperaturas mas altas conoi-
das en la agricultura, siempre que el aporte hidrico esté garantizado.

CARACTERISTICAS

Cyperus rotundus es una planta monocotiledonea vivaz, erecta y
glabra (sin pelos). Presenta unos rizomas (tallos subterraneos) finos, que
prafundizan poco a poco y a intervalos de 5 a 25 cm, dan origen a tubér-
culos, y continuan proliferando formando cadenas que se extienden en
profundidad. Los tubérculos pueden alcanzar una longitud de hasta 2 a
5 ¢m, de color marrén a negro, fibrosos y rugosos, recubiertos de esca-
mas y raices persistentes cuando son viejos. Si los rizomas llegan a la
superficie del suelo desarrollan tallos aéreos, hojas y flores,

Los tallos son de seccion trizngular y sin nudos. Sobre ellos se insertan
Ias hojas de tres en tres. Las hojas son lineales, agudas, lisas y brillantes, con
seccion en V y nervio central marcado, de color verde oscuro. La inflores-
cendia &s umbeliforme, con radios desiquales, sostenida por 2 a 7 bracteas.
Las espiguillas son agudas, comprimidas y de color parde-purpura.

BIOLOGIA Y ECOLOGIA

En las condiciones ambientales espaniolas se propaga principalmente
por |os tubérculos. Se han observado mas de 200 tubérculos por metro
cuadrado y semana, a partir de plantas estabilizadas. Despues de formar
una red densa la poblacion tiende a estabilizarse.

Tanto rizomas como tubérculos se concentran sobre todo entre los
primeros 5-25 cm, y es poco frecuente encontrarlos por debajo de 40 cm
de profundidad. En suelos ligeros y frecuentemente labrados los rizomas

penetran y forman tubérculos a mas profundidad que en suelos pesados.
Cuando quedan en latencia pueden permanecer viables durante mucho
tiempo. El dano o muerte de brotes, tubérculos o rizomas desencadena la
brotacion de yemas latentes y su crecimiento,

Es una especie termofila, la temperatura minima es a que determina su
distribucion geografica y su desarrollo estacional, La expansion de C. rotun-
dus esta aproximadamente limitada por la isoterma de -1° C, media de las

Se ve favorecida en ausencia de competencias con otras
especies.

Su infestacion aumenta donde se ha tratado con herbicidas
No especificos.

minimas en enero. Precisa de una temperatura minima de 20° C para su bro-
tacion y crecimiento. Por debajo de 0° C los tubérculos pierden viabilidad y
expuestos a 2° C durante tres meses pierden su capacidad de brotacion.

CONTROL

El control de Cyperus es muy dificultoso. En la mayoria de los casos se
considera un éxito mantener la densidad de la poblacion en niveles bajos.

La lucha integrada ha de basarse en las caracteristicas de su aparato sub-
terraneo. Por ello se recomienda e conjunto de las labores siguientes:

I." Labores profundas para soltar el maximo numero de tubérculos,
Preferiblemente labor de cava para romper los rizomas y liberar los tubércu-
l0s para provocar su brotacion.

2" Regar y esperar cierto tiempo para que se establezca una buena
vegetacion, hasta que empiecen a desarrollarse los rizomas que van a rege-
nerar los tuberculos

3. Tratamiento con herbicida sistémico (p. e} glifosato o sulfosato, a las
dosis recomendadas por |a etiqueta para esta especie) aprovechando la corriente
descendente de la savia, en estado de floracion avanzada. Una vez realizado el tra-
tamiento no realizar laboreo algunc hasta pasado al menos un mes.

Sus rizomas dan origen a tuberculos, principal fuente de
propagacion.

.

)

Las espiguillas son agudas, comprimidas y de color pardo-
purpura.

4. Puesto que las infestaciones se inician generalmente en rodales
o pequenos focos se deberan tratar con heroicidas sistémicos, preferi-
blemente mediante aplicaciones dirigidas sin mojar el cultivo, o bien
inmediatamente después de Iz cosecha cuando las hojas de fa juncia aln
estan verdes y lozanas para que la infestacion no se extienda al resto de Ia
parcela. En el caso de maiz se puede realizar el tratamiento dirigido cuando
el grano se encuentre en estado de «capa negra» visible (estado vitreo). Los
focos de infestacion no se deberan labrar para no extender los tubérculos.

5.7 En caso de fuerte infestacion y aunque no se asequra la erradica-
cion de la juncia se recomienda repetir este proceso varias veces entre
cultivos y durante varios anos.

OTRAS MEDIDAS
COMPLEMENTARIAS

— En zonas donde son frecuentes las heladas y los inviernos crudos
es interesante dar una labor de vertedera en otofio, para colocar los
tuberculos mas profundos en los primeros centimetros y facilitar su
muerte por frio.

— La siega contribuye a agotar sus reservas pero no es suficiente,
La competencia con un cultivo denso (p. ej.: alfalfa o pratenses)
reduce la poblacion y proporciona buenos resultados, pero los drganos
subterraneos sobreviven muchos anos en el suelo,

— Vigilar los ribazos de los canales y acequias de riego para evitar
los arrastres de tubérculos y el transporte a tra‘.rés?e agua de rie-
go. Es preferible, riego por aspersion o goteo.

— Impedir que llegue suelo infestado con tuberculos en cepello-
nes, macetas o material de propagacion.

— Solarizacion: C rotundus resiste temperaturas muy elevadas en
el suelo, por lo que no se recomienda este sistema para su control, salvo
en el caso gue se integre con Iz aplicacion de un herbicida sistémico
inmigiatamnte después de solarizar, sobre plantas verdes y suelo
NUMEQo.

Se indica a continuacion su sensibilidad a los herbicidas suponiendo
la aplicacion de |a dosis mas adecuada en el momento recomendado y
sin incidencias meteorologicas desfavorables..

SENSIBILIDAD DE LA JUNCIA A ALGUNOS HERBICIDAS (1993)

S= Sensible MS= Medianamente sensible

R= Resistente MR= Medianamente resistente
Alacloro R Glufosinato MS
Alacloro (incorporado) MS-MR  Metolacloro R
Aminotriazol MS Metolacloro (incorporado) MS
Antigramineas R Napropamida R
(Aloxidin, setoxidin, Nortlurazon MR
quizalofop, fluazifop...) Oxifluorfen MR*
Benfuresato S Paraguat MS*
Bentazon MS Pendimetalina R
Lorsulfuron R Rimsuffuron MS
Clorsulfuron R Simazina R
Diuron R Sulcotriona 5
24D MR Sulfosato )
EPTC MS-MR  Terbacilo R
Glifosato S Trifluralina R

*Los herbicidas con acaon de contacto se limitan a quemar las hojas, no impidiendo el
rebrote posterior.
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JON PUEDEN RECURRIR A LA ESTA
ROTECCION VEGETAL.
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SEMENTAL DEL

= GOBIERNO
- DE ARAGON

CENTRO DE SELECCION Y
REPRODUCCION ANIMAL

Raza CHAROLESA

Semental; CAPATAZ.
Nacimiento: 19-12-1988.
Edad actual: 5 anos.
Numero Registro: 8093-PD.
Codigo I.A.: 3.13.003.

Calificacion morfologica; MUY BUENO.
QOrigen: Mil Colinas. OGASSA (Gerona).

Datos zoométricos (4,5 anos edad)
— Alzada cruz: 150 cm.

— Longitud corporal: 175 cm.

— Perimetro toracico: 235 cm.

— Perimetro cana: 29 cm.

— Circunferencia testicular: 42 cm.

— Peso corporal: 1.100 kg.

Genealogia

Padre: ARCHIMIDE.

Numero Registro: 5885107648.

Palmares: 1. Premio Especial Vichy (Francia)
1985, 1986 y 1987. Premio de Campeonato
Vichy 1987.

Madre: XARA.
Numero Registro: 517-PD.

Caracteristicas morfologicas

— Semental de gran compacidad corporal.

— Fuerte desarrollo muscular y esquelético.

— Tercio posterior ampuloso, con nalgas de
perfil convexo, amplias y de marcado espesor
muscular,

— Masculinidad pronunciada.

— Profundidad y anchura de pecho destacadas.

— Longitud corporal de dimensiones medias.

— Lomos anchos, fuertes y de gran espesor.

— Armonia 0seo-muscular.

IDEAL PARA SU UTILIZACION EN PROGRAMAS DE PRODUCCION DE CARNE.
Numero de dosis disponibles en el Banco de Semen: 14.548.
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NUEVOS DIRECTORES GENERALES
DEL DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA

DIRECCION GENERAL
DE POLITICA

ALIMENTARIA

ELIAS MAZA
RUBA

Ingeniero Agronomo  ex-
perto en evaluacion de recur-
S0s agrarios, comercializacion
agraria y regimen contractual,
politica agraria comunitaria y
tipificacion y diferenciacion de
la produccion agroalimentaria,
desarrollando su actividad des-
de 1972 a 1983 en la Jefatura
de Produccion Vegetal de la
Direccion Provincial del MAPA
de Huesca. Esta casado y tiene
dos hijos.

Fue Director General de |z
Produccion Agraria de la DGA
durante la presidencia de San-
tiago Marraco y desde 1987 ha
sido Jefe del Servicio de Indus-
trializacion y Comercializacion
Agraria del Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Mon-
tes donde ha trabajado intensa-
mente en el desarrollo y poten-
cacion de las Denominaciones
de Origen y en la Politica de
Calidad Alimentaria.

Gran conocedor del sector
agroalimentario por su trayec-
toria profesional en el sector
agrario, esta vinculado por tra-
dicion familiar al mundo de fa
hostelerfa y la restauracion.

DIRECCION GENERAL
DE SERVICIOS
AGRARIOS

GERARDO VICENTE
LATORRE PIQUERO

Nacioo en Segorbe (Castellen) en
1942, tiene 50 anos. Esta en posesion
de los titulos de Magisterio, Périto
Agricola y Cursos de la Universidad
Politécnica de Madrid de Planificacion
y Administracion de Empresas, Estadis-
tica Empresarial y Control de Calidad.
Recientemente curso estudios de Eco-
nomia en ¢l Centro Asociado de Ia
UNED en Teruel,

Ejercio como Maestro los anos
correspondientes a los cursos 62 v 63.
Como Périto Agricola trabajo primero
en |3 industria privada como Director
Tecnico de QUIROSA [Plaguicidas) y
Director Adjunto de Planificaon y
Regadios en AGROINSA (Valencia).
Ingreso en el Cuerpo de Agentes del
Servicio de Extension Agraria en junio
de 1969, donde se hizo cargo de la
Agencia Comarcal de Teruel en enero
de 1872,

Desde aquella fecha permanece
en Teruel donde ha ido desempenan-
do distintas funciones: Jefe de |a
Agencia Comarcal de Teruel {72-Te),
Agente Especializado en Gestion de
Explotaciones (76-85) y Jefe de la Sec-
cion de Estudios y Coordinacion de
Programas. Ha trabajado en tres gran-
des areas de Servicios Agrarios: Promo-
cion y Capacitacion-Ayudas y Estudios-
Estadistica en la Provincia de Teruel,

Ha participado en numerosos Cur-
505 y Seminarios, especialmente en |as
areas Economica, de Gestion y Comu-
nitaria y ha sido profesor de Gestion
de Explotaciones de la Escuela Central
de Capacitacion en el Curso de Forma-
cion de Agentes y en el VI Curso Inter-
nacional de Extension Rural,

DIRECCION GENERAL
DE ESTRUCTURAS
AGRARIAS

JOSE RAMON
LOPEZ PARDO

Ingeniero Agronomo, natu-
ral de Huesca, especializado en
Ingenieria Rural por la Universi-
dad Politécnica de Madrid, es
funcionario por oposicion del
cuerpo Nacional de Ingenieros
Agronomos.

De su actividad profesional
destaca el haber sido Jefe de a
Agencia de Desarrollo Ganade-
ro de la Provinca de Huescs,
Jefe de la Seccion de Estudios y
Coordinacion de Programas, €
Ingeniero Jefe de Proyectos en
la Division de Planificacion
Hidrologica y Agronomia de
INTECSA en la oficina del Ebro.

Ha participado en trabajos
de planificacion hidrologica,
evaluacion socioeconomica
optimizacion de regadios, asi
como en |a reciente elaboracion
del Plan Estratégico de Huesca.

Entre otras actividades rele-
vantes, cabe citar la de haber
sido Director del Instituto de
Estudios Altoaragoneses y pro-
fesor del Postgrado «Gestion de
Desarrollo Rural» de fa Universi-
dad de Zaragoza. Autor de
numerosas publicaciones es en
la actualidad miembro del comi-
té de redaccion de varias revis-
tas de Ciencias e Ingenieria
Agricola.

DIRECCION GENERAL
DE PRODUCCION

E INVESTIGACION AGRARIA

BIENVENIDO
CALLAO NAVALES

Nacido en Caspe (Zaragoza), &l 6 ce
enero de 1952, 41 afes. Licenciado en
\eterinaria por 1 Universidad de Zara-
goza. Especalista en Produccion Animal,
Seieccion y Mejora Ganadera. Funciona-
fio ael Cuerpo de Veterinarios, Inicio su
carrera profesional en |a Agenca de
Desarrollo Ganadero, como componente
gel eguipo en 1z provircia de Teruel en
1930.

Posteriormente es destinado a la
oficina del Departamento de Agricultura
en Alcafiiz donde presta servicios en la
Seccion de Produccion y Sanidad Animal,
nasta su reciente nombramiento.

Militante el PSOE desde el afo
1861. Miembro de a Ejecutiva Provingial
del Partido en Teruel, Concejal del Ayun-
tamiento de Alcaniz. Diputade Provingial
en |2 Exema. Diputacion Provincial de
Teruel, Miembro del Grupo Reglonal del
PSOE,

Entrenador Nacional de Futbol,

Participacion en Cursos Oficiales

Curso de «Produccion Animals,
LAM.Z PFecna Curso 1978-79, Curso
¢Ganade Ovinow, Facultad Veterinaria
de Zaragoza. Fecna mayo 1978. Curso
para uTecnicos Agencia Desarrollo gana-
derow. INJA Zaragoza. Fecnz aorl
1981. Curso «Reproduccion e Insemina-
cion Artificialy, Universidad Compluten-
se de Madrig. Fecha junio 1981, Curso
sEstructura Institucional de la C A, ge
Aragony, |AAP. Fecna abril 1988. Curso
«Control Alimentarion |AAP, Fecha octu-
pre 1988, Curso «Sanidad Ambientals
IAAP. Fecha mayo 1990, Curso «Comuni-
dades Europeas Universidad Politecnica
de Madrids. 1986-87.
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ORIGEN
ANA

A partir de la cosecha del 93, los vinos
aragoneses tendran que superar previamente
un control analitico para poder ostentar

la categoria de Denominacion de Origen.

Control de calidad en los vinos de Aragon

ARA CONSEGUI

A DENOMINACION
VIO

NDRAN QUE SUPERAR

Direccion General de Politica Alimentaria |

Miguel Lorente

El Departamento de Agricultura acaba de poner
en marcha un Plan de Calificacion que ejecutaran
los Consejos Reguladores con el apoyo de la
Estacion de Viticultura y Enologia. Se pretende
adaptarse a los mandatos legislativos

y a las exigencias de los mercados para que

los Vinas de Aragon alcancen un mayor prestigio
y encuentren mejores condiciones de venta.

L 0§ VINOS aragoneses tienen una
escasa participacion en el mercado de
vinos de calidad. En nuestra comuni-
dad se producen, por término medio,
un millon de hectolitros de vino al afio

y tan solo se comercializan en botella
'de tres cuartos de litro, el envase ha-
bitual de los vinos de calidad, unos

90.000 hectolitros. Este volumen equi-
vale aproximadamente al 1,5% del
conjunto de vinos espanocles de estas

caracteristicas y al 10% del consumido
en Aragon.

En realidad, el volumen de vino con
Denominacion de Origen (D. 0.) pro-
ducido en la region viene a ser del or-
den de los 375.000 HI, pero la mayor
partzsemmrcsahzaagmneluenbo»
tella de litro siguiendo los mismos cir-
mtusmmuatﬁque!osmmsdeme—
sa, donde los precios son extremada-

mente ajustados.

La principal causa de esta baja pre-
sencia de los vinos de Aragen se debe a
gue tradicionalmente, nuestros caldos
han sido muy bien aceptados en el mer-
cado de graneles cuando iban destina-
dos a dar mas color y graduacion a otros
vinos mas pabres, y solo desde hace 10-
15 afos las bodegas se han visto en Ia
necesidad de acudir al mercado de vinos
con nombre y apellido por la crisis del
mercado tradicional.
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la categoria de D. 0.
los vinos tienen que pasar
un examen previo»

del mercado obliga
a producir vinos
de alta calidad»

Estos cambios en los mercados van
ligados al descenso prolongado en el
consumo de vinos motivado por los
cambios en los habitos de la sociedad.
En Franda, Espafia e Italia, gue son los
paises vinateros por excelencia, en 15
anos el consumo ha descendido entre

un 15 y un 20 %, motivo por el que

cada vez los excedentes son mayores y
los precios para los productores, menos
competitivos.

Pero los cambios en los habitos
de consumo también han repercutido
en las preferencias por los tipos de
vino, de tal modo que mientras los
vinos de mesa han descendido brus-
camente, las ventas de vino de cali-
dad con depominacion de origen han
aumentado, aunque estas cifras no
han conseguido contrarrestar 2 las
peérdidas de vino de mesa en el balan-
ce global.

Este fenomeno, evidentemente ha
hecho que los productores se decanten
por el mercado de vinos de calidad y
que en pocos anos hayan apareciao
gran cantidad de zonas y marcas en
fuerte competencia, donde el mejor
argumento para participar es precisa-
mente la calidad.

LA RESPONSABILIDAD
DE LOS CONSEJOS REGULADORES

El aumento de la oferta y las técni-
cas de mercado con su publicidad, des-
piertan la expectacion y el interés por
los nuevos vinos que dia a dia aparecen
en los mercados y como habitualmente
se dice, nunca hay una sequnda opor-
tunidad para causar una primera buena
impresion, no se puede cometer el
error ni correr el riesgo de defraudar a
los consumidores con una calidad insu-
ficiente de los productos. Hay que tener
en cuentz ademas que siempre se es
mas exigente con cualquier producto
desconocido gue te intentan convencer
de su calidad que con otros conocidos
con prestigio.

Por tanto, los consejos reguladores
de las denominaciones de origen de
Aragon, gue son los organos encarga-
dos de velar por la calidad y garantizar-
la, saben que i quieren conseguir pres-
tigio para que sus vinos salgan de ese
bajo nivel de ventas, no tienen otra
alternativa que empezar por extremar
los controles de calidad para evitar
posibles errores, ya que después costa-
ria demasiado caro anular esa primera
mala impresion.

La legislacion de la Union Europea y
su desarrolio en la normativa espanola
contemplan la obligatoriedad de con-
trolar la calidad de los vinos que se
guieran beneficiar de la proteccion
otorgada par una denominacion de ori-
gen. En este sentido, los reglamentos de
las denominaciones advierten que para
poder ser amparados, los vinos se debe-
ran someter previamente a examenes
analiticos, es decir, que ya no son las
bodegas quienes han de determinar
gué vinos van a comercializar como
D. 0., sino gue esto lo deciden los con-

sejos reguladores tras pasar el proceso
de calificacion. Evidentemente esta nor-

ma es de lo mas légico cuandao fos con-

sejos reguladores son quienes garanti-

zan la calidad. L2 mencion de Ia
denominacion de origen en las etique-
tas, es en definitiva el certificado de

b




PLAN DE CALIFICACION
Desarrollo
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-7 4. RESOLUCION DELC.R

5. SEGUIMIENTO

6. ENTREGA DE CONTRAETIQUETAS

PROCESO DE CALIFICACION

En interés de los productores y para hacer cumplir la legisla-
cion en vigor, el Departamento de Agricultura de la DGA acaba
de poner en marcha el Plan de Calificacion de los Vinos de Are-
gdn que es la metodologia que se debe seguir en las denomina-
ciones de origen aragonesas para calificar 2 los vinos de calidad.
Esto significa que a partir de esta campana, las bodegas que
quieran comercializar vinos con D. Q., deberan solicitar antes gel
15 de enero a los respectivos consejos reguladores, la calificacion
previa de sus partidas. Tras la toma de muestras, en un periodo
maximo de un mes estas partidas se analizaran en los laborato-
rios de la Estacion de Viticultura y Enologia, las cataran los comi-
tés de calificacion de cada Consejo y estos resolveran lo que pro-
ceda seqlin los informes técnicos.

Las partidas que superen los minimos exigides quedaran cali-
ficadas como vino con D. O. y en ¢aso contrario seguiran siendo
vino de mesa o se emplazaran para un nuevo analisis si los
defectos son subsanables. Todo el proceso de calificacion tiene
gque estar finalizado antes del mes de marzo para que los vinos
de mesa se puedan acoger a sus obligaciones dentro de |a mis-
ma campana (destilaciones, etc.).

El vino con Denominacion de Origen estara perfeciamente
controlado por los consejos reguladores desde el momento de la
calificacion hasta la comercializacion en las bodegas, gracias a
un programa informatizado que permite manejar gran cantidad
de datos con agilidad, y en cualguier momento se podran reali-
zar nuevos analisis con el fin de eliminar aquellas partidas que
hayan podido sufrir alguna alteracion negativa. Cuando las bo-
degas vayan a comercializar estas partidas, solicitaran a los con-
sejos reguladores la entrega de contraetiguetas o precintas que
coincidiran con el volumen calificado y el tipo de vino de que se
trate (joven, crianza, rerserva, gran reserva).

Puede ocurrir, sobre todo en estos primeros anos, que algu-
nas partidas no se puedan calificar por falta de calidad, pero
ademas de representar una garantia para los consumidores y un
mayor prestigio para los vinos calificados, logicamente servira
para que las bodegas refuercen su interes por cambiar técnicas y
métodos inadecuados que en el fondo no hacen mas que perju-
dicarles. Por esto no quedara mas remedio que producir uvas de
calidad, vendimiar en el estado optimo de maduracion y no
cuando le viene bien al viticultor o a la bodega {en este caso
habra que ampliar el sequimiento de |a maduracion de las uvas).
Habra que evitar el transporte de las uvas en remolgues sobre-
cargados después de pisar los racimos, y renovar las instalaciones
de algunas bodegas, aunque en este sentido hay que destacar
que n los Ultimos anos ya se han hecho importantas inversiones
para mejorarias.

Pero sobre todo, las bodegas, en especial las cooperativas,
deberan plantearse que la liquidacion de las uvas tiene que ser
en funcion de su capacidad para producir vinos de calidad. Es el
principal incentivo para que los viticultores encuentren aliciente
en |a mejora de |a calidad de los vinos.

«Los Consejos Reguladores son

los responsables de velar por la calidad
y garantizarla a los consumidores».

Profesor Grande Covian

EL PRESTIGIOSO
INVESTIGADOR HABLA
SOBRE EL VINO EN LA
ALIMENTACION HUMANA

(€L CONSUMO
MODERAD
DEVING

S BENEFICIO50
PARA LASALUD

QOrganizada por el Consejo Regulador
de la D. 0. Campo de Borja, el pasado 4
de noviembre tuve lugar en el Paraninfo
de la Universidad de Zaragoza, una con-
ferencia impartida por el profesor Grande
Covian sobre «E/ vino en la alimentacion
humana» que levanto gran expectacion
entre los productores y amantes de Iz cul-
tura del vino que abarrotaban la sala.

El ilustre conferenciante, espedialista
en nutricion de reconocido prestigio
mundial, tras hacer un ameno repaso por
la literatura cientifica, vino @ decir que
«el consumo moderado de alcohol, en
forma de vino tinto, es muy beneficioso
para la salud, especialmente para la pre-
vencion de casos relacionados con enfer-
medades cardiovasculares, pues se ha
demostrado que las personas que ingie-
ren por términa medio una dosis de vino
tinto de 12 grados en torno a los 350-400
centimetros cubicos al dia, tienen menaos
mortalidad relacionada con afecciones
cardiovascularess.

Tras explicar e} metabolismo del al-
cohol en el organismo y la rapidez con
gue pasa a la sangre, manifesto que los
grandes bebedores tienen menos ne-

cesidad de tomar energia y por consi-
guiente comen menos, porgue &l alcohol
cuando se oxida en el higado, produce 7
kilocalorias por gramo, aunque advirtio
gue esta energia no puede ser utilizada
para la actividad muscular,

Hizo mencion especial en los estudios
realizados en el Reino Unido por los
investigadores Saint Leger, Cohren y Moc-
re que descubrieron que lz morialidad
por accidentss cardiovascularss era infe-
rior en las personas que consumian dosis
moderadas de alcohol frente a los abste-
mios y 2 los consumidores de mayores
dosis. También comprobaron que la mor-
talidad era mayor entre los consumidores
de licores que entre los bebedores de
VINO O (Brveza.

Culturas como la nuesﬁ'a f

. delvino a condicion |

de no excederse
en la dosis

Otro estudio al que hizo referencia
fue el promovido por la OMS para anali-
zar los factores que influian en la mortali-
dad coromaria y cuyos resultados han
dado lugar a la divulgacion de la paradoja
francesa, puesto que se ha descubierto
que en este pais, con factores de riesgo
semejantes a los de otros paises industria-
lizados (consumo de grasas, indices de
colesterol, etc), la mortalidad por en-
fermedades coronarias es de las mas bajas,
solamente superadas por Japon donde,
como se sabe, el consumo de grasas ani-
males es muy bajo. Incluso se ha compro-
bado que dentro de Francia, estos indices
de mortalidad son inferiores en las zonas
del sur donde se consumen mas productos
vegetales y donde el vino es habitual en [a
dieta alimenticia.

Todos estos estudios vienen a de-
mOstrar que por mecanismos aun ne co-
nocidos, el vino consumido en limites
moderados produce efectos protectores
contra el desarrollo de enfermedades car-
diovasculares y que, por tanto, culturas
como la nuestra donde el vino participa en
los habitos alimenticios, puede sequir dis-
frutando de él «a condicidn de no exce-
derse en la dosis».

]




NUEVO EQUIPO DE REDACCION
DE SURCOS DE ARAGON

. La reestructuracion producida en el Departamento de Agri-
 cultura ha afectado tambien al equipa directivo de la revista
Surcos de Aragon.
El nuevo director, Daniel-Vicente Torres Pérez. es el Jefe de
Gabinete del Consejero de Agricultura. El Sr. Torres, nacido en
la loczlidad de Cella hace 36 afos, es licenciado en Geografia e
Historia por la Universidad de Zaragoza y Diplomado en Ges-
tion y Contabilidad de Cooperativas Agrarias por la Universi-
dad de Valencia. Experto en la direccién y gerencia de empre-
sas agrarias, ha desarrollado una dilatada labor en este campo,
tanto en |a empresa privada (Tauste Ganadera S.A., cooperati-
vas agrarias La Fuente de Cella y Teruel Ganadera de Teruel,
aentre otras) y publica (Director Gerente de la Delegacion de
Ebro-Noreste de MERCOSA).
El Consejo de Redaccion queda compuesto por Gerardo
Vicente Latorre Piguero, Director General de Servicios Agraries;
Javier Cavero Cano, Jefe del Servicio de Extensin Agraria;
Eduardo Vijil Maeso, Jefe del Servicio de Investigacion Agrariz;
M* Jose Poblet Martinez, lefa de Seccion de Estructuras Agra-
iy rias y Julio Guiral Pelegrin, Jefe de Seccion de Conservacion de
e la Fauna y Flora. La Coordinacion Tecnica cofresponde a Fran-
Daniel-Vicente Torres Pérez, nuevo director de «Surcos». cisco Serrano Martinez, Jefe de Equipe de Comunicacion.
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REVISTA «SURQOS»

Con ¢l fin de renovar y actualizar el fichero de suscripcion de la revista SE HACE IMPRESCINDIBLE LA CUMPLIMENTACION DE LA FICHA ADIUNTA (o
fotocapia de la misma). En caso de no recibirla no podremos sequir enviandosela por carecer de los datos actualizados.
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Laelimmaciin de «puriness mﬁeri?ﬁﬂfﬂﬁwm
grave en algunas explotaciones.

L a primera apreciacion gue en mi opi-
nion habria que resaltar seria gue el
reciclado del estiércol fluido porcino
(«purin», en su denominacion popular)
en las tierras de cultivo, o lo que es lo
mismo, su utilizacion como fertilizante
agricola, deberia ser el uso mas genera-
lizado de este subproducto de la ga-
naderia intensiva porcina en nuestra Co-
munidad Autonoma v, probablemente,
en la mayoria de las situaciones espa-
nolas.

Fernando Orus Pueyo
Diputacion Gral. de Aragon.
Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Montes

VOLUMEN DE EFP (ESTIERCOL FLUIDO
PORCINO) PRODUCIDO EN ARAGON

Una primera estimacion del volumen
producido podria hacerse como un por-
centaje del peso vivo de los animales pre-
Sentes:

En abril de 7991 y segun la Encuesta
explotaciones porcinas, habia en Aragon
2.072.230 cabezas totales, de las cuales
216.065 eran cerdas, 8.761 verracos y el

resto lechones y animales en transicién y

cebo.

Utilizando la estimacion del volu-
men de EFP producido, entre el 6 y el
12% del peso vivo, con el citado censo de
reproductores y estimando una rotacion
de 2,2 ciclos de engorde, llegariamos a
unos volumenes aproximados de:

— 2,284 millones de m* de EFP de
CEBADEROS.

— 0,964 millones de m* de EFP de
MATERNIDADES.

— 0,073 millones de m* de EFP de
TRANSICION, es decir, un total aproxi-
mado de 3, 32 millones de m.

EL ESTIERCOL FLUIDO PORCINO

VALORACION ECONOMICA
COMO FERTILIZANTE

Podriamos calcularla por equipara-
cion al misme contenido en unidades
fertilizantes de N-P-K de los abonos mi-
nerales mas econdmicos. A mediados de
junio del presente afio, una referencia
indicativa nos daba los siguientes pre-
cios:

Urea del 46%, a 18 ptas/kg, equivale
a 39,13 ptas/Ud N.

Superfosfato triple del 45%, a 21,10
ptas/kg, equivale a 46,89 ptastd P205.

Cloruro potasico del 60%, 17,60
ptasikg, equivale a 29,33 ptas/Ud de K20.

De acuerdo con los contenidos
medios (N-P-K) de referencia que pode-
mos aplicar a cada tipo de estiércol flui-
do, y que veremos mas adelante, su
valor medio actual quedaria:

1 m* de EFP de CEBADEROS

(5,95-5,27 - 3,64)........ 586,70 ptas.

1 m* de EFP de Ciclos Cerrados

(13-32-28)........... 400,43 ptas.

1 m* de EFP de Maternidades

(34-18-23).......... 28490 ptas.

En conjunto, los 3,32 millones de
metros cubicos estimados como produc-
cion anual, podrian valorarse en mas de
1.650 millones (mil seiscientos cincuenta
millones) de pesetas.

APROXIMACION A UN USO RACIONAL
DEL «EF PORCINO» COMO FERTILIZANTE

Conociao su volumen y valor econo-
mico aproximado, veamos ¢como podria-
mos acercarnos a definir unas reglas
minimas que puedan guiarnos a ese uso
racional que todos deseamos.

Hasta el comienzo de los arios 80, la
recomendacion de su uso se cifraba en
que su aprovechamiento por [a planta
no era del 100%, sino que cada uno de
los tres elementos fertilizantes; N-P-K
tenia un rendimiento medio determina-
do: del 60-55-95%, respectivamente, en
el ano de su aplicacion.

CUADRON.“ 1
Coeficientes de eficacia directa del nitrogeno. (Autor: M. Heduit, 1985)
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A mediados de los 80, tras los trabz-
jos de los investigadores holandeses pu-
do comprobarse que el aprovechamiento
del nitrogeno dependia del momento de
aplicacion de! estiércol fluido: mas alto
en primavera-verano, mas bajo si se hacia
en otofio. Igualmente, que el enterrar el
EF tras su aplicacion, mejoraba sensible-
mente este aprovechamiento.

También, que el fosfarico y la potasa
contenidas en los EF se aprovechaban
igual que si de un abonado mineral se
tratare.

En el cuadro n.° 1 que sigue, pueden
apreciarse los efectos citados en diversos
grupos de cultivos, épocas, enterrados o
no, de cuatro tipos de estiércoles distin-
tos.

También, y por efecto de unos apor-
tes prolongados de estiercol fluido al
suelo (a partir de 10-20 anos de aportes
consecutivos), se produce un aporte resi-
dual, de pequefa cuantia e igualmente
referido al nitrogeno: tal como se reco-
ge en el cuadron.” 2

Cultive Plantas ge escarda Praderas
Epoca de distribucion | Primavera | nviern
fstiércolvauno | 018 | 016 | 013 | 012 | 02 | 020 | 016 | 015 | 024 | 018
E.Fluidovacuno | 042 | 034 | 022 | 019 | 046 | 038 | 026 | 022 | 042 | 026
EFporcno | 058 | 046 029 | 024 062 | 050 | 032 | 0,27 054 | 030
Estiércol de aves R | | X ' |
(gallinaza) | 066 | 052 | 032 | 026 | 070 | 056 | 035 | 030 | 080 | 033

CUADRON." 2

Coeficientes de «efecto residual», segun la frecuencia de aporte y el sustrato aplicado. (Autor: M. Heduit, 1985)

Cuﬂ'tftm

Cereales

Plantas de escarda

Praderas

dowi. | | i

- Estiércol vacuno 0,18 635 | 0 049 0,32 0,63
E.F. vacuno 0,10 0,20 014 '5 0,28 0,18 I “036
E. F. porcino 0,05 B0 a8y | owu 009 018
Estiércol aves | |
(gallinaza) 0 | 005 | 0 0,07 0 0,09




Con estas nuevas precisiones, ya
podriamos acercanos a un calculo mas
exacto de un abonado a base ce EF por-
¢ino, en funcion de las necesidades del
cultivo (o extracciones) y del momento
en que fuera a aplicarse dicho EFP (ge-
neralmente, anterior a la siembra).

EXTRACCIONES DE ELEMENTOS
FERTILIZANTES, SEGUN VOLUMEN

DE COSECHA Y TIPO DE CULTIVO

Para conocer las extracciones de
cada cosecha podemos utilizar el cuadro
n.° 3 que nos da los kg de nitrogeno,
fosforo y potasa por cada 100 kg de
cosecha.

Un ejemplo concreto

Supongamos que gueremos abonar
una cebada en un secano fresco donde
obtenemos habitualmente 3.000 kg de
grano/ha.

De acuerdo con el Cuadro n.” 3, esa
produccion requerira una reposicion de
|as siguientes cantidades de:

Nitrogeno: 30x2 = 60 kg.

Fosforico: 30x1 = 30kg.

Potasa: 30x 1,9 = 57 kg.

Sabiendo que la siembra es otonal y
gue antes de la misma, se incorporara el
EFP enterrado (coeficiente de aprove-
chamiento del 0,29), con un estiércol
disponible de cebadero al que le atribui-
mos un contenido en N-P-K de 5,95-
5,27-3,64, las cantidades a aplicar al sue-

EL ESTIERCOL FLUIDO PORCINO

CUADRON.® 3
Cifras de extracciones por los cultivos.
Unidades fertilizantes por unidad de cosecha. (Deschamps y otros, 1984)

Cultivo 100 kg de cosecha
 Trigo (grano+paja) ;
Cebada (grano+paja) i
 Maizgrano(grano) "
Otros cereales (granmﬂa) i
Patatas R
Hﬁmmlaahaf IGE'S} | id
E@&S : .:n.
Hialzplamamtaa -~ (forraje)
Leguminosas forrajeras  (heno)
‘Raygress o o fheno)
STH (praderas o paat;zaies
permanentes) Ewm}

- S G .-t 1,
2000, 4 1,00 1,90
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A0 | 007 0,45
240 | 1,00 2,10
1,80 0,60 1,80
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tratos, de acuerdo con la Normativa Co-
munitaria 91/676/ CEE, y en conse-
cuencia los «Programas de Accion» a
establecer, prohibieran |z aplicacion de
fertilizantes nitrogenados en cantidades
superiores a los 170 kg de N/ha y afio.

Esta seria la primera accion que limi-
taria las cantidades de estiercol fluide a
aplicar por hectarea.

Si la zona declarada fuese el secano
fresco de nuestro ejemplo anterior, vea-
MOs que ocurriria:

En dicho supuesto se llegaba a una
aportacion de 35 m’ de EFP de cebage-
ro. Esta dosis, como aporte real quimico
supondria realmente: 35 x 5,95 = 1785
kg de N, con lo cual ya habriamos sobre-
pasado ligeramente el limite superior
establecido.

En términos estrictos, con ese tipo
de EFP no se podria aplicar mas de:
170/5,95= 28,57 mha, lo gue limitaria
potencialmente la produccion a un apot-
te «real» de 170 x 0,29 = 49,30 kg de N,
es decir, al equivalente a una extraccion
de 49,30/2 = 24,65 Qm = 2.465

lo para cubrir las necesidades
de la futura cosecha, serian:

Seguin el nitrogeno:

60 /(5,95 x0,29) = 34,77 m’.

Segun el fosforico:

30/527 =569 m'.

Segun la potasa:

5713,64 = 15,65 m?’.

En esta situacion, con unos
35 m’ de EF porcino cubririamaos
todas las necesidades globales
aun a costa de un excedente
notable de fosforico (cinco ve-

| b o v
ces superior) y también de la | SEee RN

potasa (equivalente a las nece-

sidades). | f_' sad e 20F A

UN EJEMPLO EN LA

SITUACION MAS EXTREMADA
Se produciria en &l caso de
que una determinada area fue-
ra declarada «zona vulnera-
ble» a |a contaminacion por ni-

kg de cebada/ha.

LOS DISTINTOS «PURINES»

La primera necesidad que
tenemos a la hora de hacer un
aprovechamiento racional de
este subproducto, es conocer
realmente su composicion co-
mo fertilizante.

En la propia fosa donde se
almacenan ya comienza a pro-

. dudirse una estratificacion de
estos elementos en funcion de
su distinta solubilidad: el nitro-
geno en forma amoniacal y la
potasa, como elementos solu-
bles, se distribuyen por igual

Campo de maiz abonado
conestiercal fluids.

en los tres estratos (costra superficial,
zona intermedia y sedimento). El fosfo-
ro, mas insoluble, se deposita en el sedi-
mento. El nitrogeno organico, se en-
cuentra tanto en la fosa como en el se-
dimento.

Por este motivo, la primera dificultad
para los analisis comienza con |2 toma de
muestras: que exigiria una remocion enér-
gica de toda |a fosa para tomar realmen-
te una muestra homogenea.

De ahi resulta el posible interes de
metodos rapidos que permitieran cono-
cer el contenido en elementos fertilizan-
tes. Referencias francesas e inglesas ha-
blan de combinar la medida de la den-
sidad (correlacionada con el contenido
de materia seca, y esta a su vez con el
del nitrégeno y fosforo total), y el méto-
do sueco AGROS que determina el con-
tenido de nitrogeno amoniacal (sa-
biendo que es constante la relacion entre
el nitrogeno total y la fraccion amonia-
cal del mismo).

La puesta a punto de estos métodos
o similares en nuestro pafs, facilitaria
enormemente una aplicacion correcta
del estiércol fluido porcino.

El origen de este subproducto tam-
bién condiciona su composicion, y asi es
conocida la mayor concentracion media
de los provenientes de cebaderos, de
tener un valor intermedio los correspon-
dientes a explotaciones de ciclo cerrado,
y en ultimo lugar los producidos por las
explotaciones de cria.

Aparte, puede influir la menor o
mayor concentracion por efecto del
manejo: escapes de agua de bebederos,
limpieza, aguas de lluvia, etc.

Como ejemplo de las distintas com-
posiciones gue pueden presentarse, re-
cogemos en el cuadro n.® 4 que sigue,
las dos Unicas referencias espanolas que
conocemos (elaboradas en Cataluna,
1981, y Murcia, 1991).

FERTILIZACION INTEGRAL

CON ESTIERCOL FLUIDO PORCINO

En el cuadro n.® 5, que sigue a con-
tinuacion, hemos recogido las produc-
ciones potenciales que se podrian obte-
ner con una fertilizacion exclusiva de
EF porcino y en las condiciones mas res-
tringidas: zonas vulnerables a efectos
de contaminacion por nitratos, y referi-
das a tres cultivos basicos en nuestra

EL ESTIERCOL FLUIDO PORCINO

CUADRON." 4
Valores medios de contenidos N-P-K en estiércol fluido porcino,
segun tipo de explotacion

De EF porcino de CEBADEROS (N-PK): Catalufa:
Murcia:

595-527-364 kg’
4,60-150-270 *

De EF porcino de MATERNIDAD:

Cataluna: 3435} 131 231 .
Murcia: 31!3 TZ@ T?B o1
CUADRO N.° 5

Apartacianea de EFP
'-Emfemaa:mgmma Aportes de N i Sl
33,5? m" EFP cebaderos aprovechable: | s
4930kg | 4930kg | 9860kg
faﬂ?lan:Ff_Cerradﬂ s ot — —
Sﬂﬁmﬂwmm | 2465kgha | 2054kgha | 7304kgha
Fquivalentesa 210kg Nz - | pportesdeN | Lo
E‘EEmiEFPcehadems ~ aprovechable: A U e el et
| 689%0kg | 8090kg |  121,80kg
'ﬁsﬂ?nFEFFC{en'ad& | L Lo el e
"ET;.TE m® EFP Maternidad . 3045kghha | 2538kgha | 9022 kgha
Comunidad Autonoma: cebada en

SeCano, trigg en regad[g y maiz en El' reciclado del «puriny como ferfilizante

regadio.

Lo b ot Y e | =1
— ——

agricola deberia ser la solucidn habitual. (Mainar. Z.)
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Una estimacion de las producciones
estadisticas medias para 1990 podia ser
|3 siguiente:

Cebada  Trigo Maiz
(secano) (regadio) (regadio)

Espafia 2.100kgha 4.014 7.664
Aragon 2000 3913 8.241

En consecuencia, las producciones
potenciales, con una fertilizacion Unica
a base de EFP, llegarian a:

Aragon Espana

Un 123% 117% de las produccio-
nes medias de
cebada secano.

Un 52% 51% de las produccio-
nes medias de
trigo regadio.

Un 89% 95% de las produccio-
nes medjas de
maiz regadio.

Es decir, que con |a aplicacion de EFP
como unico fertilizante podriamos lle-
gar a producir cebada (en secano) y
maiz (regadio) a unos niveles bastante
proximos a la situacion actual, basada
generalmente en una fertilizacion de
tipo mineral (con abonos industriales).

1 | 7. AN S o Y W I
Enle Comrudad Autonoma de. l.r'hrll...'I.-'l'!
la produccion estimativa del «purin

es do 332 millones de metros cubicns

EL ESTIERCOL FLUIDO PORCINO

ESTIERCOL FLUIDO PORCINO Y TIERRAS

AGRICOLAS NECESARIAS

A juzgar por las alarmantes noticias,
que sobre los vertidos accidentales de
«purines» se plantean con frecuencia en
la prensa diaria de nuestra Comunidad,
se podria pensar en un problema Insal-
vable. Aparentemente, de no saber don-
de «colocary ese desagradable subpro-
ducto...

Haciendo unos sencillos calculos so-
bre |as cifras y datos presentados en los
apartados anteriores, llegariamos a la
conclusion de que con los 3,32 millones
de metros cubicos de EFP aplicado a las
dosis equivalentes de 170 kg de nitroge-
no/ha, escasamente llegariamos a abo-
nar el equivalente a 100.737 Ha de ce-
bada.

En el ano 1989, en Aragon habia
sembradas del mismo cultivo: 584.042
Has de secano, y 88.846 ha de regadio...
Quedando también disponibles, toda la
superficie dedicada a trigo, girasol,
maiz, etc.

LOS INCONVENIENTES DEL EF-PORCINO

Y OTRAS PROPUESTAS

Aun siendo conscientes, sin duda, de:

— El rechazo que su uso plantea por
su desagradable olor, en especial a Ia
poblacion no agraria.

— Las limitaciones que imponen los
costes de su transporte y distribucion
(buscando el equilibrio entre dicho cos-
te y el valor equivalente del EFP como
fertilizante).

— La dificultad de disponer de un
amplio abanico de cultives en distintas

i 1”' e n; ﬂl' = M

-.:.- 1|. T
; _p--qfu e n '_"'_1
ik | aerdﬁfl " [l] =12

_"quifl " |_'|I F L

epocas, que permitiera una salida casl
continua del subproducto...

Tenemos gue volver a insistir en lo
que apuntamos en la introduccion de
este articulo: que en situaciones como Ia
nuestra, en la que globalmente no exis-
te problema de superficie agricola para
reciclarlo, su uso como fertilizante es lo
mas adecuado y economico,; uso que no
se desdena, sino que se utiliza al limite,
incluso en aquellos paises que tienen
una proguccion superior a la disponibili-
dad de tierra para reciclarlo.

Tambien, y como hemos apuntado,
habria que buscar |a aplicacion del EFP
en primavera, 0 verano, que permitiera
un mejor aprovechamiento del nitroge-
no contenido en el mismo. En este senti-
do es necesario ensayar aplicaciones por
«aspersion» con dosis medias 0 bajas
(hasta de 11 m'/ha), con maquinas de
riego o con equipos adaptables a las «cu-
bas» clasicas de distribucion.

lgualmente, ensayar las combinacio-
nes de abonado mineral y de EFP que
permitan llegar a las producciones mas
altas sin danar al medio ambiente.

REFLEXIONES FINALES

Lo que hasta aqui hemos expuesto
no deja de ser unas consideraciones teori-
cas y simplificadas, partiendo de unas
referencias europeas y aplicandolas a una
situacion particular de una region con
predominio de los cultivos extensivos.

A pesar de todo, nuestra impresion
particular es totalmente optimista sobre
|as posibilidades de reciclar este subpro-
ducto ganadero en las tierras de cultivo,
en lugar de buscar soluciones industria-
lizadas que entendemos no se han
demostrado economicamente viables
todavia.

Si que es imprescindible, una puesta
en comun de diversas especialidades
técnicas y/o investigadoras: suelos, sani-
dad, maguinaria, técnicas culturales, etc,,
para precisar y definir las condiciones
optimas de su aprovechamiento.

A partir de ahi, y tal como recoge
la propia Directiva Comunitaria (81/676/
CEE, relativa a la proteccion de las aguas
contra la contaminacion por nitratos
aplicados en la agricultura), en su articu-
lo 4, establecer un programa adecuado
de formacion e informacion a los agri-
cultores y ganaderos.

El campo necesita
mas informacion.

Ayudanos a conseguiria.
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E| instituto Nacional de Estadis-
tica esta realizando una encuesta
sobre la estructura de las explo-
taciones agricolas dirigida a los
titulares de las mismas.

Esta encuesta tiene como objeti-
vos fundamentales conocer la es-
tructura actual del sector y su
!N evolucion en las diferentes Comu-
_e_ nidades Auténomas y en el con-

junto del Estado.
El Instituto Nacional de Estadis-

tica le agradece su colaboracion.

Encuesta sobre

la Estructura
de las Explotaciones
Agricolas 1993

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
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DE LA SIERRA DE GUARA Y SU ENTORNO

e

Javier del Valle Melendo
Doctor en Geografia
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- La combmacion de agua g roc crea en Guara paisgjes de especial belleza.
Fato: Javier del Valle,

La Sierra de Guara se extiende con una direccion O-E por
la zona tentral de la provincia de Huesca. Alcanza los 2.077 m
en el Tozal, lo que le convierte en la alineacion montafosa més
importante del Prepirinec aragonés, sobresaliendo nitidamen-
te entre el resto de las Sierras Exteriores.

La altura que alcanza la sierra le permite convertirse en
una zona con un clima diferenciado del de su entorno, estable-
ciendose a su vez notables diferencias entre el Somontano
meridional, de fuerte influencia mediterranea, y el septentrio-
nal, mas humedo y frio, como a continuacion desarrollaremos.
No obstante, su relieve accidentado introduce multitud de
variantes locales derivadas de la exposicion a los vientos, |3
altura, la orientacion respecto a la radiacion solar, etc., capaces
de originar un mosaico de topoclimas en un espacio reducido,
Cuya caracterizacion obligaria a estudios climaticos de detalle
que escapan el alcance de este articulo.

La situacion de la Sierra, al sur del sector de méaximas altu-

ras de la Cordillera Pirenaica, le coloca a resqguardo de las

masas de aire atlanticas procedentes del NO, que provocan
abundantes precipitaciones en las cabeceras de los valles pire-
naicos y en el sector mas occidental de la Cordillera. Estas
masas de aire cuando llegan al espacio que nos ocupa, han
sufrido ya un proceso de desecacion por efecto foéhn, sin
embargo, el enérgico relieve de la Sierra y su considerable
altura, provocan en ellas un importante ascenso vertical que
produce condensacion, y en ocasiones, precipitaciones que
afectan a la vertiente septentrional (la que recibe estos flujos
noroccidentales) y a las partes elevadas. El mismo efecto se
produce cuando alcanza estas tierras un frente debilitade o &l
extremo de una perturbacion, por lo que es frecuente que la

cumbre de Guara y su vertiente N. aparezca cubierta de

nupes.

+ Cuantia

Si bien el Somontano sur de |a Sierra tiene una red acepta-
ble de observatorios pluviométricos, ésta se reduce en el N a
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solo dos (Nocito y Sta. M. de Belsué), y en ningin caso se siti-
an por encima de los 990 m.s.m. del ultimo mencionade. Por
ello, para la caracterizacion pluviométrica de las tierras situa-
das a mayor altitud, hemos de emplear correlaciones.

La Sierra de Guara se define como una isla de humedad
por su pluviemetria relativamente elevada. Segln las correla-
ciones precipitacion-altura elaboradas por del Valle J., 1991 {en
prensa) de forma separada para las cuencas del Flumen, y Gua-
tizalema-Alcanadre-Vero, se superan los 1.000 mm de precipi-
tacion en buena parte de la Sierra y de su Somontano septen-
trional (podemos sefialar a este respecto el caso de Sta. M, de
Belsué, con una predpitacion media anual de 1.046 mm a 990
m.s.m., el cercano observatorio de Nocito se queda en 927 mm.

3 931 m.sim.). Incluso se alcanzarian los 1.400 mm en las zonas

mas elevadas, como podemos apreciar en el mapa 2.

Las tierras del Somontano meridional, localizadas en el
borde de la Depresion del Ebro, reciben cantidades netable-
mente menores (Apiés: 674 mm, Panzano: 660 mm, Radique-
ro: 743 mm, San Julian de Banze: 792 mm), aungue muy

 superiores a las que encontramos al avanzar hacia el S y
- adentrarnos en la Depresion (Monflorite: 613 mm, Pertusa:

4E-Umm Sarinena: 456 mm, Granén «Pinillay: 472 mmL

| Sin'emhaurga, estas cantidades de precipitacion, lwrpﬂrtam- i
tesen la zona septen’ermnai y més modestas en el Sﬂmntam

E piedemonte septentrional de Guare afberge amplios bosques
gracias a.sus condiciones de mayor humedad
Foto: Javier del Valle:




meridional, enmascaran una irreqularicad intera-
nual fuerte, que es una de las caracteristicas del
régimen pluviométrico de la zona. Para mostrarlo,
hemos representado en el grafico 2, los anos mas
humedos y mas secos de las series de cada obser-
vatorio, asi como su precipitacion media (linea
horizontal), lo que permite ver las fuertes diferen-
cias pluviometricas interanuales gue se registran.
Los datos utilizados son del periodo 1955-84 en
Radiquero y San Julian de Banzo, y de 1970 a 1964
en el resto de los observatorios.

¢ Régimen

En lineas generales, podemos
describir €l régimen de precipita-

cion de Guara y su entorno, como AP T

Mediterréneo de tendencia equi-
noccial y con un cierto grado de
continentalizacion, pero a pesar
del espacio relativamente peque-
fio que abarca, aparecen diferen-
cias en el reparto de las lluvias a lo
largo del ano, lo que crea matices
diferenciados.

En todo el espadio analizado,
encontramos un minimo pluvio-
métrico de verano {considerando
como tal los meses de junio, julio y
agosto), estacion en la que la pre-
cipitacion media oscila entre unos
110 mm en el S del Somontano
(Berbegal o Pertusa), aproximada-
mente 155 mm en las localidades
del Piedemonte (Apiés, San Julian
de Banzo y Panzano) y 175 mm al

Sttugeicn de lazomd, esguemd
topngrafico v localizacion de los
abservatorios utilizados,
[- Sta. M. de Belsué 2: Nocfo,
3: Anivs, 4: 8. Jufign de Banzu.
X Panzano. b: Radiquern.

N de la Sierra (Sta. M. de Belsué o P2
ﬂﬂ(l‘lﬂ) ' Precipitacion medi
' mensuat (mm).

Estas lluvias suponen entre un
20y un 24% de las totales anuales
en la vertiente S de Iz Sierra, mien-
tras en la N, a pesar de su mayor cuantia, solo
representan el 18%.

En el periodo estival s junio el mes de precipi-

taciones medias mas abundantes, pues las luvias
durante

€l Julio marca el minimo mensual en toda {a zong,
e mﬁmapreuwtaammdiamzﬁy?ﬁm

de primavera con frecuencia se prolongan

Elab. prapia.
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damente el 28% del total anual.
Son frecuentes en este periodo 105
tipos de tiempo perturbados, a lo
que se une el calentamiento por la
base que sufren las masas de aire
debido a Iz radiacion solar (espedial-
mente en la primavera tardia), lo
que refuerza la inestabilidad. En
cambio, al N de la sierra, desaparece
este maximo primaveral, que queda
sustituido por uno mas indefinido
(de otofio en Nocito, y de invierno
en Belsugé, pero con unas cantidades
de precipitacion muy similares a las
de primavera). Mayo es el mes mas
lluvioso, con unas cantidages me-
dias de 80-30 mm en el Somontano
meridional, y entre 110 y 130 mm
en el septentrional.

En otofo se observa otro perio-
do de lluvias relativamente abun-
dantes, por lo que se define un ma-
ximo secundario general en la zona.
No obstante, en el extremo occiden-
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tal del Somontano meridional (cuenca del Isuela), las lluvias de
otono senalan el maximo pluviométrico principal, como pro-
longacion del que caracteriza a los somontanos central y ocd-
dental de las Sierras Exteriores aragonesas (Del Valle, J., 1991,
en prensa).

En invierno (diciembre, enero y febrero), observamos, en
el somontano meridional, un descenso de las lluvias con res-
pecto a 1a primavera y el otofo. Se define asi un minimo
secundario que en ningun caso alcanza valores tan bajos
como los de julio.

El minimo pluviométrico estival, deja claro que nos en-
contramos en una zona de régimen mediterraneo, y los ma-
ximos de primavera y otofio sefalan su tendencia equinoc-
cial. El matiz continentalizado queda demostrado por varios
factores:

— La relativa abundancia de las precipitaciones de finales
de la primavera y principios de verano (mayo y junio), favore-
cidas por el calentamiento por |a base de las masas de aire.

— La presencia de precipitaciones estivales, pues es fre-
cuente que los periodos secos de tiempo estable se vean cor-
tados periodicamente por lluvias de tipo tormentosos que
pueden descargar cantidades importantes en poco tiempo.

La temperatura media anual ronda los 13° en los observa-
torios meridionales, situados entre 600 y 700 m (Apiés y Pan-
zano), y se reduce notablemente en los septentrionales (Nodi-
to: 101° 3 931 m, Sta. M. de Belsué: 10°7° a 990 m).

Como es logico, la temperatura disminuye con |a altura. Si
atendemos a la correlacion precipitacion-altura establecida
para las Sierras Exteriores y el Somontano (Del Valle, 1., 1991),
este descenso tiene un valor medio de 0°6° cada 100 m, o que
queda reflejado en el mapa de isotermas que mostramos
(mapa 3).

La temperatura media sufre importantes oscilaciones a lo
largo del ano. Enero es el mes mas frio, y julio el mas calido
(tabla 1).

Estas temperaturas medias enmascaran los valores maxi-
mos y minimos que se alcanzan en la zona, por fo que es nece-
sario considerarlos:

Aungue la Sierra no sufre unos inviernos excesivamente
rigurosos, si que es frecuente que el termometro descienda de
0° en los meses mas frios del ano. Ocurre por término medio
79 dias al ano en Apies, y 56 en Panzano, mientras al N se
registran valores negativos en 118 ocasiones en Nocito y en 84
en Sta. M. de Belsué. Los meses en que este hecho es mas fre-
cuente son enero, diciembre y febrero, aungue se han regis-
trado heladas en alguna ocasion en todos los meses compren-

gdidos entre octubre y mayo en Belsué y entre
septiembre y junio en Nodito.

En ocasiones, 1a Sierra recibe masas de aire fora-
neas (drticas o polares continentales) gue hacen
descender las minimas hasta valores entre 10° y -15°
(incluso -18° en Belsug), aunque suelen ser olas de
frio esporadicas y no mugpmlmgada& g
. La duracion del invierno, considerando |
el perh:mﬂnww" s variable: anml Soﬂrmtaﬁ
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MAPA D
Precipitacion media mensuial (mm.
Elab. propia.
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Peninsula durante estos meses, y por |z posicion de abrigo que
tiene la zona respecto a los vientos humedos del NO. Esta.

situacion se invierte en las tierras localizadas al N de la Sierrs,
- por fo que las lluvias de inviemo son abundantes (suponen
 méximo estacional en Sta. M&Eehue).. rtando asi un
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to, la media de las maximas oscila entre 26° y 28°, reduciéndo-
se |os dias en que se alcanzan los 30° a unos 10.

Las estaciones equinocciales son, en Guara, bastante mas
cortas de lo que senala el calendario:

En los observatorios del N de la Sierra, el comienzo de |a
primavera se retrasa hasta los Gltimos dias de abril o primeros
de mayo, y da paso al verano a finales de junio, por lo que su
duracion es de dos meses escasos, muy similar a la que presen-
ta en las tierras meridionales, aunque aqui su aparicion se ade-
lanta a los primeros dias de abril, para dar paso al verano a
principios de junio. Aunque |2 elevacion térmica es progresiva
durante la primavera, &l tiempo presenta caracteristicas muy
variables, siendo frecuentes los cambios bruscos de tiempo,
con esporadicas coladas de aire frio que pueden provocar des-
censos importantes de temperaturas, incluso dafiinas heladas
en fechas avanzadas (abril o mayo).

El otofio ya aparece en las tierras del N los Ultimos dias de
a005t0 0 primeros de septiembre, para dejar paso al invierno
hacia el 20 de octubre. Se trata de una estacion con tiempo
variable, pero en la que no suelen producirse los contrastes de
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la primavera, observandose mas bien, un lento, pero progre-
sivo enfriamiento térmico. Las primeras heladas aparecen,

- por término medio, a finales de octubre o principios de no-

viembre en el N, y a finales del mismo mes en el Semontano
meridional. - | ¢

~ El murallon orografico de direccion O-E, que supone la Sie-
rra, al igual que el resto de las S Exteriores, permite que [as
tierras del Semontano meridional queden a resguardo de las

- masas de aire septentrionales. Este hecho tiene consecuencias
sobre el total pluviométrico, pero también sobre los valores

térmicos. A ello, hemos de anadir la exposicion al 5 de estas
tierras y su localizacion a una clerta aftura, que les permite
escapar de las inversiones térmicas que con frecuencia se pro-

- ducen en la Depresion del Ebroy Hoyas somontanas.

Asi se explican los valores térmicos medios relativamente
elevados, similares a los de observatorios situados a menor
altura, lo que tiene una clara repercusion sobre los cultivos ins-

talados en la zona.
EL BALANCE HIDRICO

Al poner en relacion los aspectos térmicos y pluviometri-
cos, el balance hidrico de un observatorio es un dato muy util
en su caracterizacion climatica.

En nusstro caso, hemos hallado la evapotranspiracion
potencial (capacidad evapotranspirativa de un clima en un peri-
odo de tiempo) mediante el método de Blaney-Criddle modifi-
cado por la F. A. O. Asi, hemos podido elaborar los graficos de
comportamientos hidrico adjuntados, en los que para hallar los
valores de la evapotranspiracion real (ETR), hemos supuesto una
capacidad de retencion en el suelo de 100 mm.

Volvemos a encontrar marcadas diferencias entre los
somontanos meridional y septentrional, como a continuacion
desarrollaremos.

Un hecho que determina en gran medida la evolucion
hidrica a lo largo del ano es la fuerte evapotranspiracion
potencial (ETP) de los meses de verano:

En el Somontano meridional (Apiés y Panzano) se superan
ampliamente los 100 mm entre mayo y septiembre, incluso se
acerca a los 250 mm en julio. Ello obliga a utilizar agua de fa
reserva del suelo ya desde marzo. Incluso en mayo, el mes mas
lluvioso del afio, es necesario utilizar agua de la reserva, lo gue
unido a las lluvias, permite que la ETR alcance el valor mas alto
del afio. Ya aparece en mayo un déficit considerable, que alcan-
za su maximo en julio (més de 210 mm), mes en el que la reser-
Va ya esta agotada, por o que durante julio, agosto y septiem-
bre, la ETR coincide con la precipitacion.

En el interior de'la Sigrra, lo erosion luvial i lo resistencia
de la roca han labrado formas, creando rincones inustfados.
Foto:

Javier el Valle
Antonio Ceruelo

Se acumula un déficit de unos 550 mm entre junio y sep-
tiembre, para comenzar en octubre el proceso de llenado
de la reserva del suelo, que culmina en enero y permite que
haya un pequeno exceso de agua en enero y febrero (unos 30
mm). '

En las tierras situadas al N de |a Sierra (observatorios de
Nocito y Sta. M. de Belsué) las cifras de la ETP estival tambien
son elevadas (unos 210 mm en julio, y cifras algo menores en
agosto).

A pesar de la mayor pluviometria de la zona, el hecho de
gue coincida el perfodo de menor precpitacion con el de
mayor ETP obliga a recurrir al agua de la reserva, que es utili-
zada durante junio v julio. Asi, en junio encontramos la ETR
mas alta del ano, mientras en julio aparece un deficit de 100 a
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Balance hidrico. Elgh. propia,

150 mm que se prolonga, aungque con menor intensidad,
durante agosto y septiembre. Se acumulz a lo largo de estos
tres meses un déficit de unos 250 mm, muy inferior al que
hemos encontrado en las tierras meridionales.

El proceso de llenado comienza en octubre, y queda conclui-
do en noviembre, por lo gue entre noviembre y mayo se produ-
(e un importante excedente hidrico que supera los 300 mm en
Nocito y se aproxima & los 400 mm en Sta. M. de Belsue.

Vemos que el deficit en los meses estivales es una constante
en las tierras de la Sierra de Guara, aunque es mucho mas mar-
cado en el 5. En las tierras septentrionales, aunque no se libran
de su presencia, aparece un importante excedente durante siete
meses al ano, superior al deficit total acumulado.

CONCLUSION

Como conclusion, podemos decr que la Sierra de Guara,
aunque en conjunto se halla dentro del ambito mediterraneo,
presenta unas condiciones climaticas contrastadas entre sus dos
vertientes:

— La vertiente N recibe influencias oceanicas, es humeda y

presenta un excedente hidrico considerable y un cierto déficit
estival,

— La vertiente S es notablemente mas secg, y muestra un
claro matiz de continentalizacion. Muestra un peguefo exce-
dente hidrico en invierno y un acusado deficit en los meses de
VErano.

Por ello, la exposicion se define como un factor que influye
poderosamente sobre las condiciones climaticas de cada zona.
Ademas, la altura introduce cambios importantes, esencial-
mente un aumento claro de la precipitacion, y una disminu-
cion de la temperatura media.

Estas diferentes condiciones climéaticas entre ambas vertientes
se ve reflejada claramente en la cubierta vegetal que presenta:

— En la vertiente septentrional son frecuentes las espe-
cies propias de climas humedos. Asi abundan los bosgues de
pino silvestre (Pinus sylvestris) o de haya (Fagus sylvatica) en
las zonas mejor expuestas a la humedad, incluso pequencs
rodales de abeto (Abies alba) en las umbrias mas protegidas.
Las especies gue gustan de condiciones algo mas secas,
como el quejigo (Quercus faginea) ocupan los valles y las

solanas, mientras las netamente xerofilas, como la encina

(Quercus ilex ssp. rotundifolia) se limitan a areas de fuerte
aridez edafica, normalmente afloramientos calizos con nulo
0 ©5¢as50 suelo.

TABLA 1
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y ANUAL (“C)

Nocito 34 | 38 5,2 7.9 e | 457 191 4 189 | 157 106 o5 | 39 10,1

Sta. M. Belsue 34 | 34 5.5 83 [ 1.6 1090 209 1282 186 [ G148 | 68 | 35 10,7

Apiés 45 gl 8202 149 198 | 238 | 23,1 | 184 | 13,6 7.9 | 4o 13.1

Panzano &7 [ 58 [ T 1108 14,2 198 i b SN 0 S e . S o by S5 | 132
Fuente: |.N.M.
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Precipitacion media mensual (mm). Elab. propia.

— En la vertiente meridional domina la enana, que
encuentra buenas condiciones para su desarrollo, alcanzan-
do en las solanas mejor expuestas cotas elevadas. El queji-
go, aunque también esta adaptado a la sequia, busca los
lugares donde, por cualquier causa, se acumula certa
humedad.

Estas condiciones diversas han influido notablemente
sobre las actividades economicas desarrolladas en ambas
vertientes, y por o tanto sobre los modos de vida.

La vertiente meridional es muy apropiada para la ins-
talacion de cultivos mediterraneos, por lo que tradicional-
mente se han venido cultivando cereales, almendros, olivo
y vid hasta alturas considerables. Por el contrario, las tie-
rras de la vertiente N, al ser mas frias y humedas, tienen
una clara vocacion ganadera y forestal, limitandose los
usos agricolas practicamente al cuitivo del cereal.

De esta forma, los usos seculares de ambos somonta-
nos establecian una complementariedad economica que
permitia diversificar y enriquecer la dieta de los habitantes
de la zona, mas numerosos que hoy en dia. Los intercam-
bios se realizaban a traveés de duras rutas que atravesaban
las sierra, hoy perdidas o reutilizadas como vias de excur-
Sionismo.

Queda asi de manifiesto como el dima, unido a facto-
res topograficos como los que se interrelaciona estrecha-
mente, influye poderosamente en la compleja realidad
geografica de una zona, condicionando en buena medida
la vida vegetal y numerosos aspectos de [as actividades
humanas, especialmente cuando las sociedades se encuen-
tran en una fase de desarrollo que les obliga a una estre-

cha integracion en el medio natural
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(Hissopus officinalis)

Clasificacion. E unz especie que pertenece 3 Iz familia de las
labiadas, las partes utilizadas de 2 planta son fas sumidades floridas.

Morfologia. £l Hisopo es una planta perenne que puede
sobrepasar los 60 cm de altura, forma una mata lefiosa en Ia base, de
la cual todos los afios brotan nuevos tallos cubiertos de pelitos echa-
dos hacia abajo. Las hojas son peguerias, estrechamente lanceoladas
de un color verde intenso. Del tallo salen unos brotes pequefios con
hojas que terminan en grupos de flores, los cuales forman un apreta-
do ramillete con todas las flores mirando hacia un lado. Las flores
son dle color azul intenso, aungue se dan ecotipos con flores mas
palidas y, a veces, hasta blancas. Es una planta gratamente aromati-
(3, pero puede llegar a ser toxica si se absorbe en cantidad excesiva,
ya que tiene un alto contenido en thuyona.

Habitat. Es unz especie que aparace en |a flora espontanea de
1 Peninsula Ibérica con poca frecuendia, destacando en zonas mon-
tanosas desde Catalufia a Granada y sobre todo en Aragon y la mese-
ta castellana. Se desarrolla en suelos calizos, no siendo muy exigente
en cuanto a su calidad. Necesita una altitud por encima de los 900-
1.000 metros, y una pluviometria mayor de 400 mm anuales. Florece
a finales de verano o inicios del otorio.

Investigacion-Experimentacion. £l Hisopo forma par-
te de las especies aromaticas y medicinales en estudio, a traves de |2
red experimental que el Departamento de Agricultura, Ganaderia y
Montes tiene establecida con agricultores colaboradores.

Las parcelas experimentales se encuentran ubicadas en las
comarcas siquientes;
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— Moncayo-Zaragoza.

— Somontano-Hoyz de Huesca.

— Bajo Aragon-Teruel.

— Tierras Altas del Sistema Ibérico-Teryel.

Es una de las especies que mejor esta reflejando su diferencia: de
adaptabilicad a las aiferentes zonas en estudio, ya que destaca por
altitud en Tierras Altas del Sistema Iberico y por pluviometrfa en
Somontano-Hoya de Huesca; es una planta que se adapta perfecta-
mente al cultivo mecanizade y se necesita disponer de instalaciones
de-extraccion para la obtencion de sus aceites esenciales.

Importancia del cultivo. Parz su puesta en cultivo se
necesitan plantulas obtenidas en vivero-semillero, entra en produc-
cion a partir del sequndo afio y su ciclo productivo puede oscilar
entre 8-10 o mas anos. Su cultivo puede ser interesante para algunas
zonas de nuestra Comunidad Autonoma teniendo en cuenta su de-
manda en el mercado.

Comercializacion y usos. S le atribuyen diferentes usos
0 aplicaciones, utilizando su materia prima (aceite esendial), en
industrias de licoreria, aromaterapia y por la industria farmacéutica
en general. Tiene propiedades estimulantes, expectorantss, eft.
Proyecto de Investigacion de Plantas Aromaticas y Medicinales
Jesus Burillo Alquézar. 5i4-DG4, especialista en Plantas Aromaticas y Medicinales
Fotos: 1. Burillo Alquezar.
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