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~ de las razas autoctonas
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Porque en las Cajas Ru

lo largo de muchos anos. en especialistas en todas las
tareas agricolas v ganaderas.

Solo con los pies en el suelo, tocando la tierra, es
posible comprender al agricultor y sus problemas.

S6lo con el trabajo diario, bien hecho. podremos dejar | ' _ .
una huella permanente de nuestra labor. |

Aragon lidera
_. la mejora
La Agenda 2000 | genética ovina
W el desamnu rural pdagina 6 * pdgina 18

CAJA RURAL DE HUESCA

CAJA RURAL DE TERUEL Mas de 200 aiios

CAJA RURAL DE ZARAGOZA | de riego con el Canal
ASOCIADAS AL . : Imperial de Aragon jdin. 33

BANCO COGOPERATIVO ESPANOL
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FIHA Ganadera. _ -
en detensa
L .I'; LW i e rp LG TRNELS
= 5 Editorial 24 Noticias breves
e L3 FIMA Ganadera, el mejor » El Gobierno de Aragén
escaparate para las razas respalda dos proyectos
autoctonas. agroindustriales en Ejea
e La borraja obtiene la C
6 de Calidad Alimentaria.
Tema del mes e El vacuno del Pirineo
e E| Programa de Desarrollo potencia su calidad con
Rural de Aragén. lamarca Pirinera.
=== GOBIERNO
=< DE ARAGON | 1 1 Programa 2 8 Ganaderia
Leader ll e Las razas autoctonas,
* Murillo, centro del deporte en peligro de extincion

de aventura en el rio Gallego.

EpiTa
GOBIERNO DE ARAGON
DEPARTAMENTO NE AGRICULTUR A
P® MaRia AGUSTIN, 36 33
50004 ZARAGOZA Regadios
e * £l Canal Imperial de Aragon
Asegura cada ano tu cosecha, 14 e 25000 v de o
g DIRECTORA Es tl'll'_:tlll'as y Zaragoza.
se u ro u e n 0 te e u Ivocas MARGA VALIENTE SOFIN agrarias e
g q q * |3 modernizacion de los 3

CoNsEJO DE REDACCION regadics tradicionales.

Cada vez damos mejor la informacion del Por eso no vale [a pena correr riesgos. Javier CavErRo Cano 1 8

tiempo, acertamos mas su pronostico. Lo mejor es asequrar la cosecha cada ana, JOSE MANUEL TABUENCA Invesﬁgaciﬁn

Pero no es del todo seguro. Cuando me es la Unica manera de estar tranquilo. ADOLFO BALLESTIN CANTIN e Aragon lidera la mejora

equivoco, los agricultores son los mas Los agricultores no se equivocan. Javier GRaciA Gasca e

perjudicadas. Y les comprendo, ya gue se Por eso suscriben mas de 350.000 polizas, VALERO HERNANDEZ ASENSIC QE”E”,[“ Dvlma.

juegan su futuro economico bajo el cielo. para asegurar cada afio su cosecha. FRANCISCO GIMENG SEVILLA e o e 3 6 -

Y todo el fruto del trabajo de un afio se Asegura cada afio tu cosecha. Seguro que del pimiento. Tecnologla

puede echar a perder en unas noras. no te equivocas. T : e El Centro de Proteccidn
FRANCISCO SERRANO MARTINEZ Vegetal trabaja

para combatir las plagas

OSEG EQUIPO DE PUBLICACIONES
c}‘ %

— PUBLICEDAT —

=== GOBIERNO O . 25| 40 :

= DE ARAGON LABRANDO FUTURO S Medio natural

Castelic, 117-2* planta » 28006 Madrid I, 2 z * | os arbustos forrajeros y su
Tel 91 211 0002 = e-mmuil: agrol@ agrosepura.cs HESILY = = :
e e Entrevista utilidad como alimento
e Pedro Jests Montesa, para el ganado.

ENTIDADES ASEGURADORAS: MAPFRE AGROPECUARIA MUTUALIDAD DE SEGURODS Y REASEGUROS A P/F = SEGUROS GENERALES RURAL, S.A. = CAJA DE SEGUROS REUNIDOS, S.A. - CASER » ALLIANY
ClA. DE SEGUROS Y REASEGUROS, S.A. » MUTRAL - MUTUA RURAL DE SEGUROS A PRIMA FLIA = MUTUA DEL CAMP - MAVDA = UNION DEL DUERD, ClA. DE SEGUROS GENERALES S.A. » BANCO WIALCIO [MPRESION Ganadero.
DE ESPANA CIA. ANMA. DE SEGURDS Y REASEGURDOS = GROUPAMA IBERICA SEGURDS Y REASEGUROS, S.A. » CEP D'ASSEGURANCES GENERALS. 5.A » CAJA NAVARRA DE SEGUROS, SDAD. MUTUA » _
MULTINACIONAL ASEGURADORA, S.A. » AXA GESTION DE SEGUROS, S.A. * VASCO NAVARRA, S.AE. DE SEGUROS Y REASEGUROS = MUTUA GENERAL DE SEGUROS * MUSSAP, MUTUALIDAD DE SEGUROS ARPlrelieve. S. A,
GENERALES A PRIMA FIJA » PREVISION ESPANOLA, SA. DE SEGUROS Y REASEGUROS = SABADELL GRUP ASSEGURADOR » AGROMUTUA SDAD. MUTUA DE SEGUROS A P/F = MAPFRE SEGUROS GRLES. CiA.
DE SEGUROS Y REASEGUROS, 5.A. * SANTA LUCIA, 5.A. CIA. DE SEGUROS « LA ESTRELLA, S5.A. DE SEGUROS Y REASEGUROS « PREVIASA, S.A. DE SEGUROS Y REASEGUROS = CAJA DE MADRID SEGUROS PERMITIDA LA REPRODUCCION de los antfculos publicados en esta revista, citando la peocedencia v el atitor de los mismos
GENERALES, 5.A. = VICTORIA MERIDIONAL, CIA. ANMA. DE SEGUROS Y REASEGURODS S.A. » EUROMUTUA DE SEGURQS Y REASEGUROS A P/F = BILBAO, CIA. ANMA. DE SEGUROS Y REASEGUROS Depdeito lezal: Z. 54187 (RS s e A R e R S S b |

CATALAMA DCCIDENTE, S.A. + PLUS ULTRA, CIA. ANMA. DE SEGURD:'. ¥ REASEGUROS = OCASO, 5.A. SEGUROS Y REASEGURCS = SOUISS MUTUALIDAD DE SEGUROS Y EEASEGUE'D‘:I A P/F» MaPFRE
MUTUALIDAD DE SEGUROS Y REASEGURQOS A P/F » CERVANTES, S.A. CIA. DE SEGURDS Y REASEGUROS = CAHISPA, 5.A. DE SEGUROS GENERALES « MUTUA ARROCERA DE SEGURDS A F F = MUTUA
CATALANA DE SEGURCS Y REASEGURDS A PRIMA FLJA = MUTUA LLEIDATAMNA, SDAD. DE SEGUROS Y REASEGUROS A P/F » HT-ERCOS, Cl-l DE SEGUROS Y REASEGUROS 5_A. = EAGLE STAR, SEGURQS
GEMERALES Y REASEGUROS S.AE. » METROPOLIS, S.A. CIA. NACIONAL DE SEGUROS Y REASEGUROS » GES SEGUROS Y REASEGUROS, 5.A. = BALOISE SEGURCS Y REASEGUROS, S.A, = WINIERTHUR
SEGURDS GEMERALES, 5.A. » EDTM & SUN ALLIANCE SEGUROS, 5.A. » EUROSEGUROS, S.A. « FIATC, MUTUA DE SEGUROS Y REASEGUROS A P/F » CONSORCIO DE COMPENSACION DE SEGUROS
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Agenda

ACTIVIDAD FECHA PREVISTA CARACTERISTICAS

Fili& GANADERA Del 10 al 13 de mayo Jaragoza Productos que se exhiben: genetica, equipamentos e nstalacones, sani- E d f d | -t 4
ol S, TeaReled o N GQeTensa ae Ias razas autoctonas Jalhageras
Para mas informacion. Tel.: 976 76 47 00. Fax: 97633 06 49

FEBI Del 79 al 27 de mayo Binefar i gie e kst s O Ay ganiaderos. | ARAGOCZA acoge entre el 10 y el 13 de mayo una nueva edicion de la FIMA Ganadera, un certamen interna-

ara mas miormacion Cammen Perez Chimena. : . ! - .
LS ipeaipuipinn B = cional que tiene un enorme valor para el sector ganadero aragonés, en concordancia con el peso de dicho sec-
F tor en la economia agraria de la Comunidad Autonoma.

MERCOEQUIP Del 2 3l 4 de jund raga Proguctos que se exhiben: equipamento comercial, agricola e industnal s _ ) p
servicios y gr:esan'fa popular e . En €sta Cuarta eagicion de la FIMA Ganadera, el Departamento de Agricultura del Gobierno de Aragén ha querido dar
Para mas informacion: Adridn Mesalles, la importancia que se merecen a las razas de ganado autéctono, especialmente a aquellas que estan en peligro de
Tel: 974 47 00 50. Fax: 974 47 30 81 extincion. -

EXPO FORGA, Del 2 al 4 de jump Puente |a Reina Productos que se exhiben: forraes y ganaderia. Producios vanos agrico- ] Estas razas autoctonas son fruto de una lenta sefeccion mezcla de factores humanos ¥ megdicambientales gue, a lo

I_'lna:‘:“ d'fﬁl ¥ aﬂE‘E!"ﬂiE&. . pa = . -
Para mas informacion: Santiago Casbas Bailo Iargﬂ de los Sl‘gkl& ha i aguado las dliEi_KﬁS mnrfok:gras de la ganadena de Afagﬂn,
Tel 974 37 74 99 Fax 97437 74 98 Durante mucho tiempo, estas razas autoctonas perfectamente adaptadas a nuestra orografia y a nuestra climatologia
¥ ’[ P

SALON DEL CABALLD Del 30 de junio Sarinens Productos que se exhiben: tursmo, artesania, gastronomia, restauracion, foE!"Dﬂ a base de la g4 aaue'-na_ aragonesa.

W TURISMO al 2 de julio ganaderias, comerciales y centros hipicos relacionados con & mundo del Sin emharggﬁ = Juge economico que Experimenrd nuestro pa is en el tercer tercio del SJQ lo XX tra ﬁ:l consi go tam bién
capalio. . . . it

DE MONEGROS v e it Ao i s la llegada de las llamadas «razas industriales», que proporcionaban mayor productividad.
Tel 974 57 09.01. Fax. 37457 11 90 Nuestra ganageria autoctona fue quedando refegada a un segundo plano, llegandc incluso a peligrar especies ente-

FERMIA Del 24 al 27 de agosto Barbastro Productos que se exniben: maguinaria agricals, automacidn agroalimen- fas-gue han seriamente Cﬂmﬂmﬁdﬂ SU Censo.

Esta situacion ha empezado & cambiar, ya que la apuesta de presente y de futuro esta en tender hacia los productos
de calidad por encima de la cantidad, lo cual abre nuevas puertas a nuestras razas autoctonas y resalta el papel tan
importante que estos animales juegan para Aragon.

La FIMA Ganadera es el escaparate perfecto que va a utilizar el Departamento de Agricultura para dar a conocer las
caracteristicas y particularidades de estos animales, llevando una muestra significativa de los mismos y aportando
informacion a todo aquel que lo desee.

tErio, COMErTIo y Servicios, recursos de la tierra, nuevas tecnologias
Fara mas informacon: José Lus Solano Escudero.
Tel- 974 3160 21, Fax 574 30 60 60

Publicaciones

Medio Ambiente Aragon Las 4 estaciones Esto sera s6lo una pequenia muestra del esfuerzo que se realiza en Aragon para lograr la recuperacion y consolida-
de la gastronomia cion definitiva de astas razas autoctonas.
e aragonesa La adquisicion de ejemplares de razas autoctonas en peligro de extincion o Ja concesion de ayudas a los ganaderos y

asociaciones en defensa de las mismas son otras de las acciones por las que hoy por hoy apuesta el Departamento de
Agricuitura.

El objetivo es no solo preservar este patrimonio animal que durante siglos ha influido en las costumbres, la economia
Yy la aimentacion humanas, sino también consolidar el papel que esta ganaderia juega en la vertebracion del territo-
rio, que es clave para filar poblacion en el medio rural.

Mundi-Frensa, 1999, 5.7 edicain

Dicen gue hablando de cocna no
conviene dormirse en los laurcles,
Este breve pero intercsanre librooes
i mvitacién a gue el acto diano
tan necesario de comer se convier
| 2 en lo mis natoral, a la ve: que
en lo mis espiritual v culowral. Bs nes de la gastromomic  aragonesa

Nace una nueva revista en Aragdn
editada por el Departamento de
Medio Ambiente del Goberno de
Aragtn. Ademds de ser una venta-
na al exterior de la gestién del

Departamento, es una herramienta
de sensibilizacion social que pro-
mueve actitudes ¢ miciarivas de
paEmicipaciGn  que contmbuiran a
mejorar el entomo armgondés. Serd
importante su difusién entre los
escolares aragoneses.

En este primer mimero de Medio
Ambiente Ardgdn aparecen Como
informaciones de fondo las «Lineas
de acuacin del Depamamentos,
«Sierra de Ghidars, <Plan Cuatrienal
conera incendios forestaless, «El
Instituto Aragonés del Agua- y
«Recuperacion v reciclado de enva-

La reforma fiscal verde

Alherto Gugo Rodtfgues
v Xavier Labandeirs Villoe
Mundi-Mrensn, 1969

En este manual se hoce un estu-
dio detallado de las caracteristicas y
propiedades del suela, wn medio en
permanente evolucion, resuliado de
las actuaciones del cima v de Jos
seres vivos, donde s desarrollan las
raices de las plantas; de los elemen-
tos empleados para sumentar su fer-
eilidad: nirrdpeno, fastoro, potasio y

ses=, Cuenta tambign con unas pagi-
nas de noticias breves, ademds de
pasaticonpos educativos y de con-
contiene imigenes a todo color del
medio aragonds y se presenta con un
cuidado disefio de presentacion.
Desde =stus pdgnas de SURCOS
queremes felicieatles, al mismo riem-
po Gue les deseamos una larga y pro-
Y IIaVeC O,

otros elemenros secundurios v micro-
elementos; de la dismbucion de los
ahonos; vy, por dltimo, de contamu-
narires del suelo y la erosion.

decir, convertir el hecho de comer
en un verdadero placer.

Se prissenta un recetano de mane-
ra estacional. pero gue de ninguna
manera es obligado o preciso su
cumplimuento. Ademds, se aftade a
cada reguén, a cada comarca, el
patrmonio cultural de los mismas.
La cocina armgoness tiene mereci-
da fama v ¢l lector de Las 4 estacio-

La poda de la vid

Desde la pritnera edicuin, el libra se
ha convertido en un clésico de la
marera, recogiendn e moomparan-
do a su texto, en afios sucesivos, [a
evolucitn y novedades producidas
en tan largo periodo, com una
amplirud muy considerable.

Se mantiene el acertado desarrofio
del texro establecido en ediciones
antenones, en quanto 3 ordenucin
v estudio, abordando en primer
bugar ¢l come v el porgqué de todas
las aperaciones de poda a realizar,
para llegar a su consecucion, rodo
ello sobwe rigidas buses cientificas y
récnicas, compatibles con una clara
exposicion v un lenguaje claro y
sencillo de Bicil entendimiento.

La poda e ks més destacable opera-

puede disfrutar con su lectura de
una aproximacion a lo que se ha
dicho de nuestra cocina, que es una
de las menos complicadas del
mundo y ]:ﬁ.lll:ﬂt gue de las muix sen-
cillas enrre las europeas.

El libro consta de 128 peiginms, esti
thustradon todo colory ha sido edies-
do por ¢l Instituto Aragonés de
Fomento,

cion de cuantas se realizan en o
vifedo, pam conseguir armonicar s
forma v dimensiones al potencial
vepetativo del medio v In vocaciin
de la vid culrivada, para colocark en
las mejores condiciones de produc-
citn, con un buen gobierno de la
savia y su acertada distmbucion,
regularizando la reproduceidn y cali-
dad para la consecucidn de los obje-
Tivos Propuestos.

CARTAS

Actividad cultural y social

Me gustaria que publicasen en su revista el 11 Concurso de Fo-
tografia que organiza el Colegio de Ingenieros Agrénomos de Ara-
gdn, Navarra, La Rioja v Pais Vasco, con 1a uinica pretension de fo-
mentar ta aticion a la fotografia entre los propios colegiados, y para
hacer llegar a la sociedad la acrividad profesional relacionada con
los ingemieros agronomos y difundir a ravés de imigenes aspectos
relacionados con el medio narural v la actividad agricola v ganadera.
En esta edicidn los temas propuestos para los colegiados son:

— Construcciones rurales.
— Flora v tauna agricola.
— El agua en la agricultura.

Y para los profesionales v aficionados a la fotograffa residentes
en Aragdn, La Rioja, Navarra vy Pais Vasco los temas son:
— El olivo.

— El aceite.
— La almazam.

Queremos aprovechar la difusidn que tiene en Aragdn la revis-
ta SURCOS para tfomentar v divulgar imdgenes v aspecros relacio-
nados con ¢l aceite en Aragdn, por lo gue lo incluimos entre los
temas generales propuestos.

Las fotografias pueden ser remirtidas a la sede del Colegio (calle
Tentente Coronel Valenzuela, 5, 4.°. 50004 Zaragoza) hasra el dia
30 de noviembre de 2000. Los originales pueden ser en blanco v
negro o en color con unas medidus mdxmmas de 30 x 40 ¢ minimas

D I R E C T O R

de 18 x 24 cm. El concurso tiene la siguiente dotaciin: trofeo v pre-
mio de 40,000 pesetas a la mejor forografia, v un aceésit de 15.000
pesetas a la mejor forografia de cada tema para las dos modalidades.

Agradecemos de antemano la publicacion de esta carta

Reciban un cordial saludo:
Bﬁﬂf[u Muarte Polo

Decano del Calegio Oficial de Ingenieros Agronomos
de Aragon, La Rioja, Navarra v Pais Vasco

San Isidro

Al no ser testivo este afio el dia de San Isidro Labrador —v
como si no hay misa, la fiesta no es fiesta en los pueblos—, me gus-
taria que ¢l Departamento de Agniculrura del Gobierno de Aragdn
habilitara alguna formula para celebrar una especie de campeonaro
regional de lahores agricolas, con premios y distinciones, para con-
seguir esa dimension de Fiesta del sector agrario que represenra
nuestro parron San Isidro.

Alentamente:

Luis Sanchez Valero
Campuo de Romanas




El desarrollo rural parece estar de moda. Sin
embargo, los conceptos que engloba (desarrollo
y rural) no tienen muchas veces el mismo signifi-
cado para las distintas personas que lo utilizan.
La definicion de rural nacié por oposicion a lo
urbano, posteriormente se asocio a los espacios y
economias ligados a lo agrario v hoy la OCDE
considera que el factor clave que define |a rurali-
dad de un territorio es |la baja densidad de pobla-
cion. De manera similar, el concepto de desarrollo
que se habia asociado casi unicamente zl aumen-
to de renta per capita, se ha extendido a la mejo-
ra de la calidad de vida de forma general, v como
objetivo no se entiende sin la sostenibilidad, es
decir, sin el respeto y mantenimiento de los valo-
res medioambientales y socioculturales.

M® Jost POBLET (*)

N la etapa 1994-1999 los progsramas europeos
mas relacionados con el desarrollo rural se
encontraban dispersos:

 Objetivo 5a: incluia los programas de
Industrializacion v Comercializacion Agroali-
mentaria, las Zonmas Desfavorecidas, la Moder-
nizacion de Explotaciones v las Medidas de
Acompanamiento (cese anticipado, reforestacion
de tierras agrarias y medidas agroambientales).

® Objetivo 3b: se rrataba de un Documento Unico de
Programacién con 3 Subprogramas diferentes y mul-
titud de agentes implicados con gran heterogenei-
dad de acciones integradas alrededor de 6 ejes
(Infraestructuras de Base Necesarias para el Desa-
rrollo Econdémico, Promocion y Diversificacion
Becondmica, Proteccidn v Valorizacién Econdmica
de los Recursos Naturales, Mejora del Habitar Rural,
Recursos Humanos v Asistencia Técnica)

® [niciativa LEADER II: gestionada en Aragén a tra-

vés de 13 Grupos de Accién Local, cuyas caracte-

risticas principales son: innovacion, efecto piloto

y demostrativo y participacién de los agentes loca-

les en todas las etapas del proceso: planificacion,

animacion, seleccion de proyectos, gestion econd-

mica, incluyendo pagos y seguimiento de las dife-
rentes acciones ejecutadas.

Tras maltiples reuniones, ¢l 18 de marzo de 1998 la

Comisién aprueba los borradores de reglamentos de desarro-

llo de la Agenda 2000 (grificon.” 1), que son aprobados por

6

El Programa d&j
Rural de Aragdii

Sostenible. La mejora de la calidad de vada en el medio rural
no se entiende sin el respeto al medio ambiente

el Consejo vy publicados en junio de 1999. A pesar de las
declaraciones de simplificacion contenidas en el documento
de la Agenda 2000 y en los reglamentos, la realidad es que
las acciones que contribuyen al desarrollo del medio rural
aragonés van a quedar enmarcadas en miiltiples programas:

1. Programa de Reconversion Regional en virtud del

Objetivo 2

Se financiard exclusivamente con FEDER. Afectard a
los rerritorios declarados como Objetivo 2, tanto si lo son
por ruralidad o por reconversién industrial. Parece proba-
ble que pricricamente todo Aragdn excepto algunos dis-
tritos de Zaragoza capital sean declarados Objetivo 2. El
Programa se estd redactando por el Departamento de
Economia y existe una fluida relacion entre departamen-
tos con el objeto de no duplicar actuaciones y cubrir la
mayor gama posible de proyectos elegibles.

2. Programa Regional en virtud del Objetivo 3

Se financiard exclusivamente por FSE. Afecta a todo
el territorio de la Unién Europea v va especificamente
dirigido a la mejora de los recursos humanos. También
estd siendo redactado por el Departamento de Economia
y existe un intercambio permanente de informacién con
los responsables correspondientes.

3. Iniciativas comunitarias, en especial LEADER +
Esta aprobado por ¢l Comité Srar el borrador de
Comunicaciéon a los Estados Miembros sobre las orienta-

ciones de la Iniciativa LEADER +. Debera elaborarse un
Programa Regional en un plazo no superior a seis meses
desde que se publique (previsiblemente abril del 2000).

4. Programa de Desarrollo Rural

A mediados de diciembre pasado, ¢l Gobierno de
Aragon remitié su Programa de Desarrollo Rural al
Gobierno de Espana, el cual lo envié a la Comision.

Su contenido bdsico es el siguiente:

En el marco de referencia de la evolucion de la PAC v
de Ia Agenda 2000, el Programa detecta la necesidad de
redactar un Plan de Desarrollo Rural de Aragén que anali-
ce fortalezas v debilidades regionales v «ponga al sector
agroindustrial y al medio rural (...) en condiciones dptimas
de afrontar y aprovechar las nuevas circunstancias».
Destaca la necesidad de comunicar al mundo rural la nece-
sidad de adaprarse a la actualidad vy apoya un «dificil pero
necesaro proceso de cambio de menrtalidad» que se centre
en las nuevas oportunidades mds que en las dificultades.

Después de realizar una descripcion cuantificada de la
situacion actual, en la que se incluye un andlisis DAFO,
y de analizar las repercusiones del periodo de programa-
cion anterior (1994-1999), el programa expone sus estra-
regias y objetivos.

a) Estrategias v objetivos (grifico n." 2)

La estrategia global del Programa se resume en el concep-
to de una multifuncionalidad del medio rural oriencada hacia
un modelo de desarrollo equilibrado que revalorice las tres
funciones del medio rural: econémica, social v ecolégica.

La funcién econdmica se entiende como la dirigida a
suministrar alimentos de calidad mediante la instalacién
tanto de empresas industriales, artesanas v comerciales,
que valoricen las materias primas producidas, como la de
servicios de ocio v turismo.

La funcién social, por la que se considera al medio
rural como garante del mantenimiento de la calidad de
vida, de la igualdad de oporrunidades v del bienestar de
sus habitantes v comunidades.

Modernizacion. Las nuevas téenicas de regadios
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Y la funcién ecolégica, por la que se considera al
medio rural como soporte de ecosistemas y paisajes que
deben mantenerse, conservarse y protegerse mediante un
desarrollo equilibrado que oferte nuevas posibilidades de
trabajo v de diversificacion de actividades en el marco de
la fractura entre el mundo urbano vy el rural.

El programa identifica cinco objetivos prioritarios que
consisten en: mejorar la competitividad v la calidad de las
producciones, diversificar la actividad agraria (funcién
econdmico-productiva del medio rural), mejorar la cali-
dad de vida (funcién social); v conservar v restaurar el
medio rural (funcién ecoléeica).

b) Estructura del Programa de Desarrollo Rural (grifi-
con.’” 3)
El Programa de Desarrollo Rural de Aragén (2000-
2006) aparece integrado por tres subprogramas:

Infraestructuras. El medio raral es soporte
de umn ecosisterna que debe mantenerse.
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Subprograma [: Medidas de Acompanamiento

Recoge aguellas medidas que, se aplican en la toralidad
de la Unién Earopea y, por consiguiente, en todo Aragon.
Incluye medidas agroambientales, cese anticipado de la
actividad agraria, forestacion de tierras agricolas, asi como
zonas desfavorecidas v zonas con restricciones ambientales.
Se presenta a la Comisidon por el Ministerio de Agriculuura,
Pesca v Alimentacidn en un documento que incluird todo
el territorio del Estado, incluido el Objetivo 1.

Subprograma 2: Programa Plurirregional

Su ambito de aplicacion es ¢l territorio nacional no
incluido en la zona Objetivo 1 vy, por tanta, atecta a la
totalidad de Aragon. Incluye las inversiones correspon-
dientes a lus actuaciones en creacion, modernizacidn vy
mejora de regadios, asi como las inversiones en explota-
ciones agrarias e instalacién de jdvenes agricultores. Se
presenta a la Comision por el Ministerio de Agricultura,
Pesca v Alimentacion en un documento que incluye todo
¢l territorio no Objetivo 1.

Subprograma 3: Programa Regional de Desarrollo Rural
Incluye el resto de actuaciones y su ambito de aplica-
ciGn es el territorio de la Comunidad Autdnoma, Se pre-
senta como un solo documento referente a Arasédn exclu-
sivamente.
Los 3 subprogramas mencionados, y por lo tanto la
totalidad de las medidas vy acciones programadas, serdn

financiadas por el FEOGA-Garantia.

c) Medidas (gritico n.” 4)

El Programa estructura las lineas de actuacion, dirigi-
das al cumplimiento de los objetivos, conforme a las 9
medidas de desarrollo rural del Reglamento sobre la

Avyuda al Desarrollo Rural a cargo del FEOGA.
d) Distribucion del gasto por objetivos

La distribucién del gasto por funciones y objetivos se
pucde apreciar en el grifico n.” 5 adjunto, 51 bien se debe

Novedades, Ly artesanta és ung de las actividades

que fomenta la Unidn Europea.
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rener en cuenta la complementariedad del Programa con
¢l resto de los instrumentos financieros que se han men-
cionado en un principio, rales como el Programa de Re-
conversion Regional de Objetive 2, el Programa de
Ohjetivo 3 referente a los recursos humanos y las diferen-
tes Iniciativas, especialmente LEADER +,

Debe mencionarse que todos los datos e informacio-
nes expresados tienen la consideracion de provisionales,
ya que el Programa se encuentra en la fase de estudio por
los diferentes Servicios de la Comision Europea que emi-
tiran informe y realizardn las oporrunas observaciones y
propuestas de modificacion. Igualmente el Programa ha
sido stmetido a la consulta de diterentes interlocutores
econtGmicos v sociales: Oreanizaciones Profesionales
Agrarias, Federaciones de Ayuntamientos y Municipios,
Consejo Econémico y Social, Consejo de Proteccion de
la Naturaleza, Federacién Aragonesa de Cooperativas
Agrarias, Red Aragonesa de Desarrollo Rural. .. y se estin
recibiendo los comentarios v propuestas, que, sin duda,
enriquecerdn ¢l documento.

* JEFA DE SERVIVIO DE DESARROLLO RURAL
Dipiiacion General de Aragin

A mano. Li elaburacion de producros alimentanos de calidad
es ung de las claves de la Apenda 2000
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Murillo. centrditie

de aventura

El rio Gallego es, en todo el territorio nacional, el
unico que mantiene un caudal estable a lo largo
de ocho meses al ano. Esto, junto con la dificul-
tad técnica de los tramos utilizados en Murillo,
constituye una de las bazas que han sido apro-
vechadas para poner en marcha una actividad
innovadora que esta revolucionando la vida y la
economia de la Galliguera.

La iniciativa comunitaria Leader Il, a traves del
grupo de acciéon local CIDER PREPIRINEO, ha apo-
yado a cuatro empresas dedicadas a esta activi-
dad.

A Galliguera o Val de Ayerbe constituve una
comarca natural a caballo entre las provincias
de Huesca v Zarasoza. El declive producido en
los tdltimos afios ha sido muy acusado y ha pro-
vocado una paulatina despoblacion, que en
Murillo es increiblemente exagerada: de los mas de mil
habitantes que tenfa a mediados de los afios 50, ha pasa-

do a tener poco mas de cien en la actualidad.

Los comienzos

Murillo, sin embargo, cuenra con un recurso que hasta
hace poco estaba sin descubrir: el rio. ;Qué se puede hacer
en un riol, se preguntan las gentes de la Galliguera, acos-
tumbradas a luchar con la naturaleza para sacar adelante
sus cosechas. Emprendedores «forasteros» descubrieron
hace diez afos las peculiaridades que caracterizan el rio
Gallego v pusieron en marcha una actividad econdmica
basada en ese potencial.

El inicio fue muy duro debido a la incomprensién que
encontraron en gran parte de la poblacion y a las diticul-
tades que crearon algunas instituciones; pese a todo, las
diferentes iniciativas fueron haciéndose realidad.

El despegue

En 1996, CIDER PREPIRINEO puso en marcha el
Programa de Desarrollo Rural y estas iniciativas fueron de
las primeras visitadas, con el objetivo de acometer una
mejora integral de la oferta que existia v conseguir un
asentamiento estable de las empresas. La respuesta del
Ayuntamiento v de las cuatro empresas fue undnime ¥y
promovieron un proyecto integrado, que abarco la ade-
cuacion de las instalaciones, la mejora de accesos y la for-
macion profesional para los gufas, aspecto este Gltimo
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Rafting. Mis de 50.000 personas practicaron deporte
de avenrura ¢l [‘ld&i‘.-:l-rlu afior e Muarillo de Gillego,

imprescindible para conseguir el nivel de calidad en el
servicio que hoy se da en Murillo de Gillego.,

A lo largo de estos afios, las empresas han construido
nuevas instalaciones, o han adaprado las que tenian, de
tal forma que hoy pueden ofrecer un excelente servicio en
unas instalaciones de calidad, homologadas por la
Federacion Espafola de Piragtiismo, lo que ha supuesto
una considerable inversién.

El ciclo tormativo programado por el CIDER FREPI-
RINEO fue realizado por la Federacién Espafiola de
Piragiiismo. Contemplaba la integracion de todos los
niveles formativos v supuso el primer ciclo completo
impartido en Espafia en esta materia. A lo largo de sus dos
anos de duracidn, desde el ano 1998 hasta finales de
1999, ha formado a 30 alumnos, qué va poseen la titula-
cion federativa de Guia de Piragliismo de recreo de Aguas
bravas, necesaria para poder trabajar en una empresa
homologada para esta actividad. De ellos, méds de 20 tra-
bajan en alguna empresa de Murillo.

A lo largo de estos anos, las empresas han construido
nuevas instalaciones, o han adaptado las que tenian, de
tal forma que hoy pueden ofrecer un excelente servicio en
unas instalaciones de calidad, homologadas por la
Federacién Espafiola de Piragiiismo. La inversion, por
tanto, ha sido considerable.

1
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Este ano, las empresas han constituido una Aso-
clacidn que los agrupa para poder acometer v dar solucién
a problemas comunes, De este modo se evita una disper-
sion de los estuerzos en la consecucion de los objetivos y
en el planteamiento de necesidades ante instituciones.
Asimismo, se pretenden abordar desde esta asociacion las
acciones de promocion y difusidén conjunta y otras accio-
nes de interés comin como la mejora de accesos, el repar-
to de horarios, etc.

La situacién actual

Hoy las empresas de actividades asentadas en Murillo
manticnen una actividad constante desde marzo hasta
noviembre, mes en el gue se paraliza la actividad por cau-
sas climatolGgicas.

Localizacion del proyecto
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Mas de 50.000 personas realizaron el pasado afio algu-
na actividad en Murillo. Ademis, se ha detectade un
incremento del 25 al 30% de la demanda cada afio. Este
dato supone que la facruracién global de las cuatre
empresas asentadas en Murillo ascendio el afio 1999 a
mas de 200 millones de pesetas. Asimismo, la repercusion
que ha tenido en la zona ha provocado un incremento
notable de la facturacién de restaurantes, hostales y casas
rurales de Murillo, Ayerbe, Agiiero, Mordn y otros pue-
blos de la comarca.

Fruto de la colaboracion promovida desde el CIDER
PREPIRINEQ, se han establecido relaciones empresa-
riales con otras empresas turisticas del Prepirineo, que
van extendiendo la oferta de actividades por todo el
TETTItOrio.

Desglose en inversion

Presupuesto subvenicionable: 45 277.041 pras.

Avpuda LEATYER:
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25 %

o Nuimero de empresas beneficiarias: 4

o Capacdad: 400 personas/dia

o Puestos de mabajo divectos exastentes:
— A tiempo completo 25

— Temporales 32
— Total 57

o Presupuesto apovado por LEADER y ayuda concedida
Presufuesto Avuda

PR O Y ECT O 5

R 2000, 5. L.

Tel. 974 38 30 48
URL: www.ur2000.com
E-mail: Info@ur2000.com

Traslado de instalaciones y de equipamientos.

Lz empresa, que ya llevaba cinco ancs realizando actividades: en
Murillo, contaba can unas instaiaciones gue no cumplian |a norma-
tiva y no ofrecian los minimes de calidad exigida para el servico.
Acometio la construccion de unas instalaciones nuevas v adecuadas
para las actividades que presta. Asimisme, reshizo ure adguisicion
de matenal para actividades y renovd totalmente el gue tenia.

Inversiaon tatal: 22 963 785 ptas.
Ayuda Leader: 7 348 410 ptas.

MURILLO RAFTING, §. L.

Tel.: 974 38 30 22

A P O Y A D O 5 P O R

Modermzacion de equiparmientos.

La empresa contaba va con unas instaladones adecliadas para la acti-
vidad, fruto de un aclerdo con el camping ARMALYGAL de Munllo,
por lo gue solamenta acometio mejuras en &l eguipamiento.

Inversion total: 6.668.850 ptas.
Ayuda Leader: 1.857.866 ptas.

—; Por gue surgio la Asociacion?

L E A DER |

NATURA, S. L.
Tel.: 974 38 30 91

Ampliacion y modernizacion de instalaciones y equipamientos.
La empresa, que ya llevaba operando seis anos en Murillo, contaba
con unas instalaciones que ne reunian las condiciones exigidas para
poder homologarias, por loque decidieron realizar mejaras y amplia-
cion gde las mismas, asi como la adguisicion de material nuevd para
mejorar la oferta.
Inversion total: 8.453.133 ptas,
Ayuda Leader: 2 703.002 ptas.

CAROC, 5. L.

Tel.: 974 38 31 52

Traslado de instalaciones y de eguipamientos.

La-empresa era de reciente creacidn ¥ no contaba con unas instala-
ciones adecuadas, por lo gue acomeld la comstrucaicn de una base
operativa ajustada a los servicios que oferta y acquinc maternial pard
las actividades.

Inversion total: 7.156.173 ptas.
Ayuda Leader: Z2.299.554 pias.

Francisco Vilarino “Patxi”

es el Presidente de |a Asociacion de Empresas de Aguas Bravas
= de Murillo de Gallego

Hoy constatamos que muchos jovenes de

—La Asoclacion nace como iniciativa o zona no tienen que salir fuera a buscar
= de las cnatro empresas: Natura, Murnllo  trabajo.
=  Rafting, Caroc y UR 2000, con la men-

cicn de: abordar de forma conjunta el did-

—;Comu se presenta el future?
—Las empresas ubicadas en Murillo

logo com las mstituciones, asi como los pre-  de Gdllepo estamos dispuestas @ conti-

Inversiin 45.272.041 14.208.832
Formaciom 20.832.4;9 15.624 360

¢ Ent Sos del Rey Catolico: Plaza de Ia Villa, 1

E-mail: averbe@jet.es

CENTRO DE INNOVACION CibER k _ % —
Y DESARROLLO RURAL DEL PREPIRINEQ 'm.“m General de Estructuras Agrar —
LU RL: www.territoriomuseso.com PREPIRINE SGWECIH,‘.I de Desarrollo Foural mALm
Seccion de Programas Comunitarios de Desarrallo
Tel. 948 88 82 91. Fax 943 88 54 64 Edificio Pignarells
E-mail: cider@jor.es P° Marta Agustin,, 36
o En Averbe: Plaza Aragon, 40 = My :
TR St et T : 20071 Zarnenza
el AR 0006, Fax 974 38 00 19 izl
Tel. 974 38 D0 06. Fax 974 38 00 ] Tel=976 71 4& 94

—;Como fueron los comienzos de
su actividad?

—FEn general, los fundadores de las
empresas éramos palistas particulares de
comocido prestigio en dmbitos federativos,
que conocimos las excepcionales carac-
teristicas del rio Gdllego, gue cuenta con
un caudal estable durante 8 meses ¥y com
unos rdapidos de dificudrad media en sus
ramos de Murillo, gue lo hacen vinico en
Espana, por lo gue decidimos dedicarnos
a esta actividad.

hlemas comunes, como la mejora de acce-
508, el cemtrol de horarios, etc.

—;Que impacto social v economi-
co ha tenido esta actividad en la zona?

—FEl tmpacto puede’ reswrmrse en el
mivel de empleo gue genera, que se cifra
en 50 empleos directos. El 85% de estos
emplens es a tiempo completo y el 75% de
los trabajadores es de la yoma. También,
en el aspecto econdmico, podemos asesu-
rar que la facturacion anual supera entre
la divecta v la indivecta los 800 millomes.

nuar en esta lmea, dado el incremento
que se aprecia en la demanda. No obs-
tante, vemos un grave problema en la
posibilidad de construceion del pantano
de Biscarrués, que munda por completo
los dos tramos wtilizados en las activida-
des de Aguas Bravas, que suman un total
de 12 kem.

Por otra parte, no es viable sustituir
estas actividades por otras de aguas tran-
quilas, como lo demuestran otros embal-

ses de ln rona.




La modernizacion de los
regadios tradicionales

En Aragon, el regadio es el mayor usuario de agua. Ya en el ano 1990 Ia superficie de regadio en

Aragon ascendia a 413.000 ha. Muchos de estos regadios tienen viejos sistemas de riego por gra-
vedad. El 55% de los regadios aragoneses se riega a partir de grandes canales como los de
Monegros, Aragon y Catalufa, Cinca, Bardenas e Imperial. El 45% restante consiste en pequenos
regadios alimentados desde pequenos canales, elevaciones o pozos.

A nivel de toda Espana el regadio también es el mayor usuario de agua. La superficie de regadio en
Espana supera los 3,2 millones de hectareas y su consumo de agua supone mas del 80% de Iz

demanda total de los recursos hidricos.

Los regadios aragoneses se encuentran en zonas semiaridas donde la precipitacion es totailmente
insuficiente para satisfacer las necesidades hidricas de los cultivos. En estas zonas la demanda eva-
porativa es muy aita, principaimente en los meses de verano, y el riego es necesario para suminis-
trar al cultivo el agua adicional a |a precipitacion que el cultivo necesita para su proguccon optima.

Jost MARIA FACI GONZALEZ (*) Y ENRIQUE PLAYAN JUBILLAR (*%)

CTUALMENTE se estd produciendo
un gran aumento de demanda de
agua para la Agricultura (aumento de
las superficies regables), Industria y
Abastecimientos Urbanos. Al mismo
tempo, la sociedad cada dia deman-
da un uso mis cficiente del agua v un mayor respeto al
medio ambiente. No cabe duda de que, para satisfacer
todas las necesidades de agua presentes y futuras y mante-
ner la calidad ambiental de las aguas superficiales y sub-

terrineas, serd necesario mejorar la gestién v aprovecha-
miento de los recursos hidricos disponibles.

Un problema importante que se produce en la gestion
de los recursos hidricos en nuestras condiciones es la irre-
gularidad espacial v temporal de las precipiraciones, que
obliga a construir importantes obras hidriulicas para rea-
lizar un adecuado almacenamiento y distribucién de los
recursos hidricos.

Debido a la gran importancia del regadio como usua-
rio de los recursos de agua dulce, la modemnizacion de los

regadios tradicionales es un requisito fundamental para la
mejora de la gestion del agua.

Los regadios tradicionales

Los regadios mas antisuos se desarrollaron en el valle
del Nilo en Egipto en los anoes 6000 a. C., en los valles del
Tigris y Eufrates en Mesoporamia en los afios 4000 a. C. y
en el rio Amarillo en China en los afios 3000 a. C. Las civi-
lizaciones incas y mayas también desarrollaron sistemas de
ricgo hace mas de 2.000 anos. Hoy en dia existen en
Aragén obras hidriulicas construidas por los drabes y los
romanos que todavia se encuentran en funcionamiento,

En estas civilizaciones antiguas, el riego se desarrolld
fundamentalmente en las terrazas advacentes a los rios,
mediznte la construccion de presas y canales para derivar
¢l agua a los campos v aphicarla por gravedad. Las parce-
las eran normalmente de pequena superficie, cstaban
rodeadas por caballones en su perimetro v el caudal de
riego €ra Muy escaso.

Actualmente, en nuestros regadios tradicionales
secuimos regando de la misma forma, pero hemos intro-
ducido unos cambios importantes que incluyen el revesti-
miento de los canales y acequias de riego, el empleo de
mayores caudales, el aumento del tamanio de las parcelas
v la mejora de su nivelacion.

Necesidad de mejora de los regadios tradicionales

En muchas ocasiones estos regadios fueron desarrolla-
dos como sistemas de riego de apoyo para cereales vy
acrualmente son utilizados para el riego de cultivos de
verano como el maiz y cultivos anuales como la altalfa.
En otros casos las parcelas no estan uniformemente nive-
ladas. En muchas ocasiones el manejo del riego también
es inadecuado, debido a los turnos de riego establecidos
de forma rigida demasiado espaciados en el tiempo o
demasiado frecuentes, sin tener en cuenra las necesidades
hidricas de los cultivos ni las caracteristicas del suelo.
Otro problema existente en los regadios tradicionales es
la alra parcelacion de las fincas v su pequefio tamano. El
regante se ve obligado a realizar frecuentes desplazamien-
tos por toda la zona regable, v muchas veces duranre el
dia y la noche para realizar las labores de riego.

Caracteristicas del riego por gravedad

El riego por gravedad, rtambién denominado riego por
superficie o riego a pie, comprende un amplio nimero de
métodos de riego cuya caracteristica comun es gque el agua
se distribuye en la parcela fluvendo por su superticie.

La propiedad fundamental del riego por gravedad es que
el propio suelo actia de sistema de distribucion. Por ranto,
el estado de nivelacion del suelo, su rugosidad vy la forma de
la parcela, asi como el caudal de riego, determinan de forma
decisiva el resulrado final del niego. El nego por gravedad es
el sistema de riego mids extendido en todo el mundo.

Las pnincipales ventajas del riego por gravedad se deri-
van del hecho de que la fuerza de gravedad es la responsa-

Aceguis mresanal revestida con losas de predra en Monegros | (Huesca).

ble de la disoribucion del asua en los canales de distribucion
v en la propia parcela de riego.

El riego por gravedad debe limitarse a zonas de baja
pendiente v con suelos relativamenre profundos. Orra
limitacién del rieeo por gravedad es la gran dificultad
para aplicar riegos ligeros y frecuentes.

Cuando los sistemas de riego por gravedad estdn bien
disefiados y son operados de una forma adecuada, estos sis-
temas son muy eficientes v uniformes. Sin embargo, cuando
estos sistemas estan mal disefiados vfo se manejan mal, ¢l
riego por gravedad se convierte en un sistema poco eficien-
re en el uso del agun y estd ligado a problemas ambientales.

Los tres métodos de riego por gravedad mds urilizados
en nuestros regadios son ¢l riego por inundacion, el riego
por escurrimiento vy el riego por surcos.

Problemas medioambientales

En el riego por gravedad, las dos principales conse-
cuencias de la falta de eficiencia v uniformidad del riego
son la pérdida de agua por percolacion profunda y por
escorrentia superticial.

La percolacién profunda produce una movilizacion de
las sales solubles del subsuelo, que aumenta la salimdad de
las aguas de rerorno de los regadios. Asimismo, la percola-
cién profunda ocasiona una pérdida de nutrientes, princi-
palmente nitratos, que son incorporados a las aguas de
retorno, lo que produce procesos de contaminacidn y eutro-
fizacion de las asuas receproras de los rerornos de riego.

Un aspecto importante a tener en cuenta es que el aho-
rro de agua que se consicue mediante la modernizacion
solo es significarivo en los suelos con escasa capacidad de
retencion de agua, donde el rieso por gravedad es poco efi-
ciente. Esto ocurre, sobre rodo, en los suelos de sasa que tie-
nen escasa profundidad, abundante pedregosidad v altas
rasas de infiltracion. En el resto de los suelos aragoneses, la
prevision es de un ahorro escaso o moderado de agua. El
ahorro de agua que se consigue con la modernizacion es, en
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realidad, solamente un ahorro de agua regulada. Sin
embargo, al usarse menos volumen de agua para regar el
cultivo, quedard mids agua disponible en los embalses.

Précticas para la mejora del riego por gravedad

Con un buen disefio y un manejo adecuado del riego
por gravedad se pueden conseguir altos valores de la ehi-
ciencia de aplicacién y uniformidad del riego. Las pricricas
més importantes para la mejora del riego de superficie son:

1. Concentracion parcelaria

Uno de los primeros aspectos que se debe contemplar es
la concentracion parcelaria, que es totalmente necesaria en
muchas de nuestras zonas regables. Sin embargo, la con-
centracion parcelaria no soluciona totalmente ¢l problema,
va que las fincas concentradas podrian seguir teniendo un
tamafio demasiado pequenio para el sustento familiar sin
una intensificacion suficiente de culrivos.

2. Embalses de regulacién interna

Orro aspecta que debe contemplarse en la moderniza-
cidin de los regadios rradicionales es el aumento de la tle-
xibilidad en la distribucién del agua. Esto se puede con-
seguir mediante la construccion de embalses de regula-
cidn interna dentro de la propia zona regable.

En muchos casos la distribucion del apua se efecnia en
turnos de 24 horas al dfa, lo cual obliga al regante a regar dia
v noche. La construccion de embalses de noche en la cabece-
ra de las acequias de riego con una capacidad suficiente para
almacenar el agua nocturna permitiria a los regantes regar
con ¢l doble de caudal v solamente durante las horas diurnas.

3. Mejora de la red de distribucién

El revestimiento de todas las acequias de distribucion
del agua de riego v el aumento de su capacidad son otros
requisitos fundamentales para la mejora del riego por gra-
vedad. De esta manera se evitaran pérdidas de agua por
filtraciones y se podrd suministrar agua a los cultivos al
ritmo marcado por sus necesidades hidricas. La mejora de
la red de caminos es también necesaria para facilitar el
acceso a la red de riego y a las fincas.

4. Evaluacién del riego por gravedad
Una evaluacion del riego consiste en la realizacion de

una serie de medidas en parcelas representativas durante el
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riego. La evaluacién permite conocer la situacién actual de
la prictica del riego y determinar los cambios que son nece-
sarios para introducir mejoras en su manejo. En muchos
casos las modificaciones necesarias para la mejora son muy
simples v no requieren fuertes inversiones de capital. En
otros casos, sin embargo, la evaluacién del riego puede indi-
car la existencia de unas condiciones actuales cuya mejora
resulta muy dificil debido a fallos importantes en el propio
diserio de las parcelas v en el sistema de distribucién.

5. Nivelacion de parcelas con rayo laser

En Aragin la técnica de nivelacion precisa de parce-
las agricolas mediante la utilizacién de rayo ldser comen-
=6 a extenderse en la década de los 8C y actualmente se
utiliza en gran parte de nuestras zonas regables.

La nivelacion con rayo ldser permite obtener parcelas
perfectamente niveladas, ya sea con pendiente cero para
el riego por inundacion o con pendientes muy suaves para
el riego por escurrimiento o por surcos. Asimismo, al eli-
minar las zonas altas y bajas de la parcela, se disminuyen
las pérdidas por percolacién profunda ocasionadas por las
irrecularidades del rerreno.

6. Disetio del riego por gravedad

Los factores mds importantes que intervienen en el
disefio son la infiltracién, el caudal de riego, el tiempo, la
longitud v anchura del tablar, la pendiente y la rugosidad
del rerrena.

La eficiencia v uniformidad del riego dependen de estos
factores mencionados. El disefio correcto del riego por gra-
vedad obliga al estudio conjunto de estas variables.

El disefio del riego por gravedad resulraria muy tedio-
so sin la ayvuda de modelos de simulacion instalados en
ordenadores personales. Estos modelos permiten repro-
ducir los complicados procesos fisicos de avance e infil-
rracién del agua durante el riego. La utilizacion de estos
modelos ¢s una metodologia muy prometedora para la
mejora del disefio de los regadios por gravedad.

7. Técnicas para la disminucién de la escorrentia

y su reutilizacion

Actualmente existen distintas téenicas para disminuir
las pérdidas de escorrentia. Entre ellas, la téenica de recor-
te de caudal, que consiste en la reduccion del caudal de
entracka a la parcela una vez que se ha cubierto la fase de

avance, ¢s una de las mas recomendables. Esta récnica es
utilizada frecuentemente en riego de surcos con pendien-
te para reducir las pérdidas de agua por escorrentia.

Otro sistema para la mejora de la eficiencia de aplica-
cion del riego y para evitar los problemas de desagiie de
las parcelas es el uso de sistemas de reutilizacién del agua
de escorrentia.

8. Medida de caudal en cauces abiertos
La medida del agua de riego es un factor esencial a
tener en cuenta para una eficiente utilizacion del agua,
ranto en los sistemas de distribucion a los distintos regan-
tes como en la misma explotacion agraria. La importan-
cia de la medida del agua de riego estd avalada por las
siguIentes razones:
l. Permite ¢l control de las cantidades de agua derivadas
del canal.
Permire una buena organizacion del suministro de
agua a los reganres, va que se puede conocer el caudal
gque circula por los puntos estratégicos de la red de
rego.
3. Permite el ajuste de los volimenes de riego a las nece-
sidades hidricas de los culrivos.
4. Permite tarifar por volumen y no por superficie y
penalizar al despiltarrador.

=]

9. Establecimiento de calendarios de riegos

El establecimiento de un calendario de riegos consiste
simplemente en la determinacion de las dosis adecuadas de
agua de riego vy los momentos oportunos de aplicacion. Los
calendarios de riego se basan fundamentalmente en la cli-
marologia y en el estado hidrico del suelo y de la planta.

En el nego de superficie hay dos aspectos que dificultan la
aplicacion de calendarios de riegos. El primero es que apenas
podemos variar la dosis minima aplicada, ya que las propias
caracteristicas del riego por gravedad obligan a la aplicacién
de una dosis determinada para conseguir el rieco de roda la
parcela. El seevmdo es la rizidez de los sistemas de distribucién.

Consideraciones finales

Hoy en dia existen modernas herramientas v una tec-
nologia adecuada para llevar a cabo con éxito una moder-
nizacién de los regadios mradicionales. De hecho algunas
de estas modernas técnicas. Son utilizadas por un gran
nimero de agricultores. Una completa modernizacion de

Estructuras .-":.;:r‘a:.t rLas

los regadios tradicionales puede ser muy costosa, ya que
debe incluir un conjunto de actuaciones tales como con-
Centracion par::elaria, mnstalacion de nuevos sistemas de
distribucién de mds capacidad, instalacion de elementos
de control, construccion de embalses de regulacién inter-
na, efc., y la propia sistematizacién de las parcelas de riego.

La modernizacién debe contemplar incluso la recon-
versién a otros sistemas de riego a presion en aquellos
casos en los que la mejora del riego por gravedad sea muy
dificil, como en suelos de alta tasa de infiltracién v/o
escasa profundidad. En los riegos a presion la distribucion
del agua de riego no depende de las caracteristicas del
suelo y, por tanto, estos sistemas pueden ser una alterna-
tiva idonea cuando los suelos tengan una alta variabilidad
y/o una escasa capacidad de retencidn de agua.

El reto actual de la ingenieria de riegos es realizar una
modernizacién de los regadios tradicionales asegurando su
productividad y sostenibilidad. Los regadios modemizados
serdn ademds mds respetuosos con el medio ambiente.
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Aragon lidera
la geneéetica ovina

Los investigadores del Servicio de Investigacion
Agraria (S1A) del Gobierno de Aragdon han hecho
posible el nacimiento del primer cordero produ-
cido por fecundacién in vitro de toda Espana.
Este proyecto permitira la mejora genética del
ganado ovino y acelerar los programas de selec-
cion de la raza animal. El cordero, que fue bau-
tizado con el nombre de Heéercules, pesd cinco
kilos al nacer.

Os cientificos del Servicio de Inwestigacion
Agraria de Zaragoza vieron culminar uno de
sus mas avanzados proyectos cuando el 31 de
marzo, Iras cinco meses de gestacion, nacid
Hércules, el primer cordero de Espafia produ-
cido por fecundacion in vitro.

El trabajo amancd ¢l pasado 3 de noviembre con la
extraccion de los ovocitos (Gvulos sin fertilizar) a partir de
ovarios de una oveja de matadero v la maduracion in vitro.

El dia 4 de noviembre se llevé a cabo la fecundacién
i vitro con la unidon de ovocitos v espermarozoides v el
dia 5 comenzd el cultivo in vitre. El dia 12 de noviembre
se hizo la transferencia de los embriones a la oveja que ha
hecho las veces de madre de alquiler.

Hércules, que pesé cinco kilos al nacer, fue baurizado con
este nombre porque desde el primer momento demostrd una
aran vitalidad y se lanzé rapidamente a la teta de la madre.

Algunas de las ventajas de este procedimiento llevado
4 cabo en las instalaciones del Servicio de Investigacion
Agraria (SIA) del Departamento de Agricultura del
Gobierno de Aragdn son:

— Produccitn de gran ndmero de embriones a bajo

Coste.
— Obtencién de embriones de hembras en perfodos no

térriles.

— Multiplicacion de machos v hembras con alto valor
eenétco.

El proyecto general, en el que los investigadores tra-
bajan desde hace cuatro afios, lleva por titulo: Mejora de
la eficacia de la transferencia y la congelacion de embrio-
nes ovinos y caprinos producidos i vive o in wiro.

Este rrabajo que ha hecho posible ¢l nacimiento de
Hércules ha sido realizado por la bidloga Begofia Aguilar
en colaboracién con el jefe de la Unidad de Tecnologia
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Tranguilos. Heércules con su madre de alquiler.

en Produccion Animal, José Folch. Los directores del
proyecta son José Luis Alabart (SIA Zaragoza) v Maria
Jestis Cocero (INIA Madrid).

La técnica que hace 25 anos se utilizé para la fecun-
dacion m viro en el ser humano, permitié gue en 1992
naciera la primera oveja en el mundo con el mismo méro-
do. Ahora, la vida de Hércules serd seeuida de cerca por
este equipe de cientificos hasta llegar a su estado adulto
para conocer cudles son sus cualidades reproductivas y su
fertilidad.

La bidloga Becona Aguilar explicé que los resultados de
esta investigacion permitirdn la produccion de un gran
niimero de embriones a bajo coste, obtener embriones de
hembras en perfodos no fértiles, ¢ incluso recién muertas,
v la multiplicacion de hembras de alto valor genético para
programas de seleccion.

El consejero de Agricultura del Gobierno de Aragén,
Conzalo Arguilé, alabé el «<avance espectacular que permi-
te el éxito de esta investigacién», al tiempo que destacd el
«alto nivel cientifico de los investigadores del Servicio de
Investigacion Agrariar.

La Unidad de Tecnalogia en Produccitn Animal
estd constituida por unas 20 personas, de las cuales 11
son investigadores especializados en las distineas facetas
de la produccién de ovino v vacuno de came. La
Unidad pretende dar soluciones réenicas a los problemas
que previsiblemente se presentarin en los préximos
anos en la produccién ganadera aragonesa: aumento de
la competitividad, desaparicién de los pastores clisicos,
necesidad de mejorar la renta v las condiciones de vida
de los ganaderos, mavores exigencias del mercadao en
cuanto a la calidad de la came producida, etc. Para res-
ponder a esta exigencias, se estin desarrollando 13 pro-
yecros de investigacion financiados por el INIA, la UE
0 empresas privadas con las que existen convenios de
colaboracion. Las lineas principales de estudio son:

— Puesta a punto de nuevos sistemas de alimenta-
cién que ahorren mano de obra v faciliten €] tra-
bajo de los ganaderos, utilizando los productos v
torrajes locales.

Por ¢jemplo:

¢ Esmudio de alrernarivas torrajeras que permirtan
el pastoreo en zonas de secano mediante cercas,
aplicando diversas mezclas de especies herhice-
as iddneas para mantener la cubierta vegetal.

® Sistemnas de alimentacion para reducir el perio-
do de estabulacidn de las vacas explotadas en
pastoreo, lo que implica mejorar los resulrados
econdmicos de las explotaciones de montafia.

¢ Alternativas alimenticias basadas en mezclas
completas oferradas en comederas de autoconsu-
mo, cuyo empleo representa una considerahle

mejora en la calidad de vida del ganadero.

— Técnicas para mejorar la produccion por cabeza
v disminuir los costes.
Por ¢jemplo, réenicas de control de la reproduc-
cidn, que permiten planificar las producciones y eli-
minar los animales menos productives. Son: técnicas

Orgullesos. El consejere de Agnicultura, Gonzalo Arpuilé, con Heévewdes
voel mvestigador Tosé Foich.

gue tienen ung gran importancia para acelerar la
mejora genética de los.animales. Asi, el empleo de la
inseminacién artificial intrauterina con semen con-
selado posibilita multplicar por 300 el nidmero de
descendientes de un macho mejorante. O la transfe-
rencia de embriones, que permite multiplicar por 10
la velocidad de seleccién, A veces, estas técnicas,
como es el caso de la fecundacién i vitre, no tienen
aplicacidon inmediata, pero previsiblemente la ten-
drin en un futuro proximo.

— Estudios para tipificar la calidad de [a canal y de
la carne de los corderos v terneros producidos
con las razas espafolas segin su categoria
comercial.

Gracias a estos estudios, las mareas de calidad y

las denominaciones especificas actuales v futuras se
veran potenciadas.

Finalmente, se estd estudizmdo Ia rentabilidad de
la produccion de pelo mohair por las cabras de
Angora porque puede ser una altemnativa productiva
aplicable para ciertas zonas poco pobladas de Aragdn
en las que existe una actividad texril arvesanal.

Para conseeuir estos objetivos, la Unidad cuenta
con técnicas modemas para valorar alimentos, apli-
car las técnicas de reproduccicn asistida y para deter-
minar la calidad de la camne por mérodos electroni-
cos. Mantiene contactos permanentes con los
Cenrros Europeos de Inwvestigacién en Produccion
Animal asi como con las cooperativas v restantes
organizaciones del sector en Aragén. Ello permire
conocer los problemas reales del sector v tomar deci-
siones sabre las lineas de wrabajo que hay gue seguir
para hacerles fremte. Al mismo tiempo, son los cana-
les de divuleacién de los resultados obrenidos.

Tosé Folch. JEFE DE LA UNIDAD DE TECNOLOGIA
EN FRODUCCION ANIMAL DE LA INGA:

Investigacion

Con el presidente. Marceling lglesias recibio al equipo de investipadores
gue hizo posible ¢l nacimiento de Hércules.
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Mejora geneética del pimiento.
Resistencia a enfermedades

Este proyecto es la continuacion de otros gue sobre pimiento
se vienen realizando en el Servicio de Investigacion
Agroalimentaria (SIA) de Aragon desde la década de los seten-
ta. A lo largo de este periodo se han desarrollado diversos tra-
bajos, entre los que destacan, por su repercusion en el sector,
la delimitacion de los diversos agentes causales y la propuesta
de soluciones para el control de la enfermedad de la «Tristeza»
o la introduccion de la variedad Luesia, del tipo Morron, que
ha tenido gran aceptacion entre cultivadores y conserveros.

RamIirO GIL ORTEGA

CARLOS PALAZON ESPANOL
MARISOL LUIs ARTEAGA

Jose IoNAcio HORMAZA URROZ
M.® SOLEDAD ARNEDO ANDRES

NTRE los temas desarrollados en el periodo de
vigencia de este proyecto vamos a destacar dos:
uno de ellos de inmediata aplicacion al sector,
ya gque ha dado lugar al registro de una nueva
variedad de pimiento tipe Piguillo, tolerante al
hongo Verticilliom dahliae; v el otro tema de
indole mas cientifica, que ha supuesto la primera detec-
cién en Espafia de un marcador ligado a un gen de inte-
tés en la especie pimiento. Otros objetives que no vamos
a desarrollar han sido el ensayo de variedades de pimien-
to para pimentén o de variedades tipo Toledo, asi como
ensayos con el virus del bronceado, erc.

Control de Verticillium dahliae. Mejora de la variedad
Piquillo

Entre todas las variedades de industria y plaza cultivadas
en el valle medio del Ebro, destaca por su mayor susceptibi-
lidad a Verticillim dahlice, parasito endémico en la zona, la
variedad Piguillo (figura 1). Para mejorar la resistencia de
esta variedad, se puede recurrir a su cruzamiento con varie-
dades resistentes como la variedad Luesia que, aungue sélo
porta una resistencia parcial a V. dahliae, es agronémica-
mente mas proxima a Pigquillo que otros mareriales resisten-
tes. Por ello, como origen de la obtencién de variedades de
Piquillo parcialmente resistentes a V. dahliae se utilizé una Fr
del cruce Piguillo x Luesia, sobre la que se selecciond en una
parcela infectada con V. dahliae, en las instalaciones del
SIA de Aragdn. Se siguid un proceso de seleccion geneals-
gica que dio lugar a la obtencién de cuatro lineas Fg (222,
1121, 1151, 1251). Los ensayos preliminares realizados con
estas Iimeas muestran que una de ellas (1121) ha cubierto el
objetivo de obtener materiales proximos a Piguillo, pero.con
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mayor resistencia a V. dahliae, la cual ha sido recientemen-
te enviada al Registro de Variedades Comerciales. Coma
ejemplo de ello damos los resulrados obtenidos en 1998 en
el Centro de Investigaciones Agrarias de La Rioja, donde
fueron cultivadas en una parcela infectada con dicho paté-
geno junto con la variedad Piguillo como restiso (cuadro 1).
Su comportamiento en parcela no infectada se resume en el
cuadro 2, a partir de ensayos realizados por el ITGA en
Navarra.

Aplicacién de marcadores moleculares a la resistencia
al virus y de la patata (PVY) en pimiento

En los afios anteriores al inicio de este proyecto, se
habia descubierto una variedad de origen mejicano:
Serrane Criollo de Morelos-334 (SCM-334), resistente a
todos los patotipos conocidos de PVY, un virus que afec-
ta a distintas especies de solandceas. Esta variedad de
pimiento lleva el alelo Pur4, que confiere una resistencia
dominante frente a rodos los patotipos conocidos de PVY
y también trente a otros potyvirus, por lo cual resulta de
eran interés como fuente de resistencia para ser urilizada
en programas de mejora de esta especie.

E‘I’lf[.‘:'n'}ﬂ. |_ Wt mackA L] P :I s U
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Sin embargo, los procesos de mejora mediante téeni-
cas convencionales son largos v costoses, por lo que, a la
hora de la introduccion de genes de resistencia a enfer-
medades en variedades comerciales, la posibilidad de dis-
poner de marcadores moleculares ligados a estos genes de
nterés resultarfa de gran utilidad porque proporcionan
una herramienta muy eficaz, rdpida, menos costosa y
menos sujeta a condiciones ambientales.

o8 F it dil STA
han propuesto soluciones para
el control de la «Tristeza» ¢ 9

El objetivo de este provecto ha sido Ia bisqueda de mar-
cadores moleculares licados a la resistencia frente a PVY.
Para ello se ha seguido el mérodo BSA (Bulked Segregant
Analysis) en una Fy entre SCM-334, resistente a PVY y
Yolo Wonder, susceptible a PVY. A lo largo del desarrollo de
este proyecto s¢ ha encontrado un marcador tipo RAPD
ligado al alelo de susceptibilidad Pur4™. Este marcador nos
permite seleccionar los individuos resistentes a PVY, distin-
guiendo los individuos homozigéricos de los heterozigdticos
para ¢l alelo Pur4. Esta doble utilidad de un mismo marca-
dor, unido & que se halla conservado en diversos genotipos
que portan el alelo Purd™ lo convierre en un marcador muy
itil para su utilizacién en programas de mejora.

Por otro lado, este es ¢l primer marcador asociado a un
gen que se detecta en pimiento en Espafia y el sexto
encontrado a escala mundial que esté ligado a un gen de
resistencia a enfermedades.

Cuadro 1. Porcentajes de plantas con sktomas graves de
W, dehliae sobre diversas lineas v variedades, La Rioja, 1958,

LINEA PLANTAS CON SINTOMAS GRAVES
O VARIEDAD DE V. DAHLIAE (%)

Piguillo 51

Cuadro 2. Produccionss de selecoones de Fiquillo tolerantes
a Verticillium respecto @l Piquille Lopic, Navarra, 1998,
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—La panaderia esta cobrando cada vez mas impor-
tancia en la FIMA...

—Ya era hora porque la FIMA habia descuidado un
tanto a la ganaderfa dltimamente. Recuerdo que, hace
afios, los primeros contactos de seleccion de la raza se
hacian en la Feria, donde se celebraban subastas. Falt
algo de orden, quiza porque ANGRA no estaba consaoli-
dada rodavia, v aquello no funcioné v se dejé de hacer,
sustituyéndose por las subastas nacionales. Creo gue la
FIMA es el mejor foro para ¢sa actividad. Entonces v
ahora. También es lgico que alterne ediciones de maqui-
naria y ganaderia porque el campo no estd, hoy por hoy,
para un monogrifico de maquinaria todos los afios.

—;De qué depende el futuro de la ganaderia del
ovino!

—De aqui a unos anos, el que podamos continuar con
la actividad ganadera de ovino depende de que consiga-
mos hacer una realidad concentraciones parcelarias que
permitan ordenar los pastos. Asi se podria cambiar el pas-
tareo tradicional por un sistema de vallados de fincas, que
reduciria la actual dependencia de los pastores sin perder
el cardcrer exrensivo de la explotacién; las parideras se
mantendrian. Soy muy consciente de las dificulrades que
surgen en las concentraciones parcelarias, pero no por eso
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las veo menos necesarias. Sobre todo, porgue son la tnica
alternativa al sistema tradicional de pastoreo, que se ha
gquedado obsoleto v por eso hay una clara falta de mano
de obra cualificada.

—;Se acabaria asi con las diterencias entre ganade-
ros v agricultores por los pastos!

—Si, v eso seria lo deseable. Hace 8 anos se retraron
mas de 400 hectdreas. Fue un ano muy malo para la agri-
cultura, pero bueno para la ganaderia porque llovié en
otofno, gue es fundamental para el ciclo de alimentacién
de los animales. Surgié el problema de que renfan que
labrar ¢sas tierras como condicién para cobrar la com-
pensacion, pero es que, a su vez, estaban arrendadas para
aprovechamiento de pastos a los ganaderos, con lo que
hubo discusiones muy desagradables. Afortunadamente,
ahora los problemas son mucho menores, en buena parte
porque quedamos menos ganaderos en activo.

—;Cémo mancja su rebano?

—Mi rebaio tiene 2.400 ovejas de rasa aragonesa,
de las que unas 2.100 estdn en produccion; el resto son
machos v cabezas de reposicion. Para alimentarlas dis-
pongo de tierras propias, 60 hectireas, y tengo otras 40
arrendadas para actividades agrarias, ademds de algo
mas de 100 dnicamente para ¢l ganado. Todo el traba-
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Tu Li l't:'.{li:;{mﬂ# entre cnco PCrsonas. lnh dU.*- SOCTOS L.{L'
Ia t:‘x['*lnr;ts.;iﬁn:— mi sobrino v vo—, una veterinaria s
dos pastores. Procuramos que los pastores lleven una
media de SO0 a 1.000 ovejas continuamente y la vere-
rinaria se encarga de las pariciones. Mi sobrino v vo
ayudamos en todas las tareas v nos encargamos de las
faenas agricolas.

—;Siempre extensivo!

—Normalmente, si. Este afio, como no hay pastos, la
explotacion es més intensiva. El pienso es siempre el dlri-
mo recurso porque reduce la rentabilidad.

—;Cual es el ciclo de pariciones!

—Tres al ano —diciembre-enero, abril-mayo y agos-
to-septiembre—, v cada oveja, rres cada dos afos.
Tenemos estudiado el ritmo de pariciones pensando un

poco en todo: por un lado, el mercado; por otro, la nece-
sidad de realizar las faenas agricolas en determinados peri-
odos que nos impedirian colaborar en época de parro. De
cualquier tforma, lo que tengo muy claro es que las ovejas
han de estar arendidas v que, si toza dejar algo del campo
sin terminar, pues se deja.

—Es rentable esta actividad ganadera!

—No hay gue olvidar que, pese a las subvenciones de
la PAC, rinde mas el ganado v que rodavia hay mucho por
descubrir en el sector ovino, sobre todo en genérica. En
sanidad se ha avanzado mucho con la creacién de las
ADS v los ganaderos yva nos hemos sensibilizado con la
brucelosis v otras enfermedades preocupantes como
maedi o scrapic. Yo va llevo diez afios de control exhaus-
rivo de maedi, con un lapso de dos afos sin hacerlo por-
Jque s¢ frata de un PTOCESO Carq.

—Usted es un convencido de la idoneidad de la rasa
aragonesa...

—Lo soy por la experiencia vivida en mi propia explo-
racién. Yo me atrevo a decir, v poca gente lo hace, que es
mas rentable incluso pensando en los kilogramos produ-
cidos. En la época de mi padre. hace mds de treinta anos,
nos guiamos por las recomendaciones que nos llegaban v
buscamos los cruces con razas prolificas y de aptitud cir-
nica. Después de hacer no pocos nameros, de lo que me
di cuenta tue de que, st llevabas un mancjo muy fino del
ganado, si conseguias mas kilogramos de produccion —la
calidad es otra cosa—, pero el gran problema era la adap-
tacion de esos hibridos a las condiciones climaticas y del
rerreno. La rasa soporta mucho mejor los cambios bruscos
de bochomo a cierzo que agui tenemos.

—;Cuanto le debe el sector ovino aragonés a la
Denominacién Especifica Ternasco de Aragén!

—Mucho v la mavoria del sector lo reconoce. No se
rrata sélo de los animales incluidos en la Denominacion,
sino su incidencia en el compuro general del ovino. Comoe
el mercado empezd a demandar ese tipo de producto, auto-
maticamente rodos los ot naderos CTNPCIaron o E‘l::]j:‘.lr uno O
dos kilogramos por canal y va no se buscaba un animal gran-
de, aunque no fuera para la Denominacién; quienes vendi-
an animales por encima de 25 kilogramos, pasaron a hacer-

lo a partir de 23 v hasta el cordero neozelandés congelado ha
tenido que bajar de tamano. Han cambiado mucho los gus-
ros. Yo recuerdo cuando empezaba a salir al campo con los
rebafos: entonces no llevdbamos temasco para comer por-
que «se lo comia el fuego y no valia para asar»; lo que lleva-
bamos era oveja.

—:Y a ANGRA!

—lasi seis afios como presidente de la Asociacion
Nacional de Ganaderia de Rasa Aragonesa (ANGRA).
Esta asociacion fue la que consiguié recuperar la casi
extinta Rasa Arasonesa. En Teruel la rarea resultd muds
tacil v exitosa que en Zaragoza v, sobre todo, Huesca, por-
que, al haber evolucionado menos las explotaciones, que-
daban mas ejemplares puros.

—:Cual es su circuito comercial?

—Para carne, vendo tundamentalmente a través de
(Casa de Ganaderos. Pero, desde hace va unos afios, tam-
bién vendo animales para vida, machos v corderas, via
ANGRA. La mia fue de las tres primeras explotaciones
que fucron declaradas indemnes de brucelosis v eso, junto
al trabajo con el maedi, te da un cierto prestigio y anima
a la gente a que compre tus animales. De hecho, el 60%
de las corderas que vendo son para vida.

—;Cuales son sus provectos de futuro!

—Ademas de cambiar el sistema de pastoreo, estoy
esperando a ver las innovaciones en los sistemas de ali-
mentacitn. En principio, creo que la aveja se ha de ali-
mentar unicamente de los subproductos como la rastroje-
ra, que no son susceptribles de entrar en cualquier otro
mercado. En este senndo, son los mejores cuidadores del
monte y €50 se nota porgue, ahora que no pueden enrrar
porque no compensa —los rebafios han de ser de mas de
500 cabezas para que resulten rentables v, con ese tamafio,
se corre el rieseo de que se dispersen—, la maleza no se
limpia y aumenta el peligro de incendios forestales.

P
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Noticias breves

EL GOBIERNO DE ARAGON
RESPALDA DOS PROYECTOS
AGROINDUSTRIALES EN
EJEA DE LOS CABALLEROS

Ejea de los Caballeros contard préximamente con una
nueva planta industrial para elaboracién de frutas en almibar
promovida por la Agrupacién de Cooperativas del Valle del
Ebro. Esta iniciariva empresarial se suma a la decision de
Conservas del Arba, S.A. de ampliar la actividad de su fibrica
de conservas vegetales va ubicada en las Cinco Villas.

Ambos proyectos cuentan con el respaldo del Gobierno de
Aragon y supondran la ereacidn de 17 puestos de trabajo tijos y
casi 200 eventuales (diez meses al afio en ¢l caso de Conservas
del Arba, S.A. y de cinco meses anuales en el de la Agrupacion
de Cooperativas del Valle del Ebro). La inversion global serd de
1.200 millones de pesetas en la comarca.

La Aerupacién de Cooperativas del Valle del Ebro estd for-
mada por la Cooperativa Agraria San Sebastidn (Cosanse) de
La Almunia de Dofa Godina, la Cooperativa del Campo
Hortofruticola de Binaced, la Cooperativa Camp D'Alcarras
(Lérida), la Cooperativa Agraria Benavent-Portella (Lérida) v
la Cooperariva Frurxalon de Urnrea.

La Agrupacidn de Cooperarivas del Valle del Ebro construi-
i una planta de 11.172 memos cuadrados en el poligono
Valdeferrin de Ejea de los Caballeros para asegurar la salida
mdustrial de 9.235 toneladas anuales de fruta fresca (manzana,
pera, melocotdn, erc.) v de 10.000 roneladas anuales de conser-
va en almibar (melocoton, peray macedonia).

La inversién supone 878 millones de pesetas y contard con
respaldo del Gobierno de Aragén, que llevard al méximo per-
mitido por los reglamentos del FEOGA (40%) las ayudas que
otorgard al proyecto.

Por su parte, Conservas del Arba, S.A., empresa que desde
hace tiempo desarrolla una importante labor industrial en Ejea
de los Caballeros, abordard una ampliacion de su planta trans-
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Futuro. Ejea rransformard 10.000 roneladas anuales de frura en almihar

formadora de hortalizas (alcachofas, tomates, pimiento asado,
melocotén, puerro). La inversion serd de 325 millones de pese-
tas y contari con financiacion del Gobierno de Aragén.

Esta iniciativa wviene auspiciada por la empresa
Agropecuaria de Navarra, las cooperativas San Lamberto
Virgen de la Oliva y la préxima incorporacion de Horticola
Cinco Villas. Conservas del Arba SA produce en estos momen-
tos 8.320 roneladas por campana de pimiento, alcachofa, pue-
rro, almibares, tomare v acelga. Con esta nueva inversion, la
produccién superard las 16.080 roneladas por campana.

Estas dos iniciativas empresariales que ahora respalda ¢l
Ejecutivo aurénomo son provectos de industrias de la tierra con
arraigo en el territorio en el que se asientan. El Gobierno de
Aragén corrobora con el respaldo a estas dos iniciarivas la
importancia que tienen la industria agroalimentaria y el sector
cooperativa, por ¢l papel que juegan como estabilizadores de la
poblacion v vertebradores del remmitono.

Hay que destacar €l hecho de gue las mujeres serin las mas
benefictadas por L creacion de empleo, especialmente afectadas
por la falta de puestos de trabajo en el medio rural.

EL VACUNO DEL PIRINEO POTENCIA SU CALIDAD

La Asociacion de Producrores de
Vacimo del Pirineo ha puesto marca a la
cooperativas del sector en la zoma —
Sabrarbe, Santa Orosia v Val de Bends—
han lanzado al mercado Pinnera, una
marca de came que ya se puede encontrar
en las camicerias aragonesas y que surge
de la necesidad de generar valor afadido
en las explotaciones ganaderas y de dife-
renciar su producto.

Pirinera cuenta con um  €SIicto
reglamento de uso, en ¢l gue se mcly-
ven todos los aspectos relacionados
con los métodos de cria, condiciones |
de wvida, alimentacidn, medicacion,
sacrificio, transporte y distribucién de
le carne. Pirinera exige que la cria del
ganado se realice de forma extensiva o
semiextensiva y se prohibe expresa-
mente la cria intensiva.

RINERA

Logotipo-de Pirinera.

Ademas, se regulan las condiciones
de vida de los animales, con un espacio
minimo, humedad adecuada v venrila-
cion. Los remeros gue se comercialicen
Con esta marca serdn sacrificados antes
de 15 meses y las temeras antes de 12

Las 115 ganaderos que inregran la
asociacion han dado asi un paso mis en ¢l
proceso de calidad que iniciaron hace dos
afios con la incorporacidonde sucame ala
marca C de Calidad Alimentaria que
concede ¢l Departamento de Agricultura
del Gobierno de Aragdin.

El conscjero de Agricultura, Gonzalo
Arguilé, respaldd esta imcaniva y alabd a
los ganaderos por ser conscientes de que
producen para el mercado y el consumi-
dor, al riempo que nsistié en el cardcrer
vertebrador del territorio que tienen
estas iniciativas a la hora de fijar pobla-
citn en el medio rural.

Barcelona. El consejero de agriculrura, Gonzalo Arguilé
durante su visita a Lo Feria Alimentana 2000.

Novedad. Fl libro
Lus cuatrir estacio-
nes de lu gastronc-
mia aragonssa se
presento en
Barcelona.

ARAGON LLEVA SUS ALIMENTOS
Y SUS VINOS A BARCELONA

Cerca de 60 empresas de
las tres provincias araconesas
estuvieron presentes en |a
Feria Alimentaria 2000 de
Barcelona, un certamen que
estd considerado como uno de
los tres mejores salomes del
mundo en el sector agroali-
mentaric. La participacion
aragonesa destacd fundamen-
talmente en los sectores cirmi-
co y vitivinicola.

El consejero de Agnicultura
del Gobierno de Arapgdn,
Gonzalo Arguilé, recorrid los
stands aragoneses y manifestd
que «Alimentaria 2000 es el
mejor escaparate comercial
para mostrar los productos ara-
poneses de calidad y sbrir nue-
vos mercadoss,

El consejero aragonés recor-
dé gue el Departamento de
Agricultura apuesta decidida-
mente por los productos de cali-
dad y por ¢l respaldo a las deno-
minaciones de origen de cali-
dad, las marcas especificas con
_ de Calidad v la agriculrura
ecologica.

El sector agroalimenrario

emplea directamente en Aragén

a mas de 12.000 trabajadores v
factura unes 30.000 millones
de pesetas anuales. Gonzalo
Arguilé destact el papel verte-
brador de las industrias trans-
formadoras de materias primas
gque se instalan en el medio
rural.

L calidad de los alimentos
v bebidas aragonesas pudo com-
probarse también en Barcelona
durante la presentacidin de la
campafia nacional Productos de
Aragon 2000, gue, bajo el lema
Aragim te pustard, se celebed el
23 de marzo.

Artistas con origenes ara-
goneses como Joan Manuel
Serrat, la cantante de Gpera
Montserrat Marti v su padre,
Bernmabé Marti v el presenta-
dor Jordi Estadella, entre
otros, acudieron para degustar
los productos aragoneses de
calidad.

En el mismo acto, se pre-
sentd el libro Las cuamro esa-
ciones de la gasoromomin crago-
nesa, editado por ¢l Instituro
Aragonés de Fomento (IAF) v
el Gobierno de Aragin vy coor-
dinado por José Maria Pisa.

LA BORRAJA OBTIENE
LA C DE CALIDAD ALIMENTARIA

El Departamento de Agricultura del Gobierno de Aragén
ha aprobado el reglamento que posibilita la urilizacidén de la
marca C de Calidad Alimentaria a la borraja. El objetivo es
potenciar el consumo de un producto que en los dlomos tiem-
pos ha pasado de los huertos familiares a formar parre de las car-
tas de los mejores restaurantes.

La borraja es la horraliza mas cultivada en los invernaderos
de Aragén. En Espana, ¢l cultivo de la borraja se centra casi
exclusivamente en el valle medio del Ebro (Zaragoza, La Rioja
v Navarra), donde ocupa una superficie de unas 400 hectéreas,
de las que mas de 300 se cultivan en la provincia de Zaragoza.

La borraja es una especie conocida desde la antigiiedad, ya
citada por autores como Teofrasto o Plinio, que aluden a ella en
sus textos par sus propiedades medicinales. La borraja rienc una
buena resistencia al frio v puede soportar remperaturas de hasta
—30° centigrados.

Cada mata de borraja tiene un peso que oscila entre los 500
eramos y el kilo y la produccion media es de entre 60 y 100
toneladas por hecnirea. La planta de la borraja que se comer-
cializa con la C de Calidad riene un color verde mate caracre-
ristico, sin presencia de tonalidades amarillentas o marrones en
L. = IJDI'L'.E‘:EL.

La borraja amparada con la C de Calidad Alimentaria se comer-
cializard envasada, nunca a granel v su presentacion podrd ser:

Logotipo C de
Calidad Alimentarta

— En bandeja con
los peciolos troce-
ados v los cortes
limypios

— En bolsas inde-
pendientes, cerra-
das y que permitan
a su vez la evolucion
natural del producro.

— En unidades indepen-
dienres protegidas con faja
de idennificacidn.

En las tres modalidades ¢l contenido del envase serd homo-
eéneon. Cada envase llevari en caracteres visibles v legibles las
fechas de envasado v consumo preferente, ¢l nombre del pro-
ducro Borraja v el logotipo de la marca Calidad Alimentaria.

El etiquetado v envasado se efectuard en las instalaciones de
las empresas envasadoras. La borraja, por ser un producto alta-
mente perecedero, sélo puede almacenarse por un médximo de
siete dias desde su recoleccién (producro embolsado o emban-
dejado) siempre v cuando no se rompa la cadena del frio, man-
teniendo el producto a una temperatura no superior a los 2°
cenrigrados v con una humedad relativa muy alta, del orden del
‘:';CL 05%.
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Instituto de

MIGUEL ARIAS CANETE,
MINISTRO DE AGRICULTURA

Formacion Agroambiental

Movera Zaragoza ACUERDO CON LA CAJA RURAL

El conmsejero de Agricultura del Gobierno de Aragén,
CGonzalo. Arguiié, v el presidente de la Caja Rural de
Huesca, Ramdn Alsa, firmaron recientemente un convenio
de colaboracitm para promaocionar nuevas técnicas de pro-
duccidn de culrivos v de gestion de explotaciones ganaderas.

La entidad de ahorro difundird entre los agricultores v
ganaderos de la provincia de Fluesea los ensayos v expe-
rencias llevados a cabo por la Direccion General de
Tecnologia Agraria en culrivos como el olivo, los cereales
o la alfalfa.

La Caja Rural de Huesca introducird también programas
informatizados para la contabilidad de las explotaciones de
OVIMD § POTCHNO,

Gonzalo Arpuilé explictd que el desarrollo del sector
agricola debe basarse en 1ma produccion de calidad, con
garantias de seguridud para ¢l consumidor, obrenida al
menor coste posible v resperando el medio natural”.

Por su pare, el presidente de la Caja Ruml de Huesca,
Ramdn Afsi, destachd gue "el convenio sirve para explicar al
acnicultor puntualmente qué semillas son punteras en cuan-
o ala produccion o a la resistencia de enfermedades, entre
OUras cosas’

Miguel Anas Canete es ¢l
nuevo respemsable de la cartera
del Minasterio de Agricultura v
durante los priximos custro
ATIOS €N SUS  MAnes estardn

CICLOS DE GRADO SUPERIOR:

Gestion y Organizacion de:
* Recursos Naturales y Paisajisticos
* Explotaciones Agropecuarias |

buena parre de las decisiones
relacionadas com el fururo de la
agricultura v [ sanaderia arago-
MRS,

Miguel Aras Canere, de 50
amos, 5 senador por Cadiz
desde las dlvimas eleceiones
senerales, aungue ha desarro-
lado gran parre de su vida poli-
rica en el Parlamento ewropeo.
Nacido en Madnd el 24 de
tebrero de 1990, casade con
Micaela Domecy, tiene tres
hijos v es abogado del Estado en
excedencia.

Entre 1951 v 1984 fue profesor de Derecho Comunitario en
los cursos organizados por la Direccion General de lo Contencioso
del Estado v por la Secreraria de] Estado para las Relaciones con
las Comunidades Europeas.

Ocupd un escano en ¢l Parlamento andaluz entre 1982 y
19586, etapa que Compagingd Con su Cargo de senador ¥ I"'I'li'?:i.l..ll:'nlﬁ
de la Comision de Presupuestos de la Cimara Alra. Desde 1956
a 1999 ha sido curodiputado. Fue ponente de la orranizacion
I comun Jdel mercado de frutas v horralizas.

En las pasadas elecciones municipales v autdnomas de junio
del 99 fue elegido concegal por Jerez de la Fromtera v habia vuelto
a ser reelerido senador ras las pasadas elecciones del 12 de marzo.

Misuel Arias Canete se afilid a Alianza Popular ¢n 1981.
Estucic en los jesuitas de Madrid v en ¢l Trinity College de
[ublin. Es aficionado a los coches anticuos. Domina el inelés
el francés v se hace entender en imliano v alemin.

DESTINATARIOS /AS:
- Alumnos con Bachillerato LOGSE, FPIl o C.OU.

- Sin fittlacion: moyores de 18 afios (prueba de occeso I

— il
AMieuel Arias Canere.

SALIDAS PROFESIONALES:

- Gerencia de empresas agroambientales y ganaderas.

CICLOS DE GRADO MEDIO:

» Jardineria

» Explotaciones Agricolas Intensivas

* Trabajos Forestales y de
Conservacion del Medio Natural

- Agente de profeccion de la nofuraleza. b

- Trabajos en ceniros de comercializacion y almacenamiento....

Por escrito. e izda. o deha., José Luts Alonso,
Raman Adsa v Gonzalo Arguilé.

DESTINATARIOS /AS:
- Gradvados en £.5.0., FPI o equivalentes.

- Sin fitulacién: mayores de 18 aos (prueba de accesol
| FRAGA YA CUENTA CON UNA NUEVA OCA

SALIDAS PROFESIOINALES:
. Trabajos en viveros, explotaciones forestales.
. Gerencia de explotaciones familiares.

- Viverista, selvicultor, mdqu*inis#u' forestal. ..
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+ ENSENANZA OFICIAL ¥ GRATUITA
" RESIDENCIA SUBVENCIONADA
+ PRACTICAS EN EMPRESAS
 TITULOS Y BECAS M.E.C.

Los agricultores de la comarca de
Fraga wa disponen de una noeva Oficma
Comarcal Aeroambiental (OCA) que
tacilita su relacion con la Administracidn
autondomica. El edificio que alberea la
LA es un inmueble histdrico de Fraga,
sede de la antigua Cdmara Ageraria v del
sindicato CNT, cuvas cuatro plantas
ahora estin ahora compartidas por los
iuncionarios de la Oficina Comarcal
Agroambiental v el Ayunramiento de
Fraga, propietario del edificio. La rehabili-

taciin ha supucsto una mversion de 40

mitlones de pesetas.
El consejero de Agricultura indicé
durante su mausuracién que «<las OCAS

kilémerros cuadeadoes. La comarca es emi-
nentemente agricota v dentro de este see-
tor [a actividad principal es la fruticaltura
mtensiva, que ha dado fama desde siempre
a esta zoma por la precocidad y calidad de
sus productos.

Ademds de Fraga, pertenecen a la OCA
los agricultores v ganaderos de Ballobar,
Belver de Cinca, Candasnos, Chalamera,
Fragn, Meguinenza, Ontiiena, Osso de
Cinea, Torrente de Cinea, Vehilla de Cinea
v Zaidin.

Es destacable la tmpornanaa del sector
canadero en la comarea, la cual constituye
una actividad complementaria a ka avrico-
la v mejora asi [a renra de las explotacio-

Departomento de Educacién _ ban contribuido a apilizar la tramiracion nes. Desde la OCA de Fraga se tramitan
o t/ BOLSA DE MBNO de las solicirudes de 1a PAC, la LJUE GATATY- 2.850 solicitudes de ayudas de la PAC para

INSTITUTO DE FORMACION AGROAMBIENTAL DE MOVERA
Citra. Pastriz, Km. 3.6 (B® de Movera)
50194 ZARAGOZA
Teléfono 976 586239 ¢ 976 586284 » Fax 976 586330

iz | percepcicn de las mismas con sufi-
Clente antelacion y garantiass.

La OCA de Fraga se sinia en una
Chiarca con 22383 habitantes con una
superiicie del ambito comarcal de 1.419.6

el ana 2000, se ha concedido una media de
mil licencias de caza v pesca en ¢l primer
mrimestre del afo y se han amitado 321
solicitudes de ayudas para terneros y 130
para ovIing, entre oLros asutos.

Histérico. Fachads de |a sede
de la OCA en Fraea,




Las razas autoctonas aragonesas de ovino v,
sobre todo, caprino se encuentran en una
situacion comprometida después de haber
sufrido la invasion de las razas «industriales»
en los anos 60. Sin embargo, las inicativas
promovidas por las administraciones publi-
cas para preservarlas y la propia evolucion
del mercado estan abriendo unas vias de
futuro ligadas al asociacionismo de los gana-
deros y al impulso de labeles de calidad que
propicien el destino de estas producciones a
regalar el paladar de los turistas. Estos ani-
males de raza Cartera, Ojinegra, Maellana,
Roya Bilbilitana, Churra Tensina, Moncaina o
Pirenaica son auténticos especialistas, adap-
tados a la perfeccion a las condiciones pecu-
liares del terreno al gue siempre han estado
asociados. No pueden competir con las razas
«industriales» en precio, en produccion © en
censo, pero si en calidad y aspiran a conver-
tirse en profetas en su tierra.

Ojinepra. Bsta raza se localiza en Terwel, Soria, Tarragona v/ Castellan.

sCAR TOMAS

El origen

LLas razas autdctonas constituyen, una herencia cultu-
ral, antropalégica, gastronomica... Resulta logico que se
impulsen programas para proreger los pocos ejemplares
que quedan de lince o que nos llevemos las manos a la
cabeza por la desaparicién del bucardo, pero no debemos
olvidar que hay razas, incluso especies enteras, que estdn
en peligro de extincién sin que nadie se mueva en su
defensa. Por ejemplo, el burro.

La compleja orografia de Espafia propicia la existencia
de gran cantidad de nichos ecoldgicos. En cada uno de
ellos, se han desarrollado las razas gue mejor se adaptan a
las peculiaridades climdricas, edafologicas. .. En el caso de
la ganaderia ovina, esa situacién se ha mantenido mien-
tras la economia del pafs era de simple subsistencia. En
general; se trata de animales risticos, muy apegados a un
TETTENO CONCreto, Con pocas necesidades y con una pro-
ducrividad capaz de cubrir la demanda de cada determi-
nado momento. No solo de came, también de leche, de
lana, de estiércol para abonar...

En la década de los 60 se produce una explosion eco-
nomica notable, acompafiada de un incremento drastico
de la demanda v de una creciente despoblacién rural.
Ademas, cambian los habitos de consumeo v la agroindus-
tria ya no puede limitarse al abastecimiento de canales,
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Profetas en su tierra

sino que surge la necesidad de una elaboracién que, de
alouna torma, compense la talta de tiempo que caracreri-
za 4 una nueva forma de vida en la que la cocina es poco
mids que un frigorifico vy un horno para calentar.

Para responder a esa nueva demanda, se importan razas
especializadas en produccitn de came gue los paises de ori-
aen habian desarrollado medio siglo atrds, cuando sufrieron
un proceso similar al que entonces estaba viviendo Espafia.
Este aporre responde a las expectativas de produccion y
uniformidad —no tanto en cuanto a la calidad— v las razas
importadas van sustituyendo progresivamente a las autde-
tonas, haciéndolas desaparecer en no pocos casos.

Con el paso del riempo, la economia espafiola se incoz-
pora plenamente al ambito occidental v se reduce esa
demanda, toda vez que la Unién Europea (UE) es capaz de
producir el doble de la cantidad de alimentos que necesi-
ta; de forma paralela, se constata la pérdida de calidad que
han sufrido las producciones. Como respuesta, se ponen
en marcha politicas para fomentar la calidad por encima
de la cantidad, se articulan iniciativas para propiciar el
asentamiento de poblacién en el medio rural y la protec-
cion del entorno basadas en la produccion de animale
Esos animales no pueden ser otros que los autdctonos.

Son dos los tipos de programa que pone en marcha la
UE para conservar el patrimonio genético que suponen
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las razas autdcronas: por un lado, ayudas dirigidas a los
aericultores v ganaderos que utilizan técnicas de produc-
cion compatibles con el medio ambiente (medidas de
acompafiamiento de la PAC), entre las que figuran las
especificas para razas autdcronas; v, por otro lado, ayudas
orientadas directamente a la conservacién de esas razas.
Para este dltimo dpo de ayudas, el Ministerio de
Agriculrura ha establecido un catilogo de razas suscepribles
de recibirlas, mientras que el Gobierno de Aragbn se ha
encargado de fomentar la consti-
tucion de asociaciones de ganade-
ros que, a su vez, asumen el com- P
promiso de llevar adelante un
plan de conservacion, aleo que no
existia hasta la fecha.

Situacién actual

En Aragén son seis las asocia-
ciones que ya estin en funciona-
miento. Tres, en Teruel: la de raza
Maellana, la de Cartera v la de
Ojinegra. Una, en Huesca: la de
la Churra Tensina, aungue esta en
rrance de ponerse en marcha la de
cabra Pirenaica v es mas que posi-
ble que rermine credndose la de Ia
oveja Ansotana. Dos, en
Zaragoza: la de Roya Bilbilitana v
una de caprino: la Moncaina.

Ademas de los problemas generados por la casi inevi-
table endogamia, el otro gran peligro que corren estas
razas es la absorcién por otra raza mayoritaria si el niime-
ro de cabezas cae por debajo de unos ciertos limires. Ha
de renerse en cuenta que en un rebano es frecuente
encontrar animales de mas de una raza y que estos ani-
males amenazados se encontrardn en minoria, con lo que,
de no establecerse un programa de reproduccién cuidado-
50, en tres o cuatro peneraciones se perderan las caracte-
risticas morfoldgicas.

En la acrualidad, son las cabras

Moncaina vy
Pirenaica— las que reqguieren una accién mads urgente
para Preservar su existencia como raza porgque ya se
encuentran ¢n una situacién limite: de Pirenaica no
queda ningtin rebafio como tal mientras que de Moncaina
solo puede contarse, en el mejor de los casos, con cinco
(en total, menos de 500 cabezas).

La sityacion de las razas autdctonas ovinas tampoco s
halagiiefia, pero, en comparacion con la de las cabras,
resulta algo mds tranquilizadora puesto que los censos son
sustancialmente mas elevados: Cartera (menos de 5.000
cabezas, repartidas en casi 40 explotaciones), Maellana
(1.997 cabezas, repartidas en 11 explotaciones), Ojinegra
(en rorno a 20.000 cabezas, repartidas en 30 explotacio-
nes) v Roya Bilbilitana (entre 20.000 y 25.000 cabezas).
Salo la sitvacion de la Churra Tensina resulra mds preo-
cupante (menos de 2.000 cabezas) por el hecho de que

Maellana. Es una raza nmistica y sobria de gran precocidad

v muy prolifica.

son muy pocos los ganaderos que la producen; de hecho,
casi todos los ejemplares se agrupan en la misma tinica
explotacién. De ahi que el propio Gobierno araghnés, en
el momento de mayor peligro, cuando sélo quedaba un
rebafio, adquiricse 200 cabezas que se encuentran ahora
en su finca de la Garcipollera.

Una operacién parecida se intentd con la cabra
Pirenaica, frustrada por la circunstancia de que no se
encontraron e¢jemplares. En tltimo término, una alternati-

va viable para su recuperacién
e seria traerlos de otras Comu-

S ' nidades; ya que esta raza no es
., exclusiva de Aragdn sino que su
| hibitat se extiende por la corni-
sa cantibrica hasta Ledn.

El futuro

Pese a la magnitud de los
problemas que plantea la con-
servacion de estas razas, no se
debe caer en un pesimismo exa-
eerado, dado que concurren dos
factores favorables: por un lado,
en la actualidad se pueden apli-
car técnicas que permiten con-
servar semen, embriones, ovo-
Citos... ¥ mantener su viabili-
dad duranrte cien afios; por otro,
el auge de todos los apelativos de calidad motivado por la
demanda en el mercado de producros diferenciados.

Hace 20 afios, hubiera resultado impensable pagar més
por comer unas chuletas de, por ejemplo, cordero cartero
criado en unas condiciones especiticas. Hoy en dia, quiza
conrintde siendo cierta esa afirmacidn si pensamos en un
mercado nacional, pero no lo serd si pensamos en un via-
jero que visita la Sierra de Gudar v, cuando acude al res-
taurante o la carniceria, lo hace con la intencién de pro-
bar aleo representativo de la zona. Aunque el reducido
volumen de produccidn no permitiria pensar en denomi-
naciones de origen, si que admitiria un label de calidad
restringido a cada zona concreta de las razas autdctonas,
pensado para poner en valor una produccién que no
podria competir con las razas «industriales» en el merca-
do de precios.

El objetivo del Gobierno de Aragén es facilitar la
comercializacion, propiciando que el ganadero consiga un
pequeRo sobreprecio gue, junto con las subvenciones, le
compense por la menor capacidad de producciéon de las
razas autdctonas, su crecimiento tardio y las caracteristi-
cas de la canal, que la alejan de los estandares de grasa,
color y textura que acostumbramos a encontrar en [as
estanterias frigorificas de los supermercados. De esta
forma, se ahorrara la rentacién de deshacerse de estos ani-
males e, incluso, se podra conseguir un ligero crecimicen-
to que redundard en una mayor garantia de conservacién
de las razas autdcronas.
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ORIGEN

Procede del cruce realizado a mediados del siglo pasado de animales merinos
con Rasa Aragonesa. El cruce no llego a la absorcion y onging un animal mas-
tizo de ambas razas,

CARACTERISTICAS
De aspecto amerinado, son animales corpulentos y compactos, blancos y con
mucosas sonnasadas y totalimente despigmentacas. No tienen cuernos y si un
vellon extenso y denso, de fibra fina v ondulada.

Raza con buenos indices de prolificidad, gran capacidad lechera y rusticidad,

y rapido crecimiento de los corgeros.

LOCALIZACION

Originario de Gudar, se extiende por los municipics de Fortanete, Allepuz,
Mosqueruela y Puertomingalvo, y se mantiene en los de Linares de Mora,
Cantavieja y Valdelinares. También puede encontrarse en las zonas costeras del
Levante, donde algunos ganados bajan de trashumanca durante el imvierno.

CENSU -
Imferior a las 5.000 cabezas, repartidas en casl
40 explotaciones.

MIONCATRA ORIGEN B
Desge Europa Centrel llegd o Espano un grupo de co ".:rcs ge- CoITaCionss
cscuras, pelo lago v cuermos difigidos hacia oirés. la roza Moncaing s frufo
oe lo interocoion ge estos caprinos con o poblacion |m:r:1| de |os cirecedores

cel Mancayo.

CARACTERISTICAS

Animales de perfil recto y preporciones mediclineas, de ctpe generalmenie
oscurn ¥ con degradaciones amerillentas en L_U!.:.h"_" parte ipferior del fropco
extremidades; es ey recuente la presencia de una bmndr' tombien amari-
lenial, queune la dase de lo encornadura v o comisura delos labios. Los cler
Aos son en farme de aico y difigidos |.::Jr:,|::J atrQs,

Raze muy nisfica y de opfilud mixia comeleche, pera con un potencial
muy inferesanie,

'-.r': o]

LOCALIZACION

Se encuentra en lo com sursuresle del macizo monianose del Mencaye, fun-
i aamenlalmenie 2n la poblacion de Amande as Moncayo, silvoda &
CENSO norte de lo comorca del Arande. Se ,_.uuhdﬁ | Bncontrar famoién —|ump|u:1r” di
nersos en algunas locolidedes préximas ol Mancayo formando parle de u:::’ruu
rebonins de r:“c*'f‘m:::n 0 de rebenos mixios de ovejas vy cobras.

L

ORIGEN _

| F":H. = {.{'

IONaaos en ks altos Vo

25 PIIMEIDs Qrupos de Ovies Aries ibericus, que :{Hl-—._'"[:l':_l:_:lr'l ECan:
les del Pirineo Cental desde hace miles de afios.

CARACTERISTICAS
Son animales blancos. can manchas wrnlmzr”« de color FISCRO Y, 8N 0 :.“-""_J
NSs, achocoiat Ogo qQue se - sitian an ore|as, |1n Co, CjosV pare m’rt-rl-:ar ae las

eyt wml:lfﬂ &5
Son animales ce came.

LOCALIZACION
Se lozaliza casi exclusivamente en los valles de Broto y Wic: En el -frjlle de Tena,

del que toma 2 nombre, estd procticamente exingu Uida aungue ph den encon-

frarse aigunos ejemplares mas o menes pures en febanos de ofras rozos

CENSO

Menos de 2.000 cobezos. cosi todas en
la misma Criica explotacion.
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CENSO

CENSO

En torno a 20.000 cabezas reporficas

en 30U explofaciones.

CENSO

ﬂRIGEN
Se frafo de und roza ancasiral ‘gue procede det franca comin de las entrefings,
adapioda of fiangule geogratico Sonc-Guadalaiare-Calatoyud.

CARACTERISTICAS

Aungue los cordercs son negros [excepioila cola, siempre blonce], los animao-
les. adulfos adguieren su color rojize caracteristico. Puede prasentar manchis
blancas, muy POCOS, Y CUSMos. Son animales de tamafic nomal v bien pro-
porcionaaas.

Es uno razo muy ristica, copaz de subsistir en zonas con muy [‘Jn:‘_'n.‘jﬂ pasic,
Buena precuciora de leche. Su ciclo ce crecimiento s similar ¢ de 1o Rasa
Arageonesa pero engrasan algo antes

LOCALIZACION | |
Fundamentalments en Ariza y algunos pueslos de Soric v Guedalsjare.

ORIGEN
Proviene de la adanfacion ge o Ovis Arigs ibericus o lo zona,

CARACTERISTICAS

Presentan ojos, puntc de orejos y hocico regros, osi comp scalcefines» negros
an |os :frr=rn|du:3-d95 Son animoies de famano medio v de gran rusticided.

Se scorifican cuando aloanzan log 20 kilagromos de peso porgive Sgrasar
muy rapidomente. Su came es muy opreciaoa:

LOCALIZACION
Pusde encontrarse en lersel [mangulo formedo per MunieseMiontalbdn-

Alcorisal, Sarie, Taragona y Castellén.

ORIGEN

Cruce de Raosa Aragonesa y Manchega. Se llegd a lo absorcién v se cred un
nibrico:

CARACTERISTICAS

Es um r:ernr:.'I grange, blopco, sin cuemas, gque presenfc smomellass frecuente-
mente. A diterencia de: cuch iqliier ofia razo aragonesa, 2l vellén ocupm exclusi-
yemenie la zona supsrior del tronco, de la cruz a'la cola, ¢ O Guiso gtz
Se trafa ce una raza ristica y sabiio, degran :3remr:u:r:1d y muy prolifice. g
orodiiceién laclea es beeno. Resisiente a los. entermedadss. fana escaso v e
bajo calidad.

.l'.

LOCALIZACION

21007 cobezas,

en | 1 explotociones.

Se encuentra en [eruvel (Alcaniz, Valdeltormo, Creles, Hijor], Zaragezo (Fabara)
y Tomdgona (Ames).
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FIMA

En el escaparate

de la FINMA

Ganadera
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N su presencia en la edicion de la FIMA
Ganadera de este ano, el Departamento de
Agricultura v Ganaderia del Gobiermo de
Aragén ha buscado provectar una imagen
divulgativa de su labor en apoyo de deter-
minados aspectos del sector. Por un lado, se ha incorpo-
rado por vez primera una zona reservada a mostrar toda
una diversidad de productos elaborados a partir de mare-
ria prima animal que cuenta con distintivos de calidad
que la diferencian: Ternasco de Aragén, Jamén de Teruel
y productos con C de Calidad tales como longaniza,
queso... Constituven €l plus que marca la diferencia miis
evidente entre la concepcidn de una ganaderia de corte
tradicional, casi de subsistencia, v la de una disefiada para
el futuro, capaz de crear riqueza y generar el médximo valor
afiadido posible.

Por otro lado, se han dedicado mas de 100 metros cua-
drados a mostrar una de las caras menos conocidas de la
panaderia de nuestta Comunidad, reservando una parte
sustancial de ese espacio a traer al primer plano razas que,
por su reducido censo, atraviesan en la acrualidad una
situacion delicada en cuanto a sus posibilidades de conti-

nuidad.
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I:‘u..-l["..lra[.l: amimal. La FIMA Ganadera e una buena
& 8] rtunidad [ara ver de cerca las camacteristicas de cada raea,

Vistosas. Los mejores ejemplares de cadu raza estan
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En total, el Departamento de
Agricultura v Ganaderia ha escoegido
- para el «escaparate» de la FIMA
_‘ Ganadera una rreintena de animales en
- representacion de once razas y especies.

De ellas, dos son bovinas (machos de
Parda y novillas de Parda y de Pirenaica), otras tres capri-
nas (Blanca Celubérica, Cabra de Angora y Moncaina).
Por fin, tampoco faltard un par de ejemplares de asnos,
una especie en claro peligro de extincion.

Los organizadores de este espacio fueron conscientes
desde el principio de la necesidad de acercar al gran
ptiblico de la feria las caracreristicas de estas razas y espe-
cies puesto que la presencia de animales vivos en general
v de éstos, muy poco vistos, en particular es siempre un
activo a la hora de atmer la atencién de los curiosos. Asi,
se doté a cada uno de los rediles de paneles informativos
con sus caracteristicas particulares v habitar, ademads de
facilitar a los visitantes folletos tanto del Departamento
de Agricultura v Ganaderia del Gobierno de Aragén
como de las asociaciones que agrupan a los productores de
las diferentes razas.

Por supuesto, uno de los trabajos previos en los que se
realizaron especiales esfuerzos fue la garanta del perfecto
estado sanitario de todos v cada uno de los ejemplares
expuestos, procedentes en buena parte de los casos de las
propias fincas del Servicio de Investigacién Agraria del
Gobierno de Aragén. En el resto, las asociaciones que agru-
pan a los productores de las diferentes razas, con las que se
ha colaborado estrechamente, s¢ encargaron de la seleccion.

Canal Imperial de Aragéon

Mas de 25.000 hectareas de regadio

El Canal Imperial de B8 o T Rk
Aragon constituyeuno R | o
de los pilares funda- SB B

mentales de |a infraes- 3§ ‘
tructura hidraulica del ‘H
corredor del Ebro. Sus g 4
aguas riegan mas de [ &
23.000 hectareas en
Navarra y 2.500 heciare
as en Aragon. Durante
mas ae 200 anos ha
sido vital para el campo
aragones y para su
industria, norias, moli-
nos, batanas, fabricas
e curtidos, aguar-
liente
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JOSE A. MARTINEZ ORUS*

ODO ha ido cambiando y aungue hoy sélo
quedan dos fibricas de harina (Mallén v
Zaragoza), en las mmediaciones del Canal
Imperial de Aragén han surgido empresas
como Opel Espana, la fibrica de cervezas
La Zaragozana, Hispano Carrocera v un montén de poli-
gonos industriales que tenen su toma de agua en el
Canal. |

El Canal Imperial de Aragén dibuja una linea parale-
L1 a la ribera del Ebro, con el que sélo casi se tropieza en
Gallur y bordea la capital por el lado opuesto al que lo
hacen las aguas del rio. En 1808, Zaragoza tenfa 55.000

=
e, T

Azud de Pignatelli. Casa de compuerras. Kildmerro 0 (Tudela).

Canal Imperial de Aragén. Vistn de la esclusas de Casablanca.

habitantes y hoy en dia ronda los 600.000. Sin el agua del
Canal Imperial este cambio sociolégico no hubiera sido
posible.

En 1970 comenzaron las obras de modernizacion del
revestimienro del canal entre El Bocal v Gallur y la colo-
cacién de compuertas transversales mixras, que controlan
de manera casi automadtica los niveles aguas arriba y aguas
abajo. Ademss, se han colocado otras que harin de esclu-
sas para el paso de barcos de recreo.

Hay que seguir modemizando y dando seguridad de
uso al canal y seria bueno fijar la fecha del 2008 para la
inauguracion del canal del siglo XVIII para el siglo XXI1.
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Es necesario continuar con el revestimiento del canal a
fin de reducir el riesgo de roturas, evitar filtraciones, incre-
mentar la velocidad del agua y tacilitar la impieza del cauce.

La calidad del agua se vera mejorada mediante la rea-
lizaciom de dos importantes obras como son la construc-
cion del embalse de La Loteta, sitnado a la altura de
Gallur (Zaragoza), y el recrecimiento del embalse de Yesa,
gue suministrard mayores caudales de agua al rio Aragén
y éste al Ebro v al Canal Imperial de Aragén, con lo que
s¢ conseguird una mejora de la calidad del agua.

Este gran recurso que Aragdn tiene debe ser aprove-
chado integramente, realizando obras y previendo recur-
sos para su explotacidn v conservacion porque la sociedad
asf lo demanda.

El Canal Imperial de Aragén tiene una concesion
actual de 30 metros cibicos por segundo v una capacidad
en el tramo revestido de hasta 30 metros cibicos por
seoundo. Aungue durante la época de estiaje se ha pues-
ta de manifiesto la escasez de agua para regadio, en nin-
gun momento se han restringido caudales para el abaste-
cimiento de industrias.

Esta porencia de agua es garante de una moderniza-
¢ién no solo del canal sino de sus acequias v sus formas de
riego. Es una inversion importante que el campo aragonés
necesita en la margen izquierda del rio Ebro, entre Tudela
y Zaragoza y para Aragon v Navarra.

*TERE DE SECCION DE EXPLOTACION,
Confederacion Midrerifica del ebro.

EJ Canal lmperial de Aragén continua abasteciendo en
el 60% de sus necesidades a Zaragoza, a lo largo de unos 100
kilémetros de recorrido. La calidad del agua se vera mejorada
mediante [a realizacion de dos importantes obras como son la
construcciaon del embalse de La Loteta y el recrecimiento de
Yesa.

Ambas obras hidraulicas contribuiran notablemente a la
mejora de la calidad y cantidad de los cauces del canal. La
Loteta, una obra ya en marcha con capacidad para 104,9 hec-
tometros clubicos, permitira al canal disponer de una gran
reserva de agua en la mitad de su recormido para responder
mas eficazmente y sin tener que esperar ocho dias a que lle-
gue el agua regulada desde el embalse de Reinosa.

Esto supone para el canal una mejora del servicio (regos,
abastecimiento, incluso navegacion recreativa) ¥ Una econo-
mia de agua al no tener que esperar gque el agua llegue desde
Cantabria. Esta es una vieja aspiracion de los usurarios del
Canal Imperial. Con La Loteta —término municipal de 'Gallur
(Zaragoza)— disminuyen los riesgos de averias y roturas del
canal, especialmente parz el abastecimiento wurbano de
Zaragoza.

Los 80 © 90 hectometros cabicos que consume Zaragoza
cdel Canal Imperial de Aragon sabraran cuando esté construi-
do La Loteta y podran mejorarse regadios existentes escasos
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de agua, asi como para la generacion de paisaje forestal, cre-
acion ge Dalsas recreativas o abastecimiento a potenciales
desarrollos de huertos periurbanos.

Las hectareas de huertas perdidas en la huerta honda
junto al Ebro y bajo el Canal Imperial de Aragon podran ser
sustituidas por nuevos regadios periurbanos. Con esta agua
del canal también se preve gue se aumentara el caudal ecolo-
gica del Ebro en verano y en otono.

Mas de 200 anos

Rimon de Pipnatelli mandd construir una fuente en el
siglo XVIII para celebrar la llegada de las aguas del Ebro por
la via del Canal Imperial de Aragén a Zaragoza. Es la cono-
cida Fuente de los Incrédulos, levaneada en 1756 junto a la
esclusa del barrio de Casablanca «para conviccion de los
incrédulos v comodidad de los caminantess».

El proyecto «ilustrado» pretendia aunar la necesidad de
saciar los regadios de la ribera alra del Ebro v los deseos de hacer
la via navegable. El mrazado del Canal Imperial de Arapén dis-
curre por Navarra (18 kilémetros) y Aragén (desde Nowillas
hasta Fuentes de Ebro).

El Canal Imperial nace de la Acequia Imperial, que tuvo
sus origenes en la Edad Media. En 1738 se gestd un ambicio-
so provecto gue pretendia unir el Cantdbrico v la cuenca del
Ebro con el mar Medirerrineo mediante un canal navecable.

En 1766, el francés Juan Agustin Badin presenté al rey
Carles T un provecto de Acequia Imperial. Ramdn de
Pignatelli fue nombrado anos después Protector del Canal
tras varios problemas de malversacion de fondos que resolvio
con la expulsién de los socios de la direccién del provecto.

En 1774, un ingeniers del Canal de Lancuedoc llegs a la
conclusidn de gue era indril poner la embocadura asuas arriba
de Todela. Finalmente, se decidi colocar en El Bocal el azud
de toma del canal. Siete anos después se inchuyé el Canal de
Tauste dentro del provecro del Canal Imperial.

En 1752, las obras del Canal Imperial llegaron hasta
Zaragoza. Estaban construidas las esclusas de Casablanca, se
trabajaba en el puente sebre el rio Huerva y el cauce llegaba
hasta el barrio de Torrero. Al dia sieuiente de llegar el agua
a Zaragoza se hicieron correr las aeuas por las calles princi-
pales de la capital aragonesa en medio de la alegria general.
La imavguracidn oficial tuvo lugar en 1786.

Ramén de Pignatelli tuvo que enfrentarse durante todos
estos anos a la falta de mano de obra. Tuvo frecuentes revuel-
tas con motivoe de los horarios de rrabajo v en época de cose-
chas los obreros dejaban las obras y se marchaban a los cam-
pos, suyos o ajenas, donde cobraban salarios mas altos.

Presidiarios, miembros del ejéreito, voluntarios y peones
sacados por sorteo de los pueblos de Aragén y Nawvarra par-
ticiparon en la construccidon de esta obra hidriulica.

En 1790, se dieron por finalizadas las obras mayores del
Canal Imperial de Aragin. Floridablanca, asustado por los
NUMeTos Tojos que presentaban las cuentas, desistio de con-
tinuar con las obras hasta Séstago una vez logrado €l objeri-
vo politico de llevar el agua v la navegacion hasta Zaragoza.

A Ramoén de Pignarelli le sucediéd como Prorecror del
Canal el Conde de Sdstago, quien no fue capaz de prolongar

Una historia de incredulos
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Playa del Canal. Una bella ¢stampa del Canal navepable. Afio 1927.

la obra hidriulica. En 1799, el Canal Imperial pasé a depen-
der de la Junra de Caminos y Canales. Su primer director fue
Francisco Xavier Larripa,

La navegacidn se mantuvo hasta la sesunda mitad del
siglo XIX, tanto para wviajeros como para mercancias,
Zaragoza se comunicaba con Tudela (El Bocal) por el canal
en barco, v de Tudela a Pamplona en dilisencia. Aun existe
ent El Bocal la posada donde hacian noche los viajeros.

El Canal Imperial de Aragdn estd repleto de interesantes
abjetos. No solo por las modernas esclusas que parecen
extrafias estaciones de servicio en mitad del cauce, sino a las
almenaras de riepo, puentes, sifones y ddrsenas originales.

En septiembre de 1983, hace tan sdlo 13 afios, el Canal
Imperial de Aracdn dejd de ser un organismo auténoma v se
mtegrd en la Confederacion Hidrogrifica del Ebro.

Angel Canellas Lopez: Aragém en sw historta. Publicacion 22 de la Caja de Ahorros de la Inmaculada.

Cuillermo Pérez Sarridn: El Canal Imperial de Avagon v la navezacion hasta 1812, Publicacion 594 de la Institucién Fernande El Catélico, 1975.
Antonio de las Casas v Ana Vizquez: El Cunal Imperial. Publicacion 80-33 de la Caja de Ahorros de la Inmaculada, 1999
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Ataque a las plagas

El Laboratorio de Diagnostico y Prospecciones
Fitosanitarias del Centro de Proteccion Vegetal

MiGUEL CAMBRA ALVAREZ [ ISABEL BERNAL PESCADOR (%)
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R, E entre las ciencias aplicadas, la fitopato-
;f‘;:f_ﬁi? “~'r‘-'-'-}'.‘?:'1 logia es la que estudia un mayor namero
g 8 de especies biolégicas  diferentes.
oty 4 Efectivamente, son muchos v muy diver-
RN o los parasitos (vertebrados, artrépodos,

moluscos, nematodos, malas hierbas,
hongos, bacterias, fitoplasmas, virus v viroides) que pueden
afectar a cada una de las especies vegetales cultivadas o sil-
vestres. Los factores ambientales ejercen una notable reper-
cusion, va que inciden sobre las poblaciones de los agentes
nocivos v en el desarrollo vegetativo de las plantas, ¢ inclu-
so llegan a producir directamente problemas fitosanitarios
como las alteraciones fisioldgicas.

Emirir un diagndsrico fitopatoldgico fiable y seguro es
una tarca dificil. Es necesario integrar conocimientos
sobre los cultivos, los pardsitos v las técnicas analiticas, lo
que requiere un alto nivel de especializacién, por lo que
¢s habitual el trabajo en equipo de diversos especialistas.
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La experiencia v el =ojo clinico» de quien diagnostica son
importantes y pueden agilizar un diagnéstico, pero ram-
bién lo es la constante puesta al dia de conocimientos,
sobre todo en aquellas ramas de la hiologia que tan rapi-
damente estdn evolucionando. En los dltimos 20 afios, a
los aislamientos cldsicos (crecimiento de un organismo
en medios de cultive) se han anadide las técnicas serolé-
sicas basadas en la reaccidon antigeno-anticuerpo (utilizan
anticuerpos poli ¥y monoclonales espetificos) v actual-
mente se estdn incorporando las técnicas moleculares,
como la de la reaccidn en cadena de la polimerasa (PCR),
que permite la amplificacion v dereccion de dcidos
nucleicos.

Las competencias en materia de Sanidad Vegeral tue-
ron transteridas a las Comunidades Auténomas al comien-
zo de los afios 80. En Aragdn fueron asumidas por el
Centro de Proteccidn Vecetal. Asi, en 1982, se cred el
Laboratorio de Diagnéstico y Prospecciones Fitosanitarias,
ubicado en Zaragoza en el Campus de Aula Dei, junto a la
Unidad de Sanidad Vegeral del Servicio de Investigacién
Agroalimentaria (SIA).

El laboratorio mantiene estrechas relaciones con los
laboratorios de diagnéstico de otras CC. AA. a través de
un grupo de trabajo nacional, asi como con los laborato-
rios de referencia, enmarcados en unos convenios tirma-
dos entre especialistas nacionales de diversos centros de
investigacion vy la Subdireccidn General de Sanidad
Vegeral del MAPA v con otros especialistas nacionales e
internacionales.

Para diagnosticar, es decir, para distinguir v conocer
en ¢l laboratorio las posibles causas de los dafios en un
vegeral, es necesario disponer de gran cantidad de medios
de cultivo, realizar pruebas de identificacién y utilizar téc-
nicas muy diterentes. Pero también es posible, mediante
andlisis de laboratorio, realizar prospecciones fitosanita-

rias, es.decir, prospectar un territorio o cultivo para detec-
tar la presencia de un determinado agente nocivo. Para
ello, se requiere seleccionar las técnicas mas adecuadas v
utilizarlas en el andlisis de un gran nimero de muestras.
Ambas rareas, el diagndstico y las prospecciones fitosani-
tarias, son las dos misiones principales de un laboratorio
de titopatologia.

Diaenéstico

El laboratorio de diagnédstico tiene una gran vocacion de
servicio. Su mision es dar una respuesta rdpida a las cues-
riones que en el campo de la fitopatologia plantean los agri-
cultores. También es un apovo a las actividades desarrolla-
das por la Unidad Técnica de Estacion de Avisos y Nuevas
Técnicas de Lucha del Centro de Proteccion Vegetal, a
otros técnicos de la Administracion, de las ATRIAs v de las
casas comerciales.

En ocasiones se requieren los servicios del laboratorio
para determinar la causa y oricen de los dafios, arbitran-
do litigios entre productores de plantas ¢ semillas, frigo-
ristas, comerciales de productos fitosanitarios e incluso

aseguradores. y los agriculrores.

Virus. Sintomas en cirmelo

de PPV {virus de la Sharka),

Grafico 1. Porcentaje por cultivos de |as muestras
reciucas en & laboratono (1983-1990).
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Grafico 2. Porcentaje segun tipo de disgnostico (1983-1993)
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Por razones obvias, es imposible ver sobre el rerreno
todas aguellos problemas que se plantean, por lo que se
deben remitir al laboratorioc muestras representativas de
ellos. El acceso es directo, facilitando la muestra v la infor-
mACIiON necesaria para que, tras los andlisis oportunos, pueda
emitirse como respuesta un diagnadstico fiable con indica-
cion del mérodo de lucha mds adecuado v econdmico.

El nimero de consultas se va incrementando cada
afio. En la acrualidad se superan las 3.500 consultas anua-
les, de las que unas 1.100 requieren la realizacion de ana-
lisis sobre muestras.

Asimisma, ¢l nivel de dificultad de las consultas efec-
ruadas al laboratorio ha aumentado en los dltimos afos.
Este hecho podria justificarse por la labor de divulgacién
realizada desde el Centro de Proteccion Vegeral. Las
informaciones dirigidas al sector (Boletin de Avisos e
Informaciones, folletos, charlas), la formacion de los téc-
nicos de las ATRIAS, asi como la propia labor del labora-
torio, han contribuido a divulgar la fitopatologia v a ele-
var ¢l nivel de conocimientos de los agricultores.

6 & En el laboratorio se realizan
unda media de 3. 5{?{}

ﬂ (S ANUALES , ,

consultc

La variedad de muestras y problemas fitosanitarios que
[legan al laboratorio ofrece la oportunidad de fotografiar
incluso casuisticas particulares o detalles de una determi-
nada plaga, enfermedad o fisiologfa. Esto ha permitido que
actualmente se disponga de una importante coleccitn de
diaposirivas que son utilizadas en las labores de divulgacién
que desarrolla €l Centro de Proteccion Vegeral.

Las muestras de frutales, olivo y vid son las mas fre-
cuentes (44,6% ), mientras que las de cultivos extensivos

Tabla 1. Prospeccion def virus e laa Sharka.
Murnero de muesiras analizacdas ( 1985-1885)

] VIVEROS .
ANO e R e
1985 4.867 14.360 312
1986 4.005 10.393 3361
1987 2 108 589 BEY
1988 272 g.445 i85S
1989 5.045 5,545 . 344
1990 699 7.526 400
g9 1.668 5,066 1.802
14982 810 8731 WEE
1983 546 8.561 792
1994 3.562 4.289 4260
1985 620 3,338 3363
1996 40 8.789 866
1997 126 8.667 . 584
1988 6568 7444 522
1999 624 9246 15-5

Hongos.
Mowlia laxa.

y cereales, cultivos donde la aplicacién de productos fito-
sanitarios puede llegar a no ser rentable, representan el
9,1% de las consultas recibidas. Las muestras de cultivos
horticolas v de especies forestales v ormamentales alcan-
zan valores intermedios (ver grafico 1). De otra parte, las
alteraciones fisiolGgicas v accidentes (27,92%), los hon-
pos (23,15%) v los insectos (17,24%) son los diagndsticos
mas frecuentes (ver gritico 2). Cabe resaltar que el 14%
de las muestras gueda sin resolver, porcentaje considera-
do normal en un laboratorio de este tipo. En ello influye
el gran nimera de muestras recibidas en condiciones no
aptas para el diagnéstico.
La toma de muestras y su envio adguiere una impor-
rancia transcendental, por lo gue debe tenerse en cuenta:
— Realizar una buena eleccion de la muestra, repre-
sentativa y abundante. Enviar la gama completa de
los dafios, v, siempre gue sea posible, la muestra
debe incluir la planta entera.
— Que la muestra llegue en buenas condiciones,
transportandola personalmente o mediante envio

m«tﬂhﬂh Tﬂ'ﬁm, prueba
4@@ HE' Iﬂtnﬂlﬁ!.ﬂﬂ' : Gn

urgente, bien embalado. Si fuera preciso, almace-
nar en frigorifico.

— Acompanar la muestra con rodos los datos posibles
acerca del cultivo y de la parcela donde se ubigue.

Prospecciones fitosanitarias

Las prospecciones fitosanitarias rienen como objeto
fundamental la deteccién precoz, con el objeto de facilitar
su control, de dererminados organismos nocivos conside-
rados a nivel europeo de cuarentena, es decir, de aquellos
parisitos que pueden producir graves dafios en los culri-
vos, que son de facil dispersién v de dificil control.

Esta labor que desarrolla el personal del laboratorio
comprende la observacion visual de sintomas sospechosos
en campo, la toma masiva
de muestras con O sin sin-
tomas v la realizacion de
gran numero de andlisis.
Los resultados obtenidos
permiten adoptar las
medidas sanitarias que la
legislacién prevé para evitar que los organismos nocivos
presentes se dispersen o para impedir su introduccién en
una zona exenta. ks un apovo para la Unidad Técnica de
Control de Medios e Inspeccion Fitosanitaria del Centro de
Proteccion Vegetal v una mejora de la proteccion sanitaria.

Desde la primera deteccion en Espafia del virus de la
Sharka (1984), se vienen realizando controles del estado
sanitario de la produccion de plantones y patrones de fru-
tales de hueso de los viveros aragoneses, asi como de
plantaciones comerciales. En el periodo 1985-1999 se ha
analizado un total de 171.162 muestras mediante la téc-
nica ELISA (tabla 1), lo que ha permitido tomar las
medidas pertinentes para evitar la comercializacién de la
produccién de las parcelas de los viveros atectados por la
enfermedad y efectuar arranques de plantaciones o drbo-
les para reducir indculo del wvirus en Binaced, Fraga,
Caspe, Alagén, Garrapinillos v Sabinfidn.

En 1984, el laboratorio del Cenfro de Proreccion
Vegetal asumié la labor que la Unidad de Sanidad
Vegetal del Servicio de Investigacion Agroalimentaria
desarrollaba desde 1975 en relacién con el fuego hacte-
riano de las rosiceas (Erwimia amylovora). Las inspeccio-
nes y prospecciones sistemdticas se intensificaron desde
1993, lo que ha permitido la primera deteccidon de la
entermedad en Jaca (Huesca) en el otofio de 1998 v en
Nueno (Huesca) en 1999. Actualmente, la prevencién
del fuego bacreriano es la linea prioritaria del laborarorio,
va que existe un riesgo cada vez mds elevado de introduc-
cion de la enfermedad en zonas fruticolas.

La necrosis bactreriana de la wvid, causada por
Xylophilus ampelinus, estd considerada endémica en los
vifiedos araconeses e incide en vides situadas en cotas
superiores a los 600 m de altitud. Fue objeto de prospec-
cidn para conocer mejor su distribucién, para lo gue se
utilizé un mérodo de andlisis puesto a punto en el labora-
torio. La implantacidn de viveros de vid en 1999 en nues-
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tra Comunidad Auténoma obligard a realizar andlisis de
las plantas producidas antes de su comercializacién.

Como es sabido, la dispersién a larga distancia de los
orEanismos nocivos se realiza iundamentalmente a través de
la comercializacion del material veperal de reproduccién
infectado. La desaparicién de fronteras para el libre comer-
cio dentro del territorio comunitario europeo (1993) supuso
la iniciacion de otras prospecciones que, desde entonces, se
realizan todos los afes. El objetivo de dichas prospecciones
es la deteccion de: el virus del Bronceado del Tomate
(TSWV), que aftecta a varios cultivos horticolas, v de su vec-
tor el trips Franklintella occidentalis, en viveros y plantaciones
horticolas; las bacterias Clavibacter michiganensis subsp. sepe-
domicus v Ralstonia solanacearum, analizando muestras de
tubérculos de patata de
siembra, procedentes de
Holanda, v de consumo;
el firoplasma que produce
la Flavescencia Dorada de
la wvid: el nematodo
Aphelenchoides besseyi en
semillas importadas de arroz; v, en este aio 2000, el nemato-
do Bursaphelenchus xylophilus, detectado por primera vez en
Europa (Portugal) en 1999, que produce importantes dafios
en pinos. Por lo tanto, el ndmero de prospecciones aumenta
cada afio, de manera que se han detectado mas de 20 orga-
nismos nocivos nuevos en Esparia desde 1993,

El laboratorio de diagnédstico v prospecciones fitosanita-
rias del Centro de Proteccion Vegetal es el laboratorio ofi-
cial de la Comunidad Auténoma de Aragdn en materia de
sanidad vegeral y es el tnico laboratorio autorizado de nues-
tra Comunidad Auténoma para realizar el diagnéstico en
laboratorio de los orpanismos nocivos de cuarentena. La
labor desarrollada implica un gran esfuerzo humano y eco-
ndmico que revierte en la mejora de la sanidad vegetal de
Aragdn y beneficia a todos los agricultores y viveristas.

s la linea
laboratorio 99

() CENTRO DE PROTECCION VECGETAL

——re s ——

—

—

L

Bacterias. Ghweosido, prueha bioguimics de identificacidn.
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Plantacion de Arriplex halimuos.

IGNACIO DELGADO ENGUITA ()

Arbustos forrajeros
para alimentar al ganado

0= arbustos son la vegetacidn dominante en las
reeiones calidas, dridas v semidridas del planeta.
Ello se debe a que han perfeccionade diferentes
mecanismos de adapracion a la sequia entre los
que destacan: a) el desarrollo de un extenso volu-
men de raices, b) la formacion de hojas con
aspecto aleg coridceo para aumentar la reflectancia de la
enerefa solar y disminuir la temperarura a [a que se realiza la
rranspiracion (los Amiplex refuerzan este poder reflectante
mediante la acumulacién de sales en la superficie), c) la
reduccion de la apertura de los estomas para limitar la eva-
potranspiracién, y <) la utilizacién por parte de aleunes
arbustos de un metabolismo llamado C, durante €l proceso
de la forosintesis, por medio del cual consumen menos can-
tidad de agua que una planta normal v logran un ahorro de
hasta el 50%.

Alpunos de estos arbustos son, ademds, tolerantes a la sali-
nidad. Han adaprado sus mecanismos fisiolégicos para caprar
agua con alto porencial esmético y eliminar las sales. Entre
estos mecanismos conviene destacar el utilizado por Amiplex
halimas, el cual acumula las sales en la epidermis de las hojas,
en glindulas v pelos vesiculares, de las que luego se despren-
de. Este hecha es ficil de constarar, masticando sus hojas.

Los arbustos tienen diferentes aprovechamientos. Son
utilizados como combustibles y para la extraccién de esen-
cias, pero, sobre todo, se emplean en la alimentacion del
eanado y para la conservacion del medio natural. Como ali-
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mento del ganado, son el tnico recurse de las zonas dridas v
de las semidridas mads estrictas. Desde el punto de wvista
medicambiental los arbustos torman paisaje, controlan la
erosion y son refugio para la vida silvestre. Ello es debido a
que permanecen stempre verdes; desarrollan profundas rai-
ces para captar agua, lo que les permire compartir el terreno
con las especies herbdceas anuales de raices més superficia-
les; v contribuyen a sujetar los elementos finos del suelo v a
enriguecerlo con la acumulacién de materia orgdnica.

Uso de los arbustos en la alimentacién del ganado

La mayoria de los arbustos que crecen en condiciones
dridas v semidridas son aprovechados habitualmente por los
rumiantes. Se les conoce comeo arbustos torrajeros. Su utili-
zacion en la alimentacién del ganado se encuentra muy
extendida en el mundo, pero su cultivo es rodavia bastante
reducido debido a la falta de conocimientos. Se van apor-
tando, no obstante, diferentes observaciones, ensayos e
investigaciones sobre las caracteristicas fisiologicas v quimi-
cas de los arbustos, la palarabilidad y consumo por el ani-
mal, y sobre su funcién en el ecosistema, 1o que permitird en
el futuro un mejor aprovechamiento.

Los trabajos llevados a cabo en Aragbn muestran que los
arbustos pueden ser cultivados en sus secanos v utilizados
para cubrir las necesidades forrajeras de los rebafios durante
el periodo de mayor escasez, coma el otofic-inviemno, e,
incluso, del verano.

e T e s e s i il | ] b . il

Medio natural

Adaptacién al medio _

La mavor diticultad que presentan los arbustos torraje- R
tos es la tolerancia al frio. Son escasas las especies que : NN N
toleran las heladas invernales, de hasta -16 “C, gue pue- EJ o PI )
den tener lugar en los secanos de Aragén. Los mids tole- & fi | y lLL
rantes pertenecen al género Arriplex v asi se ha puesto de [ @ 20
manitfiesto en los ensayos llevados a cabo durante el peri- 7 A = j
odo 1988-90, en el cual se registraron heladas de -8 °C, [f, “_‘f- . ﬁ: L'—’""Em e
tal como refleja el cuadro 1. J; l{-r ﬁg; el T e, i

Como consecuencia de los resultados alcanzados, se Tl A\ o i o *_' o
selecciond para su estudio la especie Amiplex halimus, por i Qﬁ,%"‘ _%fﬁ ) r:_‘ = :vg:
su adaptacién al medio y capacidad productiva. Su buena L“‘x‘:‘: - "o o
adaptacidn es manifiesta en Aragdn, va que aparece S | % ‘:;}'—_ ey :-::
espontinea en los saladares de nuestro entorno con el & O\ N : =
nombre de soseras. Otra especie de las presentadas en el j e 15
cuadro 1, Amiplex nummudaria, podria ser recomendada H*Q R 3 >
porgue lienifica menaos y tiene un valor nutritivo ligera- Drror ri&m ;“:__J,"'h-"&ﬁa "q,;r =
mente superior, pero ¢s menos tolerante a las heladas y el e, % /“"""’“"’_‘"“ ]
menos ristica, por lo gue sdlo se aconseja para las zonas 2 }mm //
menos frias del Bajo Aragén. | 7

Conwviene aclarar que en los ensavos se utilizaron
-ariedades mejoradas de Arriplex halimus v Amiplex mum-
mularia, las cuales presentan un porte mayor que las o S -
poblaciones espontaneas, hojas mas erandes, produccio- fins
nes mds altas y valor nutritivo méis elevado. T ot
Caracteristicas de las especies

Los arbustos del género Amiplex citades ante-

riormente se consideran, por tanto, los mds adecua-
dos para produccion de forraje en nuestros secanos.
Persisten hasta 20 o mds afos y permanecen verdes
todo el ano, por lo que pueden ser aprovechados por el
ganado ovino y caprino &, incluso, por el vacuno, en los

Fig. 1. Localizacion de Amiplex haltmus
eny Aragdn (Delpado et al, T996).

periodos de escasez como el otofic-invierno y el verano.
Se regeneran ticilmente, va que el animal come las hojas

= : : . Arbusto Atriplex haltmus.
v los tallos finos y deja las partes lefosas del mismao, lo que

les protege del sobrepastoreo y les permite recuperarse des-
pués de un aprovechamiento.
Su descripeion y distribucion se presenta a continuacion:

Atriplex halimus L.

s un arbusto de la farmilia de las Quencpodidceas, monoico, que presenta las flotes masculings y femeninas separadas dentro de |a

misma inflorescencia, Sus hojas son persistentes, algo coriaceas, enteras, de forma aovado-lanceolada, borde liso vy color verde-gris

claro con aspecto harinoso-plateado. El arbusto puede medir hasta dos metros de altura y tres de anchura, esta muy ramificado y tlene
aspecto lenoso. Forece en verano y fructifica en otofio.

Su habitat son los chmas moderadamente calidos en verano y frescos en invierno; ya que no tolera temperaturas inferiores 2-15° C. En
Aragon, se lo conoce Como soserd, Un arbusto endemico de los saladares de |a cuenca media y baja del Ebro en altitudes infericres a 600
metros. La figura T presenta los lugares donde se ha localizado en Aragon.

Cuando crece espantanes, el arbusto prefiere |os suelos salinos de textura indiferente y ricos en nitrdgeno, pero cuando se cultiva se
afapta a todo Upo de suelos aungue sean no salings. La vanedad utilizada en los ensayos es INRA 70100, la cusl procede de trabajos de
seteccion realizados en lsrael, EE.UU. v Tdnez, tendentes a mejorar su productividad v apetecibilidad.

e reproduce faclimente de la semilla caida, It gue asegura su persistencia en las plantaciones, ya que cuando un arbusto adulto muere,
varios arbusios incplentes ocupan su lugar
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I Atriplex nummularia L.

utilizado en los ensayos ha sido mejorada por produc-

tvidad y apetecibilidad en Sudafrica Se distingue ge Iz
gspecie anteror porgue sus hojas tenen los bordes algo den-
tados y presenta menos ramificaciones, lo que le da un
aspecio poco lefoso. Florece en enerc-abrl y la semilla
madura en junio
En los ensayos realizados en Aragon, esta especie tuvp peor
adaptacion que A halvmus, ya que €l namero de plantones
arraigadas fue bastante infenor durante el establecimiento de
los ensayos y las heladas de -8 °C la atectaron sernamente. Se
recornienda, por ello, solamente para los SEcanos menos Tos
de Aragon
Esta espacie, al cantrano de lo gque se ha abservado para A
halimus, no se reproduce espontaneamente de la semilla
caida de las plantaciones y, cuando muere, hay que recurmir 3
nuevos establecimentos.

E s originario de Australia, aunque |a vanedad que se ha

Cultivo

El establecimiento de una plantacidn de Awmiplex
requicre obtener previamente los plantones, ya que la
implantacion mds segura se logra mediante rransplante.
Los plantones se obtienen realizando una siembra previa
de toda la semilla en semillero o, directamente en mace-
tas de plistico especiales para transplante, sembrando dos
o tres semillas por maceta. El substrato empleado en
ambos casos suele consistir en una mezcla a partes iguales
de tierra de cultivo, arena y turba o manrillo.

Cuando la siembra se realiza en semillero, se presentan
dos posibilidades: transplantar las jGvenes plantas a mace-
tas, al medir 5-8 cm de altura, o bien dejarlas desarrollar en
el semillero hasta que alcancen los 20-30 cm, para luego
rransplantarlas a raiz desnuda directamente al campo. El
trasplante a raiz desnuda es menos costoso v mis rapido de
realizar, ya que evita la preparacion y el manejo de las
macetas. En ambos casos, el proceso de formacion de los
plantones requiere 4-5 meses, por lo que la preparacién del
semillero debe iniciarse en mavo-junio, con el fin de que el
transplante se lleve a cabo en otofio, con la terra en tem-
pero aprovechando un periodo de lluvias.

La preparacion del terreno previa al transplante
requiere que sea lo mas profunda posible para facilitar la
penetracion de las raices. En la naturaleza, se aprecia que
este arbusto se instala ficilmente en suelos removidos o
taludes. Lo normal es realizar las plantaciones en parcelas
de cultivo abandonadas o en parcelas de cereal gue se
incluyan en la alternativa de produccién de forraje. En
este caso, lo mds adecuado es realizar un pase cruzado de
subsolador v abrir surcos con vertedera, para agilizar el
rransplante y el enterrado de los plantones dentro del
surco. Con ello se facilita, al mismo tiempo, la acumula-
cidn de agua denrro del surco.

La distancia entre surcos dependerd del marco de
plantacién establecido, que generalmente es de cuatro o
diez metros entre calles y de un metro entre plantones
dentro del surco. Cuando se dejan diez merros entre
calles, se hace con el fin de sembrar cereales u otro culri-
vo forrajero intercalados y para que el ganado aproveche
simultdneamente el arbusto v lo sembrado en el suelo.

Se requieren, por tanto, entre 1.000 v 2.500 arbus-
tos/ha, en funcién del marco de plantacién elegido. No se
suelen aplicar abonados de fondo ni de mantenimiento a
estas plantaciones.

Valor nutritivo

La composicion quimica de la fraccién ramoneable de
A. halmus autéctono de Araedn, A. halamus INRA-
70100 v A. nummularia, se presenta en el cuadro 2. Estos
porcentajes corresponden a la media de seis andlisis efec-
ruados en intervalos de dos meses a lo largo del afio.

En A. halimus, los mejores valores de calidad del forra-
je se obruvieron en primavera, coincidiendo con ¢l peri-
odo de crecimiento activo del arbusto, v los peores en
otofio cuando la semilla estaba madura. En A. nummula-
rid, por el cantrario, los valores mas altos se obtuvieron en
mvierno v los mds bajos en verano, debido a que su ciclo
de crecimiento esta cambiado respecto a A. halimus (A.
nmemmudaria florece en invierno y fructifica en verano).

Es habitual que los periodos en los cuales el valor nutri-
tivo de los formajes es mas elevado, coincida con los perio-
dos mas activos de crecimiento de las plantas o arbustos.
Sin embargo, la produccion de forraje en este periodo es la

LOCALIZACION PENAFLOR (ZARAGOZA) ANDORRA (TERUEL)
ESPECIE Sensibilidad Altura/ Epoca de Sensibilidad Altura/ Epoca de
a heladas Diametro (m) floracian a heladas Diametro (m) floracon

Atriplex canescens ﬂe: : 0,7/1.0 Juhe-Septiembre No 0,7/1,0 lulio-Agostc
Atriplex halimus j@- : 1,2/1,2 Julio-Septiembre No 1,3/1.5 lulio-Septiembre
Atriplex nummularia S e - Parcial 1,1/1,2 Enero-Abril
Atriplex repanda Es - Parcial 0,5/0,5 Junio-Julio
Atriplex undulata DNeRN 0.6/0.7 Julip-Agosto _ No 0,5/0,5 Julio-Agosto
Medicago arborea I ISi== = > No 0.5/0,5 Dicternbre-Mayo
Psoralea bituminasa W - _:5[ - Junio-Agosto
Acacia salycina S - S - -
Acacia cianophyla R - Si -
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mds baja y el pastoreo puede afectar a la persistencia del cul-
tivo. Se recomienda, por ello, no iniciar el pastoreo de A.
halimus hasta el comienzo del otofio v el de A. nummudaria
hasta el final de primavera. Aunque la calidad del forraje
sea algo inferior, va que ¢l rendimiento v [a persistencia de
la plantacién se mejora notablemente.

Los valores que aparecen en el cuadro 2 coinciden con
los que se aportan en la bibliografia (Le Houérou, 1992).
Los autores consulrados consideran que ¢l valor energéti-
co de los Amplex es bajo, suficiente para cubrir las necesi-
dades de mantenimiento de las ovejas si consumen 1,2-1,5
kilogramos de materia seca por dia, pero no basta para
completar las necesidades de produccién. El contenido en
proteina bruta es, sin embargo, alto, aunque sdlo el 63% es
digestible. De este porcentaje de proteina bruta que es
digestible, el animal asimila el 55% vy el 45% restante se
pierde, pero puede llegar a ser retenido en parte si se com-
plementa la dieta con energia, por ejemplo cebada.

Resumen v conclusiones

Los arbustos forrajeros del tipo Andplex son especies
que permanecen siempre verdes, tolerantes a la sequia y a
la salinidad, lo que les permite ser un recurso forrajero
comodin para cubrir las necesidades de los rebanos en
dererminadas épocas del afio, fundamentalmente verano y
otofio-invierno. Su larea permanencia en el campo, que
llega a superar los 20 afos, y la incapacidad del animal
para consumir las partes lefiosas facilitan su persistencia,
lo que hace del Amriplex un recurso forrajero barato para las
ganaderfas de secano en Aragon.

Los mds adecuados por su tolerancia al frio y producti-
vidad son Atriplex halimus y A. nummudaria. El primero es
mas ristico y tolerante al frio, por lo gque se recomienda
para la mayor parte de los secanos; el segundo es de mejor
calidad pero menos ristico y tolerante al frio, por lo que
deberia plantarse en los secanos menos frios del Bajo
Aragon.

La produccién de forraje ramoneable puede oscilar
entre 1 v 5 toneladas de materia seca/ha, en funcion de las
precipitaciones y de la fertilidad del suelo. Su valor nutri-
tiva es bajo y presenta un alto contenido en sales, por lo
que debe considerarse como un alimento para cubrir las

Cuadro 1. Resultados ge os ensayos
de adaptacion de arbusios forrajeros
realizados en Pefiatlor (Zaragoza) y
Andorra (Teruel) durante 1988-20
(Deigado, 19929,

A, haﬁ!m:s autoctono __@_9*5+E.E
A. halimus INRA 70100 27.6+7.0

e A

necesidades de mantenimiento de los animales en perio-
dos de escasez de otros recursos. El ganado precisa consu-
mir elevadas canridades de agua para eliminar el exceso
de sales,

Adicionalmente, los arbustos formajeros tienen un
valor medioambiental como protectores del suelo y alber-
gue para la vida silvestre.
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(¥} SEVICIO DOF INVESTIGACTON AGROALIMENTARIA.

Recurso. Ganadn pastando en una pareela de Amiplex halmns.

ESPECIE (") Mat seca (%) Cemizas (%)

20,6445 19.245.5 43,8475 25,145,3 10.74¢2.5

e i

21,8428 21,8+3.6 39.8+6,9 21.8+4.0 9.54+2.4

Atriplex nummularia  251+35  19,5:2,1 199+35  36,7#3,1 20,1459 9,244,

= S ————

PB= profeing bruta, FND= fibra neutro-detergente; FAD= fitva acudo-detergente; LAD= lignina acido-detergente.

Cuadro 2. Analisis quimico y valor
i Butritvo. de Ta materia seca de la ESPECIE (%)
RLCCn ramoneable de 4. halimus -
autoctono, A halimus f" hﬂ‘f”’?ﬁ” autoctono
INRA 70100y A. numenalaria A. halimus INRA 70100

IDELGADQ er ai,, 1996) Atriplex nummularia

Caldio [96) Potasio (%) sodio (%) Cloro (%) DIVMS (%)
1.940.7 2,8+0.8 44+1.4 2,6x2,4 67.0+11,2
1,7+0.4 ;___?;q ,_5 %,iﬂ,? 5,7+2.4 ?:‘-;: EJE j 1.0

i .?tD,_E E_ZGii_:‘:_:H 3,840, 7 5_._3.:_2,3 ?-‘-‘f.ﬂi?ﬂ_

DIVMIS= digestibilidad m vitro de la matena seca.
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