mNoticias y Agenda

Actividades de la Oficina del Regante.

Ha finalizado el 2°

Curso para Guardas de
Comunidades de Regan-
tes organizado por SIRA-
SA. Se ha dividido en
cuatro jornadas teodricas
y una visita a la C.R. de
Quinto. Han participado
32 guardas provenientes
de 21 Comunidades de
Regantes de Aragdén en
las que trabajan con re-
des a presion y bom-
beos.

Se han desarrollado te- §§
mas de gran interés para
estas Comunidades, se

han dado recomendacio- Foio 1: 2° Curso para Guardas de C.C.R.R .

nes de uso y manteni-

miento de instalaciones de

bombeo y de filtrado, se han ex-
plicado las tarifas eléctricas, el
uso de arrancadores electréni-
cos y variadores de velocidad, el
manejo de hidrantes y de valvu-
las hidraulicas, sistemas de tele-
control, diferentes posibilidades
de amueblamiento en parcela:
pivot, cobertura total, invernade-
ros.

Continuando con la labor de ase-
soramiento y formacion que SI-
RASA presta a las Comunidades
de Regantes, durante los meses
de enero y febrero la Oficina del
Regante ha impartido el curso de
‘Manejo de hidrantes” en las
C.C.R.R de Estadilla y de Belver
de Cinca.

Este y otros cursos estan sub-
vencionados para las obras de
mejora y modernizacion de in-
fraestructuras de regadio en el
marco del Programa Desarrollo
Rural para Aragén, 2007-2013.

Imagen 2: Visita al recientemente inaugurado re-
gadio Social de Quinto. Imagen 3: Regantes de
Belver de Cinca en un curso sobre manejo de
hidrantes.

Edita: Sociedad de Infraestructuras Rurales Aragonesa, S.A.( SIRASA). Pza. Antonio Beltran Martinez , 1, 52 planta.
Oficinas H.1,J,K, . 50.002 Zaragoza. Compone: Oficina del Regante.
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dad a riego a presién, lo que supone una mayor demanda de ener-
gia y la necesidad de nuevas estaciones de bombeo, con el consi-
guiente incremento del consumo de energia.

El desarrollo “sostenible” del regadio implica compatibilizar la
creacion o modernizacion de los sistemas de riego con el uso efi-
ciente del agua y de la energia mediante una gestidon racional de
los distintos sistemas de riego.

La eficiencia energética la conseguiremos:

O Por la disminucion de los consumos de agua, aportando la
dosis justa de riego que necesitan los cultivos, estos datos pode-
mos consultarlos en la web www.oficinaregante.aragon.es, en el
apartado de necesidades de riego.

O Por el correcto disefio de las instalaciones de bombeo: utili-
zacion de variadores de frecuencia para que funcionen las bombas
en régimen variable, automatizacion de los sistemas de mando,
maniobra y control, eleccion de la tarifa mas adecuada....

Si conseguimos una mejora de la eficiencia energética en los
regadios se traducira en un ahorro directo en los costes de explo-
tacién de los agricultores y ademas tendra un efecto positivo sobre
el medio ambiente ya que disminuira la necesidad de produccion de
energia.

Para conseguir estos objetivos la Oficina del Regante ofrece el
servicio de evaluar el uso que se hace de las instalaciones de bom-
beo, hara un estudio de los consumos de caudal y energia para su
posterior evaluacién y en caso necesario poder ofrecer soluciones y
conseguir el ahorro y la eficiencia energética.

Todas aquellas Comunidades de Regantes de Aragéon que es-
tén interesadas en este estudio pueden solicitarlo a la Oficina del
Regante.
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mAgronomia
Evapotranspiracion.

Es importante conocer la eva-
potranspiracién de los cultivos
para poder cuantificar los recur-
sos hidricos: lo que llueve menos
lo que se evapotranspira es el
volumen de agua disponible, se
utiliza para calcular las necesida-
des hidricas de los cultivos.

Evapotranspiracion (ET) es el
conjunto de dos procesos dife-
rentes, la evaporacion y la trans-
piracion. Describe el proceso de
transferencia de agua a la at-
mosfera desde suelo con vegeta-
cion.

La unidad de medida es el mm
de altura de agua evapotranspi-
rada

Principalmente la evaporacion
depende del poder evaporante
de la atmosfera, que a su vez le
influyen los siguientes factores:

-Radiacion solar.

-Humedad: a menor grado de
humedad mas evaporacion.

-Temperatura.

-Presién atmosférica: a menor
presion (y/o mayor altitud) mas
evaporacion.

-Viento: cuanto mas viento
mas evaporacion.

La transpiracién depende tam-
bién del poder evaporante de la
atmoésfera ademas de:

-El grado de humedad del
suelo.

-El tipo de planta.
-El desarrollo de los cultivos.

A partir de la evapotranspiracion
de referencia y de las caracteris-
ticas de cada cultivo se obtiene
su evapotranspiracion que indica

la cantidad de agua que se ex-
pulsara a la atmosfera en los
procesos de evaporacion y trans-
piracion. El efecto de cada culti-
vo se refleja en un coeficiente
que multiplica a la evapotranspi-
racion de referencia. Ese coefi-
ciente puede ser mayor, menor o
igual a uno y es diferente para
cada cultivo y para cada momen-
to de su ciclo de desarrollo.
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TRANSPIRACION

Si descontamos a la evapotrans-
piracion del cultivo la precipita-
cion efectiva se obtienen las ne-
cesidades hidricas netas. No to-
da la precipitacién que se regis-
tra en un punto contribuye a sa-
tisfacer las necesidades de agua
del cultivo, por eso hay que con-
siderar una precipitacién efectiva
que segun distintos autores pue-
de estimarse como un 75% de la
precipitacion total.

ET

poracién que se produce en la
superficie del suelo. Durante las
primeras fases de desarrollo del
cultivo, la evaporacion predomi-
na sobre la transpiracion, pero
cuando la planta estd muy des-
arrollada, la transpiracién es mas
importante que la evaporacion.

La Oficina del Regante gestiona
_ las estaciones agro-
climaticas del SIAR
(Sistema de Informa-
cion  Agroclimatica
para el Regadio),
con los parametros
que se obtienen de
temperatura y hume-
_| dad del aire, veloci-
4 dad y direccion del
¥ viento, radiacion so-
| lar y precipitacion,
con estos datos se
calculan las necesidades de rie-
go recomendables para cada
zona y cultivo. Estas recomenda-
ciones se pueden consultar en la
pagina web:.

http://oficinaregante.aragon.es.

Evapotranspiracion

1 1
CLIMA CULTIVO
ETr Kc

Las necesidades de la planta
dependera de diversos factores
(clima, tipo de cultivo y desarrollo
de éste) y comprenden la trans-
piracion de las plantas y la eva-
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Imagen : esquema de evapotranspi-

racion.

5. Texto Particular Factura-
cion: Permite incluir en la factu-
racion un texto particular que se
vera unicamente en la factura-
cion seleccionada.

6. Emision Recibos Norma 19:
Genera un fichero con los datos
de la Norma 19 para entregar a
las entidades bancarias.

7. Exportar a contabilidad: Per-
mite exportar los datos de la fac-
turacidén a varios programas de
contabilidad.

mConsultas

Listaclo ce Facturaciin Comunidad
Facturacisn: Fechalniio  FechaFin Emisién:
|vﬂ'gdfg 07/0202007 150212007 070262007
Consumo m3 Euros
Petic iones usos Agricoks 5270,00 1581€
Peticiones Otros Usos. 0,00 000€
Contadores Usos Agricols. 1.200,00 380€
Contadores Otros Usos, 0,00 000€
Total Consum.....ummusees £.470,00 1941€
Gasios Eqpeciales Usos
Gastos Especiales Usuarios y Consumo
X111 FO— £.470,00

Imagen(4): Ejemplo Listado de facturacion.

Consultar necesidades hidricas acumuladas durante el afio en la
web de |la Oficina del Regante.

Desde la pagina de consulta
de las necesidades de riego se-
manales de cada uno de nues-
tros cultivos, es posible acceder
a las Necesidades hidricas del
cultivo desde su inicio hasta la

semana actual.

m de Ag rlouttura
v Nimentacion

Aparece una tabla en la que se
visualiza las dosis de riego reco-
mendadas semana tras semana
y el total de la campafia.

 Marmerdaciin

Hoticlas  Objerivos  Ador

UNION EUROPEA
Fondo Europec Agricola de
Dwsarrollo Rural

Datos Meteoralégicos | Mecesldades de Risge  Documentacién  SigRea  Agenda Enlaces

S R Siraso=

+Usuamioz e [Sair ] [Popup Sugerencias | [ Contactar |

Estas e
nas de Lumes a Unaleam

Noticias Objetivos  Ador Datos M wdes de Riego [ SigRea Agenda Enlaces arar g
fe Riago:
e ' e Sl
UNION EUROPEA Se—— stz s | aa
Fondo Europeo Agricola de . e S Nz B
Desarrollo Rural e R — Irasa’—-—- WA 006
E 05122006
+ Usuario: e [ Salir ] [ Popup Sugerencias ] [ Contactar ] tatibn 12122006
Estacitn] |w 19422006
26122006
@201 2007
o T
16012007
2 Fecha
Necesidades hidricas del P 23012007
cultivo desds suinicio hasta [f ; Slembfai01 272006 20012007
esta semana Estas recomendaciones representan un valor de referencia Fecha madurez
Las caracteristicas del suelo y el manejo de cada explotacion podrian hacer fisioldgica: 20/06/2007 ez
— variar lag cantidades de agua a aplicar 1310272087
Modificart P00 20T
Sistema de riego: STNRENT
Carnpafia de Riego Stppricle B602200T

. Resultados del Calculo:
oo ver| TG

- ET, Sernanal (Evapotranspiracién de refarencia semanal)

- ET, Semanal (Evapotranspiracion del cultivo semanal)

“er otra estacidn: - Precipitacidn Semanal

[[seleccione Estacitn] v - Precipitacion Efectiva:
M - "Mecesidades Hidricas Metas:

-*Necesidades de Riego

Eficiencia: 70 %
1,09 A3 00T

16.4 I/'m? Total
17,9 Um?
0 I'm?
0 Um?
17,9 Im?
25.6 /m?

Ex

Contraste la recomendacion de riego con la prediccion meteorologica

de esta localidad para los proximos siete dias

Infarmacidn ofrecida par el Instituto Nacional de Meteoralogia. [N

* Sin contar la humedad existente en el suelo. Si las semanas anteriores
hubo precipitacién, consulte las Necesidades hidricas del cultivo

desde su inicio hasta esta semana

Consultas en la web www.oficinaregante.aragon.es

Imagen 1: Calculo de necesidades de riego.
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Imagen 2: Consulta de necesidades de riego totales.
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B3 elegir_demamas_aplicar : Formulario

Seleccion Derramas a Aplicar

[] Campos Obligatorios de Rellenar [] Campos de Uso de la Aplicacidn

H=

-Datos Facturadion:

[Fecha Inicio [Fecha Fin ]

Nombre Facturacidn

01072002 29082002 |

Gaskos Especiales disponibles para Seleccionar

Gastos Especiales Seleccionados para Aplicar:

Mombre Gasta Especial |Tipo de Aplicacién|[mgorta
GASTOS GEMERALES Hectarea 40,00 €
GASTOS REPARACION ACEQUIAS |Hectirea 6.00 €
GASTOS GEMERALES Hectérea

REPARACION ACEQUIAS UNIADD 1 Hectdrea 6.00€

Gaskos Especiales de Usuario disponibles para Seleccionar

40.00% + |

CANON GRANIAS Fija G.o0€ - |

Mombre Gasto Especial [Tipe de Aplicacién[Imparte

Gastos Especiales de Usuario Seleccionados para Aplicar:

Maombre Gasto Especial Descripdidn Gasta Especial Usuario
MULTA ERCESQ GASTC MULTA POR EXCESO DE GASTC DE AGUA

Mulka por inundar vias | La mulka (10%) es aplicable tantas veces > |

=

Mombre Gasto Especial| Descripeidn Gasto Especial Usuario

Aceptar I Ayuda

Imagen(2): Formulario para seleccionar los gastos especiales que se desean

aplicar.

Nombre facturacion

Periodo desde: seleccionar la
fecha de inicio del periodo que
se esta facturando.

Hasta: Seleccionar la fecha de
final del periodo.

Fecha vencimiento: fecha de
vencimiento que aparecera en la
factura.

Opciones numeracion:

a) Numeracién automaética, co-
menzara a numerar las facturas
desde el numero 1 en adelante.

b) Elegir namero primera fac-
tura.

Conceptos facturar: es posible
seleccionar que la facturacion
sea solo de consumos 6 de gas-
tos especiales (derramas) 6 que
incluya los dos conceptos.

Si se quieren facturar gastos es-
peciales hay que seleccionar
qué gastos especiales se desear
cargar en la factura (pulsando
Seleccionar Gastos Especia-
les)

Para escoger los gastos especia-
les se seleccionan en la lista uno
a uno, de esta forma la derrama
se introducira en la facturacion
actual.

Cuando ya estén definidos todos
los conceptos a facturar se pulsa
el boton Hacer facturacion.
Cuando el programa haya finali-
zado los calculos aparecera
“Facturacion total acabada”,
aparecera en la lista Gestionar
Facturaciones.

Las facturas que se han realiza-
do se pueden ver en pantalla o
imprimirse de forma resumida

Resumen Facturas

(Hoja Resumen) o en forma de-
tallada. En el cuadro Configura-
cién imprimir Facturas se han
de seleccionar o deseleccionar
las opciones que se desee vi-
sualizar o imprimir.

Una vez se tiene la facturacion
terminada podemos:

1. Ver facturacion en formula-
rio: se puede ver un resumen de
la factura de cada uno de los
usuarios.

2. Listado facturacion: Propor-
ciona un listado de la facturaciéon
seleccionada con los campos
Sujeto, Numero Factura, Consu-
mo, Importe Gastos y Total Fac-
tura.

3. Gastos Especiales Asocia-
dos: Aparece un cuadro con un
resumen de los gastos especia-
les introducidos en la factura se-
leccionada.

4. Eliminar Facturacion: Elimi-
na la factura seleccionada

cod. Facturacidn: 5 Fecha Inicio:
Cod. Factura: 2

07/02/2007  Fecha Fin:

15/02/2007

MNuimero factura: 1

Sujeto: |

Calle » Mimero: |E.’ La |glesia

Poblacidn: |

Facturacion por Acequias

Facturacion por Contador
Factura Usuario

Otra Facturacidn

Yer Factura

Cerrar

Irnprimir Factura |

Ayuda

Registro 4] 4] 1 de 1

Frovincia: £ aragoza
Cadigo Postal:

MIF: 000001 2

Tipo Uso [Conguma JImporte

Aagricaola R270 15.81

Tipo Uso [Consuma  [lmporte

Agricala 1200 36
Total Cansurna: | 1941 £
Total Gastos: | 0.00€
Total Facturs: | 194 €

mlngenieria del riego

Eleccidon de sistemas de riego .

Imagen(3): Formulario de consulta de las facturaciones.
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Cada sistema de riego tiene
sus peculiaridades en cuanto a
necesidad de mano de obra, ma-
nejo, coste, aprovechamiento del
agua, etc. No por ello un siste-
ma de riego es mejor que otro.
En cada caso particular se debe
analizar qué sistema de riego es
el mas conveniente para determi-
nado tipo de suelo, cultivo, dispo-
nibilidad de agua, etc. Y dentro
de cada sistema de riego se de-
be intentar optimizar el manejo
del agua para que su aprovecha-
miento sea el maximo sin que
por ello suponga una excesiva
carga econdémica para el agricul-
tor.

Para elegir un sistema u otro de-
beremos tener en cuenta varios
criterios:

-Disponibilidad de agua.
-Calidad del agua.

-Tipo de cultivo.

-Topografia del terreno.
-Geometria de la parcela.
-Factores climaticos (viento).
-Coste de la instalacion.

RIEGO POR ASPERSION.

Hay varios sistemas de riego por
aspersion, los podemos clasificar
en dos grupos:

1.Estacionarios

Movil, Suele utilizarse en parce-
las pequenas o para aplicar rie-
gos eventuales o de emergencia.

Semifijo, Son fijos el grupo de
bombeo y la red principal, los
ramales de riego son moviles.

Fijos. Aéreos, la red de tuberias
principales enterradas y ramales
de riego sobre el terreno, pueden
trasladarse en funcion de la rota-

Foto(1): Frutales con riego por goteo.

cidn de cultivos a otra zona de la
parcela o a otras parcelas.

Enterrados, llamados de cobertu-
ra total enterrada. Toda la red de
riego estd bajo la superficie del
terreno.

1.Mecanizados

Cafiones, aspersor de gran al-
cance montado sobre un carro o
patin y conectado al suministro
de agua mediante una mangue-
ra. Son bastante utilizados en
praderas de zonas semi-
humedas.

Lateral de avance frontal, ramal
de riego montado sobre unas
torres automotrices sobre dos
ruedas que se desplazan en sen-
tido perpendicular al ramal de
riego. Riega superficies de forma
rectangular.

Pivote, ramal con un extremo fijo
y otro movil, riega una superficie
de forma circular.

+ Permite regar terrenos po-
co uniformes sin necesidad de
una nivelacién o preparacion
previa del mismo.

4+ Puede ser utilizado en una
gran variedad de suelos, inclu-
so en aquellos de textura are-
nosa que exigen riegos cortos
y frecuentes.

4+ Mayor posibilidad de me-
canizacion de los cultivos.

4+ Se pueden aplicar sustan-
cias fertilizantes y algunos tra-
tamientos quimicos junto con
el agua de riego.

4+ Se puede automatizar el
riego.

4+ Se adapta a la rotacion de
cultivos, para esto la red de
distribucion hay que calcularla
para el cultivo que tenga ma-
yores necesidades de agua.

Boletin de Informacién al Regante 3



4+ En zonas con fuertes vien-
tos dificulta el reparto uniforme
del agua, se produce una dis-
minucion de la eficiencia de
aplicacion. Habra que elegir el
sistema de riego que menos le
influya.

4+ Elevado coste de primera
instalacion y elevados gastos
de explotacion debido al coste
energético, se compensa con
la suspension de otros gastos
(nivelacién, construcciéon de
acequias..)

+ Aumenta el riesgo de desa-
rrollo de enfermedades

RIEGO LOCALIZADO.

El agua se aplica unicamente en
la zona del suelo que exploran las
raices del cultivo (bulbo humedo).

Sistemas de riego localizado:

Riego por goteo: Los emisores
aplican el agua gota a gota, llevan
un sistema que reduce la veloci-
dad y la presién del agua de rie-
go. Bajas presiones (1 Kg/cm?) y
pequenos caudales (de 2 a 16l/h).
Indicado para cultivos lefiosos vy
cultivos en linea espaciados entre
si.

Riego por tuberias emisoras: el
agua se conduce a la vez que se
aplica por las tuberias portaemi-
soras. Las presiones necesarias
son bajas (menor a1Kg/cm?) y los
caudales no superan los 16 I/h.

Foto (2): Emisor de riego por goteo.

Indicado para cultivos en linea y
poca distancias entre plantas
(horticolas).

Riego por microaspersion: Se
aplica el agua en forma de lluvia
fina sobre la superficie del suelo o
del cultivo. El radio de alcance no
es superior a los 3 m. Mayores
caudales que los anteriores
( de 16 a 200 I/h) y presiones en-
tre 1 y 2 Kg/cm®. Indicado para
cultivos lefiosos y herbaceos.

4+ Se produce un ahorro de
agua importante debido a que
hay una disminucion de pérdi-
das por transporte y conduc-
cion.

+ Mejor aprovechamiento de
los fertilizantes y productos
aplicados en el riego.

4+ No es necesaria la nivela-
cion de los terrenos

+ Se controlan mejor las ma-
las hierbas.

+ Posibilita el uso de aguas y
suelos con indices de salinidad

mManejo de sistemas de riego
Amueblamiento en parcela/aspersidn/cobertura total enterrada.

no aptos con otros sistemas
de riego.

4+ Ahorro considerable en
mano de obra.

4+ La uniformidad en el re-

€ parto del agua en este tipo de
s¥riesgo depende del

diseno
% hidaulico de la red y no de las
_ caracteristicas del suelo .

4+ La inversion inicial elevada,
su coste depende del cultivo,
de la calidad del agua de riego
y su exigencia de filtrado, del
grado de automatizacion de la
instalacion, etc.

4+ Se necesita personal alta-
mente especializado para el
disefio y montaje de las instala-
ciones por

+ Mayor especializacion por
parte del agricultor.

4+ Mantenimiento cuidadoso
por la posible obturacion de
orificios

4+ No es adecuado para culti-
vos densos debido a su carac-
ter localizado.

4+ Problemas por deficiente
aireacion o por dificultad de un
control de salinidad de superfi-
cie.

Para conocer mas en profundidad
estos sistemas de riego pueden
consultar la documentacion que
aparece en la web de Oficina del
Regante sobre Riego localizado y
Riego por aspersion.

se colocara de forma ordenada,
bien en un pedestal o en un so-
porte de acero en la pared de la
caseta si la hay, con todos los
elementos numerados a la vista
y recogiendo los drenajes en un
conducto comun fuera de la ca-
seta de control.

Los microtubos de mando de PE
@ 5,5 x 8 mm, una vez extendi-
dos, se macearan cada unos
dos metros con cinta, y se colo-
caran en una orilla de la zanja,
separados de la tuberia de PVC,

mAdor
Facturacion

vigilando especialmente que en
el tapado a mano no le caigan
piedras encima que pudieran
dafarlos en un futuro. Se con-
templa que al menos dos tubos
de reserva recorran todas las
valvulas.

Fertirrigacion: La fertirrigacion
se realizara mediante una bom-
ba inyectora, hidraulica o eléctri-
ca (con ayuda de un pequefio
generador o de una bateria de
12 voltios) y el reparto del fertili-

zante si fuera necesario a dife-
rentes puntos, se realizara me-
diante tuberia de PE de @ 32 y
10 atm., también accionada por
el controlador de riego o de for-
ma manual.

Garantia: Para toda la instala-
cion, se concertara una garantia
minima de un afio a contar a
partir de las pruebas de la mis-
ma.

En el Boletin anterior comenta-
mos las particularidades de los
Pivots, en éste articulo definire-
mos la cobertura total enterrada.

Si nos decidimos por la instala-
cion de cobertura total enterrada
frente el uso de los pivots obte-
nemos:

Como desventajas:
-Mayor coste de instalacion por

4 Boletin de Informacion al Regante

hectarea (salvo en los casos de
pivots pequefos Yy esquinas
equipadas) .

-Mayor dificultad para la realiza-
cion de labores agricolas.

-Mayor afecciéon de la calidad
del riego por el viento, etc.

Dentro del programa
Ador, una funcién muy importan-
te para las Comunidades de Re-
gantes que se puede realizar es
la facturacién peridédica de los
gastos producidos, ya sean de
tipo ordinario o gastos especia-
les. El programa permite realizar
una facturacion correspondiente
a distintos conceptos de forma
individual o conjunta. Los con-
ceptos que se pueden facturar
son:

- Consumos realizados a tra-
vés de los modulos de peticidn y
concesion.

- Consumos contabilizados a
través de contadores en redes a
presion.

- Derramas en funcion de la
superficie regada (o superficie
equivalente en el caso de usos
no agricolas) o en funcién del
numero y tipo de usos.

- Derramas a usuarios.

Para realizar una facturacion,
es necesario haber realizado los
siguientes pasos:

- Los gastos especiales de-
ben estar ya definidos.

- Los consumos de agua veri-
ficados a través de peticiones y
concesiones de agua han de

B Facturacion

Facturacion

[] Campos Obligatarios de Rellenar O] Campos de Lso de la Aplicacidn

Construir Facturacion:

Cod. Facturacion: 7 Nombre Facturacion: ]

Conceptos Facturar: Opciones Numeracion:

¥ Facturar Consurnos @ Numeracion Automatica

[T Facturar Gastos Especiales

" Elegir Mumera Primera Factura

Periodo desde: |15/02/2007 j hasta:  |2302/2007 ﬂ Fecha Emision: | 09/02/2007 » | Fecha Vendmiento:  |15/02/2007 =

Num, 12 Facturat

Hacer Facturacion I

Gestionar Facturaciones:

Mombre Fackuraciin

[Fecha Tnicio [Fecha Fin | Enviado a Contaplus] Fecha Yendmiento] Recibos

wFfgdfg 07/02/2007 15/02/2007 Mo

14/02/2007 1o

imir Facturas:

™ Logotipo Comunidad
I™ Sin Gréfico

[T Detale Acequias
I Detalle Contadares
I™ Listado Peticiones

I Detalle Gastos Especiales

Estilo Facturas

% Detallada

[T Detalle Gastos Especiales Lsuarios
Informacion Hoja Resumen

™ Consumas ( Gastos Especiales @ Ambos | | ¢ Reducida

Criterio 1 Criterio 2

“er Facturas Emision Fecibos Normal3

|
Imprimir Facturas ]
|

Wer Facturacion en Farmulario Exportar Contabilidad

|
Generar Recibos Fisicos ]
|
|

Listado Factuaciin I Emizion Transferencias Norma34

Gastos Especiales Azociados | Excel Usuarnios Sin CCC |

Eliminar Factiracion |

Testo Particular Facturacidn |

Orden Facturas [Ndmero Factura || |

Cerrar Formularia | Apuda I

Texto Particular Facturas | E=portar Facturacidn

Imagen(1): Formulario de facturacion.

haberse verificado antes de pa-
sar a facturacion.

- Las lecturas de contadores
deben estar asignadas a los
usos a los que se ha suministra-
do el agua.

Una vez realizados esos pa-
s0s, se puede proceder a reali-
zar la facturacion. Para ello hay
que seguir los pasos siguientes:

1.- Abrir el menu Facturacion

2.- Seleccionar el submenu Ges-
tion Facturacion

3.- Pulsar en Facturacion, don-
de se abrira un formulario como
el de la Imagen n° 1.

Dentro de este formulario, se
han de rellenar los siguientes
puntos:
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de2y 1 metrosé de2y0,5m,
utilizando manguitos HG de %"
maleables. La unién al polietile-
no se hara mediante una te de
laton de 32-3/47-32 roscada, em-
badurnando la rosca y unos 3

Foto(6): Detalle Normalizacion.

cm. del tubo con pintura de pro-
teccion. Sobre el tubo se coloca-
ra una funda de polietileno de &
32 y un ml como proteccion, y se
anclara con un dado de hormi-
goén de 20 x 20 cm. En los asper-
sores de las orillas se colocara
una chapa de proteccion con el
fin de no regar caminos, fincas
colindantes, etc.

Los aspersores pueden ser de
latén o de plastico, en funcién
del presupuesto, y de tamano y
caracteristicas suficientes para el

Foto(7): Detalles tubo de aspersores.

riego en el marco elegido.

Los aspersores quedaran per-
fectamente alineados a todas las
caras.

Piezas metalicas: los cuellos de
cisne, tanto de salida de hidran-
tes, como de subida a valvulas
de sector si fueran metalicos,
seran de caldereria de acero o
fundicién, granallado y recubier-
to de resina epoxi y secado al
horno, con su correspondiente
anclaje de hormigén en la parte
inferior.

Piezas en la red: Todos los co-
dos, tes, etc, de la red, sean de
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PVC o metalicos se anclaran y
recubriran debidamente con hor-
migon.

Automatizacién: La automatiza-
cidn del sistema se encomenda-
ra a un controlador de riego. En
el caso de que solo haya de go-

" bernar la valvula maestra y el
- cambio de sectores, sera sufi-

ciente con un controlador de pila
a 9 voltios, de los muchos que
hoy dia existen en el mercado. Si
ademas de esas funciones, se
ha de fertirrigar de forma auto-
matica, limpiar filtros, arrancar
motobombas diesel, etc., se pre-
cisara de un controlador que sea
capaz de realizar estas funcio-
nes. Como estos equipos se ali-
mentan normalmente con una
bateria de 12 voltios, sera nece-
saria también la instalacion de
una pequefa placa solar y su
correspondiente regulador de
carga. Ambos equipos pueden
activar solenoides de tipo lacht
(impulso), de menor consumo
que los de activacion continua.

Todo el conjunto de controlador,
panel de solenoides y panel de
valvulas manuales de tres vias,

Foto (1): Detalle afeccion del viento.

Como ventajas:

-Uso en parcelas con una
conformacion irregular.

-Desniveles acusados dentro
de la misma.

-Sectorizacion para determi-
nados y diferentes cultivos

-No se precisa energia eléctri-
ca.

-Menor dependencia de per-
sonal técnico para el manteni-
miento.

-Cobertura ya de la totalidad
de la parcela.

Disefo:

A la hora de disenar el equipa-
miento de la parcela, se habra
de tener en cuenta la disposicion
de las calles de trabajo de asper-
sores, de forma que se consiga
la mayor longitud de trabajo po-
sible, ademas, estas calles de-
ben estar orientadas en perpen-
dicular al sentido del viento do-
minante en la zona.

Una vez decidido el marco id6-
neo entre aspersores (15 x 18, 18
x 18, 18 x 21 a tresbolillo) y el
arranque de la parcela, se proce-
dera a dimensionar los sectores
en que se divida el riego en la
misma. Esta division se hara en
funcién del caudal instantaneo
disponible en el hidrante
(solicitar a la Comunidad de Re-
gantes el caudal asignado a la
parcela). Un exceso en el caudal
demandado en su sector, supon-

dria una pérdida de presion y por
lo tanto, de la calidad del riego.

Los calculos hidraulicos para el
disefio y diametro de las tuberias
primarias y secundarias se haran
teniendo en cuenta caudal y pre-
sion disponible en el hidrante, la
distancia a los diferentes secto-
res y los desniveles a favor o en
contra que puedan existir en la
parcela.

Tanto presiones en boquilla de
aspersor por debajo de la consi-
derada como ideal, como dise-
fAos no adecuados, repercu-
ten negativamente en la uni-
formidad y calidad del riego
por aspersion en cobertura
total enterrada.

Montaje de la instalacion:

Replanteo: marcar los pun-
tos donde ira colocado el
aspersor y los puntos de
corte inyectado.

Rayado: servira de guia y
referencia, tanto del equipo
de inyeccién de polietileno,
como para la excavacion de
hoyos y zanjas

Inyeccién de polietileno: Con un
tractor oruga de unos 200 CV y
20 TN de peso en adelante, pro-
visto de reja y atalajes adecua-
dos, se procedera a la inyeccion
del tubo de polietileno. Previa-
mente, si la dureza o existencia
de piedra en el suelo lo exige, se
labrara con antelacién para ase-
gurar que el tubo quede a la pro-
fundidad deseada.

Apertura de hoyos.- Normal-
mente se realiza con una maqui-
na excavadora “mixta”.

Foto(2): Arquetas alineadas .
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Foto(4): Cabezal de entrada con valvula maestra

Reparto de materiales.- Una
vez abiertos los hoyos, se repar-
tiran las “cafas” portaaspersores
y los dados de hormigdén de an-
claje, asi como las tuberias de
PVC, reducciones, collarines,
valvulas, desagues, etc., procu-
rando dejarlos de forma que no
entorpezcan la excavaciéon de
las zanjas.

Apertura de zanjas.- Una vez
repartido el material, se procede-
ra a la apertura de las zanjas,
tanto de la tuberia general como
de las tuberias secundarias.

Montaje de “cafas” .- Si se em-
plea el sistema de replanteo des-
crito mediante GPS, el montaje
de las cafas se simplifica, no

necesitando ayudas para alinea-
cion de las mismas, visibilidad a
través de taludes de tierra, etc.,
quedando ya alineada a todas
las caras en el momento de su
colocacion y fijacion con el dado
de anclaje.

Montaje de tuberias.- A criterio
de cada instalador, previamente
a la colocacion de las tuberias
generales, se colocaran los mi-
cro-tubos de mando o cable
eléctrico, segun el caso, y a con-
tinuacion se montaran las tuberi-
as y las valvulas de sector en su
emplazamiento, las tuberias se-
cundarias y los collarines de co-
nexion para las tuberias tercia-
rias, en este caso de PE J32. Si
es posible, es interesante arran-
car el montaje de la tuberia ge-
neral conectada ya a los ele-
mentos del cabezal o hidrante.

6 Boletin de Informacion al regante

Limpieza de tuberias y coloca-
ciéon de aspersores.- Una vez
limpias las tuberias, para lo que
se habra sacado agua por los
desagies y soportes de asper-
sores, ya se podran montar los
aspersores.

Pruebas.- Instalado ya el siste-
ma de mando de la parcela, sea
manual o automatico, se proce-
dera a probar la instalacion con
presion, asi como el buen funcio-
namiento del citado sistema de
mando.

Ejecucion y materiales mas

usuales:

Cabezal de entrada. Cada Co-
munidad, segun su normativa
particular, establece la forma de
automatizar la apertura y cierre
del riego por parte del usuario.
En unos casos se autoriza a ac-
tuar sobre el hidrante y en otros
casos se aconseja instalar una
valvula hidraulica que hara las
veces de valvula maestra. A con-
tinuacioén, especialmente en las
coberturas, se suele instalar un
filtro de malla de paso suficiente
(2 mm.) para retener piedras u
otras particulas que pudieran
obstruir las toberas de los asper-
sores.

Ultimamente, en algunos proyec-
tos y dentro de la configuracion
del hidrante, se contempla la co-
locacién de un filtro de mayor
superficie filtrante que el habitual
caza-piedras, que puede sustituir
al filtro de salida del que se
hablaba anteriormente. A la sali-
da del filtro, y si hay desniveles
en contra, se colocara una valvu-
la de compuerta o mariposa que
facilite las labores de limpieza de
las mallas. En el cuello de cisne
de unién a la tuberia, se coloca-
ran tomas de %" aproximada-
mente para la fertirrigacion.

Excavaciones: Todas las tuberi-
as generales deberian de quedar
enterradas como minimo a un
metro sobre la generatriz supe-
rior de la tuberia. Cuando se tra-
te de tuberias secundarias de los
sectores, esta profundidad ira
relacionada con la profundidad
de inyectado del polietileno de &
32, (entre 80 y 90 cms.) de for-
ma que, colocado el collarin con
su té de laton, el polietileno em-
palmado quede horizontal.

Todas las zanjas se rasantearan
y las tuberias de PVC, micro tu-
bos y cable se taparan a mano.
En el caso de cables, sobre el
tapado de mano, se colocara
una cinta de baliza para su de-
teccion en caso de excavacion.

Tuberias: El polietileno para
inyectar sera de PN 6 atm y alta
densidad, con 2 mm de espesor
maximo. Las tuberias de PVC
seran PN 6 y union por junta
elastica, excepto la de @ 50 que
lo serda encolado. En los secto-
res, se respetaran los diametros
de colocacién del collarin como
se indica en los planos. Al final
de cada secundaria de sector se
colocara un desague elevado de
@ 50 mm en PVC y codo de 90°
de salida, protegido por un tubo
de hormigon de 20.

Collarines: Los collarines para
alimentacion del polietileno de
riego seran de fundicion con sali-
da a 17, con tornillos de acero
inox o acero 8,8. La te de 32-1"-
32 de uniodn al tubo de PE sera
de latén y escamas autoblocan-
tes.

Valvulas hidraulicas: Las val-
vulas hidraulicas seran de cama-
ra simple o doble, de disposicién
en linea para la automatizacion
de los hidrantes. Las valvulas de
los sectores, con el fin de redu-
cir el tamafo de la arqueta, se-
ran en angulo o en linea y dispo-
sicion vertical. Se colocaran ele-
vadas mediante un tallo de PVC

de 10 atms o piezas de caldere-
ria, de didametro suficiente para
los caudales que se manejen. Se
pueden emplear bridas y porta-
bridas de PVC, con tornillos de
calidad 6,8 cincada o bicromata-
da colocando arandelas en la
parte de la brida de PVC. Para la
salida de la valvula, cuando solo
hay una bajante, se realizara en
el mismo diametro y timbraje de
la subida, independientemente
del diametro de salida del sector.
Cuando se sale a ambos lados
de la valvula, tanto la Te de sali-
da, como los tallos de bajada,
seran del mismo diametro que el
inicio de los sectores. Todo el
conjunto se hormigonara, reba-
sando el hormigdén la parte infe-
rior y superior de las piezas de
PVC. Se protegera con un tubo

de hormigdbn como arqueta, apo-
yado en el hormigon de anclaje.
El diametro del tubo variara @
600 a ¥ 1000 dependiendo del
caso. Sobre el tubo se colocara
una tapa de chapa galvanizada.

Ventosas: En el caso de que se
hubiera de colocar alguna vento-
sa en la red, se acoplara con un
collarin a la misma y se colocara
en un punto proximo a un asper-
sor o0 arqueta de valvula, de for-
ma que entorpezca lo menos
posible las labores.

Aspersores: Los aspersores se
soportaran sobre tubo galvaniza-
do de %" calidad, DIN 2440,
UNE EN 10240 en dos tramos

F

Foto (5): Desaglies sector

Boletin de Informacion al regante 7



