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1. Introduccion.

Toda actividad productiva requiere una importante labor de planificaciéon previa a su puesta en
marcha, y la agricultura no difiere de otros sectores en este aspecto, una vez abandonado el concepto
productivo artesanal para transformarse en una actividad empresarial.

Ademds, en viticultura, puesto que la duracion temporal del cultivo es elevada y algunas de las
actuaciones serdn irreversibles en la practica, por el coste econdmico que requeriria su correccion, las
decisiones que deben tomar los productores antes de implantar el vifiedo adquieren especial relevancia.

2. Medio de cultivo: clima, suelo, riego.

Los principales factores incidentes en la produccién viticola pueden agruparse en dos apartados, los
naturales (suelo y clima) y los técnicos (cuya
eleccion depende de las decisiones del viticultor).

El clima actda en la fisiologia de la vid, y i
en particular en la fotosintesis, la transpiracion Sif
y en el reparto de los fotoasimilados. De esta
forma, la produccion (tanto en cantidad como en
calidad) estard directamente ligada al clima, y
como consecuencia de su oscilacion anual surge
el concepto de “anada” que tan relevante resulta
en los vinos.

El suelo, como soporte y medio en el
cual la éepa se alimenta de agua y nutrientes,
ejerce una influencia directa en la fisiologia, y ;:‘r
en consecuencia, incidira también cuantitativa <~ . - .
y cualitativamente en la produccion. Foto 1. Plantadora léser.

En cuanto a los factores técnicos, las decisiones a tomar por el viticultor pueden agruparse en dos niveles:
antes del establecimiento del vifiedo (eleccién del patrén y variedad, marco de plantacion, sistema de
conduccion, etc.) y las adoptadas durante el periodo productivo de la plantacion (nivel de carga, control de
malas hierbas, fertilizacion, sistema y dosis de riego, control sanitario, momento y forma de vendimia, etc.).



La variedad, tanto por su expresién diferencial en relacién a aptitudes productivas, como por su
interaccién con los dos factores anteriores y condicionada por las técnicas culturales aplicadas por el
viticultor, es el factor técnico mas importante a considerar.

3. Tipologia del material vegetal.

En las plantaciones comerciales, hoy en dia se utiliza, mayoritariamente, material procedente de
viveros autorizados. Al objeto de precisar y aclarar algunos de los términos utilizados posteriormente y conocer
las caracteristicas del material que ofrecen éstos, se incluyen a continuacién algunos aspectos regulados
mediante la Orden de 1 de julio de 1986 por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Control y
Certificacién de Plantas de Vivero de Vid.

Tipo de material utilizado en la plantacién:

- Barbados: fracciones de sarmientos enraizados y no injertados cuyo destino es su
utilizacién como patrén o portainjertos.

- Planta-injerto o plantén: fraccién de sarmientos ensamblados mediante injerto y con la parte
subterrdnea enraizada.

Categorias comerciales de las plantas de vivero:

- Certificadas:  son precintadas por los servicios oficiales de control (con etiqueta azul).
La pureza varietal es del 100%.

- Estandar: son precintadas por los productores, con etiquetas particulares de color
amarillo, y deben poseer identidad varietal y pureza varietal del 99%.

Caracteristicas minimas a cumplir por el material:

- Barbados: didmetro, medido en el medio del entrenudo que sigue al brote superior, de al
menos 5 mm. Longitud minima de 30 ¢cm entre el punto inferior de insercién de
las rafces y la bifurcacion del brote superior. Ademds, cada planta deber4 tener,
al menos, 3 raices bien desarrolladas y convenientemente repartidas.

- Planta injerto: longitud minima del tallo de 20 cm. Cada planta deber4 tener, al menos, 3 raices
bien desarrolladas y convenientemente repartidas. La soldadura deberd ser
suficiente, regular y sélida en cada planta.

Composicion de los embalajes o haces del material certificado:

- Barbados: haces de 50 plantas, o de 100 en el caso de que se utilicen sacos de pldstico
(siempre que cada 50 se utilice una etiqueta).

- Plantas injerto: haces de 25 plantas, o de 50 6 100 en caso de utilizacién de sacos de pldstico
(siempre que cada 25 se utilice una etiqueta).

Una vez recibido el material, si se considerara oportuno realizar alguna reclamacién sobre las
caracteristicas del mismo, deberd conservarse intacto al menos un haz. El organismo encargado de la
tramitacién serd el Centro de Semillas y Plantas de Vivero de la D.G.A.

Precios orientativos (Campaiia 1998/99):

- Barbados certificados 100-125 ptas/ud.
estandar 100 ptas/ud.

- Planta-injerto:  certificados 250 ptas/ud.
estdndar 200-225 ptas/ud.



4. Variedades.

En la viticultura se presenta la particularidad, frente a otras producciones agricolas, que el producto
final no es el obtenido directamente de la planta sino un transformado que normalmente realizan empresas
ajenas al viticultor. Por ello, en la eleccién de la variedad deben tenerse muy en cuenta las preferencias de
las bodegas a las que vaya destinada la produccion de uva.

Asimismo, en el mercado del vino en nuestra regién, tienen una gran importancia las Denominaciones
de Origen, las cuales reglamentan las variedades utilizables en sus dmbitos respectivos. Por ello se incluye
el Cuadro n.° 1 donde se reflejan las variedades actualmente admitidas.

Cuadron.? 1

Alcafién )

Cabernet Sauvignon o ® e

Chardonnay @

Garnacha tinta ® o ® [
Garnacha blanca @ [ e
Gewdrztraminer o

Juan Ibafiez ®

Macabeo ® o [ ®
Malvasia e
Mazuela o Carifiena o o [ )
Merlot ®

Monastrell o [
Moristel e

Moscatel Blanco ()
Moscatel Romano ® [ )

Parellada ®

Parraleta [ )

Pinot Noir o

Tempranillo L o ® o

5. Portainjertos.

Dado que no existe un portainjertos ideal, vélido para todos los suelos, de las distintas opciones posibles
deberd seleccionarse el que mejor se adapte a las condiciones de nuestra plantacién, teniendo en cuenta tanto
los posibles factores limitantes del terreno como su vigor (en cuanto a idoneidad respecto a la fertilidad varietal
y el sistema de cultivo adecuado).

En el Cuadro n.° 2 se resumen las caracteristicas de algunos patrones frente a los factores limitantes
mds frecuentes en nuestras condiciones de cultivo.



Cuadron.?2

; ; Resistencia a: , ;
| Vigor Caliza Sequia Humedad | Compacid. | Salinidad | Nematodos
... ! |acliva terreno
R. de Lo Hasta 30% | R. de Lot R. de Lot
ELEVADO R-99 140 Ru R-99 1103 P 140 Ru 1103 P S04
140 Ru Hasta 40% | 140 Ru 1103 P R-99
1103 P 41-B 1103 P
Hasta 17%
S04 110R S04 S04 R. de Lot
161-49 1103 P 110R 161-49 161-49 R.delot | 104 Ru
MEDIO 110 R Hasta 20% | 161-49 420 A 420 A 1103 P
S04 41-B 420 A
161-49 110 R
420 A
R. de Lot 309 C
41-B Hasta 11% | SO4 R-99 3309 C 41-B 3309 C
BAJO 3309 C 3309 C 420 A 41-B 41-B 110 R 161-49
420 A Hasta 14% | 3309 C 110R 110R 420 A 41-B
R. de Lot 140 Ru R-99 161-49
3309 C S04

Como se deduce del cuadro, para poder realizar la eleccién correcta, y teniendo en cuenta la
irreversibilidad de 1la misma, serd preciso conocer el suelo de la parcela, para lo cual es necesario efectuar
un andlisis del mismo, que puede ser realizado en el Laboratorio Agroambiental de la Diputacidén General
de Aragén.

6. Marco de Plantacion.

La densidad de plantacién influye notablemente sobre la fisiologia de las cepas, determinando dos
aspectos fundamentales, la eficiencia en la explotacién del suelo por el sistema radicular y la utilizacién de
la energia solar por parte de la vegetacion, que tendrdn consecuencias tanto sobre el rendimiento productivo
como en la calidad de la uva a través de pardmetros como el microclima en hojas y racimos o el vigor general
de la planta.

Se ha comprobado que al aumentar la densidad de plantacién disminuyen los {ndices de vigor y
produccién unitaria por cepa, si bien se aprecia una mejora en el equilibrio vegetativo y en la calidad de la
cosecha. Por ello, la tendencia en la viticultura actual es a regular la produccién por cepa y a aumentar la
densidad de plantas por hectdrea como via de lograr una adecuada productividad en la parcela.

Sin embargo, en condiciones semidridas resulta muy importante lograr una explotacién del suelo
adecuada ya que la escasa pluviometria s6lo podrd ser aprovechada por un sistema radicular extenso y
ramificado que explore un elevado volumen de tierra. Teniendo en cuenta que si el nimero de plantas es
reducido, aunque las raices de cada una de ellas se desarrollen adecuadamente, no se logrard ocupar todo el
terreno, deberd tenderse a incrementar la densidad de cepas por hectdrea hasta el limite a partir del cual se
genera una competencia intercepas que reduce el vigor de las mismas e impide anmentar la cosecha.

Las condiciones socioecondmicas de la agricultura hoy en dia hacen imprescindible tender a un alto
grado de mecanizacidn de las labores de cultivo, lo cual, evidentemente, deberd tenerse en cuenta al adoptar
el marco de plantacion. Asi, frente a los tradicionales “marco real” y “tresbolillo” se va imponiendo el sistema
de calles en el cual la densidad deseada se logra aumentando la distancia entre hileras y disminuyendo la
separacion entre plantas dentro de cada fila (teniendo el limite minimo de 0,9 m para evitar la competencia
entre cepas).
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Como norma general, se consideran adecuados los marcos en los que la separacion entre lineas no supere
en 3 veces la separacién entre plantas dentro de la hilera, por lo que normalmente se manejarén valores en
torno a los 3 m por calle y 1,5 m intercepas, adoptando las densidades mds elevadas en los terrenos fértiles
y de regadio y las mds bajas en los pobres y dridos.

N.2 PLANTAS / Ha
Distancia entre cepas
Anchura de calle 1,0m 1,15m 1,30 m 1,50 m 1,75 m
2,20 m 4.545 3.952 3.496 3.030 2.597
2,50 m 4.000 3.478 3.076 2.666 2.285
2,80 m 3.571 3.105 2.747 2.380 2.040
3,00m 3.333 2.898 2.564 2.222 1.904
320m 3.125 2.717 2.403 2.083 1.785
3,40m 2.941 2.557 2.262 1.960 1.680

Respecto a la orientacién de las calles, mientras en las formas en vaso resulta indiferente, en las
espalderas, con el fin de conseguir una mejor insolacién, deberd procurarse la orientacién Norte-Sur, si bien
lo més frecuente serd que ésta venga impuesta por la geometrfa de la parcela de cara a facilitar las labores
mecanizadas.

7. Sistema de Formacion.

La poda en vaso se adapta bien a regiones de veranos calurosos y secos, con variedades de buena
fertilidad, donde las enfermedades criptogdmicas no suelen tener una incidencia severa.

Las formas elevadas retrasan ligeramente la maduracién al disminuir la temperatura de los racimos y
acusan en mayor grado la sequia al presentar mayor longitud de haces conductores, si bien una elevacion
moderada es posible en nuestras condiciones de cultivo en secano (aunque la formacién de los brazos
deberd esperar al cuarto o quinto afio para que el sistema radicular se desarrolle convenientemente).

Respecto a las operaciones de cultivo, para la mayorfa de ellas existen mdquinas adaptadas a ambos
sistemas, pero en el caso de pretender la vendimia mecanizada deberd optarse por la espaldera.

8. Preparacion del terreno.

Deben realizarse las siguientes labores:

a) Eliminar la vegetaciéon precedente, ya que sus restos pueden constituir focos de infeccion. Si se
trata de una replantacion es necesario efectuar una completa extraccién de raices y esperar unos 5
afios, utilizando cultivos anuales, periodo que se prolongard hasta los 10 6 15 afios si la plantacién
anterior de vid presenté sintomas virdticos graves, o alternativamente, se procederd a la desinfeccion
del terreno frente a nemdtodos transmisores de virosis.

b) Desfonde. Su principal fin es el mullir el suelo en profundidad para favorecer el desarrollo
radicular y la penetracién del agua, siendo conveniente realizarlo varios meses antes de la
plantacién, principalmente en verano.

c) Subsolado. Serd preferible al desfonde cuando la capa profunda del suelo sea demasiado pedregosa,
arcillosa o presente horizontes cementados por carbonatos (“mallacdn”).

d) Abonado de fondo. Su finalidad es el asegurar una buena alimentacién mineral de la planta joven
durante el perfodo de enraizamiento, y almacenar en profundidad reservas de elementos poco
moviles. Rondard los 800 kg de superfosfato y 200 kg de sulfato potdsico por hectarea.

¢) Enmiendas organicas. La baja proporcién de materia orgdnica en nuestros suelos hace aconsejable un
aporte previo a la plantacién que ronde las 50 tm de estiéreol por Ha, si bien en el caso de parcelas de
secano es aconsejable retrasarlo hasta el tercer afio, y aplicarlo localizadamente en el centro de las calles.
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9. Plantacion.

a)

b)

d)

Marqueo.

Consiste en sefialar en el campo el emplazamiento de cada cepa, una vez elegida la densidad de
plantacién y la orientacién de las filas. En primer lugar se procede a definir la primera linea o “linea
maestra” (sobre la que se basard toda la orientacidn, y a partir de la cual se determinaran las demds
filas) y la posicién en ella de cada cepa mediante el uso de instrumentos topograficos o mediante
cadenas “floreadas” (con marcas separadas regularmente).

En este momento deben preverse ademds las necesidades de espacio de la maquinaria de cultivo
para efectuar los giros en las cabeceras de la parcela, para lo cual deberédn dejarse sin plantar entorno
a los 6 metros.

Epoca de plantacion.

Normalmente se realizard desde finales del otofio y durante todo el invierno, cuando el suelo esté
con suficiente tempero y siempre antes de que la vifia entre en savia.

Preparacion de las plantas.

Cuando las plantas se reciben poco tiempo antes de la plantacién (alrededor de una semana), se
conservardn en un lugar umbrfo, tapadas y al abrigo del aire, a fin de evitar la desecacién. Pero si
la conservaci6n va a durar mds tiempo, un lugar adecuado serfan los lagares, cubriendo las plantas
con un pléstico por encima y tapando bien las bocas de los mismos para impedir la entrada de aire.
Antes de acceder al lagar conviene comprobar que los niveles de anhidrido carbénico acumulados
no resultan peligrosos.

Si la plantacién va a realizarse mediante barrenas, y con objeto de que las plantas puedan ser
introducidas en el estrecho hoyo abierto, es necesario cortar todas las raices dejando sélo un
pequefio tocon de cada una de ellas. Por contra, si la plantacién se hace con zanjador o plantadora,
el recorte de raices no serd conveniente (ya que constituyen una fuente de reservas para la brotacién)
salvo que alguna sea excesivamente larga.

Como los portainjertos 1103 de Paulsen y el 140 de Ruggieri emiten muchos brotes, convendria
eliminar sus yemas inferiores antes de realizar la plantacién del barbado.

En todos los casos, y si es posible, conviene meter las raices en agua el dia anterior a la plantacién.

Asimismo es muy importante exigir siempre al vivero el pasaporte sanitario, y comprobar el
estado de los barbados o de la planta injerto, retirando del lote todas aquellas plantas que presenten
“nodulaciones” o “chancros™ al poder ser sintomas de afeccién por Tuberculosis (Agrobacterium
fumefaciens) que posteriormente pueden contaminar al resto de la parcela, siendo aconsejable
rechazar la partida completa. En caso de duda puede consultarse con el Centro de Proteccién Vegetal.

Plantacion.

Las plantas se colocardn en el centro de los hoyos con las raices asentadas en tierra buena,
cubriendo posteriormente con tierra, y apisonando ésta para asegurar el contacto con el suelo hasta
el punto de injerto (eliminar las posibles cdmaras de aire).

Posteriormente se aporcara hasta cubrir con 4-5 cm de tierra la dltima yema, debiendo utilizar arena
en caso de que la parcela tenga un suelo muy arcilloso, con el fin de permitir que el brote tierno
pueda romper con facilidad la capa que lo cubre (Foto 3).

La apertura de los hoyos que albergardn las cepas puede realizarse mediante varios procedimientos:
con barrena, con barrena inyectora de agua (Foto 2) o mecdnicamente mediante maquinas que abren



un surco continuo donde se depositan las plantas, las cuales pueden estar controladas manualmente
(zanjador) o mediante un dispositivo ldser (Foto 1).

Uno de los problemas que pueden aparecer durante la plantacién es la posible deshidratacion de
las plantas por su exposicién a la intemperie. En el caso de los barbados, si se opta por el sistema
de barrena se irdn cubriendo con tierra conforme se procede a la plantacién, pero en el caso de utilizar
zanjador o plantadora serfa conveniente parafinar o aplicar un mastic a las cabezas de los mismos
con anterioridad a su uso ya que en la operatoria normal permanecerdn un tiempo expuestos al aire
antes de ser tapados. Por contra, en el caso de planta-injerto, dado que normalmente vienen con el
punto de injerto parafinado no sera imprescindible cubrirlo con tierra.

Al inicio de la brotacién, las plantas pueden verse atacadas por gusanos del suelo por lo cual resulta
conveniente tratar la parcela (tras la plantacién o tras el injerto) con productos fosforados granulados,
esparcidos mediante abonadora o localizados en las lineas y enterrados.

10. Cuidados posteriores.

a)

b)

c)

d)

e)

“Picado”.

En el verano siguiente a la plantacién se procederd a eliminar los brotes del portainjerto (sierpes)
que hayan aparecido. Posteriormente, durante el invierno y después de podar, deberfan descubrirse
por debajo de la yema de barbado inferior al injerto y limpiar éste y el injerto de raices superficiales.
Los brotes de portainjerto se cortardn a ras del tronco y a la profundiad que salgan. Posteriormente
debe rehacerse el aporcado, sin tapar las dos yemas dejadas en la poda.

Tutorado (tercer afio).

Para las formaciones en espaldera, cuando las plantas han alcanzado un desarrollo suficiente, deben
sujetarse a un tutor con una atadura floja que no estrangule su crecimiento.

Mantenimiento del suelo.

Durante el periodo vegetativo deberdn realizarse las labores necesarias para conservar la superficie
del suelo mullida y evitar la proliferacion de malas hierbas.

Reposicion de marras.

Al afio siguiente de la plantacién deberd procederse a replantar las cepas que no hayan brotado.

Injertado.

En el caso de haber realizado la plantacién con barbados, en el invierno siguiente debe procederse
a injertar la variedad deseada.

Instalacion de soportes (en caso de utilizarse un sistema de formacién apoyado).

Se iniciard, normalmente, en el tercer afio en las parcelas de regadio y en el cuarto o quinto afio
en las de secano, cuando las plantas ya tienen el vigor suficiente para proceder a la formacion.
Consiste bdsicamente en la colocacién en la parcela de los postes y alambres encargados de
sustentar la vegetacion,



11. Costes de plantacion.

Finalmente, se incluye un presupuesto
orientativo de los costes en que se incurriria en
una plantacioén de 1 Hectédrea de vid de Garnacha
en espaldera en un marco de 3,0 x 1,5 m:

Primer afno:

Labores previas: 141.000
Material vegetal

(planta-injerto): 482.000
Plantadora-alineadora laser: 64.000
Labores culturales

en vegetacion: 70.000
TOTAL: 757.000

Segundo afio:

Poda de invierno,
Replante de marras,
Labores de cultivo
(cavas, desbrotes,
herbicidas, vendimia...)

TOTAL: 122.000

Tercer ano:

Labores de cultivo: 192.000
Materiales para espaldera: 299.000
Instalacion materiales: 135.000
Labores de formacién: 210.000
TOTAL: 8§36.000
Foto 3. Tapado con arena.
Informacion elaborada por:

Ramon Nunez Didcono,

Pedro Cebrian Ruiz
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